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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Jarntorget bostad AB tagit fram denna dagvattenutredning som underlag till
planerad byggnation av nya bostadshus inom del av fastigheten Sk&rholmen 2:1 i Stockholms kommun.
Planomradet &r ca 0,30 ha stort och belaget i en slant Iangs Ekholmsvagen norr om Skarholmen centrum.

Utredningen ska uppfylla kraven pa rening och fordréjning enligt stadens dagvattenstrategi och foljer stadens
checklista for dagvattenutredningar samt branschstandard P110 av Svenskt Vatten. Generellt séger strategin
att staden genom en hallbar dagvattenhantering ska skapa véarden for stadsmiljé och minimera negativ
paverkan pa natur och manniskors halsa. Syftet med denna dagvattenutredning &r att utreda platsens
forutsattningar och sakerstéalla en hallbar dagvattenhantering inom planomradet efter exploatering, samt se till
att planforslaget klarar recipientens miljokvalitetsnormer (MKN).

Terrangen inom planomradet ar kuperad och lutar generellt norrut mot nedre Ekholmsvagen. Marken bestar till
stor del av urberg och jorddjupet ar lagt. Vaxtligheten bestar av gras och trad. Exploateringsforslaget innebar
att tre nya suterranghus med upphojda bjalklagsgardar uppfors pa platsen.

Flodesberakningar redovisas for 10-arsregn utan klimatfaktor samt 5-, 20-, och 100-ars regn med en
klimatfaktor 1,25, som laggs till for att ta hojd for att regnintensiteten forvantas 6ka med ca 25 % i framtiden.
Berakningarna utfors for befintlig situation samt framtida situation, som utgar fran skissunderlag fran, samt
kommunikation med, AWL-arkitekter. For ett 10-arsregn okar flodet med ca 40 % efter exploatering, utan
fordrojning. Aven den reducerade arean 6kar med ca 40 % till 1 630 m2. Enligt Stockholms stads atgardsniva
ska séledes 33 m3 fordrojas och renas lokalt.

Dagvattenvolymen foreslas tas omhand i vaxtbaddar pa bjalklagsgarden och vid entréer. Vaxtbaddarna
beréknas i denna utredning uppta en area om totalt 261 m? for att fordréja erforderlig fordréjningsvolym.

Oversiktliga berdkningar har utforts i databasen StormTac for féroreningsmangder och
fororeningskoncentrationer inom planomradet fére och efter exploatering, utan samt med atgarder. Resultatet
visar att de flesta av de berdknade fororeningsméangderna och -halterna i dagvattnet 6kar efter exploatering,
utan rening. Med rening i foreslagna vaxtbaddar uppnas en reningseffekt som reducerar halterna av samtliga
amnen med 14 % - 83 % jamfort med befintliga halter i dagvattnet. Samtliga méngder, utom BaP, minskar
med 17 % - 78 % jamfort med idag. Okningen av BaP ar marginell, ca 8 %, och ligger darmed inom
felmarginalen. Exploateringen beddoms darmed inte paverka méjligheterna att uppna MKN i recipienten
Méalaren-Rdédstensfjarden negativt.

Det bedoms inte finnas nagra 6versvamningsrisker inom planomradet under férutsattning att marken hojdsatts
enligt rekommendationer.
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1 Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av Jarntorget bostad AB tagit fram denna dagvattenutredning som underlag till
planerad byggnation av nya bostadshus inom del av fastigheten Skarholmen 2:1 i Stockholms kommun.
Planomradet ar ca 0,30 ha stort och belaget i en slant langs Ekholmsvagen norr om Skarholmen centrum, se
Figur 1:1. Syftet med detaljplanen &r att préva bebyggelse av flerbostadshus. Samrad planeras till hosten
2022.
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Figur 1:1. Oversiktsbild. Preliminédr planomradesgréns markerad med svart polygon (Lénsstyrelsen Stockholm, 2022)

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda forutsattningarna fér dagvattenhantering och sakerstalla en
hallbar dagvattenhantering inom planomradet efter exploatering. Utredningen ska dven se till att planforslaget
klarar miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten.
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2 Forutsattningar och berakningsmetoder

| detta kapitel beskrivs de generella férutsattningarna for uppdraget.

21 Underlag och tidigare utredningar

Projektspecifikt underlag och underlag fran bestéllaren som anvants i denna utredning presenteras nedan:

- Baskarta (dwg), uttagen ur databasen 2021-12-14

- Samlingskartan (dwg), Stockholms stad, daterad 2022-03-25

- L-31-1-01 Markplaneringsplan (dwg), AWL Arkitekter, mottagen 2022-05-05
- L-0.4 Skiss LA utformning (pdf), AWL Arkitekter, mottagen 2022-05-05

2.2 Riktlinjer fér dagvattenhantering

2.2.1 Vattendirektivet

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), &ven kallat vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Vattendirektivet ligger till grund for
vattenforvaltningen, som ar det arbete som utférs av Sveriges myndigheter och kommuner for att forbattra
vara sjoar, vattendrag, kustnara hav och grundvatten. Ansvaret for vattenforvaltningen ligger hos
Vattenmyndigheterna (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Inom vattenforvaltningen anvands miljdkvalitetsnormer (MKN), vilka ar bestdmmelser om kvalitetskrav som
ska uppnas i en sa kallad vattenférekomst och saledes malet med arbetet for varje vattenférekomst. Normerna
anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet som ska uppnas i vattenférekomsten vid en viss tidpunkt. Malet ar
att inga vatten ska férsamras samt att alla vattenférekomster ska uppna god kemisk status eller god ekologisk
eller kvantitativ status inom ett visst artal, om inga undantag beslutas. Varje projekt maste se till att dagvattnet
fran planomradet blir lika rent eller renare efter exploatering.

2.2.2 Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stad har ett flertal dokument som strukturerar upp hur arbetet med dagvattenhanteringen ska ske i
kommunen. Enligt dagvattenstrategin, som antogs av kommunfullmaktige 2015-03-09, ska staden genom en
hallbar dagvattenhantering skapa varden fér stadsmiljé och minimera negativ paverkan pa natur och
manniskors hélsa (Stockholms stad, 2015). For att uppna detta redogérs for fyra grundlaggande mal och
medféljande principer:

- Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av stadens
yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i
samtliga vattenomraden. For att na malet ska atgarder i férsta hand vidtas vid féroreningskallan sa att
dagvattnet inte férorenas.

- Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter
férandrade klimatforhallanden med intensivare nederb6rd. For att na malet ska infiltration efterstravas
och andelen genomslappliga ytor maximeras sa att mangden dagvatten som behdver avledas minskar
och flédestoppar jamnas ut. Dagvatten ska tas omhand lokalt s& langt som mdéjligt innan det leds
vidare till samlad avrinning fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till
klimatférandringar genom bland annat héjdsattning for att minska risken for dversvamningar.

- Resurs- och vérdeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska
anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Malet ska
uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenlésningar i parker och grénomraden.
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- Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande. For att na malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behéver fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en
systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning &r samsyn, samordning och en genomtankt
ansvarsfoérdelning mellan stadens férvaltningar och bolag.

2.2.3 Stockholms stads atgardsniva

For att méta kraven pa rening och skapa robusta dagvattensystem har Stockholms stad dven tagit fram en
atgardsniva som ska tillampas for dagvatten vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016).
Atgardsnivan innebér att system for rening ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm i syfte att reducera
foéroreningsbelastningen i dagvattnet med 70-80 %. For att ge tillracklig avskiljning ska systemen ha en mer
langtgaende rening an sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym eller en volym som
kan avtappas via filtrerande material med en hastighet som ger effektiv avskiljning av féroreningar.

2.3 Dimensioneringsférutsattningar

Denna dagvattenutredning foljer Stockholms stads checklista till dagvattenutredning fér planprogram och
detaljplan (Stockholms stad, 2019), samt branschstandard P110 av Svenskt Vatten (Svenskt Vatten, 2016).
Flodesberakningar gors for 10-arsregn utan klimatfaktor med syfte att skapa underlag for Stockholm Vatten
och Avfall att bedéma om befintligt ledningsnéat har tillracklig kapacitet fér anslutning. Flédesberakningar goérs
aven for dimensionerande fléden enligt P110 som sager att VA-huvudmannens ansvar i omraden med tt
bostadsbebyggelse &r att dimensionera nya dagvattensystem sa att de kan omhéanderta ett 5-arsregn for fylld
ledning och ett 20-arsregn for trycklinje i markniva. Kommunen ansvarar for att omhanderta regn med en
aterkomsttid éver 100 ar for att hindra markéversvamning med skador pa byggnader. | berdkningarna tas
hansyn till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna genom att I&gga till en klimatfaktor pa 1,25, vilket
betyder att regnintensiteten férvantas 6ka med 25 %.

Fordréjningsatgarder dimensioneras enligt Stockholms stads atgardsniva med en vatvolym pa 20 mm per
reducerad area.

24 Berdkningsmetoder

2.4.1 Flédesberdkningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfldde fore och efter exploatering gérs med hjélp av rationella
metoden. Formeln visas nedan (Svenskt Vatten, 2016):

Qaim =Ax@*igxk
Dar:
qaim = dimensionerande flbde [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [-]
iA = regnintensitet [l/s, ha)
k = klimatfaktor
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Regnintensiteten uppskattas med hjalp av Dahlstréms formel enligt Svenskt Vatten P110. Formeln visas
nedan och galler fér regnvaraktigheter upp till ett dygn:

i = 190 * T*%+ 2
Ty
Dar:
iA = regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

2.4.2 Avrinningskoefficienter

En avrinningskoefficient motsvarar den andel av nederbdrden som rinner av en yta. Till exempel innebar en
avrinningskoefficient pa 0,8 att 80 % av nederbérden avrinner fran ytan medan 20 % halls kvar.
Dimensionerande avrinningskoefficienter anvands for att berdkna fldden och valjs generellt efter Svenskt
Vatten P110. For berdkning av féroreningar anvands volymavrinningskoefficienter, som ofta motsvarar vardet
av den dimensionerande avrinningskoefficienten fér samma markanvandning. Vid berdkning av skyfallsfléden
hdjs avrinningskoefficienterna for att ta hansyn till minskad infiltration och 6kad avrinning.

2.4.3 Foérdréjningsvolym

Magasinsvolymen motsvarar den volym vatten som kan férdréjas i en dagvattenanlaggning. Berdkningarna for
magasinsvolym har utférts med nedanstaende formel dar den reducerade arean for anslutande yta
multipliceras med 20 mm.

V=Ax%¢=*0,02

Dar:

V = volym [m3]

A = area [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

2.4.4 Fororeningsberdkningar

Fororeningar i dagvattnet berdknas med hjalp av StormTac Web version 22.2.3. StormTac ar en dagvatten-
och recipientmodell som bland annat anvands for att berdkna féroreningstransport och dimensionera
dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska halter som ar specifika for respektive markanvéandning,
och baseras pa flédesviktade provtagningar under langa perioder fran omraden med en viss markanvandning.
I modellen anvands &dven arliga nederbordsdata, area och volymavrinningskoefficient.

| denna utredning berdknas féroreningar i dagvattnet fér StormTac:s 10 standardamnen: fosfor (P), kvave (N),
bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS) och
bens(a)pyren (BaP).

2022-05-24 | Sida 4 av 26



Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2022-09-05, Dnr 2021-10000

Dagvattenutredning Ekholmsvagen N orconsu It ’:’

Uppdragsnr.: 108 24 14 Version: 0.1

3 Omradesbeskrivning

| foljande avsnitt ges en beskrivning av forutsattningarna for dagvattenhantering inom planomradet.

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet ligger i ett kuperat litet skogsomrade langs Ekholmsvagen, som gransar i norr, sdder och dster.
Omkringliggande bebyggelse utgors av flerbostadshus, se Figur 3:1. Ca 200 meter norr om planomradet ligger
Satraskogens naturreservat och 300 meter stderut ligger Skérholmens centrum.

| - ! A ey o v -" S g

Figur 3:1. Ortofoto 6ver planomradet med omnejd. Rédstreckad linje &r preliminér planomradesgréns (VISS, 2022b)
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3.2 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

3.2.1 Terrdng och ytliga avrinningsomraden

Terrangen inom planomradet ar kuperad och lutar generellt norrut mot nedre Ekholmsvégen. Terrangen sluttar
kraftigast i vastra delen, fran ca +65 i sydvéastra hornet till ca +55 i nordvastra hérnet (hojdsystem RH2000).
Hoéjdkurvor och marknivaer redovisas i Bilaga 1.

Planomradets avrinningsomrade &r ca. 2,23 ha, se svart grans i Figur 3:2 (SCALGO, 2022). Utan hansyn till
att vatten samlas i lagpunkter avrinner dagvatten ytligt enligt flodeslinjerna i figuren, det vill séga fran
planomradet ner pa Ekholmsvégen och vidare véasterut och sdderut pa Ekholmsvéagen.

Figur 3:2. Avrinningsomrade och sammanhéngande ytliga avrinningsvégar (bla linjer). Réda pilar visar flédesriktning
(SCALGO, 2022)

Inom avrinningsomradet till planomradet finns inga planerade utbyggnadsplaner att ta hansyn till. Det finns
heller inga sanka omraden inom planomradet.
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3.2.2 Befintliga dagvattenledningar

| Ekholmsvagen ligger en befintlig dagvattenledning med inlopp via dagvattenbrunnar i gatan. En
dagvattenbrunn &r beldgen i planomradets nordéstra hérn, som fangar upp dagvatten fran sydostra delen av
planomradet via en dagvattenranna, se Figur 3:3. | Bilaga 1 visas brunnens och rannans ungeférliga lage
samt det omrade vars dagvatten rinner dit.

s

Figur 3:3. Befintlig dagvattenbrunn och stensatt dagvattenrdnna (Foto: Norconsult 2022-05-15)

3.2.3 Ovriga ledningar

Inom planomradet finns enligt Stockholms stads samlingskarta befintliga el-ledningar langsmed nedre
Ekholmsvagen. Vid évre Ekholmsvégen ligger en optoledning innanfér planomradesgréansen. Ovriga ledningar
ligger i Ekholmsvégen, se Bilaga 1.
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3.3 Oversvamningsrisker

Det finns inga storre risker for 6versvamning inom planomradet, varken enligt SCALGO Live (SCALGO, 2022)
eller Stockholms skyfallsmodell (SVOA, 2018). Det finns heller ingen risk att narliggande ytvatten
oversvammar planomradet. P4 Ekholmsvagen kan det daremot bildas stora floden till féljd av extrema regn.
Flodena fortsatter soderut pa Ekholmsvéagen och samlas i en stor Iagpunkt pa tunnelbanesparet, vilket
illustreras i Figur 3:4. Figuren visar resultat frdn Stockholms skyfallsmodell, dar modelleringen &r beraknad i
Mike 21 for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.
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Figur 3:4. Resultat fran Stockholms skyfallsmodell (SVOA, 2018). T.v. Framréknade flédesvégar samt flédespilar.
Planomradets lage dr markerat med orange oval. T.h. Maximalt vattendjup i meter. Planomradets ldge &r markerat med
bla oval
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34 Recipienter

Planomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet for vattenférekomsten Malaren-Fiskarfjarden,
WA96064999, enligt VISS men Malaren-Rddstensfjarden, WA63804254, enligt Stockholm Vatten och Avfalls
Oppna data (SVOA, 2020a) samt SCALGO Live. Skillnader i gransdragning mellan avrinningsomraden kan
bero pa olika detaljniva pa héjddata vid avrinningsanalys eftersom planomradet ligger vid
avrinningsomradenas granszon. | denna utredning antas att informationen fran SVOA och SCALGO stammer.

Avrinningsomréadet till recipienten Malaren-Rédstensfjarden markeras i Figur 3:5. Aven teknisk recipient ar
Malaren-Rodstensfjarden (SVOA, 2020b). Vatten fran Rodstensfjarden rinner norrut mot Fiskarfjarden.
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Flgur 3:5. Recipienten Mélaren-Rédstensfigrden samt dess naturliga avrinningsomrade (SVOA, 2020a)

3.4.1 Status och MKN fér Malaren-Rédstensfjarden

Rdédstensfjardens status har klassats i VISS enligt Tabell 3.1. Tabellen visar &ven beslutade
miljdkvalitetsnormer (MKN).

Tabell 3.1. VISS statusklassificering av recipienten Rédstensfigrden samt MKN beslutade 2021-12-20 (VISS, 2022a)

EKOLOGISK STATUS KEMISK STATUS
Status MKN Status MKN
Vattenférekomst (dagsldge) (framtida mal) (dagslége) (framtida mal)
Maélaren-Rédstensfjarden God God ekologisk Uppnér ej god God kemisk

WA63804254 status ytvattenstatus

Den ekologiska statusen klassas som god med okand tillforlitlighet (VISS, 2022a). Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar évergddning. For recipienten finns ett framraknat forbattringsbehov pa 76 kg totalfosfor
per ar som behoéver reduceras for att kunna uppna god status i nedstréms liggande vattenférekomster.
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God kemisk ytvattenstatus uppnas inte pa grund av att gransvéardena for de prioriterade &mnena
perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)
overskrids i vattenférekomsten. Hg och PBDE &verskrids enligt bedémning av HaV i alla Sveriges
vattenférekomster pa grund av langvaga atmosfarisk deposition och omfattas darmed av mindre stréanga krav.

Betydande paverkanskallor inkluderar bland annat reningsverk, férorenade omraden, deponier, urban
markanvandning, transport och infrastruktur, jordbruk, enskilda avlopp, hastgardar och atmosférisk deposition.

3.4.2 Vattenskyddsomrade,

Planomradet ligger inom sekundar skyddszon fér Ostra Mélarens vattenskyddsomrade (Lénsstyrelsen
Stockholm, 2022), vars utbredning visas i Figur 3:6. Syftet med vattenskyddsomradet &r att bevara en god
kvalitet pa ravattnet (Lansstyrelsen i Stockholms 1an, 2008). Foreskrifterna ska reglera och férhindra
verksamheter, hantering och atgarder som kan medféra risk for att yt- och grundvatten inom
vattenskyddsomradet foérorenas och att ravattenkvaliteten paverkas negativt. Fér dag- och draneringsvatten
galler foljande enligt 9 §:

"Utsldpp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk for vattenféroreningar féreligger, t.ex.
stérre végar, broar och parkeringsanlédggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregaende rening.
Dréneringssystem vid sadana anldggningar samt léngs jarnvagsspar ska vara forsett med mdjlighet till
fordréjning och uppsamliing i samband med t.ex. kemikalieolyckor.”
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Figur 3:6. Ostra Mélarens vattenskyddsomréade (Naturvardsverket, u.d.)
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3.4.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Det finns inga markavvattningsféretag eller vattendomar i eller i narheten av planomradet som paverkas av
exploateringen enligt Lansstyrelsen (Lansstyrelsen Stockholm, 2022).

3.4.4 Lokala Atgirdsprogram (LAP)

| Stockholms stad tas Lokala atgardsprogram (LAP) fram for stadens vattenférekomster. De lokala
atgardsprogrammen syftar till att uppna MKN for vattenférekomsterna med hjalp av olika atgarder. En typ av
atgard &r att rena avrinning fran befintlig bebyggelse. Ett LAP fér Rédstensfjarden saknas (Miljpbarometern,
2022).

3.5 Markférutsattningar

3.5.1 Geotekniska och hydrogeologiska férutsattningar

Marken i omradet bestar enligt underlag fran SGU till stor del av urberg, se Figur 3:7 (SGU, 2022a). En smal
remsa langsmed nedre Ekholmsvéagen bestar av sandig morén och i norddstra hérnet finns ett tunt moranlager
ovanpa berget. Samtliga jordarter bedéms ha medelh6g genomslapplighet enligt SGU:s
genomslapplighetskarta (SGU, 2022b). Genomslappligheten i berg paverkas dock av sprickbildningen i

berget.
0 4 &

R
N

Y

- Urberg

Sandig moréan

Moran

Figur 3:7. Jordartskarta. Stérre delen av planomradet (svart polygon) utgérs av berg (SGU, 2022a)
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Figur 3:8 visar jorddjup till berg enligt SGU:s jorddjupskarta (SGU, 2022c). | stérre delen av planomradet
skattas jorddjupet till 0 meter.
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Figur 3:8. Jorddjupskarta. Jorddjupet inom stérre delen av planomradet (svart polygon) & 0 m (SGU, 2022c)

Information om grundvattennivaer saknas men rekommenderas att mata in.

3.5.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Information om eventuella mark- eller grundvattenféroreningar inom planomradet har inte erhallits. Enligt
lansstyrelsen finns det inga verksamheter i eller inom 200 meters omkrets till planomradet som &r markerade
som potentiellt férorenade (Lansstyrelsen Stockholm, 2022).

Risken for utslapp fran olycka med farligt gods bedéms som liten i och med att Ekholmsvagen inte ar
transportvag for farligt gods eller &r hogtrafikerad (L&nsstyrelsen Stockholm, 2022).
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4 Markanvandning

4.1 Befintlig markanvandning

Planomradet bestar idag av ett grénomrade med trad, berg i dagen och grasytor. Ett foto éver sydostra delen
av planomradet visas i Figur 4:1.

LS -

Figur 4:1. Vly ésterut fran évre Ekholmsvégen (Foto: Norconsult, 2022-05-15)
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Figur 4:2 visar ett ortofoto dver planomradet. Markanvandningen har i denna utredning klassats som bergsyta,
vilket enligt StormTac omfattar naturmark med berg i dagen och bergsytor i skogsmark.

L

T
== Planomradesgrans
- Naturmark

e el 4 4 . 4 [y at

Figur 4:2. Befintlig markanvéandning bestar av naturmark (Ortofoto Stockholms stad 2016)
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4.2 Framtida markanvandning

Exploateringsforslaget innebar att tre nya suterranghus uppfors pa platsen enligt Figur 4:3. Mellan husen
planeras upphdjda gardar med garage under. Gardsytorna planas ut och markytorna anlaggs med till stor del
genomslappliga material sdsom gras och stenmjol. Framfor entréer planeras markplattor och hardgjorda ytor
utgors av stédmur och trappa. En del av befintlig naturmark i sydéstra delen av planomradet behalls.
Uppdelningen i markanvandning baseras pé skiss fr&n, samt avstamning med, AWL arkitekter.

>

== Planomrddesgrans

I Tak

[ Naturmark

B Gris

[ Markplattor

I Hérdgjord yta
Stenmiol

Figur 4:3. Framtida markanvéndning tolkad efter skiss fr&n AWL arkitekter
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5 Berakningar

Foéljande avsnitt redovisar uppskattad markanvandning, dagvattenfléden, férdroéjningsbehov och féroreningar i
dagvattnet.

51 Befintlig och framtida markanvandning

Tabell 5:1 beskriver befintlig och framtida markanvandning inom planomradet genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt reducerade area. Areaberakningarna utgar fran
markanvandningen som presenteras i Figur 4:2 och Figur 4:3. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt
Vatten P110 (se avsnitt 2.4.2). Fér naturmarksytan (omradet med skog/berg i dagen) har hansyn tagits till att
omradet ar relativt kuperat, att jorddjupet troligtvis ar knappt men att det &r en relativt valbevuxen plats.
Markplattorna antas anlaggas med genomslappliga fogar, vilket sanker avrinningskoefficienten nagot.

Tabell 5:1. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for befintlig och framtida markanvéndning inom planomréadet.
De siffror som stér inom parentes anvénds vid berédkning av skyfallsfloden

BEFINTLIG MARKANVANDNING FRAMTIDA MARKANVANDNING
Avrinnings- Reducerad Avrinnings- Reducerad
Markanvandning | Area [m?] | koefficient area [m?] Area [m?] | koefficient area [m?]
Tak 0 0 0 1040 0,9 (1) 936 (1 040)
Betong/asfalt 0 0 0 85 0,8 (2) 68 (85)
Markplattor 0 0 0 315 0,7 (1) 221 (315)
Grés 0 0 0 850 0,1 (0,4) 85 (340)
Naturmark 2960 0,4 (0,8) | 1184 (2368) 460 0,4 (0,8) 184 (368)
Stenmjél/grus 0 0 0 210 0,65 (1) 137 (210)
SUMMA 2 960 0,4* (0,8*) | 1184 (2 368) 2960 | 0,55*(0,8%) 1630 (2 358)

*Viktad avrinningskoefficient

Enligt berakningarna 6kar den reducerade arean med ca 38 % efter foreslagen exploatering.

5.2 Floden

Tabell 5:2 redovisar dimensionerande dagvattenfloden fran befintlig och framtida markanvandning utan
klimatfaktor for 10-arsregn, samt med klimatfaktor 1,25 fér 5-arsregn, 20-arsregn och 100-arsregn. Rinntiden
har enligt metodik frdn Svenskt Vatten P110 uppskattats till 10 minuter. Berakningsmetod for
flodesberakningar redovisas i avsnitt 2.4.1.

Tabell 5:2. Uppskattade befintliga och framtida fléden, utan och med klimatfaktor 1,25

DAGVATTENFLODE
10-arsregn utan 5-arsregn med 20-arsregn med 100-arsregn med
klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [I/s]
Befintlig 27 27 42 145
Planerad 37 37 58 144

Flodet for ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt for de klimatkompenserade 5- och 20-arsregnen 6kar med
ca 37 % efter exploatering. 100-arsflodet ar i princip oférandrat.
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5.3 Fordréjningsbehov

Fordrojningskravet foljer atgardsnivan, det vill saga att 20 mm ska fordrojas lokalt (se berakningsmetod i
avsnitt 2.4.3). Detta innebar att en dagvattenvolym om 33 m? ska kunna fordrojas inom planomradet.

54 Fororeningar

Oversiktliga berakningar har utforts i databasen StormTac (se beskrivning av verktyget i avsnitt 2.4.4) for
fororeningsmangder och fororeningskoncentrationer inom planomradet fore och efter exploatering, utan
atgarder. Arsmedelnederbérden antas vara 600 mm/ar. | Tabell 5:3 presenteras resultaten fran berékningarna
som planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. De indata som anvants aterfinns i Tabell 5:1.

Tabell 5:3. Féroreningsméngder och féroreningshalter i dagvattnet, fére och efter exploatering utan rening. Mé&ngder och
halter som efter exploatering Gverskrider befintliga méngder respektive halter markeras med rétt, sker en férbéttring star
siffran i grént. Reningsbehovet anger hur manga procent av respektive &mne som mdste renas for att uppna icke-
férsémringskravet

FORORENINGSBELASTNING FORORENINGSHALTER
Befintliga Framtida Befintliga halter Framtida halter

Amne | méngder [kg/dr]  mé&ngder [kg/ar] Reningsbehov [ug/] [ug/l]
P 0,048 0,13 63 % 55 120
N 1,1 1,5 27 % 1300 1400
Pb 0,0032 0,0030 0% 3,7 2,6
Cu 0,0093 0,011 15% 11 9,3
Zn 0,019 0,03 37% 21 27
Cd 0,00015 0,00053 72 % 0,17 0,47
Cr 0,0016 0,0032 50 % 1,8 2,8
Ni 0,0011 0,0032 66 % 1,3 2,9
SS 15 22 32% 17 000 19 000
BaP 0,0000037 0,0000095 61 % 0,0042 0,0084

Resultatet visar att de flesta av de berdknade féroreningsméangderna och -halterna i dagvattnet tkar efter
exploatering, utan rening. En reducering sker av blyméangd och -koncentration samt av
kopparkoncentrationerna.
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6 Forslag pa dagvattenhantering

6.1 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvatten fran planomradet foreslas tas omhand i vaxtbaddar inom planomradet. Figur 6:1 visar en 6versiktlig
skiss med féreslagen placering av vaxtbaddarna samt markering av vilka ytor vars dagvatten berdknas kunna
avledas till respektive vaxtbadd. Losningsforslaget visas aven i Bilaga 2 med mer omfattade information
sésom ungefarliga flodesriktningar pd mark, storlek och fordréjningsvolym i vaxtbaddarna. |
detaljprojekteringsskedet behdver placering och utformning av atgarderna samordnas med landskapsarkitekt
samt konstruktor.

[ Omrade 1
Omrade 2A
Omrade 2B

[ Omride 3A
Omrade 3B

[ Omrade 4

[ Omrade 5

| B

i

‘A
Figur 6:1. Oversiktlig skiss 6ver placering av féreslagna véxtbaddar inom respektive delavrinningsomréde
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6.1.1 Vaxtbaddarnas funktion

Vaxtbaddar (aven biofilter eller regnbaddar) ar planteringsytor som anvands for att fordréja, infiltrera och rena
dagvatten fran omgivande hardgjorda ytor. Vaxtbaddar kan utformas pa manga olika satt och anpassas till de
platsspecifika forutsattningarna. | Figur 6:2 visas ett exempel pa en vaxtbadd placerad intill en husfasad med
anslutning till ett stuprér. | botten ligger en draneringsledning och vid inloppet bor ett erosionsskydd anlaggas.

Figur 6:2. Véxtbddd som tar emot takdagvatten (lllustration: Norconsult)

Principen for I6sningsforslaget inom planomradet &r att vattnet rinner till vaxtbaddarna ytligt, exempelvis via
ranndalar eller direkt utlopp fran stuprér. | vaxtbaddens konstruktion rekommenderas generellt en
nedsankning pa ca 100 — 300 mm mellan jordytan och véxtbaddens kant samt en upphdjd braddbrunn for att
Oka infiltrationen i vaxtbadden, annars riskerar vattnet att rinna ut direkt via brunnen. Nedsankningen gynnar
aven skyfallshanteringen da kraftigare regn tillfalligt kan férdréjas pa vaxtbaddens yta. | detta projekt &r det
dock inte sakert att det kommer ga att konstruera vaxtbaddarna med en nedsankt yta, varpa erforderlig
fordréjningsvolym pa 33 m3 ska kunna fordrojas i jordvolymen.

Filtermaterialet samt draneringslagret beraknas i denna utredning ha ett djup om 500 mm, déar bjélklaget
begransar anlaggningsdjupet. Vaxtbaddarna som anldggs pa markytor kan dock anldggas med ett djupare
jordlager men berdknas i denna utredning ha samma djup. Om materialet antas ha en porositet pa 25 %
innebar det att vaxtbaddarna upptar en area om totalt 261 m2, ytorna illustreras i Bilaga 2.

Generellt ger ett sandbaserat filtermaterial, ex grévre sand med 15 % anléggningsjord, en bra reningseffekt av
manga fororeningar. Pa bjalklagsgardar och om bygghdjden ar begréansad rekommenderas dock inte vanliga
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vaxtjordar utan har rekommenderas tillsats av porésa material for att gora vaxtbadden lattare och tillféra luft-
och vattenhallande egenskaper (Haninge kommun, u.d.). Det &r viktigt att skerstalla god genomslapplighet
om det inte gar att skapa en nedsénkning av jordytan.

6.1.2 Drift och underhall

Det ska sakerstéllas att det finns planer for drift, underhall och kontroll av befintligt dagvattensystem sa att det
fungerar optimalt. En skétselplan for varje anlaggning bor tas fram déar det framgar vem som ansvarar for
respektive atgard.

Skotsel av vaxtbaddar efter installation inkluderar bevattning och kontroll av att vaxtmaterialet férankras och
rotar sig som det ska (Haninge kommun, u.d.). Under de forsta en till tva aren kravs atgarder for att stotta
vegetationen, déribland kan ograsrensning och omplantering inga. En till tva ganger arligen bor
avvattningssystem sasom brunnar och réannor inspekteras och eventuella vegetationsfria zoner bér rensas.
Kontroll av eventuella erosionsskador ska géras och erosionsskydd och véaxtjord kan med tiden behdva fyllas
pa och jamnas ut. Vaxtbaddarna ska inte gédslas men om behov uppstar anvéands langtidsverkande godsel i
sma mangder som sprids ytligt.

Med tiden minskar genomslappligheten eftersom féroreningar ackumuleras pa ytan. Ytlagret kan darfor
behbva luckras upp eller tas bort for att aterstalla genomslappligheten (SVOA, u.d.).

6.1.3 Vinterdrift

Vid anlaggande &r det viktigt att utforma inlopp och braddfunktion sa att riskerna for att de ska frysa och sétta
igen under vintern minimeras (SVOA, u.d.). Reningsfunktionen av suspenderade partiklar och metaller
fungerar dven i laga temperaturer medan reningen av fosfor och kvave férsamras pa vintern.

6.2 Allmanna rekommendationer

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller miljéskadliga &mnen véljas och
byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubedémningen. Kdnda material som avger fororeningar &r exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.
Planen boér inte foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga amnen.

Rekommenderat &r att lata dagvattnet fran rena ytor inom fastigheterna i maéjligaste man infiltrera for att
bibehalla en naturlig vattenbalans och minska volymen dagvatten som maste fordrojas. Detta fordrar gréna
eller pa andra séatt permeabla ytor, sdsom grus eller markplattor med breda genomslappliga fogar.
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7 Skyfallshantering

Vid fléden storre an vad de féreslagna vaxtbaddarna har kapacitet att hantera kommer de svamma &éver och i
forsta hand bradda over i dagvattensystemet, i andra hand rinna ytligt 6ver garden. Vid en sadan handelse
ska vattnet tillatas rinna ut pa Ekholmsvagen liksom det gor vid ett befintligt skyfall. Marken fran byggnader
ska hojdsattas sa att den lutar fran byggnaderna. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter
dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa byggnader sker mer sallan &n vart 100:e ar.
Rekommenderat ar en lutning pa 1:20 de narmsta ca 3 m fran byggnaden och langre ut kan marken luta med
1:50-1:100, se Figur 7:1.

Figur 7:1. Féreslagen hojdséttning vid byggnader (lllustration: Norconsult AB)

Eftersom marken &r relativt bergig och kuperad idag kommer troligtvis skyfallsflodena vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn inte oka efter exploatering i jamforelse mot flodena fran ett klimatkompenserat
100-arsregn fran befintlig markanvandning (se Tabell 5:2).
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8 Helhetshild av dagvattenhanteringen

| foljande avsnitt redovisas resultatet efter de i kapitel 6.1 foreslagna atgarderna for dagvattenhantering.
Resultaten inkluderar slutligt fororeningsbidrag till recipienten, floden samt avrinningsvagar.

8.1 Floden inklusive dagvattenatgard

Efter fordrojning reduceras framtida flode jamfort med flodet fran befintlig markanvandning enligt Tabell 8:1.
For 10- och 5-arsregnet reduceras flodet med ca 80 % och for 20-arsregnet med ca 50 %. Flodet ar beraknat
med hjalp av StormTac och baseras pa berakningsmetod i kapitel 10.6 i P110 (Svenskt Vatten, 2019) samt tar
hansyn till vaxtbaddarnas utformning.

Tabell 8:1. Uppskattade befintliga floden samt framtida fléden efter foérdréjning

DAGVATTENFLODE
10-arsregn utan 5-arsregn med 20-arsregn med
klimatfaktor [l/s] klimatfaktor 1,25 [I/s] klimatfaktor 1,25 [l/s]
Befintlig 27 27 42
Planerade inklusive atgéard 7 6 20

8.2 Fororeningar efter rening

De dagvattenldsningar som rekommenderas i kapitel 6.1 anvands i detta avsnitt for dversiktliga berakningar av
planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten. Tabell 8:2 redovisar de totala arliga
féroreningsmangderna respektive fororeningskoncentrationerna efter rening av dagvattnet i vaxtbaddar.
Berakningarna har utférts i databasen StormTac. Reningseffekt per anlaggning redovisas i Bilaga 3.

Tabell 8:2. Féroreningsméngder och féroreningshalter i dagvattnet fran planomréadet, fore exploatering samt efter
exploatering med rening. M&ngder och halter som efter exploatering 6verskrider befintliga méngder respektive halter
markeras med rétt, sker en forbéttring star siffran i gront. Jamférelsekolumnen (bef. vs framtida) redovisar med hur manga
procent médngderna och halterna minskat efter exploatering och rening j&mfért med befintliga méngder och halter

FORORENINGSBELASTNING FORORENINGSHALTER
Befintliga Framtida méngder | Bef. vs Befintliga halter | Framtida halter = Bef. vs
Amne = méngder [kg/ar] renat [kg/ar] framtida [ug/] renat [ug/l] framtida
P 0,048 0,027 44 % 55 24 56 %
N 11 0,52 53 % 1300 460 65 %
Pb 0,0032 0,00071 78 % 3,7 0,63 83 %
Cu 0,0093 0,0022 76 % 11 1,9 83 %
Zn 0,019 0,0041 78 % 21 3,6 83 %
Cd 0,00015 0,000085 43 % 0,17 0,075 56 %
Cr 0,0016 0,0013 19 % 1,8 1,2 33 %
Ni 0,0011 0,00091 17 % 1,3 0,81 38 %
SS 15 6,6 56 % 17 000 5800 66 %
BaP 0,0000037 0,000004 0% 0,0042 0,0036 14 %

Med rening enligt férslaget i denna utredning uppnas en reningseffekt som reducerar halterna av samtliga
berdknade a&mnen i dagvattnet med 14 % - 83 % jamfort med befintliga halter i dagvattnet. Samtliga méngder,
utom BaP, minskar med 17 % - 78 % jamfort med idag. Okningen av BaP ar marginell, ca 8 %, och ligger
darmed inom felmarginalen. Exploateringen bedoéms darmed inte paverka majligheterna att uppna MKN i
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Rdédstensfjarden negativt. Reduceringen av fosfor bidrar dessutom, om an marginellt, till att uppfylla
recipientens forbattringsbehov (se avsnitt 3.4.1).

8.3 Exploateringens paverkan pa avrinningsvigar

Avrinningen mot recipienten paverkas inte av exploateringen, utan dagvatten kommer fortsatt att aviedas
tekniskt eller rinna naturligt mot Rddstensfjarden.
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9 Slutsats

Nedan presenteras slutsatser fran utredningen:

Exploateringen innebéar att en stor del av befintlig naturmark tas bort for att kunna bygga tre nya hus i
suterrang samt en upphojd innergard med underliggande garage.

Exploateringen leder till att andelen hardgjorda ytor 6kar. Den reducerade arean 6kar med ca 40 %,
fran 1 184 m2till 1 630 m2.

Flodet for ett 10-arsregn ckar med ca 40 % utan fordrojning, fran 27 I/s till 37 I/s.

Dagvattnet ska fordrgjas och renas enligt Stockholms stads atgardsniva. Detta innebér en erforderlig
fordréjningsvolym om 33 ms3.

Dagvattenvolymen foreslas tas omhand i vaxtbaddar pa bjalklagsgéarden och vid entréer.
Vaxtbaddarna beraknas i denna utredning uppta en area om totalt 261 m?2 for att férdréja 33 ms.

Efter fordrojning och rening beraknas 10-arsflodet minska med ca 80 % jamfort med befintligt flode.
Fororeningspaverkan pa recipienten Malaren-Rodstensfjarden bedéms reduceras jamfort med idag
efter rening av dagvattnet i féreslagna vaxtbaddar. Planen bedéms darmed bidra till att MKN for vatten
i recipienten kan foljas.

Det beddms inte finnas nagra éversvamningsrisker inom planomradet under férutsattning att marken
hojdsatts enligt rekommendationer.

2022-05-24 | Sida 24 av 26



Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2022-09-05, Dnr 2021-10000

Dagvattenutredning Ekholmsvagen Norcons u It .':’

Uppdragsnr.: 108 24 14 Version: 0.1

10 Referenser

ALM Equity. (2022). Pressmeddelande markanvisning Ekholmsvéagen. Hamtat fran
https://www.mynewsdesk.com/se/jarntorget/images/pressmeddelande-markanvisning-
ekholmsvaegen-punkt-jpg-2430636

Haninge kommun. (u.d.). Hamtat frdn Handbok for hallbar dagvattenhantering — for byggentreprendrer och
samhallsplanerare: https://www.haninge.se/globalassets/forvaltningsspecifikt-globalt-
innehall/stadsbyggnadsforvaltningen/dagvatten/haninge_lod_storre_fastighet_digitall.pdf

Lansstyrelsen i Stockholms 1an. (den 25 11 2008). Ostra Malarens vattenskyddsomrade. Stockholm.

Lansstyrelsen Stockholm. (den 30 03 2022). LstAB Léanskarta Stockholms lan. Hamtat fran https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183

Miljobarometern. (2022). Atgérder fér Mélaren-Rédstensfidrden. Hamtat fran Miljobarometern:
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/rodstensfjarden/atgarder-for-malaren-
rodstensfjarden/

Naturvardsverket. (u.d.). Vattenskyddsomréde. Hamtat fran Skyddad natur:
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/sknat/?nvrid=2026890

SCALGO. (2022). SCALGO Live. Hamtat fran
https://scalgo.com/live/sweden?res=0.5&I1=18.092705%2C59.273968&Irs=sweden%2Fsweden%3Aor
tho%3A3006%3Ase125%2Cworkspaces%2F %3Aworkspaces%3Awid-
193339%3AclippedDEM%3Adataset%2Csweden%2Fsweden%3Acontours%3A3006%3Acombined%
3Ase2017%2Csweden%2Fsweden%3A3006%3

SGU. (2022a). Jordarter 1:25000 - 1:100000. Hamtat frdn SGUs kartvisare:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-
100.html?zoom=669617.4551079586,6570957.374106447,683057.4819880124,6577740.387672474

SGU. (2022b). Genomslépplighet. Hamtat fran SGUs kartvisare: https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
genomslapplighet.html?zoom=647148.6902874011,6571208.844699143,700908.7978076161,659834
0.898963251

SGU. (2022c). Jorddjup. Hamtat frdn SGUs kartvisare: https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
jorddjup.html?zoom=647148.6902874011,6571208.844699143,700908.7978076161,6598340.898963
251

Stockholms stad. (2015). Dagvattenstrategi - Stockholms vég till en héllbar dagvattenhantering. Hamtat fran
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/stockholms-
dagvattenstrategi_webb2015-03-09.pdf

Stockholms stad. (2016). Dagvattenhantering. Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation. Hamtat fran
Stockholm Vatten och Avfall:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/subsajter/dagvatten/pdf/atgardsniva.pdf

Stockholms stad. (den 27 09 2019). Checklista till dagvattenutredningar fér planprogram och detaljplan.
Svenskt Vatten. (2016). P110 - Avledning av dag,- drédn- och spillvatten. Svenskt Vatten AB.
Svenskt Vatten. (2019). P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten. Stockholm: Svenskt Vatten AB.

2022-05-24 | Sida 25 av 26



Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2022-09-05, Dnr 2021-10000

Dagvattenutredning Ekholmsvagen Norcons u It .':’

Uppdragsnr.: 108 24 14 Version: 0.1

SVOA. (2018). Guide till Stockholms skyfallsmodell. Hamtat fran https://geodata-
svoa.stockholm.se/portal/apps/MapSeries/index.html?appid=52ffe5b9403544d18be0bab823a20bb4

SVOA. (2020a). Naturliga avrinningsomraden dagvatten (vattenférekomst). Hamtat fran Stockholm Vatten och
Avfall - Oppna data: https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/datasets/b2fef40053dd4486aab47207aac61997_0/explore?location=59.28
9950%2C17.985300%2C11.26

SVOA. (2020b). Tekniska avrinningsomraden dagvatten (vattenférekomst). Hamtat fran Stockholm Vatten och
Avfall - Oppna data: https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/datasets/9054d54e99524593bf5¢c7b3ch5dbf249 0/explore?location=59.27
2443%2C18.090370%2C13.38

SVOA. (u.d.). Nedsdnkt vaxtbadd. Hamtat fran Anlaggningsbeskrivningar:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf

Vattenmyndigheterna. (u.d.). Vattenférvaltning i Sverige. Hamtat frén Vattenmyndigheterna:
https://www.vattenmyndigheterna.se/vattenforvaltning/vattenforvaltning-i-sverige.html

VISS. (2022a). Mélaren-Rédstensfjdrden. Hamtat fran Vatteninformationssystem Sverige:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA63804254

VISS. (2022b). Vattenkartan. Hamtat fran https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399

2022-05-24 | Sida 26 av 26



