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Sammanfattning

Pa uppdrag av Genova Property Group har Sweco utfért en dagvattenutredning infor
detaljplan for kv Drevern 1 m.fl., i Skarpnack, Stockholm. Utredningen har baserats pa
markanvéandning i situationsplan erhallen fran bestéllare samt krav enligt Stockholms
stads dagvattenstrategi. Dagvattenutredningen redovisar bland annat fléden,
fordréjningsvolymer och féroreningsberékningar, samt forslag pa systemlésning for att
uppfylla kravstallning fran Stockholms stad.

Utredningsomradet &ar cirka 3,2 hektar och utgérs idag av ett centrumomrade med en
industri- och handelsbyggnad med parkering, samt mindre grénomraden. | séder
begransas omradet av Tyresévagen (vag 229) och i 6st av Gamla Tyresévagen. Genova
Property Group planerar att ersatta befintlig utformning av omradet med fyra
kvarter flerbostadshus, férskola samt handels- och parkeringshus. | utredningsomradets
norra del ska det finnas en stérre multifunktionell grényta.

Marken inom utredningsomradet utgors till storsta del av glacial lera men dven urberg med
tunt moranlager, och infiltrationsméjligheten inom utredningsomradet bedéms darfor vara
begransad. Det rekommenderas att dagvattenanlaggningar anldggs med dranering fér att
séakerstalla avledning av vattnet. Avrinning fran utredningsomradet sker i 6stlig riktning och
det finns lagpunkter i omradets norra och &stra del. | omradets norra del ska en torrdamm
anléggas fér hantering av skyfall. Fér resonemang kring séker hdjdséttning vid skyfall, se
separat skyfallsutredning av Sweco (2022).

Recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar sjon Flaten, belagen cirka 1,5 kilometer
sydost om omradet. Flaten uppnar hég ekologisk status men inte god kemiskt status, detta
till félid av de o6verallt 6verskidande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter samt
uppmaétta halter av Tributyltenn-féroreningar. Genomférda féroreningsberakningar visar
att halter och mangder av undersékta féroreningar minskar efter hantering i féreslagen
systemldsning. Exploateringen beddms darmed forbattra recipientens majlighet att uppna
MKN.

Enligt krav fran Stockholms stad ska dagvattensystem dimensioneras for att férdréja och
rena 20 mm nederbérd, samt ha en mer omfattande rening an sedimentation. Vidare far
exploateringen inte medféra en risk att recipientens statusklassning férsémras. For att
hantera dagvattnet inom utredningsomradet kravs en férdréjningsvolym pa cirka 122 m?3
inom kvartersmark och cirka 168 m?3 inom allman plantsmark. Fér att férdréja och rena
dagvatten inom kvartersmark foreslas vaxtbaddar. Vaxtbaddar kan anlaggas upphojda
eller nedsénkta, exempelvis utifran om de anlaggs ovan bjélklag eller inte. Inom allmén
platsmark foreslas skelettjordsplanteringar for att ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor.

Det dimensionerande 20-arsflédet fran utredningsomradet berdknas 6ka marginellt vid ny
utformning av omradet, fran 539 I/s till 547 I/s (inklusive klimatfaktor 1,25). Efter férdr6jning
enligt atgardsnivan beréknas det totala utgaende 20-arsflodet till 230 I/s, vilket ar lagre an
vid befintlig situation. Det bedéms darmed inte finnas behov av vytterligare
fordrojningsatgarder for att ansluta till det allmanna ledningsnatet, forutsatt att
ledningsnatet har god kapacitet idag.

Om rening och férdréjning sker enligt féreslagen systemlésning bedéms Stockholms stads
dagvattenpolicy féljas.
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1. Inledning

Pa uppdrag av Genova Property Group har Sweco utfért en dagvattenutredning infor
detaljplanering av kv Drevern 1 m.fl., 1 i Skarpnéck, Stockholm.

Utredningen ska visa pa lésningar som hanterar dagvattnet och uppfyller géllande krav.
Exploateringen ska inte ha negativ paverkan pa mottagande recipient och
fordréjningsvolym som hanteras inom omradet ska syfta till att uppfylla Stockholm Vatten
och Avfalls krav. Dagvattenutredningen ska ge férslag pa atgarder som tar hand om och
renar det dagvatten som uppstar vid dimensionerande nederbérd. For férslag pa saker
hojdsattning med avseende pa skyfall, se separat skyfallsutredning for utredningsomradet
framtagen av Sweco (2022).
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Figur 1. Figur 1. Utredningsomradets placering i landskapet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
topografiska webbkarta

Utredningsomradet ligger i Skarpnack och utgérs idag av en industri- och handelsbyggnad
med tillhérande parkering. Grahundsvdgen gar genom omradet och langs
utredningsomradets nordvastra sida ligger Pudelgrand. | soéder begrénsas
utredningsomradet av Tyresévagen (vag 229) och i 6st av Gamla Tyresévagen. Genova
planerar att ersatta befintlig utformning av omradet med tre kvarter med flerbostadshus,
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forskola samt handels- och parkeringshus. Kvarteren ska ha tillhérande bostadsgardar
och parkeringshus kan komma att anldggas under bostadsgardar. Pudelgrand och Gamla
Tyresovagen ska fortsatt begransa utredningsomradet i nordvéast och 6st enligt befintlig
dragning, men Grahundsvagen kommer till viss del att dras om. | utredningsomradets

norra del ska det finnas en stérre grényta.

1.1 Organisation

Bestallare Beatrice Hedquist
Uppdragsledare Richard Alpfjord Wylde
Handlaggare Hanna Eriksson

Intern kvalitetsgranskning Andreas Sandwall
Intern kvalitetsgranskning rev. 1. Elina Svedberg

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer: 30014607
Datum: 2022-08-26 Ver: 2

Genova Property Group
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Foér denna dagvattenutredning har féljande underlag anvants:

Program fér Bagarmossen och Skarpnéck, Stockholms stad, 2016-10-27
Situationsplan Drevern, Arkitema Landskap, daterad 2022-08-12
Planomradesgrans, erhallen fran Genova Property Group, 2021-11-19

Granskningshandling, Oversikilig PM Geoteknik, Drevern 1 M FL. Tyréns 2021-
01-20

PM Dagvattenutredning Drevern 1 Skarpnéack, 2020-07-06

Skyfallsutredning — Drevern 1 & 2, Skarpnéck
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| arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vid bedémning av
dagvattensituationen och for de férslag pa atgarder som anges i denna utredning. Féljande
dokument har varit végledande i arbetet.

3.1 Stockholms stads dagvattenstrateqgi

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs av kommunfullméktige den 9 mars 2015 och
syftar till att skapa en hallbar dagvattenhantering i Stockholm med féljande mal
(Stockholms Stad, 2015):

e Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

o Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs och vardeskapande fér staden

o Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har beslutat om en atgardsnivda som ska tillampas vid ny- och
ombyggnation fér att uppna malen och stallda lagkrav. Atgardsnivan fér dagvatten i
Stockholms stad innebér att dagvattensystem ska dimensioneras for att férdréja och rena
20 mm nederbérd, samt ha en mer omfattande rening &n sedimentation. Atgardsnivan ar
satt for att skapa en renings- och férdrojningseffekt for 90% av arsnederbérden, samt att
minska féroreningsbelastningen fran dagvattnet med 70-80% (Stockholms stad, 2016a).

Stockholms stad har tagit fram riktlinjer fér dagvattenhantering i kvartersmark i tat
bebyggelse. Grundprincipen ar att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordréjas
och renas inom kvarteret. (Stockholms Stad, 2016b). Aven fér allméan platsmark
efterstravas lokala dagvattenlésningar (Stockholms stad, 2021a).

3.2 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation fér VA-organisationerna dér Stockholm Vatten och
Avfall AB ar medlem'. | och med detta ska riktlinjerna i deras publikationer féljas.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer fér hur nya exploaterings-
omraden ska uppna uppsatta funktionskrav fér skydd av anlaggningar och bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berér aven befintliga omraden och visar att mycket

1 Medlemskap hamtat fran
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arbete kommer att krévas for att uppna en forbattrad sékerhet mot 6versvamning i
befintiga samhéllen och fér att reducera utsldppen av dagvattenféroreningar fill
recipienter.

P110 anger &vergripande krav och férutséttningar for samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning
av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran husgrundsdréneringar ska avledas och
tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foéreslar Svenskt Vatten
att nederbérdsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar.

Da nya dagvattensystem ska anléggas ar det ocksa grundldggande att husgrunder och
byggnader inte éversvdmmas nar kapaciteten i ledningar och éppna diken 6verskrids.
Darmed ar det extra viktigt att ta hansyn till hur omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Det har gérs med férdel genom att
anlagga byggnader hogre &n kringliggande vagar som da kan agera som avledningsvag
mot ndrmaste recipient.

3.3 Weserdomen

Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som &r mera kéant
som Weserdomen. Domen handlar om hur “férsdmring av vattenkvalitet” ska tolkas i
ramdirektivet for vatten. Det domen innebér &r att en verksamhet eller en atgard inte far
tillatas om det finns risk for att orsaka en férsamring av en ytvattenférekomsts status. Nar
det talas om en "férsémring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en
forsamring av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den
biologiska statusen for en vattenférekomst klassades som mattlig sa fanns det méjlighet
att 6ka utslappen av en parameter (sa att klassningen fér enbart denna sénktes fran god
till mattlig) sa lange som den sammanvagda biologiska statusen inte férandrades. Efter
Weserdomen &r denna typ av 6kningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet att godk&nna projekt som kan
dventyra att en enskild parameter sénks en statusklass, oberoende om den
sammanvagda statusen féréandras eller inte.

| Sverige inférdes vattendirektivet i svensk lagstiftning ar 2004 genom:
- 5kap. miljigbalken
- Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon

- Férordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.

3.4 Ansvar for dagvatten

Varje fastighets&gare och verksamhetsutévare har ett ansvar fér hantering av dagvatten
pa sin fastighet med sadan forsiktighet att miljo6 och omkringliggande fastigheter inte
skadas. Huvudmannen fér allmén platsmark ansvarar fér avvattningen av denna, precis
som en fastighetségare gor inne pa sin fastighet. Huvudmannen fér allman platsmark kan
vara kommunen, men ocksa en gemensamhetsforening, exempelvis en vagférening.

Inom verksamhetsomradet for den allmé&nna dagvattenanlaggningen &r det sedan
kommunen, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar fér avledning(bortledning) av
dagvattnet bade fran de anslutna fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allmanna
platsmarken. Det &r detta som kan sammanfattas med "samlad bebyggelse”.
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Ansvarsfoérdelning askadliggors principiellt i Figur 2. Fastighetsdgare &r ansvariga for
dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och tomtmark), markerat med rétt.
Inom verksamhetsomrade for allmant VA far fastighetségare ansiluta till det allmanna VA-
ledningsnatet enligt de krav som VA-huvudmannen bestdmt i sin ABVA (Allménna
Bestammelser for VA) och ska da erlagga avgifter enligt faststalld taxa.

Kommunen ar ansvarig fér dagvattenhanteringen foér végar, gator och allménna platser,
markerat med blatt, innan anslutning sker till den allmanna VA-anlaggningen. | Figur 2
visas ingen parkmark, men denna ingar i begreppet allman platsmark och ansvaret féljer
samma princip som fér gata.

P g

s \VA-huvudman
s  KoOmmun
messss—— Fastighetsdgare

0,5m
Figur 2. Beskrivning av ansvarsférdelningen fér dagvattensystemet. FP = férbindelsepunkt

Den allménna VA-anlédggningen, markerad med grént, ska tillgodose det behov som finns
for bortledning av dagvatten fran verksamhetsomradet utifran det behov som definieras i
vattentjanstlagen och den standard som Svenskt Vattens branschpraxis anger. Den ska
aven rena férorenat dagvatten enligt miljdbalken.

3.4.1 Ansvar vid skyfall

Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror pa regnets storlek. Mindre regn ska tas
om hand av ledningsnétet och dimensionering sker enligt géllande branschpraxis, idag
géller P110 (Svenskt Vatten, 2016). Regn som 6verstiger dimensioneringskraven behéver
inte tas om hand i ledningsnétet och rinner darmed av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnéatets kapacitet éverskrids, samt
kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs huvudsakligen i plan- och
bygglagen (PBL), Miljsbalken (MB) och Jordabalken (JB). Dar framgar det att ny
bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till Iamplig mark utifran risken fér Gversvamning.
Kommunen har utredningsskyldighet fér att klarldgga om marken ar lamplig. Fér att avgéra
om marken ar l[amplig rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att
skador pa byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt
Vatten, 2016).
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Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsédgare om bebyggelse
tillats pa olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta tillracklig kunskap.
Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har antagits.
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4.1 Omradesbeskrivning

411 Recipient och statusklassning

Planomréadet ligger i ett avrinningsomrade pé 412 ha som avvattnats till sjpn Flaten? via
nagra storre rinnvagar och till sist Flatendiket. Flaten &r belagen cirka 1,5 kilometer sydost
om utredningsomradet, se Figur 3.

Utredningsomrade
CJAvrinningsomrade
N L

Figur 3. Del av Flatens avrinningsomrade dar utredningsomradet ingar. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantmateriets visningstjanst

Féljande bedémning av miljétillstandet i Flaten utgar fran information i databasen
Vatteninformationssystem Sverige (VISS), dér Vattenmyndigheterna/L&nsstyrelserna
samlar information om sina bedémningar av alla stérre vatten i Sverige. De bedémda
enheterna kallas for vattenforekomster. Att ett vatten ar klassat som en vattenférekomst

2 Alla vattenforekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Flatens VISS-ID ar SE657226-163399
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innebar ocksa att det finns mal for vilken niva dess miljétillstand ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt. Malen kallas for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess
miljétillstand  kallas for  vattenforekomstens  status.  Miljokvalitetsnormer  for
vattenférekomster faststalls med stéd av 5 kap. MB, enligt vattenférvaltningsférordningen
och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVYMFS 2019:25. Miljékvalitetsnormer fér
ytvattenférekomster ska faststéllas fér ekologisk samt foér kemisk status.
Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av
olika parametrar. Tillstandet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-
férsdmringskravet (férordning 2015:516). MKN fér vattenkvalitet géaller fér
vattenférekomsten som helhet. Senaste fastslagna MKN fér Flaten &r god ekologisk
status och god kemisk ytvattenstatus. Undantag finns fér de &verallt éverskridande
amnena bromerad difenyleter och kvicksilver.

Senaste klassning anger att Flaten har hég ekologisk status samt att den inte uppnar
god kemiska status. Bedomningen av den kemiska statusen baseras pa nationella
bedémningar av de 6verallt verskridande d&mnena kvicksilver och bromerad difenyleter,
samt uppmétta halter av Tributyltennféreningar (TBT). Kvicksilver och bromerad
difenyleter uppnar inte god status i nagon av Sveriges ytvattenférekomster och
bedémningarna av dessa @mnen &r inte gjorda utifran matvarden fér den specifika
vattenférekomsten. Bedémningen av TBT-féreningar &r daremot gjord utifran uppmatt halt
i sedimentprover ar 2018. Tillforlitligheten i statusklassningen bedéms dock vara lag
eftersom den enbart baseras pa ett fatal observationer, varfér vattenférekomsten har givits
en tidsfrist till 2027 for att nd uppna god status med avseende pa TBT-féreningar.

Av de paverkanskallor som uppges ha betydande paverkan pa vattenférekomsten, och
aven kan kopplas till féroreningar i dagvatten, anges de diffusa kallorna urban
markanvéndning och atmosfarisk deposition. Fér urban markanvandning &r fosfor det
amne som bedéms kunna ge upphov till risk fér sankt status i vattenférekomsten. Kallan
till de éverallt 6verskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter &r atmosfarisk
deposition. En signifikant paverkanskalla for TBT-foreningar har inte identifierats.

412 Vattenskyddsomrade

Utredningsomradet omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Det finns ett aktivt markavvattningsféretag cirka 800 meter séder om utredningsomradet,
i anslutning till Drevviken (Lansstyrelsens webbGIS, 2021). Utredningsomradet ligger dock
inte inom Drevvikens delavrinningsomrade och bedéms darfér inte paverka
markavvattningsféretaget.

414  Lokala Atgardsprogram (LAP)

Stockholms stad arbetar med att ta fram ett lokalt atgardsprogram for Flaten. Syftet med
programmet &r att foresla atgarder for att vattenforekomsten ska uppna god ekologisk och
kemisk status enligt EU:s vattendirektiv (Stockholms stad, 2021b). Ett underlag till det
lokala atgardsprogrammet har tagits fram for Miljéférvaltningen Stockholms stad (DHI
Sverige AB, SYNLAB, Naturcentrum AB, 2018). Utredningen anger att naringsd&mnen
(fosfor) har hog status men att det finns indikationer pa att den interna belastningen av
naringsdmnen okar. Den arliga fosfortransporten till Flaten har berdknats utifran
markkartering och schablonvarden av Stockholm Vatten och Avfall. Resultatet visar en
tillforsel av cirka 100 kg fosfor per ar, vilket kan jamféras med 41 kg/ar som ar baserat pa
en genomférd fosforbudget fér Flaten.
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Utredningen redogér aven fér att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna har férsamrats
och att det dédrmed finns ett behov av att férstarka de fysiska livsmiljéerna och processerna
for att uppratthalla god ekologisk status.

Eftersom Flaten &r klassad som god ekologisk status finns inga beting fér sjon. De
atgarder som foreslas syftar i stallet till att sékra att statusen &r fortsatt god. Totalt foreslas
10 atgarder med fokus pa néaringsrening, biologisk mangfald, hydromorfologi,
flédesutjamning, rekreation och naturinformation. Norr om Tyresévagen (urbana delarna)
ligger fokus pa rening av fosfor och miljcgifter, medan hydromorfologi och biologisk
mangfald &r mest prioriterade séder om Tyresévagen (kolonilotter och naturreservat) (DHI
Sverige AB, SYNLAB, Naturcentrum AB, 2018).

415 Geologiska och hydrologiska férutsattningar

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgar det att de
oversta lagren inom detaljplanomradena bestar av glacial lera samt urberg med tunt
moranlager (SGU, 2020a), se Figur 4. Lera har lag genomslapplighet vilket innebar att
infiltrationsmojligheten  inom  utredningsomradet bedéms  vara  begréansad.
Dagvattenanlaggningar kan behéva anldggas med drénering fér att sakerstélla aviedning
av vattnet.

B\, N

Figur 4. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) som visar att planomradet
bestar av glacial lera samt urberg med tunt moréanlager. Kartan ar hamtad fran SGU:s visningstjanst
for jordarter 1:25 000 — 1:100 000

Ett 6versiktligt geotekniskt PM har gjorts for utredningsomradet och nedan sammanfattas
viktiga punkter fran detta gallande forutsattningar for dagvattenhantering. Fér mer
detaljerad information hanvisas till det geotekniska PM:et (Tyréns, 2021).

Jordlagerféljden bedéms till stérsta del ursprungligen utgéras av lera ovan moran pa berg.
I mer detalj bedéms jordlagerféljden vid befintlig parkeringsplats i omradets sydvastra del
(kvarter 1-2, se Figur 12) besta av ca 4 meter fylining, 3—6 meter lera och moran pa berg.
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Dar Hemkop ligger idag (kvarter 3) bedéms jordlagren besta av 0-2 meter fylining, 0-3
meter lera och 1-2 meter moran pa berg. Norr om Flygledargatan (kvarter 4) delas
jordlagren till viss del av Grahundsvéagen. Oster om Grahundsvéagen bestér jordlagren av
moran och berg medan det vaster om Grahundsvagen utgérs av 0—1 meter fylining, 0-6
meter lera och 0—2 meter moran. | utredningsomradets norra del dar gronyta planeras
bestar jordlagren av 0—2 meter fylining, 0—4 meter lera och 1-3 meter morén pa berg
(Tyréns, 2021).

Det saknas tillgang till grundvattenmatningar for utredningsomradet, men det geotekniska
PM:et anger att tva grundvattenmatningar har gjorts i ett grundvattenrér (B15GVR) som
ligger 6ster om Gamla Tyresovagen, i niva med kvarter 1-2 inom utredningsomradet.
Matningarna gjordes hésten 2014 och da uppmaéttes grundvattennivan till +24,93 och
+25,04 (Tyréns, 2021). Grundvattennivaerna boér jamféras mot utredningsomradet
planerade markhdjder i kommande projekteringsskede. Enligt SGU:s brunnsregister finns
det 10 borrade energibrunnar inom planomradet. Vid borrningen av dessa har
grundvattennivan uppmétts ligga tre meter under markytan (SGU, 2020b).

416 Mark- och grundvattenféroreningar

Det finns inte nagra kénda potentiellt fororenade omraden inom utredningsomradet.
Lansstyrelsen anger att drivmedelshantering har férekommit pa fastigheten 6ster om
Gamla Tyresévagen i niva med utredningsomradet och pekar ut denna plats som ett
potentiellt férorenat omrade (Lansstyrelsens webbGIS, 2021). Detta bedéms dock inte
paverka mojliga atgarder for dagvattenhantering inom utredningsomradet.

4.1.7 Befintlig och planerad markanvandning
Utredningsomradet ar cirka 3,2 hektar och utgérs idag av ett centrumomrade med en
industri- och handelsbyggnad med parkering, samt mindre grénomraden. | Figur 5
presenteras utredningsomradet med befintlig markanvandning.

CJUtredningsomrade
Centrumomrade
Gronyta

Figur 5. Utredningsomradet fére exploatering. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst
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SWECO ﬁ

Efter exploatering ska omradet bebyggas med fyra kvarter bestdende av
flerbostadshus, férskola samt handels- och parkeringshus. Parkeringshus kommer att
anlaggas under vissa innergardar med planterbart bjalklag 6ver. Hardgjorda ytor
kommer att utgéras av bil- samt gang- och cykelvdg (GC-vag). Inom
utredningsomradet ska det aven finnas groénytor, se Figur 6.

[JUtredningsomrade
Gronyta
Hardgjord yta
Forskolegard
Kvartersmark i

sy 4 e

Figur 6. Planerad markanvandning efter exploatering. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst

En sammanstélining av de olika typerna av markanvandning inom utredningsomradet, fore
och efter exploatering, presenteras i Tabell 1. Markanvéandning efter exploatering har
uppskattats utifran situationsplan daterad 2022-08-12. Fér scenario efter exploatering har
hardgjord yta uppskattats besta av 2/3 vag (1 000 fordon/dag) och 1/3 av GC-vag.

Tabell 1. Markanvandning fére och efter exploatering. Notera att den totala avrinningskoefficienten
ar viktad och inte summerad

Hela planomradet
Foére exploatering Efter exploatering
Avrinnings- L Avrinnings- B
Markanvindning Area (ha) - . Area | Markanviandning Area (ha) . Area
koefficient (-) koefficient (-)
(ha) (ha)
Centrumomrade 1,98 0,70 1,39 | Forskolegard 0,14 0,50 0,07
Gronyta 1,19 0,10 0,12 | Grényta 0,78 0,10 0,08
Kvartersmark 1,20 0,45 0,54
GC-vag 0,35 0,80 0,28
Véag 0,70 0,80 0,56
3,17 0,48 1,51 3,17 0,48 1,53
Utifran  uppskattad markanvandning berdknas avrinningskoefficienten  inom
utredningsomradet vara densamma fére och efter exploatering.
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5. Avrinningsomraden och
avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Nedan redovisas generella flédesvagar i och runt utredningsomradet, samt det
avrinningsomrade (ARO) som paverkar utredningsomradet. Bada analyserna har utforts
genom analys av Nya Nationella Héjdmodellen (NNH) fran Lantmateriet (2x2 m
upplésning).

Utredningsomradet ligger i ett avrinningsomrade som avvattnas till sjon Flaten.
Avrinningsomradet bestar i sin tur av flera delavrinningsomraden, se Figur 7 for
utredningsomradets delavrinningsomrade.

|| Utredningsomrade

Delavrinningsomrade

Figur 7. Utredningsomréadets delavrinningsomrade. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst

| Figur 7 ges bilden av att det dagvatten som rinner pa den sédra sidan Tyresévagen
kommer att paverka utredningsomradet. Detta bedéms vara missvisande da det endast
kommer att ske om Iagpunkten vid vagtunneln under Tyresévagen &r full. Det &r vart att
notera att utredningsomradets o6stra delar, tillsammans med vé&gtunneln under
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Tyresovagen, har delavrinningsomradets 1agsta héjder och en flack karaktar. Den vastra
och sédra delen av utredningsomradet har héjder upp till + 33 m medan den 6stra delen
ligger pa ca + 27 m. Vagtunneln under Tyresévagen, lagpunkten for delavrinningsomradet
i Figur 7, ligger pa ca + 26 m (Sweco, 2020).

Vid normala regn bedéms utredningsomradets avrinningsomrade snarare ha den
omfattning som redovisas i Figur 8.

o

adef

Figur 8. Utredningsomradets avrinningsomrade. Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets visningstjanst

Vid normala nederbérd avvattnas utredningsomradet 6sterut till ledningsnat som gar under
Tyresovagen. Vid extrem nederbérd, nar lagpunkten under Tyresévagen ar full, avvattnas
utredningsomradet &sterut, forbi korsningen Flygledargatan/Gamla Tyresévagen och 6ver
Tyresovagen langre sterut, se Figur 9. Fléden norrut fran kulverten kommer endast att
finnas vid mycket stora nederbordstillfallen (skyfall). | bada fallen ansluter fléden mot
Flatendiket nedstroms.
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—— Rinnvagar
% CJUtredningsomrade

Figur 9. Avrinning inom och i anslutning till utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst

Det finns en stérre lagpunkt i utredningsomradets norra del och en stor lagpunkt strax
utanfér utredningsomradet i kulverten under Tyresévéagen. Vid stérre nederbordstillfallen
kan dagvatten ytligt rinna genom utredningsomradet och skapa problem om inte
héjdsattningen utformas fér att undvika detta. | vidare projekteringsarbete beh&ver
hojdsattningen utféras sa att ytligt avrinnande dagvatten kan rinna genom planomradet
utan att skapa problem. For vidare I&sning om rekommendationer vid stérre regn hanvisas
till separat skyfallsutredning (Sweco, 2022).

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Inom utredningsomradet finns ledningsnat som avleder vatten fran hardgjorda ytor.
Tillgangligt underlag har inte varit omfattande och visar endast ledningsnatet inom
utredningsomradet. Det finns darfor ingen information om hur stort tekniskt
avrinningsomrade som finns uppstroms utredningsomradet. Befintligt ledningsnéat inom
utredningsomradet redovisas i Figur 10 nedan. Pa grund av det topografiska
avrinningsomradet antas ledningsnatet belastas ytterligare av uppstroms liggande
omraden. Utredningsomradet avvattnas mot ledningsnat till Flatendiket och slutligen
recipienten Flaten.
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[ Utredningsomrade
~ Dagvattenledningar
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Figur 10. Befintligt ledningsnat i utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets karttjanst

5.3 Utbyggnadsplaner uppstroms eller
nedstréms planomradet

Utredningsomradet &r del av det planprogram som tagits fram fér Bagarmossen och
Skarpnack (Stockholms stad, 2017). Enligt programmet ska ett nytt bostadsomrade aven
anlaggas precis 6ster om Gamla Tyresévagen. Detta omrade bedéms dock inte paverka
eller paverkas av utredningsomradet, sa lange kulverten under Tyres6vagen inte
dversvammas.
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6.1 Metod och indata

En sammanstélining av de olika typerna av markanvéndning som finns inom
utredningsomradet, fére och efter exploatering, presenteras i Tabell 1 ovan. Ytorna har
anvants i féljande berakning av fléden, férdréjningsbehov och féroreningsberékningar.

6.1.1 Nederboérd

En genomshnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 593 mm har anvants for planomradet,
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Stockholm (98210) da den beddms ligga
narmast omradet. Nederbérden pa stationen &ar matt till 539,3 mm som normalvarde under
perioden 1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 foér att kompensera fér
maéatférluster.

6.1.2 Rinntider

Rinnstréacka och rinnhastighet har beréknats for utredningsomradet, fére och efter
exploatering, och i Tabell 2 presenteras resultaten. Rinnvagarna bedéms vara samma fére
och efter exploatering och darfér blir &ven rinntiden densamma. Minsta méjliga rinntid pa
10 minuter har ansatts.

Tabell 2. Rinnstracka, -hastighet och -tid fére och efter exploatering

Rinntid
Fore exploatering Efter exploatering
Rinnstracka, natur (m) 152,5 152,5
Rinnhastighet, naturdike (m/s) 0,5 0,5
Rinntid, natur (min) 51 51
Rinnstracka, ledning (m) 152,5 152,5
Rinnhastighet, ledning (m/s) 1,5 1,5
Rinntid, ledning (min) 1,7 1,7
Total rinntid (min) 6,8 6,8
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6.1.3 Flédesberdkningar

Berakning av dagvattenfloden har utférts enligt riktlinjerna och bergkningsmetoden fran
Svenskt Vattens publikation P110 Aviedning av dag-, drén- och spillvatten samt med hjalp
av StormTac (v.22.3.2).

Flodesberakningarna har utforts pa tva satt, enligt checklista fran Stockholm Vatten och
Avfall och enligt rekommendationer i P110. Syftet med berakningarna enligt Stockholm
Vattens checklista ar att skapa underlag fér att bedéma om befintligt nat har tillracklig
kapacitet fér anslutning. Eftersom berékningarna ska anvandas av Stockholm Vatten och
Avfall for att bedéma om befintligt nat ar tillrackligt gérs berékningarna utan klimatfaktor.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berdkning av framtida floden. D& omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid
berékning av fléden i modellen. Fléden berdknades for regn med 5- och 20-ars
aterkomsttid (baserat pa tat bostadsbebyggelse). | Tabell 3 syns ansvarsférdelning och
rekommenderad aterkomsttid som boér hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt
Vatten. Det dimensionerande flodet fér ledningsnétet blir det som motsvarar ett 5-arsregn.

Tabell 3. Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110

@
SWECO ﬁ

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid  Aterkomsttid (ar) Aterkomsttid (ar) for

Nya duplikatsystem (ar) for regn vid for trycklinje i mark-6versviamning med
fylld ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
| Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

6.1.4 Erforderlig férdréjningsvolym

Dagvattenanlaggningarna ska enligt krav fran Stockholms stad utformas sa att 20 mm
regn, raknat éver hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas och férdréjas
(avtappas) under minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet. For att berékna erforderlig
férdréjningsvolym fér ett 20 mm regn anvands ekvation 1.

_ 20mm

U20mm__*A(m2)*(P (1)

1000

U,omm representerar den erforderliga férdréjningsvolymen i m? for ett scenario med 20 mm
nederbord. A &r omradets yta i m2 och &r avrinningskoefficienten.

Utifran fordrojningskrav 20 mm har &ven flodet efter fordrojning beréknats. Detta flode har
beréknats utifran att magasinet fylls med erforderlig férdréjningsvolym och sedan har en
varaktighet pa 10 minuter lagts till pa dimensionerande varaktighet for att berakna
dimensionerande fléde efter férdréjning.
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6.2 Resultat

6.2.1 Flédesberdkningar

Dimensionerande floden fére och efter exploatering, beréknat for olika aterkomsttider
enligt P110, presenteras i Tabell 4. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for att berdkna fléden.

Tabell 4. Aterkomsttid fér regn, klimatfaktor, regnintensitet och dimensionerande fléden fran
utredningsomradet fére och efter exploatering

Foére exploatering

Aterkomsttid (ar) Klimatfaktor (-) Regnintensitet (I/s/ha) Fléde (I/s)
5 1,25 227 341
20 1,25 358 539
100 1,25 611 920

Efter exploatering

Aterkomsttid (ar) Klimatfaktor (-) Regnintensitet (I/s/ha) Fléde (l/s)
5 1,25 227 346
20 1,25 358 547
100 1,25 611 933

Flodesberakningar enligt Stockholm Vattens checklista for regn med aterkomsttid 10 ar,
exklusive klimatfaktor (kf), presenteras i Tabell 5, fére och efter exploatering. Aven 10-
arsfléde inklusive klimatfaktor redovisas i tabellen. Flodet beraknas 6ka med cirka 1 %
efter exploatering, utan férdréjning.

Tabell 5. Dimensionerande fléde fran utredningsomradet vid regn med 10-ars aterkomsttid
exklusive respektive inklusive klimatfaktor (kf)

10-arsfléde exkl. kf 10-arsfléde inkl. kf 1,25

Foére exploatering 343 429
Efter exploatering 348 435

6.3 Fordréjning enligt atgérdsniva

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsniva ska férdrojningsatgarder
anordnas som kan hantera minst 20 mm nederbérd pa tillinnande ytor, bade for
kvartersmark och allmén platsmark. | Tabell 6 redovisas erforderlig férdréjningsvolym vid
20 mm nederbdrd for respektive tillrinnande omrade.
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Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym och fléde efter férdréjning fér respektive tillrinnande omrade

e 5 Red. Area Fordréjningskrav Erforderlig
Tillrinnande omrade i
(ha) (mm) fordréjningsvolym (m?)
Kvarter 1-2 0,17 20 35
Kvarter 3 0,16 20 32
Kvartersmark
Kvarter 4 0,21 20 42
Forskolegard 0,07 20 14
. Hardgjord yta 0,84 20 168
Allman platsmark -
Grényta 0,08 20 16
Hela utrednings- _ 153 305

omradet

6.4 Ovrigt férdréjningsbehov

Flodet fran utredningsomradet beréknas 6ka nagot i samband med exploatering, se Tabell
5. Okningen ar dock marginell och efter férdréjning enligt atgardsnivan kommer flédet att
minska jamfért med befintlig situation. Bedémningen ar darfor att det inte kravs ytterligare
férdréjning innan anslutning till det allménna ledningsnétet, forutsatt att kapacitet &r god
idag. Om kapaciteten i befintligt ledningsnét &r begransad redan idag kan det finnas behov
av ytterligare férdréjning, men det behdver sakerstéllas innan en kompletterande
berékning kan géras.
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7.1 Metod och indata

Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjélp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v. 22,3,2). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar av fléden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga indata till modellen bestar av
nederb6érdsmangd (600 mm) samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till
berédkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar,
baserade pa flédesproportionell provtagning (StormTac, 2022).

Observera att en modellering &r en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger foéroreningsberakningarna en
varierande osékerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver
dagvattnets foéroreningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms
StormTac-modellen, trots dess osé&kerheter, som den mest Id&mpliga metoden att anvanda
for att berékna féroreningsbelastning i féreliggande fall. Modellens osé&kerhet behéver
dock beaktas néar slutsatser dras.

7.2 Resultat

| Tabell 7 redovisas beréknade féroreningshalter och -méngder som vanligen forekommer
i dagvatten. Aven en jamférelse mellan berdknade halter (drsmedelvérden) fran
utredningsomradet fére och efter exploatering presenteras i tabellen. Fetmarkerade
varden indikerar att féroreningsbelastningen berdknas 6ka.
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Tabell 7. Féroreningsbelastning fran utredningsomradet fére och efter exploatering.
Fetmarkerade varden indikerar att féroreningsméngden beraknas tka

Fore exploatering

Efter exploatering

Amne
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 200 1,7 150 1,7
N 1 500 13 1700 18
Pb 13 0,11 7,2 0,078
Cu 16 0,14 22 0,24
Zn 84 0,72 47 0,51
Cd 0,59 0,005 0,39 0,0042
Cr 315 0,03 7,7 0,083
Ni 55 0,047 6 0,065
Hg 0,031 0,00027 0,044 0,00047
SS 59 000 510 52 000 570
Oil 720 6,2 620 6,8
PAH16 0,4 0,0035 0,28 0,003
BaP 0,052 0,00045 0,023 0,00025

Berakningarna indikerar att belastningen av bly, zink, kadmium, PAH16 och BaP minskar
efter exploatering, medan mangden av évriga &mnen beraknas férbli desamma eller 6ka
nagot vid planerat scenario. Det bor dock beaktas att StormTac anvander schablonvarden
for att berdkna fororeningsbelastning fran de olika markanvéandningarna och

modellresultatet bér darfér endast ses som en fingervisning.
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8.1 Ledningsnat

Om kapaciteten i ledningsnatet 6verskrids uppstar problem med avledning av dagvatten
fran utredningsomradet. Enligt utférda berékningar kommer flédet fran utredningsomradet
6ka med cirka 1 % efter exploatering, fére férdrojning (se Tabell 5). Exploateringen
bedéms dock inte ha betydande paverkan pa ledningsnatets kapacitet, eftersom ékningen
utan fordrojningsatgarder &r marginell och eftersom dagvattnet ska fordréjas enligt
atgardsnivan. Inom utredningsomradet antas att nytt ledningsnat kommer att anlaggas i
och med att omradet far en ny utformning, men det behéver fortfarande sékerstéllas att
kapacitet i befintligt ledningsnéat nedstréms ar tillracklig.

8.2 Narliggande ytvatten

Det beddms inte féreligga nagon 6kad 6versvamningsrisk fran ytvatten i anslutning till
utredningsomradet. Ar 2020 bestallde Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap
(MSB) en 6versvamningskartering utmed Tyresan, som &r en del av Drevviken. Resultatet
ar ett underlag som visar éversvamningsutbredning vid 100- och 200-arsflode samt
berédknat hogsta flode (BHF). Utredningsomradet ligger tydligt  oGver
oversvamningsutbredningen och MSB:s kartering visar att utredningsomradet inte ligger
inom riskomrade for 6versvamning vid nagot av de dimensionerande flédestillféllena. |
Figur 11 visas utbredningen av 100-arsfldde och berdknat hogsta flode av
Tyresan/Drevviken. 200-arsflédet visas inte i figuren eftersom utbredningen av 100- och
200-arsflédet ar densamma i det aktuella fallet.
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Figur 11. Oversvamningsutbredning vid 100-arsfléde och beraknat hégsta flode av Tyresan och
Drevviken. Utbredningen ar hamtad fran Oversvamningsportalen (MSB, 2020). Bakgrund: Ortofoto
fran Lantmateriets visningstjanst

Utredningsomradets recipient, Flaten, har inte karterats av MSB men bedéms inte utgéra
nagon forhojd éversvamningsrisk for utredningsomradet utifran topografi och avstand.

8.3 Instdngda omraden och skyfall

For detta avsnitt hanvisas till separat skyfallsutredning fér utredningsomradet (Sweco,
2022).
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9. Férslag pa
dagvattenhantering

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska dagvattensystem férdréja och rena minst 20 mm
nederbdrd, samt ha en mer omfattande rening &n sedimentation. Vidare ska det dagvatten
som uppstar pa kvartersmark férdréjas och renas inom kvarteret. Fér att uppfylla dessa
krav behover totalt cirka 122 m?® férdréjas inom kvartersmark och 168 m?® fordréjas pa
allman platsmark, se Tabell 6. For detta féreslas vaxtbaddar inom kvartersmark och
skelettjordar pa allman platsmark, se Figur 12. Utredningsomradet kommer &ven utgéras
av en hég andel genomsléppliga ytor i form av grénytor, dar normalstora regn bedéms
kunna tas om hand lokalt genom infiltration. Inom grénomradet, i utredningsomradets
norra del, finns det &ven en naturlig lagpunkt som kommer att bevaras som en torrdamm
for att hantera skyfall. Fér mer information om skyfallshantering, se skyfallsutredning
(Sweco, 2022).

Hardgjord yta - - "\ _J| Kvarter 4 -
Skelettjordar B\ : | Vaxtbaddar

Volym: 168 m3 RN, § | Volym: 42 m?
Anlaggningsyta: 375 m2§ Vol \ Anlaggningsyta: 88 m?

' Y F
\ ¥ /

Férskolegard - Lhake o * Y Kvarter 1 &2 -
Vaxtbaddar : ' Véaxtbaddar

' 3 | Volym: 35 m3 I
Anlaggningsyta: 73 m?

Volym: 14 m?
Anlaggningsyta: 28 m?2

| [JUtredningsomrade |
Gronyta
Hardgjord yta
Forskolegard

Figur 12. Férslag pa systemlésning for utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst

Redovisad systemlésning innefattar véxtbaddar inom kvartersmark och skelettjordar inom
allman platsmark. Andra dagvattenlésningar &r mdjliga, forutsatt att de &r korrekt
dimensionerade och att de uppfyller krav om att ha en mer langtgéende rening &n
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sedimentation (Stockholms stad, 2016a). Ingen av de féreslagna anlédggningarna bedéms
ligga i konflikt med befintliga ledningar eller anlaggningar eftersom en stor del av
ledningsnatet kommer att nyanléggas.

9.1 Kvartersmark

Inom kvartersmark med flerfamiljshus och férskolegard féreslas vaxtbaddar for att fordroja
och rena 20 mm av den nederbérd som faller inom respektive omrade. Berékningar av
erforderlig fordrojningsvolym har gjorts fér respektive kvarter och férskolegarden, se
Tabell 8.

Tabell 8. Erforderliga férdréjningsvolymer inom kvartersmark

TiIIrinr!ande Area (ha) Avrinnipgs- Red. Fordréjningskrav for dIrEgjfzirr(:;:\i/%Iym

omrade koefficient Area (ha) (mm) (me)
Kvarter 1-2 0,39 0,45 0,17 20 35

Kvarter 3 0,35 045 0,16 20 32

Kvarter 4 0,46 0,45 0,21 20 42
Foérskolegéard 0,14 0,50 0,07 20 14

En principskiss pa en véxtbadd redovisas i Figur 13 nedan. Sarskild hansyn behéver tas
till utformning av véaxtb&dden nar den anl&ggs ovan bjalklag. Det rekommenderas ett néra
samarbete med konstruktion for att sékra saval anldggningens som bjalklagets funktion.

Qgim 75 /s

200 mm

450 mm

--100 mm

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qo 191/s

Figur 13. Principskiss pa vaxtbadd som anvants i berdkningar av féroreningsreduktion

Inom kvartersmark &r det fastighetsdgaren som ansvarar fér dagvattenanlaggningen, se
Figur 2. Vaxtbaddar kan behéva vattnas i torrperioder och da tillrinningen &r I&g.

Ytbehovet for att véxtbadden ska inrymma erforderlig férdréjningsvolym har beréknats
utifrdan antagandet att vaxtbadden har en genomsnittlig porositet pa 0,3, samt att
reglervolymens tjocklek (h1 i Figur 13) ar 200 mm. Utifran ytbehovet har &ven en
regressionskonstant for kvartersmark och férskolegard beraknats, vilken ar relevant for
féroreningsberékningar. Berdknad regressionskonstant &r 4,2 % fér respektive kvarter och
forskolegarden, vilket innebar att vaxtbaddarna behéver utgéra 4,2 % av det reducerade
tillrinningsomradet, motsvarande ett ytbehov pa cirka 65-90 m? (se Figur 12).
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9.2 Allman platsmark

Inom allmén platsmark foreslas skelettjordsplanteringar for rening och férdréjning av
20 mm av den nederbérd som faller pa hardgjorda ytor inom den allménna platsmarken.
Skelettjordarna utgér aven ett trevligt inslag i omradet. Det ar viktigt att hojdsattning av
gator och GC-vagar goérs sa att dagvatten kan avrinna mot skelettjordsplanteringarna sa
att infiltration blir en del av reningsprocessen. Berakning av erforderlig férdréjningsvolym
redovisas i Tabell 9 nedan.

Tabell 9. Erforderlig férdréjningsvolym for allmén platsmark

Tillrinnande Avrinnings- Red. Area Fordréjningskrav .. Eff°.’de"'9
5 Area (ha) . fordréjningsvolym
omrade koefficient (ha) (mm) (md)
Hardgjord yta 1,05 0,8 0,84 20 168

Skelettjordsplanteringar foreslas enbart for att hantera dagvatten fran hardgjorda ytor. En
principskiss pa skelettjord presenteras i Figur 14 nedan.

Qdim 300 I/s

200 mm

350 mm

900 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

- caras: B . RSR—— . . Qna 73 /s

Figur 14. Principskiss pa en skelettjord som anvénts i berdkningar av féroreningsreduktion

For att fordréja 20 mm av den nederbérd som faller pa gronytor inom allméan platsmark
kravs en férdréjningsvolym pa ca 16 mé. Denna volym antas kunna hanteras lokalt inom
gronytor och det rekommenderas att befintliga gronska i sa stor utstrackning som majligt
bevaras.

Det ar kommunen som ansvarar for skelettjordarna inom allméan platsmark, se
ansvarsférdelning i Figur 2. Trad och andra véxter som planteras i skelettjordarna kan
behéva vattnas i torrperioder och da tillrinningen ar Iag.

Ytbehovet for skelettjordarna har beraknats utifran antagandet att anlédggningen har en
genomsnittlig porositet pa 0,3, samt att reglervolymens tjocklek (h1 i Figur 14Figur 13) &r
200 mm. Utifran ytbehovet har &ven en regressionskonstant fér den allménna platsmarken
beréknats, vilken anvands i féroreningsberédkningarna. Berdknad regressionskonstant ar
4.5 %, vilket innebar att skelettiordarna behdver utgéra 4,5 % av det reducerade
tillrinningsomradet vilket motsvarar ett ytbehov pa ca 375 m?2 (se Figur 12).
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9.3 Hantering av skyfall

For skyfallshantering hanvisas till framtagen separat skyfallsutredning (Sweco, 2022).

9.4 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Féreslagen dagvattenhantering for att uppfylla krav enligt atgardsnivan presenteras i Figur
12. Forslaget innefattar férdrojning och rening i vaxtbaddar inom kvartersmark samt i
skelettjordar inom allman platsmark. Totalt kravs 122 m3inom kvartersmark och 168 m3
inom allman platsmark, férutsatt att den nederbérd som faller inom grénytor kan hanteras
genom exempelvis infiltration. Forslag pa utformning av vaxtbaddar och skelettjordar
redovisas under Utformning av systemlésning.

Fléden for befintlig och planerad situation, samt planerad situation efter férdréjning i
féreslagna dagvattenlésningar presenteras i Tabell 10. FIdden har beréknats fér ett 10-
arsregn utan klimatfaktor samt vid ett 20-arsfléde inklusive klimatfaktor (trycklinje i
markniva, se Tabell 3) och géller for hela utredningsomradet.

Tabell 10. Beraknade fléden vid 10-arsregn utan klimatfaktor (kf) och vid dimensionerande 20-
arsfléde inklusive kf fér hela utredningsomradet

10-arsflode (I/s) Dim. 20-arsfléde (I/s)

exkl. kf inkl. kf
Befintlig situation 343 539
Planerad situation 348 547
Planerad situation efter férdréjning 85 230
20 mm

| Tabell 11 redovisas berédknade fléden fér planerad situation efter férdréjning 20 mm
uppdelat per kvarter, forskolegard, hardgjord yta och gronyta.

Tabell 11. Beraknade fléden vid 10-arsregn utan klimatfaktor (kf) och vid dimensionerande 20-
arsfléde inklusive kf fér de olika omradena i utredningsomradet

E.IOd(.)'. _ef_ter Kvarter Kvarter Kvarter Férskole- Hardgjord Groén-
férdréjning 1-2 3 4 2

(I/s) - gard yta yta
10-arsregn* 9 8 11 4 49 4
20-arsregn 24 26 31 11 125 13

*Flédet vid 10-arsregn ar beréknat utan klimatfaktor

Totalt inom kvartersmark ges ett flode pa 32 I/s vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor och 92
I/s vid ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor. F&r allman platsmark ges ett fléde pa 53 I/s vid
ett 10-arsregn utan klimatfaktor och 138 I/s vid ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor.

Ytlig avrinning utifran foreslagen hojdsattning presenteras i Figur 15. Vid stora floden
rinner dagvattnet mot lagpunkt i utredningsomradets norra del. Fér ingaende redovisning
av sekundara avrinningsvagar hénvisas till framtagen skyfallsutredning (Sweco, 2022).

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer: 30014607

Datum: 2022-08-26 Ver: 2
\\sestofs010\projekt\21127\13011485\000_dagvattenutredning_drevern_1_skarpnack\10 arbetsmtrl_dok\fas
2\dvu\revidering 220819\drevern_dvu-rev220826.docx

@
SWECO ﬁ

33/43



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-08-26, Dnr 2020-00580

Teckenforklaring >
~——> Rinnpil I %

N\
;p:n.:.a.mm N fad \)
4

" SR ~

e 2y
L — - — «
vl
v\ Vi
v
30,80, |
7 v ié kv 2
a (efapp 2)
v Vi
[, :
K3 | 2o N\
letapp 3) " - %
s W\ |
) @ \
\ \
o W W3 E
~ \
N2 il \
[/D-.lr (] /+zq
I . il
3 :
z st
=
/'/
= Sk.
/-/ Arl

m

Urt
Figur 15. Ytlig avrinning genom utredningsomradet utifran féreslagen héjdséattning i situationsplan
daterad 2022-08-12

Utredningen utgar fran att ett nytt ledningsndt kommer att anlédggas inom
utredningsomradet och att det skapas en anslutningspunkt till det allmé&nna ledningsnatet
for respektive fastighet inom utredningsomradet.

9.41 Utformning av systemlésning

Véaxtbaddar
Vaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att kunna ta

emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag i stadsmiljon.
Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i véxtligheten hjalper anlaggningarna
till med saval rening som fordréjning. Vid konstruktion bér vaxtbaddarna anpassas efter
de specifika forhallandena som gaéller for den plats dar anlaggningen ska placeras.
Faktorer som spelar in ar typ av vaxter (enklare vaxter, buskar eller trad), omgivande
marktyp (i det har fallet i huvudsak lera), samt djup och lage fér anlaggningen (solljus,
nedtrampningsrisk, etcetera). Onskad renings- och férdréjningseffekt beror pa djup och
materialval i véxtbadden.

Eftersom delar av utredningsomradet kommer att underbyggas med garage presenteras
tva typer av vaxtbaddar. Funktionen &r densamma, men vaxtbaddar ovan bjalklag har ett
begransat djup och méjlighet till infiltration, samt ingen mdjlighet till perkolation.
Véaxtbaddar som inte underbyggs har mojlighet att byggas djupare och trots att
infiltrationskapaciteten ar mycket begransad &r det méjligt med viss perkolation. Om
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véaxtbadden gors upphojd behover det sakerstallas att vatten nar anlaggningen, férslagsvis
genom att vaxtbadden placeras som utloppspunkt fér dagvattenrannor eller
stuprérsutkastare. | Figur 16 presenteras exempel pa nedsénkta och upphdjda
vaxtbaddar.

Figur 16. Till vanster visas en nedséankt vaxtbadd pa férgardsmark i anslutning till lokalgata i Norra
Djurgardsstaden. Bilderna till héger visas vaxtbaddar i markniva ovan bjalklag, den 6vre kommer
fran Ostra Sala Backe och den nedre fran Norra Djurgardsstaden. Foto: Sweco

Anlaggningens area bér uppga till minst cirka 3—-5 % av det reducerade tillrinningsomradet,
i det har fallet uppskattas anlaggningens yta vara cirka 5 % och bér kunna dréneras inom
24-48 timmar. Anlaggningen rekommenderas utformas med en dréneringsledning i botten
pa grund av begransade infiltrationsmajligheter.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret bestar av en sandbaserad
véxtjord med minst 0,5 m djup dar porositeten ligger runt 15 %, men det gar dven att
anldgga dem med en blandning av matjord och pimpsten (40/60) dar porositeten blir
hégre, ca. 25 %. Notera att véxtvalet bor spegla substratet i véxtbadden.

Boverket rekommenderar att braddméjligheter anordnas sa att vatten aldrig blir stdende
hogre an 0,2 m. | Figur 17 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av en nedséankt
véaxtbadd.
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Figur 17. Principskiss fér nedsankt vaxtbadd med mgjlighet till ytlig férdréjning ovanpa badden.
lllustration: Sweco

Skelettjordar
Skelettjordar ar uppbyggda med makadam och de kan sjélva utgéra barlager fér vagar

och trottoarer. Skelettjorden ar yteffektiv eftersom den ftill stérsta delen anlédggs under
hardgjorda ytor. | och med att den ligger under hardgjorda ytor behéver tillgang till luft och
vatten byggas in i systemet. Detta atgardas genom att luftbrunnar satts i det sa kallade
luftiga barlagret. Luftbrunnar kan med férdel placeras i slutet av en ranndal eftersom de
ocksa kan ta emot vatten. Skelettjorden kan utformas pa flera olika satt, men mest vanligt
ar féljande tre:

1. med finjord nerspolad i skelettet,
2. helt utan finjord, eller
3. med biokol i stéllet fér finjord.

Utformning 1 innebér att den huvudsakliga utjdmningsvolymen ligger i det luftiga barlagret.
Det ar ocksa viktigt att tdnka pa att endast 1/3 av det luftiga barlagret kan anvandas som
utjamningsvolym och endast cirka 12 % i den delen som ocksa ar fylld med jord.
Skelettjordar har stor kapacitet for infiltration och genomslappligheten har uppmatts till 100
mm/h (enligt Trafikkontoret pa Stockholms stad).

Pa grund av svarigheten med att spola ned jord i skelettjorden har varianter utan jord
(utformning 2) provats i ett flertal anlaggningar. Det ger en stérre utjdmningsvolym, men
lagre uppehallstid da genomslappligheten ¢kar i och med avsaknaden av finjord. Att ta
bort finjorden minskar &ven reningseffekten och férmagan att leverera vatten och naring
till traden. Detta kan kompenseras genom att man utfér skelettjorden med en liten ddmning
i botten som haller kvar en del vatten.

Stockholms Stad har arbetat mycket med skelettjordar och hoppas pa ¢kad prestanda
genom inblandning av biokol (utformning 3). Biokolen fungerar som ett reningsfilter, men
skapar ocksa goda forutsattningar for svampar och mikroliv i substratet. Om skelettet fylls
med biokol blir utjgmningsvolymen i skelettjorden stérre an vid nedspolning av jord.

| Figur 18 visas exempel pa hur skelettjordar kan installeras pa torgytor och vid gator.
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Figur 18. Exempel pa tradplanteringar i skelettjordar vid torg och vid gata. Foto: Sweco

| Figur 19 presenteras en sektionsritning av en skelettjord med ett trad. Det gar aven att
utforma skelettjord under hardgjorda ytor utan trad. Skelettjordar utformas med férdel som
en langsgaende sammanhallen anlaggning langs med vag eller GC-vag (Stockholm stad,
2017).

Makadam 2/6 mm + 25 volymprocent
Trédets rothals placeras pa blandning av niiringsberikad biokol och
nivd som i plantskol kompost (50/50)
Tradgropsfundament
e g,
Trddgropsfundamentets Gvre slutna del ska T e T
se till att Gverbyggnadens samkrosslager ej
P ik kt med vixtbidden - dett Geotextil
mdtt maste darfér anpassas till dverbygg- >
nadens tjocklek. Tradgropsfund Luftigt bérlager, 150 mm
justeras i hojdled sd att luftigt birlager och makadam 32/63 mm
skelettjord faller in i tradgropsfundamen-
tets halrum.
Markbeldggning
Ksrbana
Overbyggnad
Rotklumpen vilar pd skelettjord
eyl or e s R = e
biokol nedspolad i hél mot dréinledning Ledningsstrak i skelettjord
Vid tét och lerig terrass skyddas med geotextil

ldggs drénering

Figur 19. Principsektion av skelettjord med tradplantering (Stockholm stad, 2017)

Vid behov kan reningseffekten och erforderlig férdréjningsvolym &ékas ytterligare genom
att anldgga nagon form av samlingsbrunn med ett tunnelmagasin som inlopp till
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anlaggningen. Tunnelmagasinet okar fordréjningsvolymen, men kan ocksa o©ka
reningseffekten genom att man lagger en geotextil i botten som dagvattnet maste ta sig
igenom for att nd anlaggningen. Vatten kommer utan problem att kunna rinna igenom
geotextilen, men partikuléra fororeningar kommer att fastna (beroende pa deras storlek).
Att utforma anlaggningen med nagon form av tunnelmagasin som inlopp méjliggér ocksa
for enklare underhall av systemet. | vanliga fall ar det mycket svart att underhalla
skelettkonstruktioner da det inte finns nagon samlingsplats for sediment i standardiserade
anléggningar.

9.5 Sammanfattning av
dagvattenhanteringen

Stockholms stads dagvattenstrategi syftar bland annat till att férbattra vattenkvaliteten i
stadens vatten samt att skapa en robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Vidare
anger atgardsnivan att dagvattensystem ska dimensioneras for att fordréja och rena 20
mm nederbérd, samt att de ska ha en mer omfattande rening &n sedimentation.
Foreslagen dagvattenhantering innebér att det dagvatten som uppstar inom kvartersmark
fordrojs och renas i vaxtbaddar, medan det dagvatten som genereras pa allman platsmark
hanteras i skelettjordar. Anldggningarna dimensioneras for att férdréja och rena 20 mm
nederbérd, vilket innebar en total férdréjningsvolym pa 122 m3inom kvartersmark och 168
m3 inom allman platsmark. Tabell 7 visar att exploateringen innebar en minskad
féroreningsbelastning och efter rening i féreslagen systemlésning minskar belastningen
ytterligare, se vidare resonemang under Reningseffekt av féreslagen systemldsning.
Utifran detta bedéms foéreslagna dagvattenatgarder uppfylla de mal och krav som anges i
Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsplan.

9.5.1 Reningseffekt av foéreslagen systemldsning

Foéroreningsbelastning efter rening enligt féreslagen systemlésning har beréknats. | Tabell
12 visas berédknade féroreningshalter och mangder av modellerade féroreningar fére och
efter exploatering, samt exploatering och rening. Fetmarkerade véarden i tabellen indikerar
att féroreningsmangden 6kar jamfort med befintlig situation.
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Tabell 12. Beraknade féroreningshalter och mangder i dagvatten efter exploatering samt efter
exploatering och rening i féreslagen systemlésning. Fetmarkerade varden indikerar att

féroreningsmangden 6kar

Fore exploatering

Efter exploatering

Efter exploatering,

Amne efter rening
Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(ng/) (kg/ar) (ng/) (kglar) (ng/) (kglar)
P 200 1,7 150 1,7 75 0,81
N 1500 13 1700 18 840 9,1
Pb 13 0,11 7,2 0,078 1,9 0,02
Cu 16 0,14 22 0,24 7,4 0,081
Zn 84 0,72 47 0,51 11 0,12
Cd 0,59 0,005 0,39 0,0042 0,089 0,00096
Cr 3,5 0,03 7,7 0,083 2,7 0,029
Ni 55 0,047 6 0,065 1,4 0,016
Hg 0,031 0,00027 0,044 0,00047 0,024 0,00027
SS 59 000 510 52 000 570 17 000 180
Oil 720 6,2 620 6,8 160 1,7
PAH16 0,4 0,0035 0,28 0,003 0,06 0,00065
BaP 0,052 0,00045 0,023 0,00025 0,0054 0,000058

Exploateringen far inte férsvara att miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas. Flaten
har hog ekologisk status. Den kemiska statusen klassas som ej god utifran en
sammanvagd bedémning av de Overallt éverskridande &mnena kvicksilver (Hg) och
bromerade difenyletrar, samt férekomsten av Tributyltennféreningar® (TBT) i
vattenférekomsten.

Vid jamférelse av mangderna fére exploatering och efter rening i féreslagna anlaggningar
syns det att den totala belastningen fran omradet minskar for alla @mnen férutom Hg, for
vilket belastningen forblir densamma. Utifran detta gérs bedémningen att exploateringen
kommer att medféra en férbattring avseende féroreningsbelastning och att den kommer
att forbattra recipientens mojlighet att uppna MKN.

| Tabell 13 redovisas den beréknade reningseffekten med féreslagen systemldsning.

Tabell 13. Beraknad reningseffekt (%) efter rening av dagvatten i féreslagen systemlésning

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Hg SS Oil PAH16 BaP

Reningseffekt

(%) 52 49 74 66 76 77 65 75

43 68 75 78

Exploateringen innebar en minskad féroreningsbelastning av Pb, Zn, Cd, PAH16 och BAP
och efter rening i féreslagen systemlésning dimensionerad enligt atgardsnivan minskar
belastningen av samtliga undersékta &mnen.

3 TBT ar klassad med 1ag tillforlitlighet eftersom klassificeringen baseras pa ett fatal observationer.
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952 Fortsatt arbete

| vidare projekteringsarbete &r det viktigt att h6jdsattning samordnas med Landskap och
Yitre VA sa att dagvattenavrinning sker mot féreslagna dagvattenanlaggningar och sa att
det finns s&kra sekundéra avrinningsvagar for vattnet vid extrema regn. Utdver detta
behdéver aven ledningsnétets kapacitet nedstréms sakerstéllas.
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Utredningsomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flodes- och
fororeningsberakningar vid exploatering har utforts och férslag pa atgarder for hantering,
férdréjning och rening har tagits fram. Féljande slutsatser har dragits:

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska fordrojningsatgarder anordnas som kan
hantera minst 20 mm regn fran tillinnande ytor. For att uppfylla kravet krévs en
total férdrojningsvolym pa cirka 168 m?3 inom allméan platsmark och 122 m3 inom
kvartersmark, vilket kan erhallas med féreslagen systemlésning som presenteras
i Figur 12.

Ett forslag pa systemlésning for dagvattenhantering har tagits fram for
utredningsomradet. Dagvatten fran allman platsmark féreslas renas och férdrojas
i skelettjordar som placeras ldangs med bil- och GC-vag. Dagvatten fran
kvartersmark foreslas fordréjas och renas i vaxtbaddar, bade inom
flerfamiljshusomrade och férskolegard. Samtliga dagvattenlésningar behdéver
nagon typ av braddningsanordning sa att dagvattnet kan ledas till sekundara
avrinningsvagar vid fliden som ar stérre an de som Iésningarna dimensionerats
for.

Befintligt 10-arsflode (utan klimatfaktor) beraknas till 343 I/s. Efter hantering i
foreslagna dagvattenatgarder beréknas 10-arsflodet i stéllet till 85 I/s (32 I/s inom
kvartersmark och 53 I/s inom allman platsmark). Dimensionerande 20-arsfléde
vid befintlig situation beréknas till 539 I/s och efter fordréjning enligt atgardsniva
beréknas det till 230 I/s (92 I/s inom kvartersmark och 138 I/s inom allmén
platsmark).

En stor del av befintliga grénytor kommer att bevaras och h&r bedéms normal
nederb6rd kunna tas om hand lokalt genom infiltration. | utredningsomradets
norra del finns en naturlig lagpunkt och denna bevaras for att hantera skyfall. Se
separat skyfallsutredning (Sweco, 2022) fér vidare resonemang kring detta.
Skyfallsutredningen redogér &aven fér hojdséttning och sekundara
avrinningsvagar inom utredningsomradet.

Exploateringen innebar en minskad féroreningsbelastning fér fem av de
undersdkta &mnena och efter rening i féreslagen systemlésning minskar
belastningen av samtliga undersdékta @mnen jamfért med befintlig situation.
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Planerad exploatering bedéms darmed férbattra méjligheten fér recipienten
Flaten att uppna MKN.

¢ Dimensionerande 20-arsfléde fran utredningsomradet beréknas 6ka marginellt i
och med exploatering, fran cirka 539 I/s till 547 I/s (inklusive klimatfaktor), men
efter fordréjning enligt atgardsnivan beréknas flodet minska till cirka 230 I/s.
Belastningen pa ledningsnatet berdknas darmed minska efter exploatering och
hantering av dagvattnet i féreslagna atgarder, varfér det inte bedéms finnas
nagot behov av ytterligare férdrojningsatgarder for att ansluta omradet till det
allménna ledningsnétet. Det har dock inte klargjorts om befintlig kapacitet i
nedstroms ledningsnatet ar tillracklig. Detta behéver utredas vidare i senare
projekteringsskede.
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