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Sammanfattning

Structor har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for Telefonplan Kvarter
6, Kvarter 7 och en planerad villatomt (hddanefter kallad delomrade Villa), som &r en
del av projektet Centrala Telefonplan”, Stockholm stad. Inom Centrala Telefonplan
planeras det for cirka 1 000 ldgenheter, forskolor, butiker, serviceutbud och publika
verksamheter. Mellan de nya kvarteren foreslas en ny park, ett nytt torg och nya
stadsgator.

Enligt genomférda berdkningar dkar det dimensionerande dagvattenflodet f6r planerad
situation jamfort med befintlig situation. For ett dimensionerande 30-arsregn med
klimatfaktor 6kar det dimensionerande flodet fran cirka 39 liter/sekund i befintlig
situation till cirka 63 liter/sekund (efter att hansyn tagits till foreslagna
dagvattenanldggningar fér omhédndertagande av 20 mm nederbord). For ett
dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor 6kar motsvarande flode fran 22,5
liter/sekund i befintlig situation till 24 liter/sekund i planerad situation inklusive
foreslagna dagvattenatgarder.

Foreslagna reningsanldggningar uppfyller Stockholm stads riktlinjer om férdréjning av
20 mm nederbérd, vilket innebér en erforderlig fordréjningsvolym p& 47 m. Riktlinjen
har tagits fram som ett led i stadens mal om klimatanpassade dagvattenlosningar och
god vattenkvalitet inom staden, och genom att uppfylla detta bidrar den planerade
exploateringen till uppnaendet av detta. Takvatten och hardgjorda ytor avvattnas till
planteringar (regnbdddar) i Kvarter 6 och Kvarter 7, och till gronytor inom delomrade
Villa. I Kvarter 6 leds 6verskottsvatten till ett grusstrak utanfor bjélklag, langs
delomradets véstra grans. Anldggningarnas porosa lager blandas med biokol for minskat
lackage av naringsamningen. Det ar viktigt att anldggningarna utformas sa att
dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar for att uppna en effektiv avskiljning av
fororeningar.

Teoretiska fororeningsberdkningar med schablonhalter visar att féroreningsbelastningen
minskar for samtliga studerade &mnen (med undantag av fosfor, som &r oférandrad) i
planerad situation jamfért med befintlig situation, givet att féreslagna anldggningar for
dagvattenhantering genomfors.

Forutsatt att utredningsomradet hojdsétts sa att vatten vid skyfall avleds ytligt till
omgivande gatumark bedoms det inte foreligga nagon 6versvamningsrisk inom
utredningsomrdadet eller fér omgivande byggnader. Det kommer fortfarande ga storre
rinnstrak forbi utredningsomradet, framfor allt ldngs den 6stra sidan (Mikrofonvégen).
Hojdsattningen av forgardsmark, garagenedfarter och entréer kommer darfor bli sarskilt
viktigt att beakta.
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1. INLEDNING

En ny detaljplan &dr under framtagande for Vastberga 1:1 m.fl., Telefonplan, Stockholms
stad. Detaljplanen &r en del av projektet ”Centrala Telefonplan”, inom vilket det
planeras for cirka 1 000 ldgenheter, forskolor, butiker, serviceutbud och publika
verksamheter. Mellan de nya kvarteren foreslas en ny park, ett nytt torg och nya
stadsgator.

Structor har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for Kvarter 6, Kvarter 7
och en planerad villatomt (hddanefter kallad delomrade Villa), enligt Stockholms stads
Checklista och Rapportmall for forenklad dagvattenutredning. Omradet som utreds i
denna dagvattenutredning (Kvarter 6, Kvarter 7 och delomrade Villa) bendmns vidare
som utredningsomrddet. Hela omradet som omfattas av detaljplanen bendmns
planomrddet. Utredningsomradets ungeférliga lokalisering visas i Figur 1-1.
Utredningsomradet avgransas utifran granslinje som erhallits av Resona Utveckling.
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Figur 1-1. Utredningsomradets ungefarliga lokalisering.
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2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:

e Situationsplan erhdllen 2022-07-06 fran Resona Utveckling

e Utsnitt baskarta, erhdllen fran Resona Utveckling, daterad 2021-02-03

e Dagvattenutredning for Vastberga 1:1 m.m., Telefonplan, upprattad av COWI
AB, daterad 2017-11-12
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen baseras pa Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering. Stockholms
stad har sedan mars 2015 en av kommunfullmédktige antagen dagvattenstrategi
(Stockholms stad, 2015). Utdver dagvattenstrategin har Stockholms stad dven tagit fram
riktlinjer och principlosningar fér dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén
plats (Stockholms stad, 2020a). Utredningen foljer d&ven Stockholms stads atgardsniva
for dagvatten (Stockholms stad, 2016).

Stockholms stads mal for en hallbar dagvattenhantering

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och védrdeskapande for staden
Miljomadssigt och kostnadseffektivt genomférande

Atgérdsniva for dagvatten i Stockholms stad

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrojas
och renas i hédllbara dagvattensystem

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening &n sedimentation

Utover ovanstaende principer galler foljande riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse (Stockholms stad, 2016)

e Dagvattenanldggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att &ven floden som
overskrider 20 mm ska kunna hanteras
e Kuvarteren ska hojdséttas och planeras sa att vattnet vid extrema
nederbordstillfallen kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada
e Minska anvandning av miljofarliga &mnen i byggmaterial
e Anvidndande av grona ytor
e Dagvatten som avleds fran ytor som lutar mot gatan ska i forsta hand hanteras
enligt féljande:
o ledas in mot gard
o fordrojas i forgardsmark
o fordrojas i gront tak
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING
4. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ar beldget i Telefonplan, Stockholms stad, och avgransas i norr av
Mikrofonvégen och i s6der av Vistberga idrottsplats och befintligt bostadsomrade.
Utredningsomrédet har en area p3 cirka 3 340 m?, och ar uppdelat i delomrade Villa
(350 m?), Kvarter 6 (2 320 m?) och Kvarter 7 (670 m?). Mellan Kvarter 6 och Kvarter 7
ligger Svarvstolsvagen. Utredningsomradet utgors idag av villor, en forskola, gronytor
och infartsvéigar. Befintliga byggnader inom utredningsomradet avses rivas.
Utredningsomradets lokalisering visas i Figur 4-1. Inga kidnda fornlamningar finns inom
utredningsomradet, enligt Riksantikvarieambetets webbtjianst Fornsok.
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Figur 4-1. Utredningsomradets loklisring soder om Telefonplan, tillsammans med angransande gator.

| Upprattad: 2022-06-28
Ortofoto 2018 stad ©
Open Stockholm

4.1. Befintlig dagvattenhantering

Dagvattnets rinnvégar foljer terrdingen och 6versilar och infiltrerar sannolikt till stor del
i gronytor inom delomrade Villa och Kvarter 6. Inom Kvarter 7 samlas dagvattnet fran
hardgjorda ytor i dagsldget upp i dagvattenbrunnar och leds bort genom befintliga
dagvattenledningar i Mikrofonvigen till recipienten Mlaren-Arstaviken utan
foregaende fordrojnings- eller reningsatgérder.
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4.2. Recipient

Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom det
ytliga (naturliga) avrinningsomradet for Milaren-Arstaviken (SE657834-162783).
Observera att detta ytliga avrinningsomrade inte ar att likstdlla med det tekniska
avrinningsomradet, som beskriver hur dagvattnet avrinner i normala situationer. Det
ytliga avrinningsomradet blir enbart aktuellt vid handelse av extrema skyfall da
ledningsnétet gar fullt och dagvattnet i stillet avrinner pa markytan. Utredningsomradet
ar dock lokaliserat aven inom det tekniska avrinningsomradet for Mlaren-Arstaviken.

Meilaren-Arstaviken &r en ytvattenforekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer och
enligt Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) senaste statusklassning har vatten-
forekomsten statusklassningen Otillfredsstdillande ekologisk status och Uppnar ej god
kemisk status, se Tabell 4-1.

© Lantmateriet, SMHI, NVDB, ESRI Inc. " R I~ Powered| by Esri

Figur 4-2. Recipienten Mélaren-Arstavikens lige i forhallande till utredningsomradet (svartstreckad ellips), hamtad
fran VISS (2022).

Tabell 4-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Mélaren-Arstaviken.

Ekologisk a0 Citillfreds- B .
statusklassning Bl stéllande Maitig ezl hieg
Status X

Kvalitetskrav X

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X

Status utan éverallt

- - . X

odverskridande @amnen

Kvalitetskrav X
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Ekologisk status — Styrande kvalitetsfaktorer for statusklassningen av ekologisk status
har varit morfologiska foérdandringar och kontinuitet. Kvalitetsfaktorn sdrskilda
férorenande dmnen (SFA) har beddmts till méttlig status avseende koppar och PCB:er.

Géllande miljékvalitetsnormer for Mélaren-Arstaviken dr Mdttlig ekologisk status 2027.
Maittlig status avser dock hydromorfologisk paverkan, da vattenférekomsten har
befintlig bebyggelse till strandlinjen. For alla andra typer av paverkan géller att god
status ska uppnas pa kvalitetsfaktorniva.

Kemisk status - For kemisk status dverskrids gransvarden for god kemisk status for
amnena PFOS, kadmium, bly, antracen, TBT, kvicksilver och PBDE. Fér kvicksilver
och PBDE 6verskrids respektive gransvirde i Sveriges alla vattenférekomster, till f6ljd
av en langvéga atmosfarisk deposition av dessa @mnen. Géllande miljokvalitetsnormer
for Malaren-Arstaviken ar god kemisk ytvattenstatus, med undantag i form av mindre
stranga krav for kvicksilver och PBDE, och tidsfrist till 2027 foér 6vriga &mnen som
overskrider gransvardet.

Vattenforekomsten kan enligt VISS (2022) ha en betydande paverkan fran dagvatten.
Bedomningen baseras pa att minst 10 % av vattenférekomstens avrinningsomrade tdcks
av markklasserna tdt stadsstruktur” eller ”handel, industri och militdra omraden” enligt
en analys av marktickedata. Amnen som ofta férekommer i hoga halter i dagvatten och
dér dagvatten ddarmed ensamt eller tillsammans med andra kéllor kan leda till att
miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs dr framst PAH:er och metaller, som koppar,
zink, bly och kadmium.

4.2.1. Lokala atgardsprogram

Stockholm stad arbetar med att ta fram lokala atgardsprogram for stadens
vattenférekomster, inklusive Mélaren-Arstaviken. Det finns dock &nnu inget officiellt
dokument framtaget.

4.2.2. Markavvattningsféretag och vattendomar

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms WebbGIS (2022) omfattas inte utredningsomradet av
nagot markavvattnings- eller torrlaggningsforetag. Utredningsomradet och aktuell
recipient, Milaren-Arstaviken, omfattas ej av ndgot vattenskyddsomréde.

4.3. Markforutsattningar

4.3.1. Topografi och jordarter

Delomrade Villa har en generell lutning ned at nordost, med marknivaer pa cirka +49 i
sydvast och +46 i nordost. Inom Kvarter 6 har terrdngen en generell lutning ned at oster,
fran cirka +48 i vast till +38 i 6st. Inom Kvarter 7 ligger marknivaerna generellt pa cirka
+38. Vistberga idrottsplats ligger ndgot ldgre pa cirka +36.

Enligt Stockholms stads Geoarkiv bestar jordarterna inom utredningsomradet av berg i
dagen, se Figur 4-3. Jorddjupen skattas enligt SGU:s jorddjupskarta till cirka O meter
inom omraden for urberg och 1 — 3 meter i utredningsomradets ostra delar, se Figur 4-4.
Observera att jordarts- och jorddjupskartorna bygger pa modeller och syftar till att ge en
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oversiktlig bedomning av jordartsférhallandena i ett omrade, de ska alltsa inte anvédndas
for att bedoma detaljer i markforhallandena inom ett avgransat omrade.

I och med de tunna jordlagren inom utredningsomradet antas infiltrationskapaciteten
vara lag och dagvattenanldggningarna foreslas anlaggas med draneringsledning en bit
ovanfor anldggningens botten for att undvika att vatten blir staende i anlaggningen.
Infiltrationskapaciteten dr beroende av bergets beskaffenhet avseende sprickor.

Structor A

Teckenforklaring
T3 Utredningsomrade
Jordarter

[ Berg i dagen

I Morzn

Fyllning

Upprattad: 2022-08-28

Geoarkiv. Skala l:l’D 000.

Figur 4-3. Jordarter enligt Stockholms stads geoarkiv. Observera att kartan &r 6versiktlig och ursprungligen i skala
1:10 000.
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Bakgrundskarta: © Sweriges geologiska undersskning
Ortofoto 2018 Stockholms stad © Dpen Stockholm

Figur 4-4. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Observera att kartan ar éversiktlig och ursprungligen i skala 1:25
000 - 100 000. Jorddjupskartan utgér fran modellresultat och ska inte tolkas exakt, och kan ddrmed inte ersétta
eventuellt behov av en geoteknisk utredning.

4.3.2. Grundvatten

Inga kidnda grundvattenrdr finns inom eller i ndrheten av utredningsomradet. I och med
att jordarterna inom utredningsomradet troligen till storsta del utgors av berg i dagen
eller berg med tunna ovanliggande jordlager, kan det antas att vatten som idag infiltrerar
i marken i viss utstrackning rinner ovanpa bergytan och draneras via ledningsgravar
eller befintliga byggnaders drénering och i viss utstrackning samlas i lokala lagpunkter i
bergytan. Sannolikt sker ocksa en grundvattenbildning via sprickor i berget, dér vatten
kan rinna ned. Vid sprangning i berg kan grundvattenférande sprickor éppnas upp och
grundvatten stromma in i schakt eller i ovanliggande jordlager.

Grundvattennivaerna &r viktiga att ha kdinnedom om, eftersom det paverkar hur
planerade dagvattenanlaggningar ska utféras. Vid en hog grundvattenniva behover
dagvattenanldggningar i mark, vars botten anldggs djupare dn grundvattenytan, anlaggas
tata for att inte dagvattenanldggningen ska fyllas med grundvatten.

Det finns enligt VISS (2022) inga definierade grundvattenférekomster inom eller i
nédrheten av utredningsomradet.

4.3.3. Fororeningar i mark och grundvatten

Det har inte utforts nagon miljéteknisk markundersokning inom eller i narheten av
utredningsomradet. Det finns inte nagra miljofarliga verksamheter inom
utredningsomradet. Lénsstyrelsen har pekat ut omradet vid tunnelbanenedgangen till
Telefonplan, cirka 70 meter norr om utredningsomradet, som potentiellt férorenat av
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l6sningsmedel fran en kemtvétt, nagon riskklassning finns dock inte (Lansstyrelsens
WebbGIS, 2022).

En generell riktlinje &r att dagvatten inte bor infiltreras inom omraden dér det
forekommer fororeningar i marken. Detta for att inte riskera att féroreningarna ska
urlakas till grundvattnet. Dagvattenanldggningar i omradet maste da utforas tata med
bortledning med hjélp av draneringsledning i botten.

4.4. Befintlig och planerad markanvandning

Utredningsomradet utgors idag av villor, en forskola, gronytor, infartsvagar och
hérdgjorda ytor. For flodesberdkningarna har den befintliga markanvéndningen delats
upp i takyta, korbar yta, gang- och cykelviag (GC-vég) och gronyta, se Figur 4-5.
Avrinningen har bedémts efter ortofoto, platsbesdk och baskarta.
Avrinningskoefficienterna for ytorna har ansatts enligt P110. For berdknade areor per
markanvéandningstyp hanvisas till Tabell 6-2.

Inom Kvarter 7 planeras for ett lamellhus med tva vaningar, med plats for kontor eller
lokaler i bottenvaning och studentbostdder i 6vre vaningsplan.

Planerad markanvandning, baserad pa situationsplan daterad 2022-07-06, visas i Figur
4-6. Markanvéandningen har delats in i kategorierna takyta och kvartersmark, dér
kvartersmarken innefattar en blandning av hardgjorda ytor, som exempelvis gangvéagar
och uteplatser, och genomsléippliga ytor som grénytor och grusade gangar. Aven den

RN

: Sirocior

| Teckenfdrklaring
™ 7 Utredningsomride
— Baskarta

| Befintlig markanvandning
[ Takyta

[ Korbar yta

[ GC-vag

[ Grényta

o 20 40 m
e
o upprattad: 2022-07-18

Ortofoto 2018 stad
© Open Stockholm

Figur 4-5. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet.
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del av kvartersmark som planeras utformas dverbyggd &r synlig i figuren. For berdknade
areor per markanvandningstyp hénvisas till Tabell 6-3.

Teckenfdrklaring
™ 7 Utredningsomrade
| — Baskarta
—— Prel. situationsplan
(2022-07-06)
Planerad markanvandning
[ Takyta
A [ kvartersmark
~ Overbygad kvartersmark

0 20 40m
 E—

Upprattad: 2022-07-18

FANENNTY

Figur 4-7. Forslag till gestaltning, upprattad av AIX Arkitekter AB, daterad 2022-04-01. Kvarter 6 ar synlig till
vénster i figur och Kvarter 7 till hoger. Delomrade Villa &r ej inkluderad i bilden. Gestaltningen har i viss man
justerats.
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5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Ytliga avrinningsomraden for planomradet presenteras i tidigare dagvattenutredning for
Viéstberga 1:1 m.m. (COWI, 2017), se Figur 5-1 for avrinningsvégar i befintlig situation

och Figur 5-2 for planerad situation.

Teckenférklaring

Befintlig VA

Dagvattenledning
Kombinerad ledning

— Fliidesrikining ledning

Fladesvagar ytavrinning

,r_—ll Planomrade och kvarter

Delavrinningsomraden

ID
A
B
C
D
E
N
0 50 100 Meters
I T

Data: Stockholms Stad, Stockholm Vatten,
Lansstyrelsen

Figur 5-1. Delavrinningsomraden och flodesvagar fore exploatering, samt befintligt ledningsnét for bortledning av
dagvatten. Utredningsomradet &r lokaliserat inom omrade E. Himtad fran COWI (2017).
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Teckenférklaring

-
-

— Flode

-— = Vattendelare

_j Planomrade och kvarter

Delavrinningsomraden
A

mo o m

N

A

0 50 100 Meters
I W

Figur 5-2. Ungefarlig avrinning inom planomradet efter exploatering. Utredningsomradet &r lokaliserat inom omrade
E. Hamtad fran COWI (2017).

5.2. Tekniska avrinningsomraden

Enligt tidigare dagvattenutredning (COWI, 2017) kommer dagvatten fran omrade E,
inom vilket utredningsomradet &r lokaliserat, att likt befintlig situation ledas via
dagvattennitet till recipienten Malaren-Arstaviken.
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6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1. Floden

Dagvattenberdkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utférts for befintlig
situation och planerad situation for ett dimensionerande 30-arsregn, med klimatfaktor,
baserat pa den fullstandiga dagvattenutredningen. I enlighet med Stockholm stads
riktlinjer for dagvattenhantering och Stockholms stads checklista for forenklad
dagvattenutredning har berdkningarna av dimensionerande flode dven utforts fér 10 ars
aterkomsttid, utan klimatfaktor. I enlighet med den fullstandiga dagvattenutredningen
har dven berdkningar utforts for 10 ars aterkomsttid inklusive klimatfaktor.

Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats med rationella metoden, vilken
redovisas i Ekvation 1.

Qaim =A - @1 (1) Ky (Ekvation 1)
, ddr

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s ha]
Ky = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pa dterkomsttid och av regnets varaktighet. Utredningsomradet
dimensioneras for att klara ett 30-arsregn med trycklinje i markniva enligt
rekommendationer fér centrum- och affarsomraden i Svenskt Vatten P110. I P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hdnsyn till att mer intensiva regn férvéantas
i framtiden till f6ljd av klimatférandringar. Dérfor bor, utifran P110, regnintensiteten
raknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i
detta fall. Indata till flédesberdkningarna visas i Tabell 6-1. For bade befintlig och
planerad situation har regnintensiteten for ett 10-arsregn med och utan klimatfaktor och
for ett 30-arsregn med klimatfaktor anvénts, i enlighet med vad som anges i Stockholms
stads checklista respektive rapportmall fér dagvattenutredningar.

Tabell 6-1. Indata till flédesberdkningar for ett dimensionerande regn med 10- respektive 30 ars aterkomsttid.

Aterkomsttid 120  manader 360 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet 228 liter/sekund-hektar 328 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 - 1,25 -

Eﬁgg{gﬁg Sr'tet ikl 285 liter/sekund-hektar 410 liter/sekund-hektar
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6.1.1. Dagvattenflbden i befintlig situation

Markanvandningen i befintlig situation har bedémts enligt redovisning i Figur 4-5.
Berdknade areor for markanvandningen visas i Tabell 6-2 tillsammans med
flodesberdkningar. Anvanda avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110.

Tabell 6-2. Berdknade areor for markanvindningen och dagvattenfloden i befintlig situation for ett dimensionerande
10-arsregn, med och utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 30-arsregn, med klimatfaktor.

Markanv. ?r:fz;‘ ¢[] ’E‘rf:]‘ Q[Illg]élr (12,;3 [‘:Irs)]( ?,gg [alllrs)](
Kvarter 6

Takyta 60 0,9 54 1 2 2
Korbar yta 110 0,8 88 2 3 4
GC-vag 120 0,8 96 2 3 4
Gronyta 2010 0,1 201 5 6 8
Totalt Kvarter 6 2300 0,190 439 10 14 18
Kvarter 7

Takyta 330 0,9 297 7 8 12
Korbar yta 150 0,8 120 3 3 5
Gronyta 190 0,1 19 0,5 1 1
Totalt Kvarter 7 670 0,65 436 10,5 12 18
Delomrade Villa

Takyta 40 0,9 36 1 1 1,5
Gronyta 290 0,1 29 1 1 1,5
Totalt Delomrade 33 0,209 65 2 2 3
Totalt 3300 0,280 940 225 28 39

utredningsomradet

™ Sammanviigd ®=Total reducerad area/Total area

6.1.2. Dagvattenfléden i planerad situation

Markanvéandningen i planerad situation har karterats utifran situationsplan och redovisas
i Figur 4-6. For berdkningar har markanvandningen ansatts till takyta och kvartersmark,
vilket innebér ett antagande om att innergard och férgardsmark bestar av en blandning
av genomsldppliga och hardgjorda ytor. Berdknade areor fér markanvandningen visas i
Tabell 6-3 tillsammans med flédesberdkningar. Anvédnda avrinningskoefficient har
ansatts enligt P110 (takyta) eller, for markanvandningskategorier som inte ingar bland
de som anges i P110, enligt StormTacs standardvérden (kvartersmark).

Enligt berdkningarna uppgar det dimensionerande flodet fran utredningsomradet i
planerad situation till cirka 95 liter/sekund for ett dimensionerande 30-arsregn, med
klimatfaktor. Genomfoérandet av den planerade exploateringen innebdr, om inga
atgarder vidtas, saledes en 6kning av flodet fran utredningsomradet med cirka 56
liter/sekund for ett dimensionerande 30-arsregn med klimatfaktor. For ett 10-arsregn
utan klimatfaktor berdknas det dimensionerande flodet 6ka med cirka 30,5 liter/sekund
om inga dtgérder vidtas.
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Tabell 6-3. Berdknade areor for markanvindningen och dagvattenfldden i planerad situation for ett dimensionerande
10-arsregn, med och utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 30-arsregn, med klimatfaktor.

Red. o o o
Markanv. ?1:12{]:‘ o[] ’E‘r%::]‘ Q[:Ill':;]ar (]2.,;-3 ﬁlrs)]( Q30 FI‘;S)]( e
Kvarter 6
Takyta 1 260 0,9 1134 26 32 46
Kvartersmark 1040 0,45 468 11 13 19
Totalt Kvarter 6 2300 0,700 1602 37 45 65
Kvarter 7
Takyta 540 0,9 486 11 14 20
Kvartersmark 130 0,45 59 1 2 2
Totalt Kvarter 7 670 0,810 545 12 16 22
Delomréde Villa
Takyta 100 0,9 90 2 3 4
Kvartersmark 230 0,45 104 2 3 4
Totalt Delomrade 330 0500 194 4 6 8
Totalt 3300 071® 2341 53 67 95

utredningsomradet
® Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

6.2. Fordrojning enligt atgardsniva

Utifran Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 20 mm nederbérd renas
inom utredningsomradet. 20 mm motsvarar 20 liter per m? hardgjord yta, och beriknas
utifrdn reducerad area enligt Tabell 6-3. Detta bendmns som stadens Atgdrdsnivd och
beskrivs i Stockholms stad (2016). Genom att anldggningarna dimensioneras fér 20 mm
nederbord kommer cirka 90 % av den totala drsnederborden att omhéndertas, se Figur
6-1.
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Andel av total regnvolym som inryms, %
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Magasinsvolym som mm nederbérd

Figur 6-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pa x-axeln. Grafen géller for uppehallstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt langs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kalla: DHI, 2015.

For att uppna Stockholms stads atgardsniva kravs en total fordrojningsvolym pa cirka
47 m>. Erforderlig férdrojningsvolym per markanvindningskategori och kvarter
redovisas i Tabell 6-4 och en 6versiktlig avvattningsplan som visar forslag pa
fordelning av volymerna inom omradet visas i Bilaga 1.

Tabell 6-4. Erforderlig férdrojningsvolym per markanvandningskategori. Total erforderlig fordrjningsvolym inom
utredningsomrédet fér att uppné Stockholms stads &tgirdsniva dr 47 m3,

Markanviandning Erforderlig férdrojningsvolym [m3]

Villa Kvarter 6 Kvarter 7 | Totalt
Takyta 2 23 10 35
Kvartersmark 2 9 1 12
Totalt 4 32 11 47

Genom inférande av anldggningar i enlighet med atgéardsnivan berédknas det
dimensionerande flodet i planerad situation minska till 24 liter/sekund for ett 10-arsregn
utan klimatfaktor och till 63 liter/sekund for ett 30-arsregn med klimatfaktor. En
sammanstéllning av floden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation
med dagvattenatgarder ges, i enlighet med Stockholms stads rapportmall fér
dagvattenutredningar, i kapitel 11.
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7. FORORENINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
Web, som baseras pa schablonvirden framtagna vid empiriska studier och dataserier for
arsnederbord. I modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation da inga
kédnda reningsanldggningar finns inom utredningsomradet idag. I Tabell 7-1 och Tabell
7-2 presenteras resultaten fran genomforda fororeningsberdkningar. I enlighet med
Stockholm stads rapportmall visas forvantade halter och mangder som lamnar
utredningsomradet pa arsbasis for befintlig situation och for planerad situation utan
reningsatgérder. For resultat fran genomférda fororeningsberakningar utifran foreslagen
dagvattenhantering hanvisas till kapitel 11.1, i enlighet med stadens rapportmall.
Fullstdndiga berdkningar frdn StormTac Web redovisas i Bilaga 2. Inga védgar inom eller
intill utredningsomradet ar utpekade som rekommenderad véag for farligt gods av NVDB
(Lansstyrelsens WebbGlIS, 2022).

Ju storre och mer generella omraden som ska karteras i avrinningsomradet, desto storre
ar mojligheten att det finns bra och tillforlitliga data. Darfor har ytkarteringen for
implementering i StormTac tolkats enligt féljande:

e Takyta = Takyta.
e Kvartersmark = Gardsyta inom kvarter.

For kvicksilver, olja och PAH16 redovisas inga halter och arliga mangder, trots att
dessa anges i Stockholms stads mall for dagvattenrapporter. Detta beror pa att StormTac
avldgsnat dessa fran sina standardimnen pa grund av att indata har bedémts vara alltfor
osdkra.

Berdkningarna visar 6kade utsldpp i mdngd for samtliga dmnen, med undantag av
Benso(a)pyren. For berdknad fororeningsbelastning nar hansyn tagits till féreslagna
dagvattendtgdrder, se vidare kapitel 11.1.

Tabell 7-1. Berdknade fororeningshalter fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
utan dagvattenatgédrder. For planerad situation med dagvattenatgirder hanvisas, i enlighet med Stockholms stads
rapportmall, till kapitel 11.1.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgirder
Fosfor, P pg/l 74 93
Kvéave, N pg/l 1300 1700
Bly, Pb ug/l 4,4 42
Koppar, Cu pa/l 14 19
Zink, Zn pg/l 39 60
Kadmium, Cd pa/l 0,35 0,48
Krom, Cr pg/l 7 8,8
Nickel, Ni pa/l 3,4 3,6
SS® mg/l 29 25
Benso(a)pyren, BaP ng/l 16 8,4

M SS: suspenderat material.
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Tabell 7-2. Berdknad fororeningsbelastning fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
utan dagvattenatgarder. For planerad situation med dagvattenatgédrder hanvisas, i enlighet med Stockholms stads

rapportmall, till kapitel 11.1.

Amne

Fosfor, P

Kvave, N

Bly, Pb

Koppar, Cu

Zink, Zn

Kadmium, Cd
Krom, Cr

Nickel, Ni

SS®
Benso(a)pyren, BaP

M SS: suspenderat material.

Enhet

kg/ar
kg/ar
glar
glar
glar
glar
glar
glar
kg/ar
mg/ar

Befintlig situation

0,059
11
3,5
11
31

0,28
5,6
2,7
23
13

Planerad situation utan
dagvattenatgarder

0,14
2,6
6,6
29
94

0,76
14
5,6
39
13
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8. OVERSVAMNINGSRISKER

Ingen information om kdnda 6versvamningsproblem inom eller i anslutning till
utredningsomradet har framkommit. I Figur 8-1 och Figur 8-2 redovisas ett utdrag ur
Stockholms stads skyfallskartering, som utifran en terrangmodell redovisar omraden dér
vatten riskerar att stangas in vid skyfall. I karteringen gors ett schablonavdrag for
ledningsnétets kapacitet. Lagpunktskarteringen visar inga storre vattensamlingar inom
eller i narheten av utredningsomradet. Ett utdrag med skyfallsmodellens resultat
avseende maxdjup visas i Figur 8-1. Risk for vattensamlingar pa 0,1 — 0,3 meters djup
finns enligt modellen mot befintlig byggnad inom Kvarter 7, samt 1angs Mikrofonvagen
och Vistberga idrottsplats. Modellens tillforlitlighet betrdffande mindre 6versvamningar
av den typen som kan ses i figuren bedoms vara relativt 1ag, da terrangmodellens
upplosning (4 x 4 meter) har stor betydelse i dessa fall.

Befintliga flodesvagar inom och intill utredningsomradet enligt Stockholms stads
skyfallskartering visas i Figur 8-2. Utifran figuren gar ett flodesstrak langs
Mikrofonvégen, med ett nagot hogre flode i angransning till Kvarter 7, och ett mindre
flodesstrak langs Svarvstolsvdagen mellan Kvarter 6 och Kvarter 7.

3
4 Strocior

Teckenforklaring
| T3 Utredningsomréde
Skyfall maxdjup (m)
[Jo1-03
1 [do3-04

0 30 60 90 m

Uppréttad: 2022-08-28

| Bakgrundskarta: Skyfall 2018, maxdjup

@ Open Stockholm

Ortofoto 2018 Stockholms stad © Open Stackholm

Figur 8-1. Modellerade maximala 6versvamningsdjup vid 100-arsregn inom och intill utredningsomradet, enligt
Stockholms stads skyfallskartering fran 2018.
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Figur 8-2. Modellerade fldesvégar vid 100-arsregn inom och intill utredningsomradet, enligt Stockholms stads
skyfallskartering frén 2018.
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STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING
9. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

En oversiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering finns i Bilaga 1.
Dir visas forslag pa hur den erforderliga fordréjningsvolymen pé totalt 47 m? kan
fordelas ut mellan olika anldggningar, och vilka ytor som lampligen avleds till
respektive anldggning. Anldggningarna for rening av 20 mm nederbord ska enligt
Stockholms stads anvisningar utformas sa att dagvattnet har en mer langtgaende rening
an sedimentation. En schematisk bild 6ver féreslagen dagvattenhantering visas i Figur
9-1.

Delomride Villa

Takytor \

Gronytor och planteringar <

‘ Parkeringsytor V. ~

Kvarter 6 Regnbaddar med tit botten S~ ~ Kﬂmmuna{t
dagvattennit

/ (anliggning ovan bjilklag) \ S -
‘% Grusstrak RN

kombinerad 1____5

Infiltration till grundvatten ‘
Hardgjorda ytor med viixtlighet P
e -7

Oversilning/infiltration i
gronytor och planteringar -,
Kvarter 7 (tétskikt ovan bjdlklag) -

Takytor —| Regnbiiddar med ppen botten =

Figur 9-1. Schematisk bild 6ver féreslagen dagvattenhantering inom respektive delomrade. Inom Kvarter 6 kommer
en mindre andel av dagvatten fran takytor avledas till regnbadddar utanfor bjédlklag, som da anldggs med 6ppen botten.

9.1. Delomrade Villa

Takytor foreslas avvattnas genom utkastare till omgivande gronytor och planteringar, se
Figur 9-2. I och med de tunna jordlagren och férekomsten av ytligt berg inom
delomradet ar mojligheterna till infiltration begransade. Takvattnet kan dven samlas upp
i regntunnor sd att vattnet kan nyttjas lokalt for bevattning under torra perioder.

Inom delomrade Villa planeras for tva parkeringsplatser mot Prylvdgen. Befintlig
vandplan utgors av allmén platsmark och planeras att byggas om i samband med
foreslagen detaljplan och nagra hojder for den planerade vandplanen ér inte faststdllda i
detta skede. For att uppfylla kravet om rening mer langtgdende &n sedimentation
foreslas parkeringsytorna lutas mot angransande grastrak eller planteringsstrak som
placeras mellan parkeringsytorna. Vattnet avleds da till dessa gronytor pa bred front.

Gronytorna och planteringarna foreslas anldggas med en jordart med hog
genomsldpplighet. Rekommenderad infiltrationskapacitet ar 50 — 300 mm per timme.
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Vid regn dér regnintensiteten 6verskrider markens infiltrationsformaga avleds
overskottsvattnet till omgivande naturmark och till dagvattenbrunnar i Prylvdgen.

For att uppnd Stockholms stads &tgérdsniva behéver 4 m® omhéndertas inom delomrade
Villa. Detta innebér att cirka 50 % av gardsytan behover anldggas som gronyta.

- ﬂﬂihiﬁlii!!ﬁ?i."* iR

Figur 9-2. Tva alternativ for att avleda takvatten till en gronyta for infiltration. Till vanster leds vattnet till en liten
stenkista i gronytan och till hoger till en skalad gronyta (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a).

9.2. Kvarter 6

9.2.1. Regnbé&ddar

Inom Kvarter 6 foreslas dagvatten fran takytor primért avledas till regnbaddar, som
rekommenderas anldggas minst 0,5 meter fran fasad. Dar uteplatser planeras ldngs fasad
avvattnas takytorna via utkastare till 6ppna ranndalar, som ytligt leder ut vattnet till
regnbaddar langre ut pa gardsytan, se exempel pa gestaltning i Figur 9-3. Genom ytlig
avrinning tillats dagvattnet infiltrera genom vixtjordens dveryta. Aven hérdgjorda ytor
mot Mikrofonvagen foreslas avvattnas ytligt till angransande regnbaddar. Regnbaddar
kan ge god rening, bidra till en tilltalande miljo och 6kad biologisk mangfald.

I och med gardens utformning kommer regnbaddarna framfor allt att anldggas ovan
bjalklag, dér regnbdaddarna behover utformas tita och hdansyn behover tas till
regnbdddarnas fulla last vid dimensionering av bjdlklaget. Principskiss for en regnbadd
ovan bjalklag visas i Figur 9-4. Vid placering av regnbéaddar utanfor bjélklag foreslas
dessa anldggas med en 6ppen botten, vilket ger majlighet att infiltrera dagvatten till
underliggande mark och bidra till att uppratthalla den naturliga vattenbalansen i den
man de naturliga jordlagren medger.

Regnbddden utgors av flera jordlager, dér ett draneringslager (porost lager) i botten
overlagras av mineraljord och ovanpa detta en jordblandning (védxtbddd) dar véxterna
kan vixa. Magasinsvolymen utgérs av porvolym i jordlagren. Ar regnbddden nedsankt
eller upphojd utgors fordréjningszonen av hojden mellan véaxtbdaddens jordyta och den
omkringliggande marknivan. Regnbdddarna inom Kvarter 6 foreslas utformas med 0,1
meters fordrojningszon och med ett underliggande porost lager pa 0,2 meter (givet en
porositet pa 30 %), dar det porosa lagret foreslas besta av en blandning av makadam
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(krossad och storlekssorterad sten utan nollfraktion) och biokol, dar biokolen bland
annat bidrar till att minska lackage av ndringsamnen, vilket har varit en forutsattning fér
fororeningsberdkningarna. Ur dagvattensynpunkt dr det fordelaktigt att i det 6versta
jordlagret vélja en jordart med hog genomslapplighet. Rekommenderad
infiltrationskapacitet ar 50 — 300 mm per timme. I manga fall behéver dock véxtlighet
en jordart som kan halla en storre vattenméngd. Vattenvolymer som overstiger
anldggningens dimensionering kan avledas till féreslaget grusstrak, se nedan, genom
braddningsbrunnar.

Figur 9-3. Exempel pa gardsutformning inom gardsyta pa bjalklag dér takvatten avleds ytligt genom ranndalar till
planteringar och gronytor. Foto: Structor, 2021.

Uppbyggnad Bygghdjd
(mm)

1. Véxtjord - Bara regnbaddssubstrat 400

2. Materialskiljande lager — Mix 50/50 av 25

Pimpsten & Hekla green

3. Draneringslager — Pimpsten (Inkl. 125

drénledning)

4. Rotskydd 1

Fordréjningszon (F) 200 mm.
Totalvikt (m2) ca 700 kg Inkl. vatten i
férdréjningszon

Figur 9-4. Forslag till uppbyggnad av en regnbadd ovan bjélklag. For regnbaddar som enbart mottar dagvatten fran
gdrdsytor (ej fran tak) kan regnbadden utformas med Gverytan i nivd med omgivande mark och utan en Gvre
fordrojningszon. Vatten avleds via draneringsledning for att undvika att vatten blir stdende i anldggningen under
langre tid. Regnbaddar utanfor bjélklag f6ljer samma princip. Illustration: Tengbom, hamtad frdn Movium Fakta
(2015).

9.2.2. Grusstrék

Dagvattenhanteringen inom kvartersmarken foreslas utformas sa att den utgor en del av
gardens gestaltning. Hardgjorda ytor lutas mot omkringliggande grénytor och
planteringar, s att vattnet rinner ut 6ver gronytorna dar det 6versilar och infiltrerar.
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Kvartersmarken kommer i stor utstrackning ha underliggande garagebjalklag, vilket
innebdr att jorddjupet dr begransat. Langs kvarterets vastra grans kommer dock en del
ytor ligga utanfér garagebjdlklag dar sprangning av berg planeras att utféras i samband
med byggnation. Inom denna yta foreslas ett grusstrdk inom vilket 6verskottsvatten fran
takytor (regnbdddar) och kvartersmark kan omhéndertas. Kvartersmarken foreslas
anldggas med en generell lutning at grusstraket for ytlig avledning av dverskottsvattnet,
alternativt att kvartersmarken avvattnas till grusstraket genom ranndalar eller rannor.
Grusstraket behover ligga cirka fem centimeter lagre dn angransande ytor och foreslas
anldggas med en genomsnittlig fordréjningszon pa 0,2 meter. Strakets lutning i langdled
bor vara svag (hogst en procent). I och med hojdskillnaderna inom utredningsomradet
kan grusstraket behova delas upp i terrasserade sektioner.

For att dagvattenhanteringen ska bidra till en trevligare gestaltning, i enlighet med
Stockholms stads riktlinjer, kan grusstraket med férdel kombineras med véxtlighet.
Detta leder dven till en 6kad reningseffekt genom véxtupptag. Genom att delvis anldgga
grusstraket utan 6verliggande jordlager underléttas infiltration av vatten, vilket medfor
mindre férekomst av staende vatten i ytan. Grusstraket anldggs genom att ett omkring
0,6 meter djupt (givet en area pd 70 m?) dike fylls med makadam, det vill sdga krossad
och storlekssorterad sten utan nollfraktion. Tillsammans med féreslagna regnbaddar
uppfylls d& Stockholms stads &tgérdsnivé, 32 m?, inom Kvarter 6. I och med de tunna
jordlagren rekommenderas grusstraket anldggas med draneringsledning for att inte
belasta byggnadens drdnering.

Det 16pande underhdllet av denna typ av anldggningar innefattar renhallning och
ograsrensning. Pa langre sikt kan det finnas behov av att byta ut makadamfyllningen.
Detta eftersom sedimenterade partiklar kan sétta igen porer och darmed minska
infiltrationskapaciteten.

9.3. Kvarter 7
Inom Kvarter 7 foreslas takytor avvattnas ytligt till regnbaddar ldangs byggnadens
sydvéstra sida. Regnbaddarna rekommenderas anldggas minst 0,5 meter fran fasad.

Regnbédddarna foreslas anldggas med en 6ppen botten, vilket ger mdjlighet att infiltrera
dagvatten till underliggande mark och bidra till att uppréatthalla den naturliga
vattenbalansen i den man de naturliga jordlagren medger det. I och med de tunna
jordlagren behover regnbaddarna anldggas med en dréneringsledning for att undvika
stdende vatten i anldggningen.

For principiell beskrivning av regnbaddar hénvisas till kapitel 9.2.1. Regnbdddarna
inom Kvarter 7 foreslas utformas med 0,2 meters fordrojningszon, forslagsvis upphojda
for att minska behovet av sprangning. Det porosa lagret foreslas besta av en blandning
av makadam (krossad och storlekssorterad sten utan nollfraktion) och biokol, dar
biokolen bland annat bidrar till att minska ldckage av ndringsdmnen, vilket har varit en
forutsattning for fororeningsberdkningarna. Ur dagvattensynpunkt &r det fordelaktigt att
i det dversta jordlagret vdlja en jordart med hog genomslapplighet. Rekommenderad
infiltrationskapacitet & 50 — 300 mm per timme. I mdnga fall behéver dock véxtlighet
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en jordart som kan halla en storre vattenmangd. Vattenvolymer som overstiger
anldggningens dimensionering kan avledas genom braddbrunnar.

For att uppnd Stockholms stads tgardsniva behover 11 m® omhéndertas inom Kvarter
7. Detta innebar att cirka 40 % av gardsytan behover anlaggas som regnbéaddar utifran
ovanstdende forslag till dimensionering.
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10. HANTERING AV SKYFALL

I handelse av extrema regn, som overstiger den dimensionerande aterkomsttiden for
dagvattensystemet, sa ar det vid nyexploatering viktigt att hojdsattningen ar utford sa att
dagvattnet kan avrinna ytledes langs sdkra avrinningsvdgar utan att skada byggnader
eller annan infrastruktur. Marken narmast fasad ska luta minst 2 — 3 % for att sdkerstélla
att dagvatten rinner bort fran fasad och inte riskerar att tranga in i byggnader.

For det aktuella utredningsomradet innebar ovanstaende att gardsytorna behover
hojdsattas sa att dagvatten inte riskerar att stromma in mot ndgon byggnad, utan
dagvatten behover kunna avrinna ytligt 6ver gardar och omgivande gronytor till
gatumark. Befintliga lagpunkter inom Kvarter 7 kommer att byggas bort.
Kvartersmarken behover hojdsédttas pa hogre nivaer an angransande gator for att inte
vatten vid skyfall ska stromma in fran gatumark till kvartersmark. Detta ar av sarskild
betydelse langs Mikrofonvagen, dar det idag finns ett storre rinnstrdk. Det ar viktigt att
sakerstdlla att entrénivaerna hamnar 6ver omgivande marknivaer.

En principillustration 6ver ytliga avrinningsvdgar som behdver skapas inom
utredningsomradet visas i Figur 10-1.

Teckenférklaring

™7 Utredningsomr&de

— Baskarta

| — Prel. situationsplan
(2022-07-06)

[ Takyta

9 Foreslagna avrinningsvéagar

0 20 40 m
e

Uppréittad: 2022-07-18

Figur 10-1. Principillustration med ytliga avrinningsvéagar, illustrerade med bla pilar, inom och intill
utredningsomradet vid handelse av skyfall. De ytliga avrinningsvdgarna behover séikerstillas genom hojdsattning av
gdrdsytor och gator. Enligt skyfallsmodellering finns storre rinnvagar langs Mikrofonvagen varfor det &r sarskilt
viktigt med hojdsattningen av entréer, forgdrdsmark och eventuella garagenedfarter inom detta omrade (rodstreckade
ellipser).
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11. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

En viktig del i utformningen av forslaget till dagvattenhantering har varit att i mojligaste
man efterlikna den naturliga vattenbalansen. I och med de tunna jordlagren inom
utredningsomradet 4r infiltrationskapaciteten begransad, sa for att efterlikna den
naturliga vattenbalansen foreslas dagvatten i férsta hand utnyttjas till bevattning av
vaxtlighet och 6verskottsvatten foreslas i den man det ar majligt att infiltrera i
kvartersmarkens jordlager. Takvatten och hardgjorda ytor avvattnas till planteringar
(regnbéddar) i Kvarter 6 och Kvarter 7, och gronytor inom delomrade Villa. I Kvarter 6
leds 6verskottsvatten till ett grusstrak utanfor bjéalklag, langs delomradets vastra grans.
Grusstraket behover anldggas med dréneringsledning for att inte belasta byggnadens
dranering. Samtliga dagvattenlosningar foreslas anldggas med draneringsledningar som
ar anslutna till ledningsnétet.

En oversikt 6ver foreslagen dagvattenhantering visas i Bilaga 1.

En sammanstéllning av berdknade dimensionerande floden i befintlig situation, planerad
situation och planerad situation inklusive dagvattenatgarder redovisas i Tabell 11-1.
Flodena redovisas for dimensionerande 10-arsregn med och utan klimatfaktor och
dimensionerande 30-arsregn med klimatfaktor, i enlighet med Stockholms stads
checklista respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 11-1. Berdknade dimensionerande floden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation
inklusive dagvattenatgérder vid ett dimensionerande 10-arsflode med och utan klimatfaktor, och vid ett
dimensionerande 30-arsfléde med klimatfaktor.

Q10ar[l/Is] Q104arx1,25[l/s] Q 30 ar x 1,25 [l/s]

Befintlig situation 22,5 28 39
Planerad situation 53 67 95
Planerad situation inklusive LOD 24 30 63

11.1. FOroreningssituation efter rening

For planerad situation har rening i anldggningar motsvarande avvattningsplanen, se
Bilaga 1, implementerats i modellen i form av biofilter (vaxtbdddar), gronyta och
grusstrak. Ytorna har representerats av de markanvéandningskategorier och
avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 6-2 och Tabell 6-3. Berdknade
fororeningshalter redovisas i Tabell 11-2 och berédknad arlig féroreningsbelastning
redovisas i Tabell 11-3.

Berédkningarna visar pa en minskning gallande féroreningsutsldppen for samtliga
studerade @mnen i planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation, med
undantaget av fosfor som &r oférdndrad. Detta forutsatter att féreslagna regnbaddar
anldggs med biokol i de pordsa lagren (for minskat lackage av ndringsamnen).
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Tabell 11-2. Berdknade fororeningshalter fran utredningsomréadet for befintlig situation och for planerad situation,
fore och efter rening. Rod cell visar pa 6kad halt i jamforelse med befintlig situation, gron cell pa minskad halt i
jamforelse med befintlig situation.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig
situation Fore rening Efter rening®

Fosfor, P pg/l 74 93 38
Kvéave, N ug/l 1300 1700 670
Bly, Pb pg/l 4,4 4,2 1
Koppar, Cu pg/l 14 19 4,7
Zink, Zn pg/l 39 60 9,4
Kadmium, Cd ug/l 0,35 0,48 0,086
Krom, Cr pg/l 7 8,8 2,7
Nickel, Ni ug/l 3,4 3,6 14
SS@ mg/I 29 25 7,5
Benso(a)pyren, BaP ng/l 16 8,4 4,5

M Dagvatten inom omradet har genomgétt rening i gronyta, infiltrationsdike med makadam eller regnbadd.
@ SS: suspenderat material.

Tabell 11-3. Berdknad arlig fororeningsbelastning fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad
situation, fore och efter rening. Rod cell visar pa dkad fororeningsbelastning i jamférelse med befintlig situation, gul
cell visar pa oforandrad féroreningsbelastning i jamférelse med befintlig situation, gron cell pa minskad
fororeningsbelastning i jamforelse med befintlig situation.

Planerad situation Férandring
befintlig/
- Befintlig Renings- planerad
Amne Enhet ' iiuation Fore Efter effekt (%)@  situation
rening rening® efter rening
(%)@
Fosfor, P kg/ar 0,059 0,14 0,059 58 0
Kvave, N kg/ar 1,1 2,6 1 62 -9
Bly, Pb glar 3,5 6,6 1,6 76 -54
Koppar, Cu glar 11 29 7.4 74 -33
Zink, Zn glar 31 94 15,0 84 -52
Kadmium, Cd glar 0,28 0,76 0,13 83 -54
Krom, Cr glar 5,6 14 4,3 69 -23
Nickel, Ni glar 2,7 5,6 2,1 63 -22
SS® kg/ar 23 39 12 69 -48
Benso@pyren, - gar 13 13 7,1 45 45
BaP

() Dagvatten inom omradet har genomgatt rening i gronyta, infiltrationsdike med makadam eller regnbadd.

@ Reduktion féroreningar uttryckt i % foér planerad situation med och utan rening.

@ Procentuell fordndring i féroreningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation.
@ SS: suspenderat material.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-08, Dnr 2013-05016

Dagvattenutredning Telefonplan, kv. 6 och kv. 7
Stractor

2022-08-30 s 33 (34)

12. SLUTSATSER

Dagyvattenutredningens syfte dr att beskriva de forandringar gdllande dagvatten som
forvantas uppsta i samband med planerad exploatering.

e Dagvattensystemet bor dimensioneras efter att kunna omhénderta ett 30-arsregn
inklusive Kklimatfaktor 1,25, utifran rekommendationer for centrum- och
affarsomraden i Svenskt Vatten P110. Det dimensionerande flodet berdknas till
95 liter/sekund i planerad situation exklusive férdrojning, och 63 liter/sekund
inklusive fordrojning.

e Enligt Stockholm stads atgardsniva ska en volym motsvarande 20 mm nederbord
tas omhand. Detta resulterar i en total erforderlig férdréjningsvolym p& 47 m* som
behdver uppnas inom utredningsomradet.

e Takvatten och hardgjorda ytor avvattnas till planteringar (regnbaddar) i Kvarter 6
och i Kvarter 7, och till gronytor inom delomrade Villa. I Kvarter 6 leds
overskottsvatten till ett grusstrak utanfor bjalklag, 1angs delomradets véastra grans.
Enligt prelimindr utformning finns plats for dessa typer av losningar, i senare
skede behover systemets utformning, med inlopp fran stuprér, braddning till
dagvattenndt med mera, studeras vidare.

e Resultaten av fororeningsberdkningarna indikerar att utsldppen av de studerade
fororeningarna minskar med mellan 0 — 54% jamfort med i befintlig situation, dar
fororeningsbelastning av fosfor ar oférdndrad jamfort med i befintlig situation.
Fororeningsberdkningarna forutsétter att biokol blandas in i anldggningarnas
porosa lager, vilket minskar ndringsldckaget.

e Forutsatt att utredningsomradet hojdsétts sa att vatten vid skyfall avleds ytligt till
omgivande gatumark bedoms det inte foreligga nagon 6kad 6versvamningsrisk
inom eller intill utredningsomradet.

e Det kommer dven i planerad situation att ga storre rinnstrak inom allmén
platsmark forbi utredningsomradet, langs Mikrofonvagen. Hojdséttningen av
forgardsmark, garagenedfarter och entréer kommer darfor att vara sarskilt viktig
att beakta inom det omradet.

e Det ar ocksa viktigt att ta med sig fragan gillande skotselplaner. Om
dagvattenanldggningarna ska fungera pa lang sikt behover kunskap foras vidare
om hur de ska skotas for att uppréatthalla funktionen.
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Bilaga 1 Avvattningsplan, Kv. 6 + 7 och delomr. Villa, Centrala Telefonplan

Structor Vatten & Miljé Uppsala AB
2022-08-23

Iy

Erforderlig foérdréjningsvolym: 4 m?

/

2022-12-08,

Forslag pa dagvattenanldggning:
Takytor och parkeringsytor éversilar
till grénytor och planteringar inom
gardsytan, dar det tillats infiltrera.

Berékning av férdréjningsvolymer
Beréknade volymer utgar fran situationsplan med
taklutningar daterad 220706.

Fordréjningsvolymer har berdknats utifran Stockholm stads
riktlinjer om férdréjning av 20 mm nederbérd.

Total erforderlig volym: 47 m®

Forslag pa dagvattenanldggning:

% foreslaget grusstrak.

Hardgjorda ytor 6versilar till intilliggande grénytor eller planteringar. Planteringar och grénytor
ovan bjélklag anlaggs med underliggande dréneringslager som leder éverskottsvatten till

Anvéanda avrinningskoefficienter:
Tak: 0,9 (enligt Svenskt Vatten P110)
Kvartersmark: 0,45 (enligt StormTac)

YW/

’ Underliggande porést lager

Forslag pa dagvattenanlaggning:
Preliminart kommer cirka 100 m? av
byggnadens takyta avvattnas mot
Svarvstolsvagen.

Erforderlig férdréjningsvolym: 2 m®.

Forslag pa utformning:
Area: 15 m?

Foérdréjningszon: 0,1 m

Minsta djup: 0,2 m
Porositet: 30 %

§6rslag pa dagvat{enanléiggning:

g akvatten omhandertas i regnbaddar.

Regnbaddar som anléggs ovan bjélklag

%nléggs med tat botten. | det porésa lagret
andas makadam med biokol for att

Ainska naringslackage.

(2]

d

%n‘orderlig férdrojningsvolym: 6 m*
2]
~— Eorslag pa utformning:
drea: 40 m?

%érdréjningszon: 0,1m
FInderliggande porést lager
Minsta djup: 0,2 m
Porositet: 30 %

=

Forslag pa dagvattenanldggning:
Overskottsvatten fran regnbaddar och

kvartersmark leds till ett grusstrak langs kvarter 6:s |/
vastra grans. Grusstraket anlaggs utanfér bjalklag

och med dréneringsledning for att inte belasta
byggnadens drénering.

Erforderlig férdrojningsvolym: 24 m?

Forslag pa utformning:
Area: 70 m?

Foérdréjningszon: 0,2 m

Underliggande porést lager
Minsta djup: 0,6 m
Porositet: 30 %

7

Foreslagna dagvattenlésningar

Redovisade férslag pa dimensioner utgér exempel.
Anlaggningarnas utformning (bredd, areor och djup) kan C
justeras sa lange den erforderliga férdréjningsvolymen
bibehalls.

For att uppna kravet pa fordréjning och rening av 20 mm
nederbord foéreslas att dagvatten inom kvartersmarken
omhéndertas i regnbaddar. | kvarter 6 leds
Overskottsvatten till ett grusstrak utanfér bjalklag, langs
delomradets vastra grans. Malséattningen med de
féreslagna dagvattenlésningarna &r att bidra till att
uppratthalla den naturliga vattenbalansen, men i och med
de tunna jordlagren &r infiltrationsmdjligheterna
begréansade. Dagvattenlésningarna anléggs med drénering
och braddutlopp till dagvattenledning, vars lage fér
servispunkt planeras och meddelas av VA-huvudman i
samband med VA-anmaélan.

(-_’. Féreslagen anslutningspunkt
9 Féreslagna avvattningsvagar

[ Takyta
|:| Kvartersmark

Forslag pa dagvattenanldaggning: F
Takvatten omhandertas i regnbaddar langs byggnadens sédra
fasad. | det pordsa lagret blandas makadam med biokol fér att
minska néringslackage.

Erforderlig férdréjningsvolym: 11 m?

5 Forslag pa utformning:
Area: 50 m?

Foérdréjningszon: 0,2 m

Underliggande porést lager
Minsta djup: 0,1 m
| Porositet: 30 %

[/ RSN

Vi
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BILAGA 2 - Stormtac-rapport
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Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 600 mm/ar 10 60
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t gsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.33 ha 10 0.033
Rinnstracka S 600 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat flode * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(ov) Pd) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Vag 1 0.80 0.80 0.026 0.026 0.026
Takyta 0.90 0.90 0.043 0.043 0.043
Blandat grénomrade 0.12 0.10 0.25 0.25 0.25
Gang & cykelvag 0.80 0.80 0.012 0.012 0.012
Totalt 0.30 0.28 0.33 0.33 0.33
Relativ osakerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.060 0.057 0.033 0.033 0.033
Reducerat avrinningsomrade 0.099 0.094
Urban area * 0.081 | haympant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.85
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.069 | hayeq yrbant

1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 0.0064 Is 24 0.0016
Dagvattenfléde, arsmedel Q: 0.019 Is 24 0.0046
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.025 Is 19 0.0049
Basflode, &rsmedel Qy 200 m>/ar 24 49
Dagvattenfléde, arsmedel Q. 600 m>/ar 24 146
Tot. avrinning, arsmedel Quot 800 m>/ar 19 155
Medelavrinning Qm 0.30 Is

Dim. flode Qdim 22 IIs 20 43
Dim. varaktighet vid Qgim t, 10 min

Rinnhastighet v 1.0 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qgay laoswdy | 260 mm

Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 120 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 99 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 200 I/s
Relativ osakerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 I/s
Magasinfylining, andel av porer p 1
Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.00
Reducerad infiltrationsomrade
Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata
Dagvattenledning
Innerdiameter dagv.ledning %) 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 IS
Sékerhetsfaktor fs 196.32
Flédesutjamning
Erforderlig anlaggningsvolym Vy 0 m?
Relativ osakerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 0 m?
Utformad anléaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
2/8
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3. Féroreningstransport

3.1 Indata
- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
vag 1 0.50
Takyta 5.0
Blandat gronomrade 5.0
Gang & cykelvag 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt fran databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.

3/8



StormTac  W3&&
Stormwater solutions & .
BILAGA 2 - Stormtac-rapport
4 av 12

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-08, Dnr 2013-05016

Relativ osédkerhet (%)
Basflode / amne 20

Dagvatten / amne 20

Basflédeshalt (pgl/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Véagar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 25000 0.0042
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0035
Blandat gronomrade 30 880 0.45 4.2 15 0.024 0.55 0.80 7000 0.0010
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0010

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vag 1 110 1600 6.6 16 29 0.43 15 8.1 65000 0.062
SD 240 2000 130 52 340 25 18 1900 130000 [0.14
Takyta 53 1700 5.0 22 80 0.65 12 45 22000 0.010
SD 190 2900 320 130 4400 1.0 13 nd 32000 0.66
Blandat grénomrade 120 1000 6.0 10 25 0.27 1.8 1.0 43000 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gang & cykelvag 85 1800 6.0 16 23 0.30 7.0 4.0 8500 0.010
SD 10 nd 33 4.2 20 0.80 nd nd 200000 | nd
Klassificering av osékerhet Hog séakerhet Medel sékerhet = Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Basflédeshalt 30 920 0.54 4.8 17 0.025 0.61 11 7400 0.0014
Absolut osékerhet (%) 6.0 180 0.11 0.95 3.3 0.0049 0.12 0.21 1500 0.00028
Dagvattenhalt (pg/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Dagvattenhalt 89 1500 5.7 17 47 0.45 9.1 4.1 36000 |0.021
Absolut osékerhet (+/-) | 18 300 1.1 33 9.4 0.091 1.8 0.83 7200 0.0042
Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflsdesméngd 0.0061 0.18 0.00011 0.00096 0.0033 0.0000050 | 0.00012 0.00022 15 0.0000002
8
Absolut osékerhet (+/-) 0.0019 0.058 0.000034 0.00030 0.0011 0.0000016 | 0.000039 0.000068 0.47 0.0000000
88
Dagvattenméingd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméngd 0.053 0.88 0.0034 0.0099 0.028 0.00027 0.0054 0.0025 22 0.000012
Absolut osékerhet (+/-) 0.017 0.28 0.0011 0.0031 0.0089 0.000086 | 0.0017 0.00078 6.8 0.0000039
5/8
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Fororeningshalter (ugll) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Beréakning C 74 1300 4.4 14 39 0.35 7.0 34 29000 |0.016
Riktvarde Cer.sw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 |0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 26 440 1.6 4.7 14 0.13 2.5 1.2 10000 | 0.0058
Relativ osékerhet (%) C 35 33 36 35 34 37 36 35 35 36
Fororeningsmangder (kgl/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsmangd 0.059 11 0.0035 0.011 0.031 0.00028 | 0.0056 0.0027 23 0.000013
Absolut osékerhet (+/-) 0.017 0.29 0.0011 0.0032 0.0089 0.000086 [ 0.0017 0.00078 6.8 0.000003
9
Relativ osékerhet (%) 29 27 31 29 28 31 31 29 30 31
Féroreningsmangder (kg/halar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
0.18 3.2 0.011 0.033 0.094 0.00083 0.017 0.0080 69 0.000038
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Fororeningshalter (pugl/l) per markanvdandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vag 1 108 1608 6.2 16 31 0.40 14 7.8 61773 0.057
Takyta 51 1646 4.7 21 75 0.61 11 4.3 20627 0.0096
Blandat gronomrade 77 942 3.3 7.2 20 0.15 1.2 0.90 25715 0.0057
Gang & cykelvag 80 1726 5.6 15 22 0.28 6.5 3.8 7915 0.0093
Foéroreningsmiangder (kg/ar) per markanviandning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vag 1 0.015 0.22 0.00084 0.0022 0.0042 0.000054 | 0.0019 0.0011 8.4 0.0000078
Takyta 0.013 0.41 0.0012 0.0052 0.019 0.00015 0.0028 0.0011 51 0.0000024
Blandat grénomrade 0.027 0.33 0.0012 0.0025 0.0071 0.000053 0.00042 0.00032 9.0 0.0000020
Gang & cykelvag 0.0050 0.11 0.00035 0.00095 0.0014 0.000017 0.00041 0.00024 0.50 0.0000005
8
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Vag 1 0.00057 0.017 0.000022 | 0.00014 0.00060 0.0000003 | 0.000020 [0.000059 |0.27 0.0000000
7 46

Takyta 0.00035 0.014 0.0000082 | 0.000082 0.00016 0.0000004 | 0.0000082 | 0.000016 0.020 0.0000000
1 58

Blandat gronomrade 0.0051 0.15 0.000076 | 0.00071 0.0025 0.0000040 | 0.000093 |0.00013 1.2 0.0000001

7

Gang & cykelvag 0.00011 0.0044 0.0000025 | 0.000025 |0.000050 |0.0000001 |0.0000025 [0.0000050 | 0.0060 0.0000000

3 050

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vag 1 0.014 0.20 0.00082 0.0021 0.0036 0.000054 | 0.0019 0.0010 8.1 0.0000077
Takyta 0.012 0.40 0.0012 0.0051 0.019 0.00015 0.0028 0.0010 5.1 0.0000023
Blandat grénomrade 0.022 0.18 0.0011 0.0018 0.0046 0.000049 | 0.00033 0.00018 7.8 0.0000018
Gang & cykelvag 0.0049 0.10 0.00035 0.00092 0.0013 0.000017 | 0.00040 0.00023 0.49 0.0000005
8
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Structor

BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR
- EFTER EXPLOATERING

StormTac Web v22.2.3
Filnamn: Telefonplan (V&M)
Datum: 2022-06-28

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

BILAGA 2 - Stormtac-rapport
9av12

Markanvaridning % ¢||2| gronyta ﬁ regnbadd ?j grusstrak Tk
Takyta 0.9010.9010.010 0.081 0.097 0.19
Gardsyta inom kvarter 0.4510.45]0.13 0 0.019 0.15
Totalt 0.70|0.70]0.14 0.081 0.12 0.34
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.067 0.073 0.096 0.24
Reducerad dim. area (hared) 0.067 0.073 0.096 0.24
Ovriga dimensionerande indata

A2 A3 A4

Till gronyta | Till regnbadd | Till grusstrak
Aterkomsttid ar [10.0 10.0 10.0
Klimatfaktor fe [1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m | 600 600 600
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min {10 10 10

| BILAGA Dagvattenutredning
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1.2 Utdata
Floden
A2 A3 A4 Tot
Till gronyta | Till regnbadd | Till grusstrak
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | m?/ar | 470 470 620 1600
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | I/s 0.015 0.015 0.020
Medelavrinning I/s 0.20 0.22 0.29
Dim. flode I/s 19 21 27

2. Féroreningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# |Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP

A2 |Tillgrényta  10.081(0.82[0.0016{0.0071{0.015]0.00012{0.0020{0.0011| 16 |0.0000029

A3 | Till regnbadd | 0.024(0.77{0.0022 [ 0.0098 [ 0.035 0.00029 [ 0.0053 | 0.0020{ 9.7 | 0.0000045

A4 | Till grusstrak [0.040]1.0 [0.0028[0.013 |[0.044)0.00035]0.0065]0.0025( 14 | 0.0000057

Total 0.14 |2.6 |0.0066|0.029 |0.094]0.000760.014 |0.0056|39 |0.000013

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/har/ar | kg/hasar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | ke/ha/ar

0.43 7.8 0.020 0.088 0.28 0.0023 |0.041 0.017 120 0.000039

| BILAGA Dagvattenutredning
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar (P [N Pb |CulZn|Cd |Cr |Ni [SS BaP
A2 Till gronyta  [170[1700(3.4]15]32]0.25(4.1{2.3]33000(0.0062
A3 Till regnbadd [51 [1600(4.7{21]75]0.61 |11 [4.3[21000]0.0096
A4 Till grusstrak |64 [1700(4.6(20|70{0.57(10 [4.1|22000]0.0092
Total 93 [1700(4.2119]160]0.48(8.8(3.6[25000]0.0084
Riktvarde 160]2000(8.0118|75[0.40|10 |15 [40000(0.030

4. Féroreningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# |Kommentar |P |N [Pb|CulZn|Cd|Cr |Ni[SS|BaP

A2 |Tillgronyta |68(66(79(78186171175(36(83]19

A3|Till regnbadd |57 (678588193190 |71|80(70]63

A4 | Till grusstrak |44 [50(65 637780 |65|60|54 |46

Avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# |Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP

A2 Till grényta  10.055(0.54(0.0013[0.0055(0.013]0.000083]0.0015]0.00040| 13 [0.00000057

A3 |Till regnbadd | 0.014[0.52{0.0019|0.0086 [ 0.033]0.00026 |0.0037]0.0016 |[6.8]0.0000028

A4 | Till grusstrak [0.018]0.52{0.0019[0.00790.034]0.00028 |0.0042|0.0015 |7.5[0.0000026

Total 0.08611.6 [0.0050/0.022 |0.080(0.00062 |[0.009510.0035 (27 |0.0000060

| BILAGA Dagvattenutredning
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Summa belastning kg/ar efter rening

# |Kommentar |P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni SS |BaP

A2 |Till gronyta  10.026(0.28(0.00033]0.0016]0.0020]0.000034]0.00049 [ 0.00071 | 2.7]0.0000024

A3 | Till regnbadd | 0.010(0.25{0.00033]0.0011]0.0025]0.000029]0.0015 [0.00040]2.9(0.0000016

A4 | Till grusstrak [0.023]0.51{0.00098{0.0047[0.010 [0.000072[0.0023 [0.0010 [6.3]0.0000031

Total 0.05911.0 [0.0016 ]0.0074|0.015 ]0.00013 |0.0043 [0.0021 |12 |0.0000071

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# |Kommentar |P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS|BaP

A2 |Tillgronyta 10.1912.00.0024(0.011]0.015]0.000250.0035[0.0052[19]0.000017

A3 | Till regnbadd | 0.13]3.1{0.0041[0.014]0.031|0.00035[0.019 [0.0049|35]0.000020

A4 | Till grusstrak [0.19]4.4[0.00850.041]0.088 [ 0.00062 [0.020 [0.0088 |54 |0.000027

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# Kommentar (P [N Pob [Cuzn |Cd Cr [Ni[SS BaP
A2 Till gronyta |55 [590 [0.69]3.314.310.072(1.0{1.5 |5700 [0.0050
A3 Till regnbadd [22 [540 [0.71]2.4]5.3(0.061|3.3[0.85[(6100 |0.0035
A4 Till grusstrak |36 820 [1.6 |7.5(16 [0.11 |3.7[1.6 [10000]0.0050
Total 38 |670 [1.0 [4.7]9.4(0.086]|2.7(1.4 [7500 |0.0045
Riktvarde 160]2000(8.0 |18 |75 (0.40 |10 [15 [40000(0.030

| BILAGA Dagvattenutredning



