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» Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av Stockholms stad utrett forutsattningar och méjligheter for en hallbar
dagvattenhantering inom detaljplanen for Bjursatragatan som ingar i stadsutvecklingsprojektet Fokus
Hagsatra-Ragsved. Inom planomradet planeras 9 nya kvarter langs med och i ndrheten av Bjursatragatan
samt en forlangning av befintlig lokalgata inom allman platsmark i den sédra delen av planomradet.

Utredningen foljer Stockholms stads och Stockholm Vatten och Avfalls checklista for fullsténdig
dagvattenutredning. Den har utredningen innefattar samtliga steg 1-3 dar dagvattenutredningar for
kvartersmark och steg 2 for allman platsmark har sammanstélits i steg 3 for att fa en helhetsbild av
dagvattenhanteringen inom planomradet.

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for recipienten Magelungen. Magelungens ekologiska status &ar
otillfredsstallande och uppnar ej god kemisk status. Miljékvalitetsnormer (MKN) har som krav att uppna god
kemisk ytvattenstatus med undantag fér de 6verallt dverskridande &mnena ar 2027. Den ekologiska statusen
beddms till otillfredsstallande framst till f6ljd av 6vergddning. MKN &r satt att uppfylla god ekologisk status ar
2027 (VISS, 2022).

Ett Lokalt atgardsprogram (LAP) har tagits fram fér Magelungen med syftet att bade belysa utmaningar och ge
forslag pa konkreta atgarder for att Magelungen ska uppna MKN, det vill sdga att na god vattenstatus till ar
2027. | rapporten belyses vikten av att minska fosforbelastningen.

Inom planomradet omfattas samtliga kvarter av Stockholms stads atgardsniva med en vatvolym som kan
hantera 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor. Inom dessa kvarter har féreslagna dagvattenanlaggningar med
férdréjning som uppfyller kravet pa omhandertagande av minst 20 mm regndjup redovisats. Inom allman
platsmark bedéms enbart den férlangda lokalgatan omfattas av atgardsnivan. Markanvandningen inom 6vrig
del av allman platsmark bedéms inte férandras till den grad att atgarder enligt atgardsnivan bedéms vara
motiverade.

Med tillampandet av foreslagna atgarder berdknas det totala flédet inom planomradet minska fran 181 I/s vid
befintlig situation med ett 10-arsregn till 121 I/s vid planerad situation efter férdréjning vid motsvarande regn.
Vid ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor berdknas flédet minska fran 285 I/s vid befintlig situation
till 229 I/s efter fordréjning. Floden for kvartersmark har tagits fran respektive dagvattenutredning dar
antaganden och berdkningsmetoder kan skilja sig mellan utredningarna.

Da samtliga féroreningsméangder berdaknas minska/na befintliga nivaer efter rening och férdréjning i féreslagna
atgarder ar den sammanvéagda bedémningen att den planerade exploateringen inom hela planomradet inte
riskerar recipientens mojlighet att uppna MKN.

For hantering av skyfall féreslas att hojdsattningen inom kvartersmarken utfoérs sa att avledning av dagvatten
mot lokalgator och nérliggande gator méjliggors vid stora regn for att undvika instédngda ytor och stadende
vatten mot byggnader. Om héjdséttningen utfors sa att ytlig avledning mojliggérs bedéms det inte féreligga en
risk for skador pa byggnader inom eller nedstréms planomradet vid skyfall.
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1 Inledning

Norconsult 0:0

Norconsult har pa uppdrag av Stockholms stad utrett forutsattningarna och méjligheterna for
dagvattenhantering inom detaljplanen for Bjursatragatan i Ragsved. Utredningen féljer Stockholms stads
arbetsmetodik och checklista for dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan, se Figur 1. Den har
utredningen innefattar samtliga steg 1-3 dar dagvattenutredningar fér kvartersmark och steg 2 fér allman
platsmark har sammanstéllts i steg 3 for att fa en helhetsbild av dagvattenhanteringen inom planomradet.

Dagvattenutredning

for planprogram och detaljplan

Foérenklad dagvattenutredning
for kvartersmark (som del av detaljplan)
En utredning gors for varje ingaende kvarter

Steg 1

Identifiera férutsattningarna for
dagvattenhanteringen inom hela
planomradet.

Sammanfatta férutsattnin-
gar for dagvattenhantering i
kvarter 1 med hjélp av data
fran ordinarie utredning.

Sammanfatta forutsattnin-
gar for dagvattenhantering i
kvarter 2 med hjalp av data
fran ordinarie utredning.

Sammanfatta och utvardera dag-
vattenhanteringen for hela planom-
radet (bade allman platsmark och
kvartersmark.)

Steg 2 Uppréatta forslag till dagvattenhan-
1819 pataliman platsmark och kvar: Uppritta forslag till dagvat- Uppratta forslag till dagvat-
tersmark. (Gors endast for allman tanhantorine B kvarter {onharitonng foF kvartor 2
platsmark nar férenklade utred- enhantering for kvarter 1. enhantering for kvarter 2.
ningar gors for kvartersmark.)

Steg 3

Figur 1. Arbetsmetodik fér dagvattenutredningar fér planprogram och detaljplan (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).

Detaljplanen for Bjursatragatan ska ut pa samrad och omfattar ca 6,6 ha med 9 nya kvarter samt parkomrade.
De nya kvarteren innebar en fortatning av befintlig bebyggelse och detaljplanen &r darfér inte ett
sammanhangande omrade utan uppdelad pa ett antal olika utspridda ytor langs med och i narheten av
Bjursatragatan, vilket kan ses i Figur 2. Inom detaljplanen planerades det fran borjan for 13 nya kvarter varav

4 kvarter inte langre ar aktuella.

En stor del av den allmanna platsmarken kommer att férbli orérd varvid endast de omraden som berérs av
exploateringen har tagits med i floédes- och féroreningsberékningarna. Planen ingar i Fokus Hagséatra-Ragsved
som 4r ett stadsutvecklingsprojekt med inriktning pa social hallbarhet.
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Figur 2. Planomréadet &r uppdelat och placerat i anslutning till befintlig bebyggelse. Kvartersmark &r markerat med orange
och allmén platsmark i rosa. Overkryssade ytor har utgatt ur detaljplanen.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda dagvattenhanteringen i enlighet med Stockholms stads
dagvattenstrategi for hela planomradet, det vill sdga fér bade allman platsmark och kvartersmark. Forslag pa
utformning av lésningar for ett hallbart framtida dagvattensystem ska tas fram med utgang fran Stockholms
stads atgardsniva.
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1.2 Planerad exploatering

Inom detaljplanen planeras nya bostdder samt en ny forskola inom kvarter 12 dér nuvarande forskola ligger,
se Figur 3. Parkomradet sdder om Bjurséatragatan (14) kommer ocksa att rustas upp och kommer bibehalla
samma hardgérningsgrad eller bli mer gront.

Platser for bostadsandamal
inom etapp BG

Antagna detaljplaner
Befintlig forskola ersatis med
en ny inom etapp BG

j Parkomrade inom etapp BG

Befintlig park

Ragsveds natureservat

\Il.-,,
= Framtda malpunkt
W

Wz,

__.-"' Kopplingar som finns eller 3 -
Pl kommer att forstérkas %,

Figur 3. Detaljplanen fér Bjursatragatan involverar 9 kvarter utspridda I&ngs med gatan (se rosa markeringar). Inom kvarter
12 planeras ocksé en ny férskola. Overkryssade ytor har utgétt ur detaljplanen.
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2 Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har legat som grund for utredningen:

e Grundkarta, i dwg, Stockholm stad (2021-05-26)

e Planomradesgréans, i dwg, Stockholm stad (2021-08-24)

e Samlingskarta, i dwg, Stockholm stad (2021-09-13)

e Granskningshandling PM Naturvérdesinventering (NVI) projekt Bjursétragatan, Ragsved, Stockholms
Stad infér detaljplanearbete, i pdf, Calluna AB, 2021-09-20

e PM Dagvatten - skyfallsanalys Hagsétra Ragsved, i pdf, Sweco, 2017-03-22

o Miljoteknisk markunders6kning, Fas 2 — Bjursétragatan, Ragsved, 2022-06-03

Erhalina dagvattenutredningar fér kvartersmark inom planomradet som sammanstélits i den har
dagvattenutredningen redovisas i Tabell 1 med datum och kalla.

Tabell 1. Erhéallna dagvattenutredningar fér kvartersmarken inom planomradet.

Kvarter Namn Kalla Datum
1 Foérenklad dagvattenutredning Kv. 1 Baverstocken Funkia 2022-04-01
landskapsarkitekter
2,3 Forenklad dagvattenutredning, Ragsved — etapp 2022-04-20
C SWECO
Bjursatragatan kv. NRE

5 Foérenklad dagvattenutredning, Bjursatragatan plats 5 SWECO 2022-04-07
9 Foérenklad dagvattenutredning Bjursatragatan — Barnbo Norconsult 2022-05-31
10, 11 Dagvattenutredning Mj6élkboden 4 och Vallhunden 8 WSP 2022-05-30
12 PM Dagvattenutredning Vallflickan 4 Ramboll 2022-03-18
13 Dagvattenutredning Bjurtassen Norconsult 2022-04-27
2.1 Dagvatten — skyfallsanalys Hagsatra Ragsved

Ar 2017 gjorde Sweco en dagvatten- och skyfallsanalys pa uppdrag Stockholms stad éver ett stérre omrade i
Hagsatra — Ragsved. Syftet var att visa pa instangda omraden dér vatten samlas vid skyfall men ocksa
redovisa lampliga placeringar pa dagvattenanlaggningar. Skyfallsanalysen gjordes for ett 100-arsregn.

| skyfallsanalysen identifierades att samtliga gangtunnlar, inklusive den under Bjursatragatan I6per stor risk for
6versvamningar vid ett 100-arsregn. Likasa |6per parken séder om tunneln stor risk for stdende vatten. Inget
omrade inom detaljplanen ansags vara olampligt for bebyggelse men utredningen papekar vikten av att
planera en genomtankt hojdsattning for att inte skapa instangda omraden for framtida bebyggelse. Utéver
detta beddmdes det ocksa viktigt att planera sekundara avrinningsvagar fér den befintliga bebyggelse som
redan idag drabbas av dversvamningar enligt simuleringarna.

De sju platser som identifierades som lampliga for stérre dagvattenanlaggningar ligger alla utanfér
planomradet, se Figur 4. Omradena skulle i forsta hand kunna anvandas for rening och fordréjning av
dagvatten fran allman platsmark, och i de fall dar dagvattenldsningar inte ar rimliga inom kvartersmark, bade
ifran allman platsmark och kvartersmark. Anldggningarna skulle kunna anldggas som multifunktionella ytor
och darmed bade kunna nyttjas fér rening och utjamning av storre fléden, till exempel vid ett skyfall.
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Utredningen kom ocksa fram till att det var viktigt att dagvattenhanteringen dimensionerades for att kunna
uppfylla Weserdomens tolkning av MKN for att inte férsamra statusen i recipienten. Anlaggningarna bér darfor
dimensioneras enligt Stockholms stads atgardsniva pa 20 mm.

Teckenforklaring

Utredningsgra 0 1000
D redningsgranser Motis

S ETTT a £
m Méjliga platser for dagvattenanldggningar ESSEE s, TR SoUpiss, GHESERL® DS, USDA, USSR, AsriSelln, 16, @)

Figur 4. Lampliga platser fér dagvattenanldggningar enligt Swecos évergripande dagvattenutredning (2017).
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Nedan foljer det forutsattningar och riktlinjer for dagvattenutredningar som finns utifran Stockholm stads
dagvattenstrategi och atgardsniva.

3.1 Dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2016) syftar till att utveckla stadens
dagvattenhantering mot en mer hallbar inriktning samt att skapa en samsyn kring dagvattenhanteringen inom
staden. Den hallbara dagvattenhanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga l6sningar, pa saval
allman mark som kvartersmark och pa sa satt skapa langsiktiga varden for stadsmiljon och minimera negativ
paverkan pa naturen och méanniskors halsa. Mal for dagvattenhanteringen ar:

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att uppna malen ska atgarder i forsta hand vidtas vid kéllan sa att dagvattnet inte fororenas. | andra hand
ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala dagvattenlésningar pa kvartersmark och allman
platsmark. | tredje hand ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor.

Genom att maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration kan mangden dagvatten som
behdver avledas minska samt flidestoppar utjdmnas. En lokal foérdréjning och avledning i ytliga system
tilsammans med klimatanpassad dimensionering skapar robusthet och sékerhetsmarginal i stadens
dagvattensystem. Strategin hanvisar ocksa till att tillampa enkla och kostnadseffektiva l6sningar for
dagvattenhantering och att anvanda dagvatten for bevattning av gatutrad och vaxtplanteringar (Stockholms
stad 2015).

3.2 Atgiardsniva

Stockholms stads atgardsniva ska fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och
malen i stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. For att miljokvalitetsnormerna ska kunna
foljas i stadens vattenférekomster behover féroreningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80
procent. For att uppna detta behéver cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym foérdréjas och renas. Da
anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederboérd fran en férutbestamd yta kan ta hand om 90 procent av
arsnederborden ska hallbara dagvattensystem dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm per reducerad area
och ha en mer langtgaende rening &n sedimentation. For att ge tillrdcklig avskilining ska vatvolymen utformas
som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger
en effektiv avskiljning av féroreningar (Stockholms stad, 2016).

3.3 Dimensioneringsforutsattningar

Dagvattenutredningen féljer branschstandard P110 av Svenskt Vatten (Svenskt Vatten, 2019).
Dimensionerande fldden beréknas for ett regn med 10-ars aterkomsttid enligt riktlinjer fran Stockholms stad
och for regn med 5- och 20-ars aterkomsttid for tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vatten P110, se Tabell
2 (Svenskt Vatten, 2019). Féreslagna atgarder dimensioneras for att uppna Stockholms stads atgardsniva
med en vatvolym pa 20 mm per reducerad area.
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Tabell 2. Utdrag fran P110 s.40, minimikrav vid dimensioner av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2019).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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Steg 1 Forutsattningar for dagvatttenhantering

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassning

Planomradet ligger inom sjon Magelungens naturliga tillrinningsomrade. Det tekniska avrinningsomradet har
samma recipient som det naturliga.

Magelungens ekologiska status ar otillfredsstéllande och uppnar ej god kemisk status, &ven utan de éverallt
overskridande amnen kvicksilver och polybromerande difenyletrar (PBDE). Detta till féljd av férhojda
gransvarden av @mnena perfluoroktansulfon (PFOS) och tributyltenn (TBT). MKN har som krav att uppna god
kemisk ytvattenstatus med undantag fér de 6verallt dverskridande &mnena ar 2027 (VISS, 2022).

Den ekologiska statusen beddms till otillfredsstéllande framst till f6ljd av dvergddning. Aven morfologiska
férandringar och kontinuitet bedéms till mattligt vilket paverkar statusklassningen. Det finns ocksa ett par
Sarskilda fororenade amnen i recipienten som inte uppnar god status: koppar och icke-dioxinlika PCB:er.
Miljiokvalitetsnormer (MKN) &r satt att uppfylla god ekologisk status ar 2033 (VISS, 2022).
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Figur 5. Magelungens avrinningsomrade markerat i blatt och planomradets ungeférliga placering markerat i rétt (VISS,
2022)
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Swecos utredning (2017) trycker pa att vid ny bebyggelse i omradet maste férdréjning och rening av dagvatten
dimensioneras for att kunna uppfylla Weserdomens tolkning av MKN for vatten juridiska innebdrd och inte
férsamra statusen i recipienten Magelungen.

Omréadet omfattas inte av Ostra Mélarens vattenskyddsomrade.

4.2 Lokalt atgardsprogram Magelungen (LAP)

Syftet med Lokalt atgardsprogram (LAP) &r att bade belysa utmaningar och ge férslag pa konkreta atgarder
for att Magelungen ska uppna MKN, det vill sdga att na god vattenstatus till ar 2027. | rapporten belyses vikten
av att minska fosforbelastningen. Att minska bottnarnas lackage av fosfor samt tillférsel av ndringsédmnen och
miljogifter ifran dagvatten ar de mest prioriterade atgarderna som bedéms behbva vidtas for att uppna god
vattenstatus (Stockholm stad, SVOA, Huddinge kommun, Tyresans vattenvardsférbund, 2020).

De 6vergripande atgarderna for att forbattra statusen i Magelungen &r (Stockholm stad, SVOA, Huddinge
kommun, Tyresans vattenvardsforbund, 2020):

e Fosforfallning i recipienten

e Tillsynsatgarder for bl.a. miljofarlig verksamhet, stérre vagar och parkeringar samt skétsel av befintliga
dagvattenanlaggningar

o Drift och underhall av befintliga anlaggningar

¢ Ombyggnad av kommunala gatu- och bebyggelseytor for lokal dagvattenhantering i befintlig milj6é

e Omledning av dagvatten till Fagersjoviken

e Framtagande av skoétselplan

e Forbattra Forsans strukturer och stromférhallanden

Generellt innebar detta att férbattra driften av befintliga dagvattenanldggningar och ledningsnat men ocksa att
bygga om gatuutrymme for att fa en forbattrad dagvattenhantering, till exempel med skelettjordar eller
nedsankta regnbaddar. Det beddéms ocksa viktigt att vélja bra byggmaterial med mindre paverkan pa
dagvatten. Tak pa befintliga kommunala byggnader bér inventeras med avseende pa forutsattningar for
vegetationskladda tak, men undvika tak som boér gédslas (Stockholm stad, SVOA, Huddinge kommun,
Tyresans vattenvardsféround, 2020).

Inom Stockholm stad finns forslag till platsspecifika atgarder for att minska fosfortillférseln, féljande férslag
ligger nara eller i anslutning till planomradet (Stockholm stad, SVOA, Huddinge kommun, Tyresans
vattenvardsforbund, 2020):

e Funktionsforbattring av Krappladammarna véaster om planomradet

e Anlagga en dagvattendamm nedanfér Ragsvedsvagen ndra Magelungsvagen

e Damma nedre delen av Magelungdiket (sydést om Snésétra koloniomrade) for att skapa en mer
varierad vatmarksmiljo

e Avleda dagvatten fran de véstra delarna kring Bjursatragatan via éppet dike ner i slanten och darefter
skala ur en tidvis torr damm med braddméjligheter till Krappladiket

e Anlagga dagvattendamm sdéder om Sndsatragrand
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43 Skyddsviérda intressen

| Figur 6 ses att inom kvarter 5 finns det tva dokumenterade stensattningar (Riksantikvarieambetet, 2021).
Dessa ligger inom allméan platsmark dér det i dagsléaget inte finns nagra planer pa exploatering.

Figur 6. Det finns tva fornlamningar inom planomradet (stenséttningar, markerat i rétt), dessa ligger inom allméan platsmark
(Riksantikvariedmbetet, 2021).

Planomradet omges av Ragsveds naturreservat i de vastra, 6stra och sddra delarna (Naturvardverket, 2021).

Pa uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholms stad genomférdes 2021 en naturvardesinventering for
Bjurséatragatan dar bland annat fagel- och fladdermusinventering ingick. Dar aterfanns ett flertal objekt som
hade hogt naturvarde med betydelse for biologisk mangfald i omradet (Lindén & Scarpellini, 2021).

| Figur 7 visas resultatet ifran naturvardesinventeringen. Inom eller i anslutning till kvarter 1, 3, 4, 5, 12 och 13
inom detaljplanen aterfanns objekt med hogt eller patagligt naturvarde. Vid kvarter 2, 6, 7, 9 och 10 har det
aterfunnits naturvardesobjekt med visst naturvarde. Aven den allé sydvast om kvarter 1 (nr 23 i figuren)
beddms omfattas av generellt biotopskydd, allén bestar av ryskiénnar som gar langs med cykel- och
gangvagen inom allman platsmark (Lindén & Scarpellini, 2021). Vid utformning av kvartersmark och allman
platsmark samt dagvatten- och skyfallshantering inom dessa &r det viktigt att ta hansyn till eventuell paverkan
pa dessa objekt. Dar det finns mojlighet kan till exempelvis 6ppna dagvattenlésningar anldggas for att gynna
naturvardesobijekt.
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Naturvardesobjekt, generellt biotopskydd g CALLUNA
TECKENFORKLARING:

Naturvardesklass, generellt biotopskydd :] 4 Visst naturvarde, Biotopskydd allé

[ 1 Hogsta naturvarde (ej i denna NVI) 4 Visst naturvarde, Ej biotopskydd

2 Hogt naturvarde, Ej biotopskydd [_] &j naturvardesobjekt, Biotopskydd allé
"] 3 Patagligt naturvarde, Ej biotopskydd [ inventeringsomrde

Figur 7. Resultat fér naturvérdesinventering med avgrénsade NVI-objekt i omradet (Lindén & Scarpellini, 2021).

4.4 Geoteknik

Den dominerande jordarten i planomradet &r urberg med inslag av lera och fylining i dalgangen, se Figur 8
(SGU, 2021). Genomslappligheten beddéms som god déar det finns fylining och lag kapacitet dar det finns lera.
Det bedéms darfor finnas viss méjlighet till infiltration i parkomradet strax séder om gang- och cykeltunneln
under Bjursatragatan. Grundvatten i berggrund férekommer i sprickor vilket gér det svart att bedéma den
exakta genomslappligheten, SGU:s kartvisare bedémer det dock som medelhég genomslépplighet (SGU,
2021a).
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Figur 8. Jordarterna i planomradet bestar framst av urberg och lera (SGU, 2021).

4.5 Grundvattenkapacitet

Enligt SGU:s kartvisare beddms omradet att ha mindre goda uttagsmojligheter av grundvatten, se Figur 9
(<600 I/h), (SGU, 2021b). Nagon geoteknisk utredning har inte funnits att tillga.
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Figur 9. Uttagsmdjligheter av grundvatten bedéms som mindre goda (2021b).
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4.6 Markavvattning

Inom planomradet finns inga markavvattningsféretag. Norr om planomradet ligger markavvattningsforetaget
Bjursatra-Ragsved, i nordvast Ormkar-Stufsta och Sndsétra i soder, se Figur 10 (Lansstyrelsens Stockholm,
2021).

Fr tiljai il

Kologiomrade

LstAB_Markavvattningsforetag_dike_och_wvall
— Dike
—+ vall
Avlopp
LstAB_Markavvattningsforetag_batnadsomraden
For tillgdng till handlingara kontakta Stadsarkivet Stockholm
Handlingar finns tillgéngliga via lanken

Figur 10. Markavvattningsféretag i planomradets omnejd (Lénsstyrelsens Stockholm, 2021).

4.7 Mark- och grundvattenféroreningar

Genomférda undersokningar inom delomrade 1, 2, 3, 5, 9, 12 samt allman platsmark visar att det forekommer
halter av férorenade amnen (framfor allt PAH:er) inom delar av delomrade 2 samt metaller (bly, koppar) inom
delomrade 12 som kan innebdra en risk féor manniskors halsa och miljé med planerad markanvandning.
Generellt visar analyserade halter inom 6vriga delomraden (1, 3, 5, 9 och allméan platsmark) pa laga risker for
manniskors halsa med planerad markanvandning. Féroreningssituationen bedéms inte utgéra ett hinder for
planerad markanvandning forutsatt att avhjalpande atgéarder vidtas i delomrade 2 och 12. Undersdkningen
beddmer att risken for spridning av férorenade d@mnen vid infiltration av dagvatten inom allmén platsmark vid
delomrade 5 &r 1ag utifran att riktvardet for skydd av ytvatten inte 6verskrids (WSP, 2022).

Inom kvarter 13 ligger idag Ragsveds Bilservice AB dar omradet &r klassat som Mindre Kéanslig
Markanvandning, se Figur 11. Omradet har ingatt i SPIMFAB (Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets
Miljdsaneringsfond), vilket ar drivmedelsbolagens gemensamma verksamhet som drev ett saneringsprogram
for nedlagda bensinstationer (mellan 1969—1994). | deras slutrapport (SPIMFAB, 2014) beskriver de omradet
som Rent i samband med att det avslutades i databasen, vilket innebar att den bortgravda méngden férorenad
jord understiger 10 ton.
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Figur 11. Potentiellt férorenade omraden inom planomradet och i dess omnejd. Inom rédmarkerad ring &r en del av kvarter
13 market som Mindre Kénslig Markanvéndning (Stockholms l&nsstyrelse, 2021).
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5

Befintlig och planerad markanvandning

Nedan foljer den befintliga och planerade markanvandningen i planomradet.

5.1

Befintlig markanvdndning

De delar inom planomradet som har ingatt i berdkningarna ar ca 3,83 ha stort och bestar idag till stérsta del av
blandat grénomrade, se Figur 12.
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Figur 12. Den befintliga markanvdndninge
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Gardsyta
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n inom planomradet som & markerat med réd linje. De delar av planomradet som

har varit med i berédkningarna visas med fdrg som motsvarar dess markanvéndning. Overkryssade ytor har utgétt ur
detaljplanen.
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| Tabell 3 redovisas den befintliga markanvéndningen mer detaljerat.

Tabell 3. Befintlig markanvéndning inom detaljplanen. *Inom kvarter 11.

Norconsult 0:0

Markanvandning Area (ha)

Blandat grénomrade 1,90
Parkering 0,65
Grasyta 0,85
Asfaltsyta 0,02
Gardsyta 0,17
Takyta 0,17
Grént tak* 0,003
Lokalgata med kantsten 0,03
Totalt 3,83
5.2 Framtida markanvandning

Efter exploatering 6kar hardgérningsgraden da merparten av kvartersmarken berdknas att besta av gardsyta
samt takyta, se Figur 13. Inom allmén platsmark tillkommer ocksa en lokalgata.

E Takytor
El Gardsytor

D Grénomraden

B vao
I:I GC-bana

-

Figur 13. Framtida markanvéndningen inom planomradet som &r markerat med réd linje. De delar av planomradet som har
varit med i berdkningarna visas med férg som motsvarar dess markanvéandning. Overkryssade ytor har utgatt ur detaljplanen.
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| Tabell 4 redovisas den planerade markanvandningen mer detaljerat.

Tabell 4. Framtida markanvéndning inom detaljplanen.

Norconsult 0:0

Markanvandning Area (ha)
Takyta 1,10
Gardsyta inom kvarter 23
Lokalgata med kantsten 0,07
Gang och cykelvag 0,11
Grasyta 0,26
Totalt 3,83
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6 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Bade planomradets tekniska och naturliga avrinningsomrade har Magelungen som recipient (Sweco, 2017),
se Figur 14. Befintlig dagvattenhantering i form utav ledningssystem och ytavrinningsvagar visas i Bilaga 1.

6.1 Befintligt ledningssystem

Dagvattnet inom planomradet med omnejd avleds genom ett duplicerat ledningsn&t som har tva
utslappspunkter fran ledningsnatet till 6ppna system dar vatten rinner ytligt innan det nar Magelungen. Det ena
utloppet fran ledningsnatet ligger sydvast om Ragsved dar dagvattnet rinner igenom dagvattendammar och
diken innan det slutligen nar Magelungen. Vid det andra utloppet som ligger 6ster om Ragsved gar dagvattnet
igenom vatmark och diken innan det nar Magelungen (Sweco, 2017).

Planomrade

attenutlopp
Teckenfoérklaring
D Utredningsgranser

D Naturliga avrinningsomradet Maagelungen
Vattenférekomst - 9 :
- Drevviken 2
I Langsjon

I Mmalaren-Arstaviken
| Malaren-Fiskarfjarden (via Alvsjo-
Malartunneln)
Mal

i ” \
Malarhdjdstunnein)

O

Magelunden

Reningsverk (Sodra Henriksdal,

mynnar Strdmmen) 0 500 1000 2000
[ strommen (Ostbergatunniama) T —— | eters

Figur 14. Tekniska avrinningsomraden (Sweco, 2017). Planomradets ungeférliga placering &r markerat i rott.
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7 Dagvattenfléden och férdréjningsbehov

Foreliggande exploateringsforslag samt férandringar i framtida klimat leder till ett férandrat dagvattenfléde.
Nedan foljer flodesberakningar for befintlig saval som framtida situation.
71 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av befintliga floden fran planomradet har genomférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikationer P110 och P104 (Svenskt Vatten, 2019; Svenskt Vatten, 2011), enligt féljande formel:

Q=0 -i-A[l/s]
Dar:
Q = Flode [I/s]

@ = Avrinningskoefficient [-]
i = Dimensionerad regnintensiteten [I/s/ha]
A = Avrinningsomradets totala yta [ha]

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berdknas genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala arean. Avrinningskoefficienten har valts ifran Svenskt Vattens P110 och uttrycker
hur stor del av nederbdrden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring. Rinntiden har genom
Svenskt Vatten P110 metodik uppskattats till ca 10 minuter. Berakningar har utforts for ett regn med 10-ars
aterkomsttid utan klimatfaktor enligt riktlinjer fran Stockholms stad och for regn med 5- och 20-ars aterkomsttid
for tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2019). Fléden fran kvartersmark har
hamtats fran dagvattenutredningarna for respektive kvarter och redovisas tillsammans med beriknade fléden
for allmén platsmark i Tabell 5.

Tabell 5. Befintliga dagvattenfiéden uppdelat i allmén platsmark och per kvarter.

. Area Red. Area Q1 O-érsregn ) QS-érsregn ) QZ(-)-érsregn
Delomrade [ha] (08 [ha] exkl. klimatfaktor | inkl. klimatfaktor | inkl. klimatfaktor
[l/s] [/s] [l/s]
Allmén platsmark 0,32 0,46 0,09 20 20 32
Kv. 1 0,19 0,37 0,07 16 16 26
Kv. 2 0,17 0,12 0,02 5 5 7
Kv. 3 0,18 0,12 0,02 5 5 8
Kv. 5 0,45 0,13 0,06 10 10 15
Kv. 9 0,15 0,20 0,03 6 7 10
Kv. 10 0,15 0,1 0,01 3 2 5
Kv. 11 0,22 0,27 0,06 14 14 21
Kv. 12 0,31 0,77 0,24 54 53 85
Kv. 13 04 0,53 0,21 48 48 76
Totalt 2,54 0,32 0,81 181 180 285
*Viktad avrinningskoefficient for hela delomradet
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7.2 Framtida dagvattenfléden

Norconsult 0:0

Efter planerad exploatering kommer dagvattenflddet att férandras. Framtida dagvattenfléden har berdknats
enligt rationella metoden med en rinntid pa 10 minuter. En klimatfaktor pa 1,25 har dven inkluderats for att
anpassa berakningarna till forvantade 6kade nederboérdsmangder pa grund av framtida klimatférandringar.
Beraknade framtida dagvattenfloéden har berdknats for ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt fér 5- och 20-
arsregn med klimatfaktor.

| Tabell 6 redovisas area, reducerad area och berdknat framtida dagvattenfléde fér allman platsmark och for
varje enskilt kvarter. Fléden fran kvartersmark har hamtats fran respektive dagvattenutredning. Flédet vid de
dimensionerande regnen berdknas 6ka med cirka 78 procent vid planerad situation utan dagvattenatgarder
jamfort med befintlig situation. Detta bedéms bero pa en 6kad hardgérningsgrad med fler takytor och
gardsytor jamfort med befintlig situation med en stérre andel grénytor.

Tabell 6. Framtida dagvattenfiéden uppdelat i allmén platsmark och per kvarter.

Q1o0-arsregn Q5-arsregn Q20-arsregn
Delomrade ’?l:z? o+ Re‘[’l"f]’ea exkl. klimatfaktor | inkl. Klimatfaktor | inkl. klimatfaktor
[s] [s] [s]
Allmén platsmark 0,32 0,46 0,15 34 33 53
Kv. 1 0,19 0,68 0,13 16 16 26
Kv. 2 0,17 0,53 0,09 20 20 32
Kv. 3 0,18 0,47 0,09 20 19 31
Kv. 5 0,45 0,49 0,22 49 49 77
Kv. 9 0,15 0,47 0,07 17 16 26
Kv. 10 0,15 0,60 0,09 21 20 33
Kv. 11 0,22 0,64 014 31 32 49
Kv. 12 0,31 0,63 0.19 44 43 69
Kv. 13 0.4 0,63 0,25 58 58 91
Totalt 254 0.56 1,42 323 319 507
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7.3 Dimensionerande volymer enligt atgardsniva

Erforderlig volym for dagvattenhantering har berdknats enligt Stockholm stads atgardsniva det vill séga att 20
mm nederbord fran hardgjorda ytor ska kunna omhandertas. Volymen Ui [m3] berédknas enligt:

Ui=d;" Area

Dar:

d, = regnvolym [mm] som ska hanteras inom kvarteret (20 mm)

Areq = reducerad area [m?]

| Tabell 7 redovisas erforderlig fordrojningsvolym for allman platsmark och varje enskilt kvarter for sig.

Tabell 7. Reducerad area och férdréjningsvolymer fér allmén platsmark och varje enskKilt kvarter for sig vid planerad
situation

Omrade Red. Area (ha) F6rdréjningsvolym (m3)
Allman platsmark 0,15 30
Kv. 1 0,13 26
Kv. 2 0,09 18
Kv. 3 0,09 18
Kv.5 0,22 44
Kv. 9 0,07 14
Kv. 10 0,09 18
Kv. 11 0,14 28
Kv. 12 0,19 38
Kv. 13 0,25 50
Summa 1,42 284
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8 Fororeningar
Efter exploatering av omradet kommer féroreningsinnehallet i dagvattnet att férandras.

Fororeningsbelastningen for hela planomradet har berdknats med hjélp av databasen StormTac for tva fall:
befintlig situation samt efter planerad exploatering utan reningsatgarder. Berdkningarna baseras pa typiska
halter som ar uppbyggda av uppmaétta varden i dagvatten fran olika marktyper. Resultaten fran de studier som
ligger till grund for respektive typiska halt samt reningseffekt uppvisar generellt en stor spridning. Det forsvarar
saledes mojligheterna att berékna platsspecifika fororeningshalter. Berakningarna tjanar darfoér framst som en
fingervisning om hur hoéga halter (ug/l) och mangder (kg/ar) som kan komma att bli aktuella foér ett omrade av
denna karaktar.

Fororeningsberakningarna i det har avsnittet har gjorts utifran férenklade delomraden dar grévre typvarden
enligt schabloner fér markanvandningen har anvants. Exempelvis har planerad kvartersmark antagits besta av
enbart markanvandningen takytor samt gardsyta inom kvarter. Anvand markanvandning med typiska halter
kan ses i Tabell 8. Mer detaljerade féroreningsberakningar har gjorts for kvartersmarken i respektive
dagvattenutredning samt for allman platsmark i avsnitt 10.3. De mer detaljerade berakningarna har darefter
summerats for en helhetsbild i avsnitt 11.4.

For beréakningar av fororeningsmangder anvéandes arsmedelflédet som berdknats med area pa
avrinningsomradet, avrinningskoefficient och arlig medelnederbérd fr Stockholm (600 mm/ar).

Tabell 8. Typiska halter i dagvatten per framtida markanvandning enligt vdrden hdmtade fran StormTac (2022).

P N Pb | Cu | zn | Cd | Cr | Ni | Hg SS | Olja | PAH16 | BaP
Mg/l | ug/ll | ug/l | pg/ll | pgll | pgll | pgll | ug/l | pgll Mg/l Mg/l | pgll Mg/l

Takyta 170 |1200| 26 | 75 | 28 | 080 | 40 | 45 |0003| 25000 | 0 | 044 | 001

Parkering 140 |2400| 30 | 40 | 140 | 045 | 15 | 15 |0,080| 140000 | 800 | 35 | 0,06

Grasyta 160 |1100| 60 | 15 | 28 | 030 | 25 | 1.3 |0,013| 47000 | 200 | 010 | 001

Sarsyld 220 |1900| 37 | 16 20 | 023 | 37 | 23 |0010| 41000 | 360 | 061 | 0007

inom kvarter

Lokalgata 140 |1900| 34 | 21 12 | 027 | 71 | 56 |0081| 75000 | 780 | 0,11 | 0,011

med kantsten

Gang- och 85 [1800]| 35 | 23 20 | 030 | 70 | 40 |0050| 7400 | 770 | 013 | 0010

cykelvéag

Asfaltsyta 85 |1800| 30 | 21 20 | 027 | 70 | 40 |0050| 7400 | 770 | 0,13 | 0010

Blandat 120 |1000| 60 | 12 | 23 | 027 | 18 | 1,0 |0010| 43000 | 170 | 010 | 0,010

grénomrade

Gront tak 200 [3900| 10 | 15 | 23 | 007 | 30 | 3,0 |0007| 19000 | © 19 | 0010

)
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| Tabell 9 redovisas den totala féroreningsbelastningen ifran planomradet fére och efter planerad exploatering.

Tabell 9. Féroreningsbelastningen fran hela planomradet (allmén platsmark samt kvartersmark) fére och efter planerad
exploatering. Réda markeringar visar vérden som éverstiger befintliga halter/méngder.

) Foéroreningskoncentrationer (ug/l) F6roreningsmangder (kg/ar)
Amne Befintlig panerag rian Befintlig ianerad ian
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
P 120 170 1,1 2,5
N 1600 1500 14 22
PB 12 2,9 0,11 0,043
Cu 20 12 0,19 0,17
Zn 61 26 0,56 0,38
cd 0,32 0,43 0,003 0,006
Cr 6,7 3,6 0,061 0,054
Ni 6,4 31 0,058 0,047
Hg 0,035 0,009 0,0003 0,0001
SS 65 000 30 000 600 440
Olja 390 200 3,5 3
PAH16 1,3 0,43 0,012 0,007
BaP 0,025 0,0075 0,00023 0,00011

Fororeningsbelastningen fran planomradet minskar for merparten av &mnen till f6ljd av &ndrad
markanvandning. Detta bedéms bero pa att det inom kvartersmarken planeras att bebyggas pa befintliga

parkeringsytor som i jdmférelse med framtida markanvandning har en hégre féroreningsbelastning. Detta kan
ses i Tabell 8 dar parkering har hdgst féroreningshalt for ndstan samtliga &mnen av den redovisade
markanvandningen. Aven om de planerade takytorna innebar en 6kad hardgérningsgrad och 6kat fléde anses
den planerade markanvandningen vara relativt ren med en mindre féroreningsbelastning an dar det i
dagslaget finns en parkering.

De amnen dar féroreningsmangden berdknas 6ka vid planerad situation ar fosfor, kvave och kadmium. Foér
féroreningskoncentrationen berédknas fosfor och kadmium att 6ka jamfért med befintlig situation. Det bedéms
dock att med en planerad dagvattenhantering finnas goda mdgjligheter till att rena redovisade a@mnen till under
befintliga nivaer.
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9 Oversviamningsrisker

| féljande avsnitt redovisas éversvamningsrisker utifran Stockholms stads skyfallskartering (2018) samt den
6vergripande skyfallsanalysen som Sweco pa uppdrag av Stockholms stad gjorde for hela Hagséatra-Ragsved
(2017). Bada modellerna har en uppldsning pa 2x2 m. Oversvamningsriskerna &r framst kopplade till stora
regn da det inte finns nagot narliggande ytvatten som riskerar att 6versvdmmas vid htga vattennivaer.

9.1 Instangda omraden och skyfall

Stockholms stads skyfallskartering visar att ett fatal planerade kvarter har risk for éversvamning och det ar dar
viktigt att avleda vatten ytligt vid stora regn sa att det inte star vatten mot fasad men inte heller férvarrar
situationen for befintliga byggnader. | Figur 15 ses att de hogsta flodena inom planomradet uppstar pa norra
delarna av Bjursétragatan, dar vagen lutar mellan kvarter 9, 10 och 11. Skyfallskarteringen visar att kvarter 1
planeras i en befintlig flddesvag dar vattnet rinner ner fran Bjurséatragatan till parken. Vid planerad situation
foreslas att kvartersmarkens hojdsattning utformas sa att vattnet leds vasterut férbi kvarter 1 och sedan ner till
parken. Om flédesvagen flyttas vasterut, férbi kvarter 1, bedéms risken vara lag fér stdende vatten och skador
pa byggnader. Kvartersmarken for dven utformas for att undvika instangda omraden.
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Figur 15. Flédesvégar fran Stockholms stads skyfallskartering visualiserat i SCALGO Modelspaces. Orangea pilar motsvarar
hégre fléden &n svarta pilar.
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| Figur 16 ses att det genom planomradet gar en dalgang dar en del av vattnet ansamlas vid ett 100-arsregn.
Det har under utredningen identifierats att det &r viktigt att behalla den gang- och cykeltunnel som gar under
Bjurséatragatan. Da g/c-tunneln bade kan fordréja en del av vattnet samt fungerar som en passage, &r den
mycket viktig lagpunkt och flédesvag vid ett 100-arsregn.

Soder om g/c-tunneln ligger idag ett parkomrade dar en stor del av vattnet bedéms ansamlas. Vid planering av
den nya parken &r det viktigt att ta i beaktan att den ska kunna ta emot vatten vid ett skyfall utan att férvarra for
befintlig bebyggelse. Stockholms stad planerar att behalla samma hardgérningsgrad som idag eller géra den
mer gron vilket gynnar avrinningen vid ett skyfall. | den véstra delen av parkomradet dar det enligt
skyfallskarteringen ansamlas en stor mangd vatten planeras det en aktivitetspark. Déar foreslas att parken
bibehaller befintlig héjdséttning for att undvika att vattenméangderna forflyttas till narliggande omraden. Om
hojdsattningen bevaras beddms risken for staende vatten och skador pa befintliga byggnader som Iag.
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Figur 16. Stockholms lénsstyrelses skyfallskartering (2021) visar att det finns viss 6versvdmningsproblematik i omradet,
frémst samlas vatten i den dalgang som gar i mitten av planomradet.

Swecos skyfallskartering (2017) visar pa liknande resultat dar kvartersmarken har ingen eller liten risk for
oversvamning.
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9.2 Hojdséttning

Omradet foreslas hojdsattas och utformas pa ett sadant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte
skadar byggnader. Figur 17 visar en principskiss 6ver hur kvartersmark generellt bor hojdsattas till en niva
hégre an anslutande gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska
kunna erhallas. Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid ar belagna pa lagre
nivaer &an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets
maxkapacitet skulle éverskridas vid extrem nederbérd.

+0 M MARKNIVA /l_/

,—/———"—_—)_"—I—-—’_— 3IM

LUTNING 1:20

3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD
Figur 17. Princip fér héjdséttning (lllustration: Norconsult AB).
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10 Dagvattenhantering allman platsmark

For den allmanna platsmarken inom planomradet planeras férandring av markanvandning att ske pa fyra
stallen, se Figur 18. | den s6dra delen planeras en lokalgata att férlangas och avslutas med en vandplan samt
att befintlig GC-vag dras om (nr 1 i Figur 18), i Bjursatragatan planeras en breddning av befintlig trottoar i
nedre delen av omrade 2 samt delar av trottoaren inom omrade 3. Parken sdder om Bjursatragatan (nr 4) ska
utvecklas och hardgoérningsgraden forvantas dér inte 6ka. Resterande allman platsmark kommer inte att
férédndras i markanvandning.

Da det enbart ar den planerade lokalgatan som bedéms vara en pataglig férandring av markanvandning dar
atgardsnivan bor tillampas har delomrade 1 utsetts till utredningsomrade for allméan platsmark. For 6vriga
delomraden har varken fléden eller féroreningspaverkan berdknats da dessa antas vara oférandrade.
Redovisade berakningar och varden for allman platsmark i rapporten &r darmed enbart for utredningsomradet.
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Figur 18. Utredningsomradet for allmén platsmark dar atgérdsnivan har applicerats &r markerat inom rétt omrade.
Planomradesgrénsen ar markerat i svart dér kvartersmarken ar markerad med blatt.

For att besluta om vilka atgarder som bor utféras ska foljande avvagningar alltid goéras enligt Stockholm Vatten
och Avfall (2021a).

e Kommer det att vara mojligt att forbattra eller uppratthalla dagens dagvattensituation?
e Kommer kostnaden som uppstar att vara rimlig i relation till projektet?

Beslut om atgardsnivan behover tillampas provas fran fall till fall. For att underlatta beslutstaganden och de
ovan ndmnda avvagningarna har staden presenterat ett antal exempel pa projekt dar atgardsnivan har
behovts samt inte behovts tillampas. Férlangningen av lokalgatan i den stédra delen av planomradet bedéms
vara en nybyggnation dar atgardsnivan ska tillampas for fordrojning och rening av dagvatten fran de
hardgjorda ytorna.
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Da utveckling av park-/gronytorna inte férvantas ge upphov till en 6kad hardgérningsgrad inom dess
delomrade beddms atgardsnivan inte vara nédvandig for hantering av dagvatten da dagvattensituationen
férvantas kunna uppratthallas. Breddning av GC-vag bendmns av Stockholms stad som ett projekt dar
beddmning gors fran fall till fall.

Dess motivering lyder dar:

"Vid breddning av GC-v&g langs en gata paverkas dagvattenbelastningen av om breddningen goérs pa
hardgjord eller gron yta. Ofta &r det brist pa utrymme och atgardsnivan behdver darmed prévas i varje enskilt
fall. Atgardsnivan ska tillampas om kostnaden bedéms som rimlig i férhallande till projektet. | 6vriga fall ska
dagvattenstrategin tillampas sa langt det ar majligt.”

Vid ett fatal sektioner av Bjurséatragatan planeras trottoaren att breddas pa bekostnad av narliggande groénytor.
Det innebér att viss 6kad hardgérningsgrad men dar dess omfattning bedéms vara sa pass liten att en 6kning
av fléden och féroreningsbelastning inte bedéms vara pataglig.

For att da svara pa avvagningarna ovan infér beslut om atgarder:

e Da breddningen av trottoaren inte bedéms vara omfattande bedéms dagvattensituationen darmed
kunna upprétthallas utan atgarder enligt atgardsnivan.

o Da dagvattensituationen for Bjursatragatan bedéms kunna uppréatthallas utan atgarder enligt
atgardsnivan bedéms kostsamma dagvattenatgarder inte vara motiverade.

Med ovan ndmnda punkter i atanke beddéms det vara motiverbart att inte tillampa atgardsnivan néar det géller
breddning av trottoaren i Bjursatragatan inom planomradet. Atgarder har darmed enbart féreslagits for
omhéandertagande av dagvatten fran den forlangda lokalgatan inom utredningsomradet i den sédra delen av
planomradet.

Om det sen visar sig att det gar att nyttja planerad utformning av Bjursatragatan for att framja
dagvattensituationen ytterligare ses dessa atgarder som positiva.
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10.1 Atgirder fér allmén platsmark

Inom delomradet planeras en lokalgata att forlangas och avslutas med en vandplan samt att befintlig GC-vag
dras om. Fér att omhanderta dagvatten fran den féreslagna lokalgatan féreslas att en nedsankt skalad grényta
anlaggs dar dagvatten kan infiltrera och renas. Bilaga 2 och Figur 19 visar féreslagen placering av den
nedsankta skalade ytan i den dstra delen av utredningsomradet. Vid dimensionering av ytbehovet for ytan har
ett medeldjup pa 10 cm antagits. For att avleda dagvatten om nedskalade ytans fordréjningskapacitet skulle
Overskridas foreslas att braddningsbrunn anldggs med anslutning till dagvattenledningar norr om ytan.

Figur 19. Féreslagen placering av nedsénkta regnbaddar samt féreslagen anslutning utifran erhallen utformning av allmén
platsmark inom utredningsomradet.
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10.1.1 Infiltration i gronyta

Gronytor kan anvandas for att fordréja, rena och avleda dagvatten. Bast ar om dagvatten kan ledas till
groénytan, en grasmatta eller annan naturmark, pa bred front. Bade vaxtlighet och mark bidrar till
flodesutjamning, rening och avledning. Gronytor avsedda for infiltration kan utformas pa flera olika satt: med
en valdranerad Overyta, som en skalformad grasyta, eller som en vanlig grasyta utan skalning. Grénytor med
valdranerad éveryta har hdg infiltrationsférmaga. Sand kan anvandas som huvudkomponent i det jordlager
som ligger narmast grasytan. Anldggs ytan pa mark med mindre genomslépplig jord &r det Iampligt att skapa
en skalform déar vattnet tillfalligt kan bli stdende och sakta infiltrera ner. Lutningen pa ytan bér inte 6verstiga
fem procent. Med langsammare infiltration 6kar férmagan att 1agga fast féroreningar. Infiltrationskapaciteten i
en vanlig grasyta ar 10—100 mm/h. Grasytor med valdranerad 6veryta kan infiltrera flera hundra mm per
timme. Ar flédesbelastningen lag kan grénytan anldggas som en vanlig, plan eller svagt sluttande grasmatta
(Stockholms stad, 2017). Figur 20 visar en principskiss for infiltration i gronyta.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar gronyta

Figur 20. Principskiss fér infiltration i grényta (lllustration: WRS)

10.2 Fordrojning enligt atgardsnivan

Erforderlig fordrojningsvolym inom utredningsomradet har berdknats enligt avsnitt 7.3 dar det enbart &r den
férlangda lokalgatan som berdknas omfattas av atgardsnivans krav om omhandertagande av en vatvolym pa
20 mm. Vid berakning av ytbehovet fér den nedsankta skalade grénytan antogs den ha ett férenklat medeldjup
pa 10 cm, vilket ger ett ytbehov pa 163 m? som kan ses i Tabell 10. Den berdknade fordréjningsvolymen &r
berdknad utifran att enbart dagvatten fran lokalgatan behévs omhandertas, medan redovisad
fordréjningsvolym i Tabell 7 ar for hela utredningsomradet.

Tabell 10. Dimensionsegenskaper for regnbdddar inom allmén platsmark med beréknat ytbehov.

Fordréjningsvolym Antaget medeldjup Ytbehov
(m?) (m) (m?)
16 0,1 163
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For att berdkna floden efter fordrojning i den foreslagna skalade ytan har Svenskt Vattens berdkningsmetod
Magasinsberédkning med hénsyn till rinntid enligt Dahlstréoms 2010 (Svenskt Vatten, 2019) anvants. Dér har
tillaten avtappning reglerats till ett filéde dar beréknad férdréjningsvolym enligt atgardsnivan uppfylls.

Dimensionerade floden efter fordréjning berdknades for ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt 5- och 20-
arsregn med klimatfaktor 1,25 enligt ovan namnd metod. De berdknade flédena redovisas i Tabell 11 dar det
ses att flodet vid samtliga berdknade regn minskar vid planerad situation med fordréjning jamfért med befintlig
situation.

Tabell 11. Dimensionerande fléden for befintlig samt planerad situation utan och med férdréjningsatgérder. Beréknade fér
ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt 5- och 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Q10-érsregn Q5-érsregn on-érsregn
Scenario exkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor
(Ils) (Vs) (Vs)
Befintlig 20 20 32
Planerad utan fordréjning 34 33 53
Planerad med fordrdjning 17 17 29

10.3 Fororeningsberdkningar

Efter exploatering av omradet kommer féroreningsinnehallet i dagvattnet att férandras.

Fororeningsbelastningen for utredningsomradet inom den allmanna platsmarken har berdknats med hjélp av
databasen StormTac for tre fall: befintlig situation, planerad exploatering utan reningsatgarder samt planerad
exploatering med reningsatgarder. Berdkningarna baseras pa typiska halter som &r uppbyggda av uppmétta
varden i dagvatten fran olika marktyper. Resultaten fran de studier som ligger till grund for respektive typiska
halt samt reningseffekt uppvisar generellt en stor spridning. Det forsvarar saledes méjligheterna att berdkna

platsspecifika fororeningshalter. Berakningarna tjanar darfér framst som en fingervisning om hur héga halter
(ug/l) och mangder (kg/ar) som kan komma att bli aktuella for ett omrade av denna karaktar.

For beréakningar av fororeningsmangder anvéandes arsmedelflédet som berdknats med area pa
avrinningsomradet, avrinningskoefficient och arlig medelnederbérd for Stockholm (600 mm/ar). Inom
utredningsomradet har tre typer av markanvandning anvénts i berdakningarna, lokalgata, GC-vag samt grasyta.
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Tabell 12 redovisar berdknade féroreningskoncentrationer och féroreningsmangder for utredningsomradet for
befintlig, planerad situation utan samt med reningsatgarder. Nar dagvattenatgéarder i form av den nedsankta
skalade gronytan tillampas berdknas bade féroreningskoncentrationerna samt féroreningsmangderna for
samtliga &mnen att minska till under befintliga nivaer.

Tabell 12. Beréknade féroreningsméngder samt féroreningskoncentrationer fér utredningsomradet inom den allménna
platsmarken. Varden som understiger samt éverstiger befintliga nivaer &r markerade med grént respektive rott.

Foéroreningskoncentrationer (ug/l) Féroreningsmangder (kg/ar)
Amne Befintlig Planerad utan | Planerad med Befintlig Planerad utan | Planerad med
dagvattenatgard | dagvattenatgard dagvattenatgard | dagvattenatgard
P 110 120 60 0,08 0,12 0,06
N 1500 1700 1000 1,1 1,8 1,1
Pb 3,2 3.1 1,7 0,002 0,003 0,002
Cu 17 19 9,4 0,01 0,02 0,01
Zn 18 16 10 0,01 0,02 0,01
Cd 0,22 0,24 0,14 <0,001 <0,001 <0,001
Cr 4,5 5,6 3,0 0,003 0,006 0,003
Ni 3,0 4.0 1,7 0,002 0,004 0,002
Hg 0,038 0,054 0,023 <0,0001 <0,0001 <0,0001
SS 29 000 42 000 8 800 21 45 9,3
Olja 470 610 270 0,35 0,65 0,29
PAH16 0,08 0,10 0,06 0,0001 0,0001 0,0001
BaP 0,008 0,009 0,006 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-08-31, Dnr 2020-12583
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104 Hantering av skyfall

Stockholms stads skyfallskartering (2018) visar att delar av allméan platsmark riskerar staende vatten vid ett
100-arsregn. Géllande den park som ligger séder om Bjurséatragatan har det redan i avsnitt 9.1 konstaterats
att det &r viktigt att bibehalla gang- och cykeltunneln ur ett avrinningsperspektiv samt att parken ska planeras
pa ett sddant satt sa att den fortsatt kan ta emot skyfallsvatten utan att skada befintlig och planerad
bebyggelse.

L. 10-30em
O s0-50em
b B s0-70cm
:. 70-100 cm

I. 1m+

-—

—

Figur 21. Stockholms stads skyfallskartering (2018) visar att det finns viss éversvadmningsproblematik vid omraden som
ingar i allmén platsmark.

| den stdra delen dar det planeras att anldggas en lokalgata samt GC-v&g (nr 1 i Figur 21) star det idag som
maximalt ca 10 cm vatten vid ett skyfall. Staende vatten upp till ca 10 cm bedéms inte paverka
framkomligheten pa gata, inte heller innebar risk for manniskors hélsa. Daremot bér planerad gata och GC-
vag hojdsatts pa sa satt vattnet fortsatt leds 6sterut for att inte riskera att 6ka tillflédet in mot kvarter 5 vid ett
skyfall. Om hojdsattning gors enligt avsnitt 9.2 bedéms dock risken for paverkan pa kvarter 5 som liten.
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Pa Bjursatragatan finns det delar dar trottoaren ska breddas (nr 2 och 3). For ett av omradena finns idag inga
instdngda omraden, omradet &r markerat med grént i Figur 21(nr 2). Breddning av GC-vagen kommer endast
gobra intrang pa gatan och bedéms darfor inte behtva nagra skyfallsatgarder for detta omrade. For det andra
omradet - vagen som ligger mellan kvarter 9, 10 och 11 finns idag en risk for stdende vatten pa gatan, som
mest upp till 0,3 m (nr 3). Detta kan paverka framkomligheten pa korfalt och GC-vag. Dock visar Figur 22 och
vidare analys av skyfallskarteringen att vattennivaer éver 0,2 m vid ett 100-arsregn endast berdknas uppsta i
ett av tva korfalt samt att vattennivan sjunker under 0,2 m efter 20 minuter. For utryckningsfordon géller att
brandbilar klarar ett vattendjup pa ca 0,5 m, medan ambulansers tolerans f6r stdende vatten pa vagar beror
pa tillverkningsmodell av fordonet. Generellt klarar ambulanser en niva pa ca 0,2 m.

Da beréknade vattennivaer enbart éverstiger 0,2 m i ett korfalt, under totalt 20 minuter vid ett 100-arsregn
beddms skyfallssituationen vara hanterbar utan atgarder. Planerad exploatering bedéms inte paverka
befintliga flodesvagar eller vattennivaerna i den norra delen av planomradet.

00:20:00

-2

Min Water Depth

Figur 22. Utbredning av de omraden i Bjursétragatan déar vattennivaerna éverstiger 0,2 m enligt Stockholms stads
skyfallskartering
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Steg 3 Slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering

11 Fullstandig helhetsbild fér dagvattenhantering inom
planomradet

| steg 3 av denna évergripande utredning for detaljplanen har resultatet ifran de férenklade utredningarna for
kvarteren sammanstalits tillsammans med steg 2 fér allméan platsmark for att fa en helhetsbild av
dagvattenhanteringen inom planomradet. | avsnitt 11 redovisas den sammanstillda helhetsbilden av
foreslagen dagvattenhantering inom planomradet med summering av fléden, férdréjningsvolymer samt
foéroreningsberakningar.

For mer detaljerad utredning av dagvattenhanteringen inom kvartersmarken hanvisas lasaren till
dagvattenutredningarna for respektive kvarter.

1.1 Osédkerheter dagvattenutredningar

Berakning av féroreningsbelastningen for dagvattenutredningar gors ofta med begrénsad information och
matdata. Detta betyder att en del antaganden behéver goéras vid berakningar av dagvattenfléden och
féroreningsbelastning. Detta bidrar till osdkerheter och paverkar resultat som beréknats fram.

Nedan listas olika faktorer som varierar och bidrar till osdkerheter i de olika dagvattenutredningarna som
sammanstallts:

e Val av schablon fér markanvandning med avseende pa féroreningar
e Berakningssatt och antaganden for ytbehov av anlaggningar
e Metod fér berékning av flode efter fordrojning

Med ovanstaende i beaktning och tillsammans med 6vriga osékerheter i framtida prognoser av exempelvis
regnmangder till féljd av klimatféréndringar och anvandning av schablonhalter till féroreningsberakningar bér
nedanstaende resultat inte tolkas som exakta varden utan snarare ge en fingervisning om férandringarnas
storleksordning.
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11.2

| Tabell 13 redovisas de foreslagna atgarderna for dagvattenhantering inom respektive kvarter samt allméan

Foreslagna atgarder

platsmark. Generellt foreslas regnbaddar och skelettjordar inom kvartersmark. Samtliga delomraden har
fordréjningsvolymer som uppfyller atgardsnivans krav om omhandertagande av 20 mm. Ytbehovet for de
féreslagna anlaggningarna har hamtats fran respektive dagvattenutredning dar antagna

dimensionsegenskaper har beskrivits.

Tabell 13. Sammanstélining av féreslagna atgéarder foér dagvattenhantering inom respektive delomrade med
férdréjningsvolymer och beréknat ytbehov

Omrade FOfdijl(’l:'I;lsg)]SVO|ym Fo6reslagna atgarder Yt:)ne%ov Klarar krav?*
Allman platsmark 16 Infiltration i skalad grényta 163 Ja
Kv. 1 25 Biofilter regnbadd 130 Ja
Kv. 2 18 Regnbadd 72 Ja
Kv. 3 18 Regnbadd, sedumtak 48 Ja
Kv. 5 42 Regnbadd 84 Ja
Kv. 9 15 Regnbéadd 65 Ja
Kv. 10 18,4 Regnbadd, skelettjord 22+153 Ja
Kv. 11 27,4 Regnbadd, skelettjord 20+59 .4 Ja
Kv. 12 27,2 Kolmakadamdike, skelettjord, 20+22+60 Ja

makadammagasin
Kv. 13 51 Skelettjord, infiltration i grényta, 72+450+45 Ja
regnbadd
Totalt 258

*Om omhandertagande av dagvatten enligt atgardsnivan
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11.3

Floden inklusive dagvattenatgarder
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Beraknade floden for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor samt ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 for
befintlig situation samt planerad situation, med och utan foéreslagna atgéarder for respektive delomrade har

sammanstéllts i Tabell 14. FIéden for allmén platsmark har tagits fran avsnitt 0 medan fléden fran
kvartersmark har hamtats fran respektive dagvattenutredning.

Tabell 14. Reducerad area och 10-arsfléde exklusive klimatfaktor samt 20-arsfléde inklusive klimatfaktor 1,25 fér befintlig
situation samt planerad situation med och utan dagvattenatgérder

Q10-érsregn Q20-érsregn
Omrade ‘?;g';‘ Re‘:t'];\)'ea exkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor
(IIs) (IIs)
Planerad Planerad
Befintlig | Planerad | Befintlig | Planerad med Befintlig | Planerad med
atgarder atgarder
Allman 032 | 0,09 0,15 20 34 17 32 53 29
platsmark
Kv. 1 0,19 0,07 0,13 16 29 18 26 46 17
Kv. 2 0,17 0,02 0,09 5 20 2 7 32 4
Kv. 3 0,18 0,02 0,09 5 20 2 8 31 2
Kv. 5 0,45 0,06 0,22 10 49 37 15 77 59
Kv.9 0,15 0,03 0,07 6 17 5 10 26 10
Kv. 10 0,15 0,01 0,09 3 21 9 5 33 18
Kv. 11 0,22 0,06 0,14 14 31 6 21 49 27
Kv. 12 0,31 0,24 0,19 54 44 20 85 69 47
Kv. 13 0,40 0,21 0,25 48 58 5 76 91 16
Totalt 2,54 0,81 1,42 181 323 121 285 507 229
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1.4 Fororeningspaverkan

Foéroreningsmangderna for allmén platsmark och samtliga kvarter vid befintlig och planerad situation efter att
atgarder har tillampats har summerats och redovisas i Tabell 15. Féroreningsbelastningen for hela
planomradet har summerats vartefter den totala férandringen vid planerad situation med atgarder jamfort med
befintlig situation har berédknats. Berdknade féroreningsmangder visar pa en minskad belastning pa
recipienten Magelungen dar samtliga redovisade d&mnen, férutom BaP som inte uppvisar en mérkbar
férandring, berdknas minska vid planerad situation med atgéarder jamfort med befintlig situation.

Tabell 15. Summering av berédknad féroreningsbelastning vid befintlig och planerad situation efter rening i féreslagna
atgdrder, fér bade kvartersmark samt allmén platsmark samt total féréndring av féroreningsbelastningen vid planerad
situation med atgérder jamfért med befintlig situation berdknat fér hela planomradet. Grént visar en minskad
féroreningsbelastning vid planerad situation med atgérder jamfért med befintliga varden

Kvartersmark Allmén platsmark Total férandring
Amne - Planerad med - Planerad med jamfort med
Befintlig . Befintlig . S
rening rening befintligt

P 0,80 0,69 0,08 0,06 -0,13
N 11,8 10,0 1,1 1,1 -1,8
Pb 0,050 0,021 0,002 0,002 -0,03
Cu 0,12 0,05 0,01 0,01 -0,07
Zn 0,30 0,09 0,01 0,01 -0,20
Cd 0,003 0,001 <0,001 <0,001 -0,002
Cr 0,034 0,020 0,003 0,003 -0,014
Ni 0,025 0,014 0,002 0,002 -0,011
Hg 0,0001 0,0001 <0,0001 <0,0001 -0,0001
SS 333 108 21 9,3 -237
Olja 2,2 0,7 0,4 0,3 -1,6
PAH16 0,055 0,002 0,0001 0,0001 -0,004
BaP 0,0001 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Utifran den summerade féroreningsbelastningen fér planomradet bedéms féreslagen dagvattenhantering inte
riskera att paverka mojligheterna for recipienten Magelungen att uppna MKN.

11.5 Oversviamningsrisk och skyfallshantering

Som redovisats i avsnitt 9.1 planeras kvarter 1 i en befintlig flédesvag vid skyfall, varvid det bedéms vara av
vikt att héjdsattningen inom kvartersmarken mdjliggor att vattnet kan rinna runt byggnaderna. Redovisad
illustration 6ver sekundara avrinningsvéagar vid skyfall i dagvattenutredningen for kvarter 1 visar pa
avrinningsvagar inom kvarteret mot bade Bjurséatragatan, for avledning véasterut och darefter ner i parken,
samt s6derut. Ovriga dagvattenutredningar for kvartersmarken redovisar sekundéra avrinningsvéagar som
sammanfaller med befintliga rinnvagar enligt Stockholms stads skyfallskartering. Om héjdséattning for
kvartersmark och allman platsmark gérs enligt redovisat i dagvattenutredningar beddéms risken for stdende
vatten och skador pa bade planerade samt befintliga byggnader som Iag.
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12 Slutsats

Inom planomradet omfattas samtliga kvarter av Stockholms stads atgardsniva med en vatvolym som kan
hantera 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor. Inom dessa kvarter har féreslagna dagvattenanlaggningar med
férdréjning som uppfyller kravet pa omhandertagande av minst 20 mm regndjup redovisats. Inom allman
platsmark bedéms enbart den férlangda lokalgatan omfattas av atgardsnivan. Markanvandningen inom 6vrig
del av allman platsmark bedéms inte férandras till den grad att atgarder enligt atgardsnivan bedéms vara
motiverade.

Med tillampandet av foreslagna atgarder berdknas det totala flédet inom planomradet minska fran 181 I/s vid
befintlig situation med ett 10-arsregn till 121 I/s vid planerad situation efter férdréjning vid motsvarande regn.
Vid ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor berdknas flddet minska fran 285 I/s vid befintlig situation
till 229 I/s efter fordréjning.

Da samtliga féroreningsméangder berdknas minska eller na befintliga nivaer efter rening och férdréjning i
féreslagna atgarder bedéms den sammanvagda beddémningen vara att den planerade exploateringen inte
riskerar recipientens méjlighet att uppna MKN.

For hantering av skyfall féreslas att hojdsattningen inom kvartersmarken utférs sa att aviedning av dagvatten
mot lokalgator och nérliggande gator méjliggors vid stora regn for att undvika instédngda ytor och stadende
vatten mot byggnader. Om héjdsattningen utfors sa att ytlig avledning mojliggérs bedéms det inte foreligga en
risk for skador pa byggnader inom eller utanfér planomradet vid skyfall.
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