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Dagvatten-utredning Parkstréket, Ostberga, Steg 2
3(31)

Sammanfattning

Granitor har kompletterat tidigare paborjad dagvattenutredning Steg 1, utférd
Ramboll (2022-07-06) med en forenklad dagvattenutredning, Steg 2, gillande
kvartersmark for detaljplanen Parkstrdket, Ostberga

Planerad markanvandning bedéms skapa goda forutsattningar for att uppna
Stockholms Stad atgardsnivaer. Genomférda berdkningar anger ett flodet
minskar. Enligt ovan ndmnda dtgardsnivaer och med den planerade
markanvandningen berdknas fordrojningsvolymen som skall avtappas under de
forsta 12 timmarna vid 20 mm nederbord pé hardgjorda ytor uppga till 44 m3.

Mesta mojliga takvatten samt ytligt vatten fran bjalklagsgardar leds till och
bevattnar vixtbdddar pa gardarna. Takvatten som leds till yta mellan
byggnadsvolymer och gang-/cykelbana fordréjs i vaxtbaddar, vilka vid behov
utformas som fordrojningsvolymer. Avrinningsvégar fran fastigheten bryts av ett
avskdrande dike ldngs gang-/cykelbanan. Det finns gott om plats for
fordrojningsvolymer inom det liggande férslaget.

Teoretiska berdkningar med schablonhalter ger en indikation att
fororeningshalterna i planerad situation minskar for samtliga &mnen utom BaP
gillande bada vattenomradena medan det dven blir ett tillskott av nickel om
omradet som belastar Sodra Henriksdal. Forekomsten av nickel kommer till
storsta del fran taken.

I utforda berdkningar forvantas en bypass om 15%. Takavvattningen leds alltid
till nagon form av renings och férdréjningsmagasin varfor dven forutséttningarna
for att uppna gott resultat i den planerande situationen maste ses som god. I
ovrigt paverkar foreslagen 16sning recipienten/erna pa ett positivt sdtt. Just BaP
behandlas €j i valda reningsmetoder vilket gor att fortsatt utredning maste pavisa
om dven BaP kan hanteras i vald 16sning fér LOD eller ej. Det skall dock ndmnas
att den faktiska mangden BaP ar véldigt 1ag enligt berdkningarna. I och med att
samtliga berdkningar utférs med schablonmaéssiga halter kan avrundning av
extremt 1aga tal leda till slutsatser som bor studeras narmare.
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1. Inledning

Granitor har atagit sig uppdraget att komplettera den paborjade
dagvattenutredningen, Dagvattenutredning Parkstrdket, Ostberga 2022-07-06
uppford av Rambaoll. Kompletteringarna i denna dagvattenutredning fokuserar pa
det lokal omhéndertagandet inom fastigheten som Granitor 6nskar exploatera
inom detaljplan Parkstraket, Ostberga. Mer specifikt omfattar kompletteringen
kvartersmark inom planomradet parkstraket med fokus pa huvudrubrik Steg 2.
Kursiv text hamtas frdn ovan ndmnd dagvattenutredning av Ramball 2022-07-06.

Parkstrdket ligger i sédra Ostberga och dr en del av Ostbergas
utvecklingsprogram. Héir planerar Stockholm stad fér cirka 80 nya bostdder med
bottenvdningar och entréer mot Ostbergabackarna, se Figur 1. Bebyggelsen ska
bidra till att géra Ostebergabackarna till en levande och trygg stadsgata. Planen
ska dven bidra till att stiirka kopplingen mellan Ostberga centrum och
Lisebergsparken.

Arbetet med detaljplanen pdbérjades under slutet av 2021 och den befinner sig
nu i planskede.

Syftet med utredningen dr att sékerstdlla att planen har mdéjlighet att uppréditta en
fungerande dagvattenhantering med hénsyn till platsens forutsdttningar samt
gdllande krav pd fordrdjning och rening.

' , Wwnita
GSTBERGA PARKSTRAKET FORSLAG FASTIGHETSGRANS [UTIFRAN BEF. GANGBANA] SKALA 1500 (A3) DATUM 22-06-10 SE

Figur 1 Framtida utformning, White arkitekter 2022-06-10
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2. Underlag och tidigare utredningar

e Dagvattenutredning Parkstrdket Ostberga, 2021-07-06

e  Program fér Ostberga. Stockholms stad, 2019-08-22

e Tjdnsteutlatande for Startpromemoria for planlédggning av
utbyggnad av tunnelbanan fér striickan Fridhemsplan-Alvsjé
(tunnelbana). Stockholms stad, Stadsbyggnadskontoret,
Planavdelningen, 2022-01-14

e Tjdnsteutldtande for Startpromemoria for planldggning av
del av Arsta 1:1 vid kv Familjen och Attegrenen i stadsdelen
Ostberga (ca 370 bostdder och tvé férskolor). Stockholms
stad, Stadsbyggnadskontoret, Planavdelningen, 2019-11-
14

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet fér vatten) syftar till att skydda och férbiittra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenfdrekomster. Vattendirektivet inférdes
i svensk lagstiftning 2004 och innebdr bland annat att statusen pd vdra
vattenforekomster inte fdr forsdmras till féljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer fér vatten utgér kvalitetskrav och dr ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och forbdttra Sveriges vatten baseras pd. Recipientens
méjlighet att uppfylla beslutade miljékvalitetsnormer (MKN) far inte férsdmras
till foljd av genomférandet av en detaljplan.

Checklista och rapportmall for dagvattenutredningar

Stockholms stad har tagit fram checklistor och rapportmallar som ska anvdndas
i alla dagvattenutredningar. Beroende pd planeringsfas och forutsdttningar i det
enskilda fallet kan utredningen bli mer eller mindre omfattande. Checklistorna
och rapportmallarna fungerar som en vdgledning for vad som ska finnas med i
en dagvattenutredning och underldittar ett enhetligt arbetsscitt. Foreliggande
dagvattenutredning utgadr fran checklista respektive rapportmall for fullstindig
dagvattenutredning som dterfinns i féljande dokument:

e Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan,
version 2019-09-27

e  Rapportmall — Dagvattenutredning foér planprogram och detaljplan,
version 2019-10-10.

Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholm stads riktlinjer fér dagvattenhantering beskrivs i stadens
Dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09 (Stockholm stad, 2015). Strategin
innehdller mal for att skapa en hdllbar dagvattenhantering. En hdllbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att méta
klimatférdndringar. Det innebdr bland annat en genomtdnkt hdjdsdttning av
mark, byggnader och infrastruktur ddr plats ges dt dagvattnet och ytliga
avrinningsvdgar sdkras. I planeringen ska lokala dtgdrder for dagvatten
efterstrdvas for att fordrdja och rena dagvattnet. Losningar som efterliknar en
naturlig avrinning dr att féredra, vilket skapar férutsdttningar for en god
vattenkvalitet och uppriditthdllande av grundvattennivder. I strategin foresprdkas
ocksd 6ppna dagvattenlésningar som med fordel kan nyttjas fér att skapa
attraktiva funktionella inslag i stadsmiljén.

Stockholms stads atgardsniva

Stockholms stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall och stadens
tekniska forvaltningar tagit fram en dtgdrdsniva (version 1.1) som ska tillimpas
vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholm stad, 2016). Syftet med
dtgdrdsnivan dr att pd ett enhetligt sdtt klargora vad som krdvs for att bidra till
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att miljokvalitetsnormerna uppfylls. For att nd tillréicklig rening krdvs enligt
Stockholm stad att 90 % av dagvattnets drsvolym férdréjs och renas. For att
uppfylla detta sdger dtgdrdsnivdn att dagvatten frdn hdrdgjorda ytor ska
fordréjas och renas i hdllbara dagvattensystem som dr dimensionerade med en
vdtvolym om 20 mm. Lésningarna bér ha en mer ldngtgdende rening ¢n
sedimentation.

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa allméan platsmark
Stockholms stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall och stadens
tekniska forvaltningar tagit fram riktlinjer for allmdn platsmark som gdr i linje
med Stockholms stads dagvattenstrategi och dtgdrdsnivd. Riktlinjerna beskriver
en process som dr ett stéd i projekt och planer fér hur dagvatten kan hanteras pa
ett hdllbart sdtt. Riktlinjerna anvdnds i ny- och stérre ombyggnadsprojekt och
vid datgdrder i befintlig milj6. For att valet och utformningen av dagvattensystem
ska kunna pdverka en plan eller ett projekt dr det viktigt att riktlinjerna anvdnds
redan i tidiga skeden i planeringen av projekt och i planprocessen.

Svenskt vatten

Flédesberdkningar ska utfdras i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
(2016). Utredningsomrddet bedéms motsvara tdt bostadsbebyggelse varfor
flédesberdkningar utférs for dimensionerande 20-drsregn med klimatfaktor 1,25.
Aven berdkningar fér 10-drsregn redovisas i enlighet med Stockholms stads
rapportmall fér dagvattenutredningar.
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STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Planomrddet ligger i ett grénomrdde i slénten mellan Ostbergabackarna och en
gdng- och cykelvdg i Ostra Lisebergsparken, se Figur 2. Marken sluttar kraftigt

ner frdn Ostbergabackarna till gdng- och cykelstrdket. Marknivdn édr som mest

knappt +45 vid gatan och som minst ca +38 vid gdng- och cykelvdgen.

eckenférklaring
§ Granser
Planomrédesgrans
Bakgrundskarta
Google Satellite

Fo e

Figur 2 Planomrédetsléige i St.ockholm
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4.1 RECIPIENTER

En vattendelare delar planomrddet i tvd naturliga avrinningsomrdden ddr den
norra delen avvattnas mot Arstaviken i Mdlaren (Figur 3), och den sédra mot
sjoén Magelungen. Pa grund av trésklar i terrdngen ndr dock inte dagvattnet frdan
planomrddet Magelungen via ytlig avrinning. Istdllet leds omrddets dagvatten
via ledningsndit till Strémmen (kustvatten, Figur 3) med utlopp vid Henriksdals
reningsv

Teckenférklaring

Gréanser
Planomrédesgrans

Recipienter

Vattenforekomster

b [ Malaren-Arstaviken

N I Strémmen

4] Delavrinningsomréden

! [] Rinner till Malaren-Arstaviken

[ Rinner till Strsmmen

Bakgrundskarta

Google Satellite

I 0209090909000 |

Figur 3 Recipienter for planomradet och deras delavrinningsomraden (SMHI)

RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

4.1.1 Arstaviken

Den norra delen av planomrddet ligger inom Arstavikens avrinningsomrdde
(bdde det naturliga och tekniska). Arstaviken dr en vattenférekomst enligt EU:s
vattendirektiv, vilket innebdr att den omfattas av miljokvalitetsnormer.

Den ekologiska statusen for Arstaviken dr idag otillfredsstdllande (VISS, 2022-
06-07). Faktorer som gor att ekologisk status inte uppnds ¢r morfologiska
fordndringar och pdverkan pd kontinuitet. Miljokonsekvenstypen miljogifter har
bedomts till mdttlig status, ddr dmnen som inte uppndr god status ¢r koppar och
icke-dioxinlika PCB:er.

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2021-12-20, forvaltningscykel 3)
ska mattlig ekologisk status uppnds till ar 2027. Vattenforekomsten dr
undantagen frdn kravet att nd god ekologisk status eftersom den pdverkas av
tdtortsbebyggelse i direkt ndrhet till strandlinjen. Befintliga stadsmiljder ses som
ett allmdnintresse som kan vara skdl for ett mindre stréngt kvalitetskrav. Dock
ska bdsta méjliga ekologiska status som kan dstadkommas med rimliga dtgdrder
uppnds i vattenférekomsten.

Den kemiska statusen dr idag ej god (VISS, 2022-06-07). Amnen som inte uppndr
god kemisk status i vattenférekomsten dr Perflouroktansulfon (PFOS), kadmium
(Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE). Halterna av kvicksilver och bromerade difenyletrar
bedéms Gverskrida grdnsvdrdet i samtliga vattenférekomster i Sverige. Enligt
beslutade miljékvalitetsnormer (VISS, 2021-12-20, forvaltningscykel 3) ska god
kemisk status uppnads till ar 2027 med foljande undantag som har mindre strdnga
krav:
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PFOS (senare madldr)

Bromerade difenyleter (mindre stréinga krav)

Kvicksilver och kvicksilverféreningar (mindre strdnga krav)
Antracen (forldngd tidsfrist)

Kadmium och kadmiumféreningar (férldngd tidsfrist)

Bly och blyfdreringar (férldngd tidsfrist)
Tributyltennféreningar (férldngd tidsfrist)

Tabell 1 Oversikt statusklassning och miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i vattenforekomsten Arstaviken.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vatten- Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk Kvalitets-
forekomst status och tidpunkt status krav
: ) Mattlig o .
SE65783 R . Otillfredsstall- ; Uppnar €j
) rstaviken ekologisk
4-162783 ande status 2033 god
Strommen

Den sédra delen av planomradet ligger inom Strommens tekniska
avrinningsomrdde. Strémmen dr ett kustvatten tillhérande norra Ostersjéns
distrikt. Strémmen dr en vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv, vilket
innebdr att den omfattas av miljékvalitetsnormer. En éversikt dver
statusklassning och miljokvalitetsnormer visas i Tabell 2.

Strémmens ekologiska status dr idag otillfredsstdllande (VISS, 2022-06-21).
Faktorer som gor att ekologisk status inte uppnds dr fysisk (hydromorfologisk)
pdverkan pa grund av den hamnanldggning for sjéfart som finns i
vattenférekomsten. Enligt beslutade miljékvalitetsnormer (VISS, 2021-12-20,
forvaltningscykel 3) ska otillfredsstdllande ekologisk status uppnds till ar 2039.
Vattenforekomsten dr undantagen frdn kravet att nd god ekologisk status pd
grund av pdverkan fran hamnanldggningen. Dock ska bdsta méjliga ekologiska
status som kan dstadkommas med rimliga dtgdrder uppnds i vattenférekomsten.
Andra ekologiska kvalitetsfaktorer som ej uppndr god status dr véxtplankton
(otillfredsstdllande), ndringsdmnen (ddlig), koppar (mattlig), zink (mdttlig) och
icke-dioxinlika PCB:er (madttlig).

Den kemiska statusen dr idag ej god (VISS, 2022-06-21). Amnen som inte uppndr
god kemisk status i vattenforekomsten dr Perflouroktansulfon (PFOS), bromerad
difenyleter, kadmium och kadmiumféreningar (Cd), bly och blyféreningar (Pb),
antracen, tributyltennféreningar (TBT), kvicksilver och kvicksilverféreningar
(Hg) samt fluoranten. Halterna av kvicksilver och bromerade difenyletrar
beddms dverskrida grdnsvdrdet i samtliga vattenférekomster i Sverige. Enligt
beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2021- 12-20, férvaltningscykel 3) ska god
kemisk status uppnads till ar 2027 med féljande undantag som har mindre strdnga
krav:

e PFOS (senare mdldr)

e  Bromerade difenyleter (mindre stréinga krav)

e  Kuvicksilver och kvicksilverféreningar (mindre strdnga krav)
e Antracen (forldngd tidsfrist)

e  Kadmium och kadmiumféreningar (forldngd tidsfrist)

e  Fluoranten (férldngd tidsfrist)

e Bly och blyféreringar (forldngd tidsfrist)

e Tributyltennforeningar (forldngd tidsfrist)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-06, Dnr 2020-07393

Tabell 2. Oversikt statusklassning och miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) for ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten Strommen.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status

EU-ID Vatten- Ekologisk Kvalitetskrav | Kemisk Kvalitets-
forekomst status och tidpunkt | status krav

SE65783 Otillfredsstall

4- Arstaviken Otillfredsstall- | -ande Uppnar ej

162783 ande ekologisk god

status 2039

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Omrddet omfattas inte av Ostra Mdlarens vattenskyddsomrdde. Det finns inte
heller nagra andra vattenskyddsomraden i anslutning till planomrddet.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Ett aktivt markavvattningsféretag finns enligt Lénsstyrelsens WebbGIS ca 500 m
sydvdst om planomrddet, se Figur 4. Markavvattningsforetaget har inrdttats for
att sdnka Magelungens vattennivd samt torrldgga Brdnnkyrka. Eftersom
dagvatten frdn planomradet ska férdrdéjas och ddrefter sldppas till det
kommunala dagvattenndtet dr bedomningen att planens paverkan pa
markavvattningsforetaget dr mycket ringa/férsumbar. Planen bedéms inte heller
innebdra ndgon betydande flodesokning till foretaget vid hidndelse av skyfall
eftersom ingen fordndring forvdntas ske i omrddets ytliga fordrdéjningskapacitet.

Teckenforklaring

\ = — Plangrans (ung.)
. Eny,
» [ Markavvattningsforetag

Figur 4 markavvattningsféretag i narheten av planomradet (Léinssyrelsen
Stockholm, 2021)

4.1.4 Lokala Atgirdsprogram (LAP)

Stockholms stad har i samarbete med Stockholm vatten och avfdll Idtit upprdtta
ett lokalt dtgdrdsprogram fér Arstaviken (2022). Det lokala dtgdrdsprogrammet
syftar till att uppnd miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten med hjdlp av
olika dtgdrder inom vattenférekomstens avrinningsomrdde. Ingen av de
féreslagna dtgdrderna for Arstaviken gor ansprdk pd ytor inom aktuellt
planomrdde.

Enligt underlag till dtgdrdsprogrammet dr det berdknade behovet av minskad
extern tillforsel av fosfor till Arstaviken ca 70 kg P/dr. Fér de tvd prioriterade
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problemdmnena bly och kadmium har forbdttringsbehovet berdknats till 4,6 kg
Pb/dar och 0,07 kg Cd/dr. (WRS, 2018).

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr jordarterna inom planomrddet av urberg med
ett tunt eller sammanhdngande ytlager av mordn. Mdjligheterna till naturlig
infiltration bedéms medelhdg enligt SGU:s karta i Figur 6, men kan variera vid
eventuella sprickor i berget, andelen lera och silt i mordnen, mm.

Meelhﬁg genomsl'éipplighet
77 L&g genomslapplighet

Figur 5 Jordarter kring planomradet (svart, streckad linje, ungefarligt markerat)
(SGU, himtat 2022-07-06)
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\
I Jordart
Postglacial lera
[ Urberg
© Glacial lera

Jordart, tunt eller

- osammanhdngande ytlager
l Moran

/ AN
Z A\

Figur 6 Genomsladpplighet kring planomradet (svart, streckad linje, ungeférligt
markerat) (SGU, hamtat 2022-07-06)

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar
Det finns inga potentiellt férorenade omrdden inom planomrddet enligt
Stockholms Iéins databas (Léinsstyrelsen Stockholm, 2022).
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Detaljplaneomrddet stréicker sig ldngst Ostbergabackarna, sydviéist om Ostberga
centrum, se Figur 7. Omrddet bestdr idag utav ett skogbekldtt gronomrdde som
sluttar frdn gatan vdsterut ner mot en gdng- och cykelvdg. I st angrdnsar
planomrddet till befintliga flerfamiljshus och i vdst till en férskola (Gldntans
forskola).

Den planerade bebyggelsen bestdr av fyra huskroppar i suterrdng ner mot gdng
och cykelvdgen. Mellan husen planeras gdrdar och garage. Samtliga byggnader
dr placerade vdster om gatan och 6ster om GC-vdigen. Planen innefattar inom
allmdn platsmark en breddning av Ostbergabackarna med gdngbana samt
angoring med trddrader. Norr om den norra fastigheten planeras ¢ven en trappa
som ansluter den ldgre beldgna GC-vigen med Ostbergabackarna. Planerad
markanvdndning presenteras i Figur 8.

XS ¥ M L T A AR T T
Figur 7 Befintlig markanvéandning (allmén platsmark) inom planomradet (Google
satellite)
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Figur 8 Planerad markanvéandning (allmé&n platsmark) inom planomradet (Google
satellite).

I Tabell 3 presenteras areorna for respektive markanvdndning, uppdelat pd
tekniskt avrinningsomrdde inom allmdn platsmark. Andelen grényta minskar for
bdda avrinningsomrddena. Vigytan minskar till fordel for trottoarer ldngs med
Ostbergabackarna.

Tabell 3 Markanvandning for befintlig och framtida situation inom allman platsmark

Markanvandning Befintlig area (ha) Planerad area (ha)
Mot Arstaviken

Vag 0,083 0,073
GC-vag 0,033 0,054
Gronomrade 0,025 0,015
Totalt 0,142 0,142
Mot Strommen

Vag 0,095 0,086
GC-vag 0,088 0,136
Gronomrade 0,216 0,177
Totalt 0,399 0,399
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Figur 9 Topografiska avrinningsomraden for planomradet (Scalgo, 2022)

I Figur 9 visas en 6versikt 6ver de topografiska avrinningsomrdden som
planomrddet ligger inom. Inom planomrddet finns en vattendelare som innebdr
att omrddets norra del omfattas av Arstavikens avrinningsomrdde, medan
omrddets sédra del omfattas av Magelungens avrinningsomrdde.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Omrddets tekniska avrinningsomrdden enligt Stockholm vatten och avfalls 6ppna
geodata visas i Figur 10. Den norra delen av omrddet leds mot ledningsnit i
norr som leder dagvatten vidare via Arsta till Arstaviken. Sédra delen omfattas
av det tekniska avrinningsomrdde som leder dagvatten frdn stora delar av sédra
Stockholm mot Strémmen via utlopp vid s6dra Henriksdal, Nacka.
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Tekniska avrinningsomréden
[ | Arstaviken
7] Sodra Henriksdal
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Figur 10 Tekniska avrinningsomraden som beror planomradet (Stockholm vatten och
avfalls 6ppna geodata) samt ungefarliga rinnvagar.

Figur 11 - Utgdr

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Planomrddet Parkstrdket dr en del av planprogramsomrddet fér Ostberga och
Arstafiiltet sédra (Stockholms stad, 2019-08-22). Inom planprogrammet finns
dven ett antal andra detaljplaner, se Figur 12. Planprogrammet syftar till att
skapa tdita och sammanhdllna stadsmiljéer, trygghet och en miljé som dr
vdlkomnande fér alla. Detta innebdr att nya bostdder planeras till stor del pd
tidigare obebyggd mark. (Stockholms stad, 2019-11-14).

Séder om planomrdadet planeras utveckling av omradet kring Stockholmsmdssan
samt ett urbant strdk ldngs Orbyleden. Dessa detaljplaner ligger inom samma
tekniska avrinningsomrdde som den sodra delen av planomrddet.

Pa Arstafiltet nordost om Ostberga planeras for en helt ny stadsdel.
Utbyggnaden sker i etapper, ddr de forsta etapperna redan bérjat byggas. Den
sédra delen av Arstafiiltet (etapp 5 och 6) angrdnsar till Ostberga.

Utbyggnadsplanerna bor samspela for att sdkerstdlla att den 6vergripande
dagvattenhanteringen i omrdadena fungerar tillfredsstdllande. Exploateringarna
kan medfora ett markant 6kat dagvattenfléde och det kan behévas férdréjning
utéver dtgdrdsnivdn i syfte att sdkerstdlla att dagvattennditet inte blir
overbelastat.
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Figur 12 Pagaende planarbete i ndrheten av planomradet (Stockholms stad, hamtat
2022-06-22)
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6. Dagvattenfléden och férdréjningsbehov

KVARTERSMARK

6.1 FLODEN

Syftet med flédesberdkningarna fér 10-drsregnet dr att skapa underlag for att
bedéma om befintligt ndt har tillrdcklig kapacitet fér anslutning. Eftersom
berdkningarna ska anvéndas av Stockholm Vatten och Avfall fér att bedoma om
befintligt ndit dr tillrdckligt gors berdkningarna utan klimatfaktor.

Flodesberdkningar ska dven goras fér dimensionerande flode enligt Svenskt
Vattens P110. Dessa floden gérs inklusive klimatfaktor.

Berdkningar for befintlig och planerad situation for fléden utférs enligt tabell 1
nedan. Berdkningarna ska for planprogram redovisas per delavrinningsomrdde
och for detaljplaner per anslutning till det allménna VA-systemet.
Presentationen av floden ska inkludera tillrinningsomrdden.
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7. Féroreningar

Berdkningar av forororeningspdverkan ska goras fér befintlig och planerad
situation per recipient. Halter och méngder av fororeningar som uppskattas
férekomma i dagvattnet frdn kvartersmarken berdknas pd drsbasis for befintlig
och planerad situation. En tydlig redovisning av antaganden och indata
(markanvdndningar, volymavrinningskoefficienter, trafikbelastning fore och efter
ombyggnation etcetera) och resultat redovisas i text och tabeller.

Osdkerheter i redovisade halter och mdngder ska redovisas tillsammans med en
bedémning av tillforlitligheten i redovisat resultat. Det ska dven framgd om det
kan finnas risk fér utsldpp som kan férorena dagvattnet, till exempel olycka med
transport av farligt gods, och om det finns behov av att anldggas katastrofskydd.
Rdkna pa 600 mm nederbord per dr.

Tabell 4. Exempel pa tabell som kan anvindas for redovisning av féroreningsmangder.
Motsvarande tabell kan anvandas for féroreningshalter.

Amne Enhet Befintlig situation Plzr;t;r‘a:.;tsei:g?;i;&::an
Fosfor (P) kg/ar
Kvéve (N) kgléar

Bly (Pb) kgléar

Koppar (Cu) kg/ar

Zink (Zn) kg/ar
Kadmium (Cd) kg/ar

Krom (Cr) kg/ar

Nickel (Ni) kg/ar
Kvicksilver (Hg) kg/ar
Suspenderad substans (SS) kg/ar
Olja kg/ar

PAH16 kglar
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar

Hdnsyn behdéver diven tas till ytterligare dmnen som lyfts fram i VISS och som
kan bidra till att god vattenstatus inte uppnds.
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8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

En beskrivning av om det finns ndgra kdnda problem med Gversvdmningar inom
utredningsomrddet idag.
Kontakt har tagits med Stockholm Vatten och Avfall, invintar svar.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga ndrliggande ytvatten som riskerar att 6versvdimma planomrddet.
Med ytvatten menas dammar, sjéar, vattendrag och hav.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Beddmning av omrddets skyfallssituation utgdr frdn Stockholm stads
skyfallskartering. Karteringen visar éversvdmningsrisker (floden och vattendjup)
som kan forvdntas vid ett klimatanpassat skyfall med 100-drs dterkomsttid
(klimatfaktor 1,25). Bedémningen baseras pd befintlig héjdsdttning.

Enligt karteringen ansamlas vatten i planomrddets vdstra grdns, ldngs gdng- och
cykelvdgen, se Figur 13. Vattendjupet ndr som mest cirka 20 cm.

Fléden fran den norra delen av planomrddet rinner vidare mot en lagpunkt i
Backens parklek, och ddrifrdn vidare norrut mot Abyvigen. Den sédra delen av
planomrddet ansamlas i lokala ldgpunkter vid Morupsgrdnd och i
Lisebergsparken dster om Sylvestergatan. Ddrifrdn rinner de vidare mot en
stérre ldgpunkt kring korsningen Huddingevdgen-Orbyleden séder om
planomrddet.

Backens
prklek

RN

ol 4 - R - v

Figur 13 Maximala vattendjup vid skyfall (100-arsregn med klimatfaktor) enlig
Stockholm stads skyfallskartering (morkare bla indikerar stérre vattendjup).
Ungefirligt planomrade visas med rod, streckad linje.
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Oversiktliga ytliga relativa maxfléden (I/s,m) och rinnvigar vid 100-drsregnet
visas i Figur 14. Vattendelaren inom omrddet gér att fléden rinner bdde mot
norr och soder. De stérsta rinnvdgarna inom planomrddet finns ldngs
Ostbergabackarna, en i sydlig och en i nordlig rikining. En storre rinnvdg finns
dven ldngs gdng- och cykelbanan séderut mot den lokala ldgpunkten éster om
Sylvestergatan.

Figur 14 Relativa maxfléden (l/s,m) vid klimatanpassat 100-arsregn enligt Stockholms
stads skyfallsmodell. Flodesriktning markeras med pilar. Plangrdnsen ar ungefarligt
markerad. (Stockholms stad. 2017 — 2018)

9. Ovriga relevanta férutsittningar

Hir redovisas 6vriga férutsdttningar som kan pdverka eller paverkas av
kvartersmarkens dagvattenhantering.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Inom kvartersmarken planeras dagvattenhanteringen utgoras av rain gardens,
bade upphdjda och nedsénkta vaxtbdddar, figur 16 och 17, samt infiltrationsstrak.
Dagvattens ska i forsta hand ledas i den tidigare naturliga avrinningsriktningen.

Den storre fordrojningskapaciteten ska forlaggas i 1agpunkter mot vaster men
mindre volymer ska inkorporeras i gardsutformningen for att berika
gestaltningen. Sa som principskisser ritats, bedéms det finns gott om utrymme
for att hantera och fordroja de mangder som berédknats fram enligt Tabell 7 —
Fléden. Kvartersmark/Markytor ndrmast husparens gavelfasader - inom
schaktutbredningen — aterstélls vid behov som férdr6éjningsvolymer. Se
avvattningsvagar enligt figur 15.

Takavvattning maot stuprér
;\‘: Mark-Gardsavvatining
Bl Upehoida Vaxtbaddar

Bl Neosinia Vaxtbaddar

Figur 15 - Avvattningsvagar

Generellt vad géller vaxtbaddar innefattar dessa regelbundet byte av
filtermaterial, da detta med tiden sétts igenom av partiklar i inflodande dagvatten.
Tidsintervallet for byte &r platsspecifikt och beror pa konstruktion, fléde samt
halten suspenderat material i inkommande dagvatten. Generell livslangd bedéms
till ca 20-30 ar. Vid ldngre torrperioder (3-4 veckor) har studier redogjort att
reningseffekter for metaller forsamrats. Langvarig torrperioder kan ocksa leda till
utslapp av kvdveforeningar samt hogre infiltrationskapacitet.
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[Hustration: WRS

Oversvamningsskydd
[bradedbrann]

Ernsionsskydd
Fordrajningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=05 m)

o Sandbaserad
_ vaxtjord

{iiltermaterial),
minst 0.5 m

Craneringslager _§

- Draneringsledning

- Befintlig mark

Figur 16 lllustration av vixtbadd fran WRS, Presenterad i: Dagvattenhantering
Riktlinjer for Parkeringsytor Version 1.1, Stockholm Stad, 2016.

ﬂ TENGBOM

Figur 17 Biofilter med tét duk. lllustration av upphdojd viaxtbadd fran Tengbom 2014,
presenterad i Edge 2014.
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11. Hantering av skyfall

Kvartersmark &r forlagd inom tv4 tekniska avrinningsomréden, Arstaviken samt
Sodra Henriksdal vilket redovisas enligt figur 18.

Tekniska avrinningsomraden Ty
[ Arstaviken

[ sodra Henriksdal

Figur 18 - Tekniska avrinningsomraden inom kvartersmark

Byggnaderna har vinklade tak och forses med utvandiga hdngrannor. Allt
takvatten samt ytligt vatten fran bjalklagsgardar leds till och bevattnar
vaxtbdddar pa gardarna.

Takvatten som leds till yta mellan byggnadsvolymer och gang/cykelbana fordrojs
i vaxtbdddar, vilka &ven kan utformas som fordroéjningsvolymer vid behov.
Avrinningsvagar fran fastigheten bryts av ett avskédrande dike langs GC-végen.

Den hardgjorda platsbildningen vid tilltink lokal utformas under mark som
skelettjord, med kapacitet att mottaga takvatten.

Dé planerad exploatering inom kvartersmark ligger i suterrdng samlas allt vatten
vid ett eventuellt skyfall i véstra delen mot GC-Végen som skér av rinnvdgen
med ett dike. Vid eventuell skyfall utgors det storsta riskomradet av den lokala
lagpunkten i skdrningen mellan kvartersmark och allmén platsmark i véast langs
diket vid GC-vdgen. Detta gor det direkt oldmpligt att exploatera byggnader nést
intill kvartersmarksgrans. Figur 19, se dven figur 13.
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Figur 19 — Avrinningsvagar och dversvamningsrisker

Figur 20 - Utgadr
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Féroreningssituation

Befintlig och planerad markanvandning for kvartersmark redovisas nedan i figur
22 och 23. Respektive tabell 5 samt 6 askadliggora markanvandningen med
uppdelning till vattenférekomsterna samt avrinningsomraden och askadliggéra
respektive avrinningskoefficienter per markanvandning.

.

AN
Figur 20 - Befintlig markanvandning kvartersmark

Tabell 5 - Befintlig markanvandning kvartersmark

Sodra Henriksdal

Befintlig Reducerad
Markanvandning Area(ha) | Avrinningskoefficient | Area
Bergsyta naturmark 0,214 0,8 0,171
Totalt 0,214 0,800 0,171
Arstaviken

Befintlig Reducerad
Markanvandning Area(ha) | Avrinningskoefficient | Area
Bergsyta naturmark 0,082 0,8 0,066
Totalt 0,082 0,800 0,066
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Figur 21 Planerad markanvandning kvartersmark

Tabell 6 Planerad markanvandning kvartersmark

Sodra Henriksdal

Reducerad
Planerad Markanvandning | Area(ha) | Avrinningskoefficient | Area
Takyta 0,090 0,9 0,081
Parkmark 0,024 0,3 0,007
Balkong 0,039 0,8 0,031
Stensatt yta med grusfogar | 0,055 0,7 0,038
Gang och Cykelvag 0,006 0,8 0,005
Totalt 0,214 0,760 0,162
Arstaviken
Planerad Reducerad
Markandvandning Area(ha) | Avrinningskoefficient | Area
Takyta 0,032 0,9 0,029
Parkmark 0,013 0,3 0,004
Balkong 0,011 0,8 0,009
Stensatt yta med grusfogar | 0,026 0,7 0,018
Totalt 0,082 0,731 0,060
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Vid flode for befintlig, figur 19, respektive planerad situation, figur 20, utan att
ta LOD atgarder i beaktning och med ovan presenterade avrinningskoefficienter

erhalls floden enligt tabell 7.

Tabell 7. Floden som ska berdknas for befintlig respektive planerad situation inom

kvartersmark

Sodra Henriksdal

10-arsfléde exklusive
klimatfaktor

Dimensionerande flode
enligt P110 inklusive
klimatfaktor 1,25

Befintlig Situation

Planerad Situation

39
37

61
58

Arstaviken

10-arsfléde exklusive
klimatfaktor

Dimensionerande flode
enligt P110 inklusive
klimatfaktor 1,25

Befintlig Situation

Planerad Situation

15
14

24
22

Enligt Stockholms stads atgardsniva for dagenvatten vid nybyggnation och stérre
ombyggnader ska de forsta 20 mm nederbord pa hardgjorda ytor magasineras
och avtappas under 12 timmar inom utredningsomradet, vilket innebér att ca
90% av arsnederborden fordrojs. Berdkningen gors enligt ekvation nedan, dvs
fordrojningsvolmen bestdms utifran kravet om 20 mm per m2 reducerad area ska
fordrojas.

Tabell 8 - Utjamningsvolym

Sodra Henriksdal

Forutsattningar fran flodesberdkningar

Reducerad area 1624 | m?
Atgardsniva 20| mm
Utjamningsvolym 32({md

Arstaviken

Forutsattningar fran flédesberikningar

Reducerad area 600 | m?
Atgardsniva 20| mm
Utjamningsvolym 12| m?

Effekter fran planerad markanvéndning tas i beaktning vid berékningar for
dimensionerande dagvattenfldde. Utjamningsvolymen for respektive del av
exploateringen inom kvartersmark som kan forutsétta belasta Arstaviken
respektive Sodra Henriksdals bedéms uppga till 32 m3 respektive 12 m? enligt
Stockholms stads atgardsniva om 20 mm.

Vid en fordréjningsvolym om 32 m?, med en total magsinvolym inkluderat 40%
hélrum, ges en volym om, 81 m? for att uppna tillracklig fordrojning inom
exploatering som belastar Sodra Henriksdal. Med en héjd om 0,8 m maste en
total yta om ca 101 m? utgoras av rain gardens.

Vid en fordréjningsvolym om 12 m3, med en total magsinvolym inkluderat 40%
hélrum, ges en volym om, 30 m? for att uppna tillracklig fordrojning inom
exploatering som belastar Arstaviken. Med en hjd om 0,8 m maste en total yta
om ca 38 m? utgoras av rain-gardens.
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Fororeningshalter enligt StormTac V.2022-03-28 for respektive markanvandning

i befintlig situation redovisas i tabell 9.

Tabell 9 - Befintlig situation — féroreningshalter per markanvandningssort

Amne (ug/l) Bergsyta naturmark
P - Fosfor 62,00
N - Kvdve 1400,00
Pb - Bly 4,40
Cu - Koppar 12,00
Zn - Zink 24,00
Cd - Kadmium 0,20
Cr-Krom 2,10
Ni - Nickel 1,40
Hg - Kvicksilver 0,03
SS - Suspenderat Material 21000,00
oil - Oljeindex 240,00
PAH16 0,50
BaP 0,01

Fororeningshalter enligt StormTac V.2022-03-28 for respektive markanvandning

i planerad situation redovisas i tabell 10.

Tabell 10 - Fororeningshalter for resp planerad markanvandningsort

Stensatt yta Gang och
Amne (ug/l) Takyta Parkmark Balkong med grusfogar Cykelvag
P - Fosfor 170,00 250,00 85,00 57,00 85,00
N - Kvave 1200,00 1200,00 1800,00 2000,00 1800,00
Pb - Bly 2,60 6,00 3,00 2,40 3,50
Cu - Koppar 7,50 11,00 21,00 13,00 23,00
Zn - Zink 28,00 25,00 20,00 33,00 20,00
Cd - Kadmium 0,80 0,30 0,27 0,14 0,30
Cr - Krom 4,00 3,00 7,00 1,90 7,00
Ni - Nickel 4,50 2,00 4,00 1,30 4,00
Hg - Kvicksilver 0,00 0,02 0,05 0,03 0,05
Sl\‘/lsatzlr’; e nderat  )5000,00 2400000  7400,00  9400,00 7400,00
oil - Oljeindex 0,00 300,00 770,00 190,00 770,00
PAH16 0,44 0,12 0,13 1,50 0,13
BaP 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Madjligheten att leda mycket av de dagvatten som tréffar kvartersmarken genom
véaxtbaddar och rain gardens ses som véldigt god utifran planerad situation. I
nedan beridknade reningsférhallande forutsitts att 15% av allt dagvattens som
traffar kvartersmark inte passerar nagon form av reningsatgard eller
magasinering utan direkt belastar resp avrinningsomrade. Séledes forutsatts att
85% av allt dagvatten tillfors antingen vaxtbaddar eller rain gardens.
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Tabell 11 nedan redovisar fororeningshalter i kg/ar och redogor skillnaden
utifran det befintliga perspektivet mot planerad situation efter dagvattenatgérder,
se kolumn 5. Samtliga médngder minskar utom BaP inom bada omradena samt
nickel inom Sédra Henriksdal.

Tabell 11 - Differens mellan presenterade situationer.

Sodra Henriksdal

Arstaviken

Planerad Planerad Planerad Planerad
Befintlig Situation, Situation, Differens | Befintlig Situation, Situation, Differens
Amne (Kg/ar) | situation utan rening efter rening situation utan rening  efter rening

P - Fosfor 0,013249400 0,028281500 0,012655971 -4,48% | 0,005096400 0,011030300 0,004936059 -3,15%
N - Kvave 0,299180000 0,327040000 0,215846400 -27,85% | 0,115080000 0,126540000 0,083516400 -27,43%
Pb - Bly 0,000940280 0,000648000 0,000289980 -69,16% | 0,000361680 0,000255460 0,000114318 -68,39%
Cu - Koppar 0,002564400 0,002606700 0,001166498 -54,51% | 0,000986400 0,000958000 0,000428705 -56,54%
Zn - Zink 0,005128800 0,005823500 0,001616021 -68,49% | 0,001972800 0,002305700 0,000639832 -67,57%
Cd - Kadmium 0,000042740 0,000099220 0,000027534 -35,58% | 0,000016440 0,000036097 0,000010017 -39,07%
Cr - Krom 0,000448770 0,000851150 0,000380890 -15,13% | 0,000172620 0,000294760 0,000131905 -23,59%
Ni - Nickel 0,000299180 0,000704250 0,000315152 5,34% | 0,000115080 0,000248520 0,000111213 -3,36%
Hg - Kvicksilver 0,000005343 0,000004530 0,000002605 -51,24% | 0,000002055 0,000001650 0,000000949 -53,83%
SS - Suspenderat
Material 4,487700000 3,676100000 1,176352000 -73,79% | 1,726200000 1,431780000 0,458169600 -73,46%
oil - Oljeindex 0,051288000 0,052265000 0,016724800 -67,39% | 0,019728000 0,017467000 0,005589440 -71,67%
PAH16 0,000106850 0,000130104 0,000036104 -66,21% | 0,000041100 0,000056649 0,000015720 -61,75%
BaP 0,000001069 0,000002098 0,000002098 96,38% | 0,000000411 0,000000802 0,000000802 95,13%

13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa

kvartersmark

Den planerade utformningen i géllande skisser skapar véldigt bra forutsittningar
for att tillampa de principiella l6sningar som diskuteras i denna utredning. Inom
kvartersmark finns det gott om utrymme att anldgga férdréjningsvolymer och
gestaltningen tillater anvandning av dagvatten for att berika véxtligheten och
omradet. Enligt genomforda berdkningar minskar det totala flodet mot bada
vattenforekomsterna.

Teoretiska berdkningar med schablonhalter enligt Stormtac ger en indikation pa
att fororeningshalterna i planerad situation minskar fér samtliga &mnen utom for
BaP. Detta da schablonmassiga retningseffekter inte hanterar BaP. I en fortsatt
systemhandlingsprojektering maste detta utredas vidare for att sikerstélla att
planen paverkar recipienterna pa att positivt sétt dven gillande BaP. Det ska dock
beaktas att mitt i kg/ar utgor BaP en otroligt liten signifikant vikt av vilken ett
avrundningsfel i schablonuppskattningar kan forklara. Vidare 6kar mangden
Nickel inom den del av kvartersmarken som belastar Sodra Henriksdal. Den
storsta tillforseln av nickel kommer via taken pa tilltdnk exploatering. I de
belastande berdkningar som nu gjorts forutsatts att 15 % av allt dagvatten inte
passerar nagon form av rening. Samtliga tak avvattnas mot ndgon form av
reningsatgard. Dérav ar det troligt att mdngden Nickel ej kommer 6verstiga
nuvarande situation.

Foreslagen principiell 16sning uppfyller Stockholm Stads riktlinjer om

fordrojning av 20 mm nederbérd. Forutséttningarna for att paverka recipienterna
pa ett positivt sétt och uppna en robust 16sning inom kvartersmark ses som god.




