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Sammanfattning

Pa uppdrag av Stockholms stad har Norconsult AB upprittat en fullstindig dagvattenutredning for detaljplan
Vistberga 1:1 mm, enligt Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar f6r planprogram och detaljplan.
Syftet med dagvattenutredningen har varit att foreslé en héllbar dagvattenhantering for allmén platsmark inom
detaljplan for Viastberga 1:1 mm. med avseende pé dagvattenfloden och dagvattenfororeningar. I utredningen har
dven framtida dagvattensituation for hela planomradet, allmén platsmark och kvartersmark, sammanstillts med
hjélp av dagvattenutredningar for kvarter 2—7 som har tagits fram av byggaktdrerna med hjilp av COWI (2022a;
2022b; 2022c) och Structor (2022).Vidare har en 6versiktlig utredning av kvarter 1 gjorts eftersom det vid
dagvattenutredningens uppréttande inte har funnits ndgon byggaktor for kvarter 1 och ddrmed ingen
dagvattenutredning for kvarteret. Syftet med den oversiktliga utredningen for kvarter 1 har varit att ge en tidig
uppfattning om eventuella svérigheter att uppna krav pa fordr6jning och rening av dagvattnet inom hela
planomradet ifall det blir svart att uppna kraven pé rening och férdréjning inom kvarteret. I den dversiktliga
utredningen for kvarter 1 har det darfor ingatt att berdkna dagvattenflode, fordrojningsvolym och
fororeningsbelastning for befintliga forhallanden samt for planerade framtida forhallanden utan
dagvattenatgérder for kvarter 1.

Planomradet ar belédget i stadsdelarna Midsommarkransen och Véstberga i sydvistra delen av Stockholm intill
Telefonplans tunnelbanestation. Majoriteten av planomréadet dr idag exploaterad mark som bestéar av gator, gang-
och cykelvigar, ett tunnelbaneomrade, parkeringsytor samt torgytor och mindre gronomraden. I dagslaget
hanteras dagvatten via tre olika ledningsnét, tva bestdende av kombinerade ledningar och ett med duplicerat
system, som avleds till tre olika recipienter — Arstaviken, Himmerfjirden och Strémmen.

Inom allmén platsmark planeras det 6ppna, nedsénkta tunnelbanesparet att dverdécks for att ge plats &t nya
kvarter med 1000 bostdder samt nya parkomraden och offentliga rum. Nya park- och aktivitetsytor planeras dven
intill idrottsplatsen i sdder och i planomrédets vistra del. Vissa fordndringar planeras langs Telefonvagen och
Mikrofonvégen i form av triddplanteringar och en négot storre andel som utgors av gdng- och cykelvdg dn vad
det dr idag. Cembolagatan planeras att forldngas ver dverddckningen och ansluta till Telefonvigen och en ny
gata planeras mellan Cembolagatan och Mikrofonvégen. Kvartersmark foreslds i framtiden att besta av
byggnader med innegardar, en tunnelbanestation och en forskola. Utan dagvattendtgirder berdknas
dagvattenfloden och fororeningsbelastningen generellt 6ka efter exploateringen.

Pé allméan platsmark foreslds dagvatten frén gator att omhéndertas i skelettjordar som gatutrdd placeras i och
inom park- och aktivitetsytor foreslas dagvatten att omhéndertas i regnbdddar. Dock har grundvattnet uppmatts
vara ytligt pa tva stillen i ndrheten av dér dagvattenanldggningar foreslas. D& métningarna bade &r fa och gamla
rekommenderas det att nya grundvattenmétningar gors i dessa omraden for att undersdka om grundvattnet kan
paverka hur dagvattenanldggningarna bor utformas.

Inom kvartersmark foreslar byggaktorerna att dagvatten omhéndertas med hjélp av grona tak, skelettjordar och
regnbaddar samt genom att infiltrera i gronytor och i planteringar (COWI, 2022a; 2022b; 2022c; Structor, 2022).
For kvarter 1 finns mdjlighet att med hjalp av att anldgga ett gront tak uppna kravet pa 20 mm fordrdjning enligt
atgérdsnivan, men den utformning som da krivs bor utredas vidare néir en mer detaljerad utformning av kvarteret
finns.

Med foreslagen dagvattenhantering inom kvarter 2—7 samt inom delavrinningsomradena som avleds till
Arstaviken respektive Strommen pa allmén platsmark uppnés kravet pa 20 mm fordrojning enligt atgérdsnivan.
Dagvattenanldggningarna pa allmén platsmark inom delavrinningsomradet som avleds till Himmerfjarden &r
efter onskemal fran Stockholms stad inte dimensionerade efter atgardsnivan. Anledningen dr att det langs
Telefonvigen endast gérs mindre fordndringar langs gatan och att det rader brist pa ytor som ldmpar sig for
dagvattenanldggningar inom delavrinningsomradet. Dessutom sker enbart en liten dkning av andelen hardgjorda
ytor for den planerade markanvéndningen jaimfort med den befintliga. Eftersom bade dagvattenflodena och
fororeningsbelastningen minskar fran delavrinningsomradet med foreslagna dagvattenatgérder bedoms det vara
motiverat att fringd atgardsnivan inom delavrinningsomradet.

For hela planomradet berdknas dagvattenflodet minska efter exploateringen. Med foreslagen rening berdknas
dven belastningen frn undersokta féroreningar att minska i dagvattnet inom hela planomradet och recipienternas
MKN beddms inte paverkas negativt. Kraven pa fordrojning av dagvatten samt att fororeningar inte ska dka
uppnas alltsa for hela planomradet d4ven utan dagvattenatgirder inom kvarter 1.
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Till foljd av foreslagen exploatering berdknas vattendjupet att 6ka i tvd omraden (Svandammsparken samt i det
centrala parkomréadet) vid skyfall. Den 6kade vattennivan (+8cm) i Svandammsparken bedoms vara hanterbar
utan atgérder.
For att undvika risk for stdende vatten mot befintliga byggnader vid lagpunkten i det centrala parkomradet
behover en total volym pé 458 m3 omhéndertas alternativ ledas bort. En alternativ 16sning och en extra gardering
for skyfallssituationen har foreslagits. De éar:

- Den totala volymen omhéndertas i en kombination av ytliga skyfallsytor och underjordiska

magasin.
- Stdende vatten accepteras i lagpunkten men befintliga byggnader skyfallsdkras.
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1. Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av Stockholms stad upprittat denna dagvattenutredning for planforslaget att
bebygga detaljplan for Véstberga 1:1 mm och dagvattenutredningen ar en del av underlaget i
granskningshandlingarna for detaljplanen. Planomrédet 4r beldget i stadsdelarna Midsommarkransen och
Vistberga i sydvistra delen av Stockholm intill Telefonplans tunnelbanestation. Ungefarlig lokalisering
presenteras i Figur 1. Det 6ppna, nedsinkta tunnelbanesparet planeras att dverdickas for att mojliggora bland
annat 1000 nya bostéder, en forskola med 4 avdelningar samt nya park- och torgytor som ska framja aktivitet
och umginge. Vidare innebér planforslaget dven en utveckling av handel, service och publika dndamal.
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Figur 1. Lokalisering av planomrddet (Eni’ro, 2022).

1.1 Syfte och forutsittningar

Syftet med dagvattenutredningen 4r att foresla en hallbar dagvattenhantering for allmén platsmark inom
detaljplan Vistberga 1:1 mm. med avseende pa dagvattenfléden samt dagvattenfororeningar. I utredningen
sammanstélls dven framtida dagvattensituation for hela planomradet, allmén platsmark och kvartersmark, med
hjilp av dagvattenutredningar for kvarter 2—7 som har tagits fram av byggaktorerna med hjalp av COWI (2022a;
2022b; 2022c) och Structor (2022). Vidare gors dven en dversiktlig utredning av kvarter 1 eftersom det vid
dagvattenutredningens upprittande inte har funnits ndgon byggaktor for kvarter 1 och darmed ingen
dagvattenutredning for kvarteret. Syftet med den 6versiktliga utredningen for kvarter 1 ar att ge en tidig
uppfattning om eventuella svérigheter att uppné krav pa fordr6jning och rening av dagvattnet inom hela
planomradet ifall det blir svart att uppna kraven pé rening och férdrojning inom kvarteret. I denna Sversiktliga
utredning ingér darfor att berdkna dagvattenflode, fordrojningsvolym och fororeningsbelastning for befintliga
forhallanden samt for planerade framtida forhallanden utan dagvattenatgirder for kvarter 1.

Dagvattenutredningen utgar fran Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar for planprogram och
detaljplan.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-07, Dnr 2013-05016

1.2 Underlag

Da dagvattenutredningen har pdgatt parallellt med 6vrigt planarbete har visst underlag uppdaterats under arbetets
gang. Detta har inneburit att berdkningarna baseras pé tidigare underlag &n det som é&r aktuellt i
samradsunderlaget. Efter 6nskemal fran Stockholms stad uppdaterades inte berdkningarna efter det senaste
underlaget, men det redovisas i bilaga 2. I listan nedan stir det angivet vilket underlag som anvénts i berakningar
och vilket underlag som redovisas i bilaga 2.

Foljande underlag har erhallits:

o Situationsplan, 271130 Situationsplan A3 2000, daterad 2021-09-21
Preliminér plangréns i dwg, daterad 2022-04-25 (i berdkningar)
Preliminér plangréns i dwg, daterad 2022-06-29 (i bilaga)
Baskarta i dwg, 2013-05016_baskarta 210203, erhéllen 2022-03-18
Karta VA-ledningar i dwg, ST20-000493, daterad 2021-01-11
Karta tekniskt avrinningsomrade, erhéllen av SVOA den 2022-06-02
Landskapsmodell i dwg, L10-P001, daterad 2022-09-06 (i berdkningar)
Landskapsmodell i dwg, L10- P001, daterad 2022-11-11 (i bilaga 2)
Planerad hojdséttning i dwg, L10-P001, erhéllen 2022-10-21
Modell gata i dwg, T-01-P-011, daterad 2022-03-18 (i berdkningar)
Modell gata i dwg, T-01-P-011, daterad 2022-11-14 (i bilaga 2)
Modell dverdackning i dwg, K0002001, erhallen 2022-08-16
Trafikutredning av ATKINS (2014)
Geotekniska undersokningar av COWI (2022e; 2022d) och Geosigma (2017)
Hydrogeologiska undersdkningar av COWI (2016; 2017)
Miljoteknisk markundersdkning av Geosigma (2014)
Miljoteknisk markundersdkning av SWECO (2022)
Forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark av COWI (2022a; 2022b; 2022¢) och Structor
(2022).

1.3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stad har en dagvattenstrategi vars mal &r att genom en hallbar dagvattenhantering 1&ngsiktigt skapa
varden for stadsmiljé och minimera negativ paverkan pa natur och ménniskors hélsa (Stockholms stad, 2015). I
dagvattenstrategin redovisas foljande huvudsakliga mal:

Forbittrad vattenkvalitet i stadens vatten: Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbéttring av stadens yt-
och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnés i samtliga
vattenomraden. For att nd mélet ska i forsta hand atgérder vidtas vid kéllan sa att dagvattnet inte fororenas. I
andra hand ska dagvattenhanteringen ske genom lokala 16sningar pa kvartersmark och allmén platsmark som
avskiljer fororeningarna. I tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar som samlar dagvatten fran flera kéllor.

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering: Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter fordndrade
klimatforhéllanden med intensivare nederbérd och hojda vattennivaer i sjdar, kustvatten och vattendrag. For att
na malen bor uppkomsten av dagvatten minimeras och hanteringen av dagvatten bor efterlikna naturlig
avrinning. Viktigt ar att maximera andelen genomslédppliga ytor och att efterstrava infiltration. Dagvattnet ska
fordrojas lokalt sa langt som mojligt. Nya dagvattensystem ska dimensioneras och hojdsittas sa att de ar
anpassade till forvantade klimatférdndringar. Vid nybyggnation samt om mdjligt vid atgarder i befintlig miljo
ska sekundéra avrinningsvigar identifieras.

Resurs och virdeskapande for staden: Dagvatten &r en del av vattnets kretslopp 1 staden och ska anvéndas
som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Malet nds genom att bland annat
tillimpa 6ppna dagvattenlosningar och att integrera dessa i parker och gronomraden.

Miljomiissigt och kostnadseffektivt genomféorande: For att nd malsattningen om en héllbar dagvattenhantering
behover frigan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgérdsplanering.
En viktig forutséttning &r samsyn, samordning och en genomténkt ansvarsfordelning mellan stadens
forvaltningar och bolag. Dagvattenhantering behdver beaktas med hénsyn till avrinningsomraden och inte
plangrénser.
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1.4 Atgirdsnivén

Enligt Stockholms stad ska en atgérdsniva tillimpas for dagvatten vid all ny- och stérre ombyggnation for att
mota lagkraven for rening och skapa robusta dagvattensystem. Atgirdsnivén innebir att system for fordréjning
ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer ldngtgéende rening dn sedimentation. For att ge
tillrdcklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av fororeningar. Atgirdsnivan bygger pa
berdkningar som visar att dessa atgérder kan minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 %,
vilket anses vara en generell niva som behdvs for att kunna uppna miljokvalitetsnormer hos recipient
(Stockholms stad, 2016).

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) (2022a) anger att grundregeln &r att dagvattenhanteringen ska utvecklas i
en hallbar riktning, antingen genom tillimpning av &tgérdsnivén eller genom att stadens dagvattenstrategi
tillimpas. For att besluta om vilka dtgérder som bor utforas ska foljande avvéagningar alltid goras enligt SVOA:

e Kommer det att vara mdjligt att forbattra eller uppritthalla dagens dagvattensituation?
e Kommer kostnaden som uppstar att vara rimlig i relation till projektet?

Beslut om ifall atgdrdsnivan behdver tillimpas provas fran fall till fall. For att underlétta beslut och de ovan
ndmnda avvégningarna har SVOA (2022a) presenterat ett antal exempel pa projekt dér atgérdsnivan har behovt
samt inte behdvt tillimpas. Exempel pa projekt dér tgérdsnivan ska tillimpas ar vid byggnation av ny
gardsbyggnad, nybyggnation pa hardgjord mark, ateruppbyggnad efter rivning samt vid detaljplan for
tillbyggnad. Breddning av gang- och cykelvidgar klassas som projekt dér tillimpningen av atgérdsnivan bor
provas fran fall till fall d& det ofta ér brist pa utrymme. Atgirdsnivan ska da tillimpas om kostnaden beddms som
rimlig i forhéllande till projektet. Pabyggnad av vaning pa befintlig byggnad samt ytliga ombyggnader av gator
och végar bedoms av SVOA (2022a) vara projekt dar dtgérdsnivan inte behdver tillimpas.

1.5 Dimensioneringsforutsittningar

Enligt Stockholms stads berdkningsmetodik for dagvatten ska dagvattenfloden berdknas for ett regn med en
aterkomsttid pa 10 ar. Fordrojningsvolymer berdknas enligt Stockholms stads atgérdsnivd med en vatvolym pa
20 mm for hérdgjorda ytor.

Dagvattenfloden beréknas dven utifran rekommendationer fran Svenskt Vatten, se tabell 1. Omradet har
kategoriserats som ett centrum- och affarsomrdde och den rekommenderade aterkomsttiden &r 10 ar for fylld
ledning och 30 ar for trycklinje i markniva. For att ta hdnsyn till fordndringar i klimatet i framtiden som
forvintas bidra till fordndrade dagvattenfloden i form av en 6kad nederbordsintensitet har en klimatfaktor pa
1,25 inkluderats i berdkningarna. I enlighet med Stockholms stads berdkningsmetodik for dagvatten berdknas
dagvattenflodet for bade befintlig och planerad situation for ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt for ett 10- och
30-arsregn inklusive klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
[Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar ]
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Steg 1 Forutsiattningar for dagvattenhantering

2. Omréadesbeskrivning

I f6ljande avsnitt beskrivs aktuella recipienter, markforhallande och eventuella skyddsvérda intressen inom och i
anslutning till planomradet.

2.1 Recipienter

2.1.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING - YTLIG AVRINNING

Planomrédet ligger dels inom det ytliga delavrinningsomradet “Rinner till Milaren-Arstaviken” med Milaren-
Arstaviken som recipient, dels inom det ytliga delavrinningsomradet *Utloppet till Magelungen” med sjon
Magelungen som recipient, se Figur 2 och Figur 3.
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Figur 2. Avrinningsomrdden som planomrddet ligger inom (VISS, Vattenkartan, 2022a).
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Delavrinningsomrade

-Rinner till M&laren - Arstaviken

.Utloppet av Magelungen

rinnplr markerade i blatt (VISS, Vattenkartan, 2022a)

|

Figur 3. Ytliga avrinningsomra"dens pnor&dt ligger inom,
(plangrdns daterad 2022-04-25)

Miilaren — Arstaviken

SMHI:s delavrinningsomréde “Rinner till Mélaren - Arstaviken” omfattar ca 20,99 km? och visas i Figur 2.
Majoriteten av markanvandningen inom delavrinningsomradet utgdrs av tétort (ca 49,4 %) och av hardgjorda
ytor (ca 49,6 %). En mindre del utgors av skogsmark (ca 0,86 %) (SMHI, 2022). Vattenférekomsten Mélaren —
Arstaviken #r ca 1 km? stor och ligger nordost om planomradet, se Figur 4.
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Figur 4. Lokalisering av vattenforekomsten Milaren — Arstaviken, markerat i turkost (VISS, 2022b).

Miljokvalitetsnormerna for Milaren — Arstaviken ir att till 2027 uppna en méttlig ekologisk status och en god
kemisk status. Det har inte bedomts vara mojligt att uppna god ekologisk status for det morfologiska tillstandet
av Milaren -Arstaviken pa grund av att det ér titortsbebyggelse i direkt nérhet till vattenforekomsten, vilken
innebir en fysisk paverkan pé vattenforekomsten. Darfor géller ett mindre strangt kvalitetskrav pa den
ekologiska statusen kopplat till fysisk paverkan av bebyggelsen. For andra typer av paverkan pa den ekologiska
statusen géller dock att god status ska uppnas. Enligt den senaste statusklassningen bedoms Milaren -
Arstavikens ekologiska status vara otillfredsstillande och sjon uppnar ej en god kemisk status (VISS, 2022b).
Morfologiska fordndringar och kontinuitet ligger till grund for den ekologiska statusklassningen. For den
kemiska klassningen &r det hoga halter av perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS), bly, kadmium,
antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) som ligger till grund.
Grénsvirdena for kvicksilver och PBDE ar dock négot som dverskrids i alla ytvattenférekomster i Sverige pa
grund av historiska utslapp som lett till luftburen spridning och deposition av PBDE och kvicksilver.

Betydande punktkillor inom Milaren - Arstavikens avrinningsomrade #r fororenade omraden och andra
signifikanta punktkéllor. Betydande diffusa kéllor &r urban markanvéndning, transport och infrastruktur och
atmosfarisk deposition. Det finns dven betydande fordndring av sjons morfologiska tillstdnd till f6ljd av urban
markanvindning.

Férbdttringsbehov
Inget specifikt krav pa forbittringsbehov av fororeningar ir framtaget for Mélaren — Arstaviken (VISS, 2022b).

Magelungen

SMHI:s delavrinningsomrdde ”Utloppet av Magelungen” omfattar ca 35,08 km? och visas i Figur 2.
Markanvindningen inom delavrinningsomréadet utgdrs frimst av tétort (ca 49,5 %), hardgjorda ytor (ca 28,4 %)
och skogsmark (ca 14,7 %) (SMHI, 2022). Vattenforekomsten Magelungen ir ca 2 km? stor och ligger sydost
om planomradet, se Figur 5.
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Figur 5. Lokalisering av vattenforekomsten Magelungen, markerat i turkovt (VISS 2()22c)

Miljokvalitetsnormerna for Magelungen ér att till 2033 uppna god ekologisk status och till 2027 uppné god
kemisk status. Enligt den senaste statusklassningen bedéms Magelungens ekologiska status vara
otillfredsstillande och sjon uppnar ej en god kemisk status (VISS, 2022¢). Overgddning ligger till grund for den
ekologiska statusklassningen pé grund av att den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton som paverkas av
overgddning har klassats som otillfredsstéllande. Dessutom stdds klassningen av att dven den fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorn néringsdmnen (totalfosfor) har klassats som otillfredsstdllande. For den kemiska klassningen &r
det hoga halter av perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS), tributyltenn (TBT), kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) som ligger till grund.

Betydande punktkillor inom Magelungens avrinningsomrade ar fororenade omréden. Betydande diffusa kéllor &r
urban markanvéndning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfirisk deposition. Det
finns &ven betydande fordndring av sjons konnektivitet genom dammar, barriérer och slussar till f6ljd av
transport.

Férbdttringsbehov

Forbéttringsbehovet av totalfosfor for att vattenférekomsten ska kunna uppna god status avseende nédringsimnen
har bedomts vara att minska den lokala bruttobelastningen av fosfor med 143 kg/ar (Vattenmyndigheten i Norra
Ostersjo vattendistrikt, 2021). Av detta har vattenmyndigheten dock preliminirt bedémt att det inte inom ndgon
av belastningskéllorna jordbruk, histgardar, reningsverk, smé avlopp, dagvatten eller industri 4r mgjligt att
genomfOra atgérder som minskar den totala bruttobelastningen av totalfosfor.

2.1.2 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING — LEDNINGSNAT

Planomradets tekniska avrinningsomréde &dr uppdelat pa tre olika ledningsnét, se Figur 6. I den norra delen (rosa)
leds dagvatten via kombinerade ledningar till Sydvistra Stockholmsregionens VA-verksaktiebolags (SYVAB)
avloppsreningsverk Himmerfjardsverket som har Himmerfjarden som recipient (SVOA, 2022b; SYVAB, 2022).
I den véstra och sydostra delen (orange) leds dagvatten via kombinerade ledningar till Henriksdals
avloppsreningsverk som har Strommen som recipient. Dessutom leds dagvatten fran Mikrofonvagen och en del
av omgivande omride via dagvattenledningar i duplicerat system till Arstaviken (blatt) (SVOA, 2022b).
Statusklassningen av recipienten Arstaviken - Mélaren presenteras i avsnitt 2.1.1 ovan.
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Figur 6. Planomradet uppdelat i delavrinningsomrdden for ledningsniite(SVOA, Mailkonversation med SVOA, 2022b)
(plangrdns daterad 2022-04-25)
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Himmerfjirden

Vattenforekomsten Himmerfjirden ér ca 31 km? stor och ligger sydvist om planomrédet, se Figur 7.
Miljokvalitetsnormerna for Himmerfjérden &r att till 2039 uppna god ekologisk status och till 2027 uppné god
kemisk status. Enligt den senaste statusklassningen bedéms Himmerfjardens ekologiska status vara mattlig och
kustomradet uppnér ej en god kemisk status (VISS, 2022d). Miljokonsekvensen dvergddning ligger till grund for
den ekologiska statusklassningen. For den kemiska klassningen ér det hoga halter av kvicksilver och bromerade
difenyletrar (PBDE) som ligger till grund.

Hemmes \
N

Lokalisering av

planomradet k

\

b
\Tyrester

\ (e ) 3 ‘ N hat.park
o T 2 ‘ok i ‘ dbro d-—/Dalard
Grédinge ; o 117, ; Sandemar
/

,A /
X ¥ ' asterhanin /
Kallfors)o Sl > / 9 £
/. R A -4 AN
Jarna @ 73 =
. gshol ' A /(k_/ Ormnoé
\ R g s v, ~ [}
» nal’ [ Grodby : <\a\;o

bo e
e rr Haringe ~\ CJ

o Hoppet

A
/N~A

<rdep |/ / <7 :
| Sounda | J L/ Musks Mysingeh,
> / { ( \
S gsmo I oy
- \ B
" -~
a J

Figur 7. Lokalisering av vattenférekomsten Himmerfjdrden, markerat i turkost (VISS, 2022d).
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Betydande punktkillor inom Himmerfjardens avrinningsomréde &r reningsverk (VISS, 2022d). Betydande
diffusa killor ar urban markanvandning, jordbruk, skogsbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp och
atmosférisk deposition. Det finns &ven en betydande paverkan pa kustomradets hydrologiska regim med risk for
flodesforandringar till foljd av sjofart, transport och turism och rekreation.

Forbdttringsbehov

Forbattringsbehovet for att ha mojlighet att uppna god status avseende naringsdmnen har for fosfor bedomts vara
att minska bruttobelastningen med 5 590 kg/ar. Inom detta har vattenmyndigheterna preliminért bedomt att
atgérder for jordbruk har mojlighet att uppnd en minskning med 70 kg/ar och atgérder for reningsverk med

5 520 kg/ar (Vattenmyndigheten i Bottenvikens vattendisrikt, 2021a). For totalkvéve har forbattringsbehovet
bedomts vara en minskning av den lokala bruttobelastningen av kvive med 74 000 kg/ar. Av detta bedoms
atgérder for jordbruk ha mdjlighet att uppna en minskning med 820 kg/ar, atgérder for smé avlopp med

280 kg/ar och atgarder for avloppsreningsverk med 72 760 kg/ar (Vattenmyndigheten i Bottenvikens
vattendistrikt, 2021b).
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Strommen

Vattenforekomsten Strémmen #r ca 4 km? stor och ligger nordost om planomradet, se Figur 8.
Miljokvalitetsnormerna for Strémmen ér att till 2039 uppna en otillfredsstillande ekologisk status och till 2027
uppné en god kemisk status. Det har inte bedomts vara mdjligt att uppnéa god ekologisk status for Strémmen pa
grund av den hamnanldggning som finns i vattenférekomsten och som paverkar Strémmens morfologiska
tillstand och hydrologiska regim. Dérfor giller ett mindre stringt kvalitetskrav pa den ekologiska statusen
kopplat till fysisk paverkan av hamnanldggningen. For andra typer av paverkan pa den ekologiska statusen géller
dock att god status ska uppnaés. Enligt den senaste statusklassningen bedoms Strommens ekologiska status vara
otillfredsstéllande och kustomradet uppnar ej en god kemisk status (VISS, 2022¢). Miljokonsekvenserna
dvergddning, miljogifter samt morfologiska forandringar och kontinuitet ligger till grund for den ekologiska
statusklassningen. For den kemiska klassningen ar det hoga halter av perfluoroktansulfonsyra och dess derivater
(PFOS), bly, kadmium, antracen, tributyltenn (TBT), fluoranten, kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE)
som ligger till grund.
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Figur 8. Lokallsermg av vattenfbrekomsten Strommen markerat i turkost (VISS, Strommen 20226)

Betydande punktkillor inom Strommens avrinningsomrade &r reningsverk, fororenade omrédden och andra
signifikanta punktkéllor i form av en brandsldckningsinsats dér mer &n 100 liter skum anvéndes (VISS, 2022¢).
Betydande diffusa killor &r urban markanvéndning, jordbruk, transport och infrastruktur samt atmosfarisk
deposition och andra relevanta diffusa killor i form av niringsimnesbelastning fran omgivande vatten. Det finns
dven betydande fordndring av kustomradets konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar till foljd av
turism och rekreation, sjofart och transport. Vidare finns en betydande paverkan pa vattenférekomstens
hydrologiska regim med risk for flodesforandringar till foljd av jordbruk, sjofart, offentlig vattenforsorjning,
transport, dversvimningsskydd samt turism och rekreation. Sjofart, transport samt turism och rekreation &r dven
bedomt att ha en betydande paverkan pa vattenforekomstens morfologiska tillstand.

Férbdttringsbehov

Forbattringsbehovet for att ha mojlighet att uppna god status avseende niringsdmnen har for fosfor bedomts vara
att minska bruttobelastningen med 11 070 kg/ér. Inom detta har vattenmyndigheterna preliminért bedomt att
atgdrder for urban markanviandning har méjlighet att uppna en minskning med 70 kg/ar (vilket ska atgiardas med
dagvattenatgérder) och atgirder for reningsverk med 11 000 kg/ar (Vattenmyndigheten i Bottenvikens
vattendistrikt, 2021c). Enligt SMHI (2022) star den urbana markanvéndningen inom Strdommens
avrinningsomrade for en érlig belastning av fosfor pa 8 720 kg, vilket innebér att forbéttringsbehovet kopplat till
dagvattenatgérder utgdr cirka 0,8 % av den totala arliga belastningen. For totalkvéve har forbéttringsbehovet
beddmts vara en minskning av den lokala bruttobelastningen av kvidve med 123 290 kg/ar. Av detta bedoms av
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vattenmyndigheterna att avloppsreningsverk bor uppfylla hela forbattringsbehovet (Vattenmyndigheten i
Bottenvikens vattendistrikt, 2021d).

2.1.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Det finns tre utbyggnadsplaner nedstroms planomradet, Mdsstunneln, Nyboda och detaljplanen Del av Viistberga
1:1, omrdde vid Lufigungan 1, se Figur 9. Uppstroms finns i nulédget inga utbyggnadsplaner. Mésstunneln
innebdr dndringar av ett antal detaljplaner for att mdjliggora anldggandet av en avloppstunnel mellan
Alvsjomissan och Liljeholmen i syfte att mojliggdra exploatering av Orbystaden (Stockholms stad, 2022a).
Nyboda syftar till att stirka kopplingarna mellan Midsommarkransen, Liljeholmen och Arstaberg genom att
skapa en mer integrerad stadsmiljé kring trafikplats Nyboda (Stockholms stad, 2022b). Detaljplanen Del av
Vistberga 1:1, omrade vid Luftgungan 1 syftar till att mojliggora i synnerhet kontorsbyggnader, men dven gora
Vistbergavégen till en mer stadsméssig gata som dr anpassad for gdng- och cykeltrafik (Stockholms stad,
2022c).

Eftersom de dagvattenlosningar som foreslas inom planomréadet syftar till att varken 6ka flodet eller
fororeningsbelastningen jamfort med befintlig situation samt da dagvattenlosningarna ska kopplas pa
ledningsnétet beddoms inte nedstroms liggande utbyggnadsplaner péverkas av planforslaget.
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Figur 9. Ndarliggande utbyggnadsplaner, planomrddet for aktuell utbyggnadsplan dr markerad i rétt. Det bla omrddet inom
planomrddet dr det som redovisas i Stockholms stads Bygg- och plantjdnst (Stockholms stad, 2022d) (plangrdns daterad
2022-04-25)

2.2 Vattenskyddsomriade och markavattningsforetag

Planomrédet ligger inte inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade och det finns inte heller ndgra
markavvattningsforetag inom omradet, Figur 10 och Figur 11. Vatten frén planomrédet rinner inte heller till vare
sig vattenskyddsomradet eller markavvattningsforetagen.
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Figur 10. Planomrddet i forhdllande till Ostra Mdlardalens vattenskyddsomrdide, rmarkemt i ljusblatt (Ldnsstyrelsen
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Figur 11. Planomrddet i forhallande till ndrma

ste markavvattningsforetag, markerat i mérkbldtt (Linsstyrelsen Stockholms

2.3 Lokala Atgiirdsprogram (LAP)

I Stockholms stad tas Lokala dtgirdsprogram (LAP) fram for stadens vattenforekomster. De lokala
atgdrdsprogrammen syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten med hjélp av olika
atgdrder (Stockholms stad, 2022¢). En typ av atgird dr att rena avrinning fran befintlig bebyggelse. Dessa
atgdrder gor ibland ansprék pa ytor och dr déarfor viktiga att kénna till da ett planforslag tas fram sé att hdnsyn
kan tas till dessa. Figur 12 visar atgérder inom LAP for stadens vattenforekomster i nirheten av planomradet
(Stockholms stad, 2022f). I figuren redovisas att det inte finns nagra aktuella atgdrder inom planomradet.
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Figur 12. Atgéirder inom LAP for stadens vattenforekomster (Stockholms stad, 2022f) (plangréins daterad 2022-04-25)

2.4 Markforutsattningar

2.4.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Enligt Léansstyrelsen i Stockholms lén finns det tva omraden inom planomrédet som potentiellt dr fororenade,
men inget av dem ér riskklassade (riskklass E), se Figur 13. Det omradet som ligger pé kvarter 5 har objekt ID
166,201 och primérbranschen utgérs av ovrig branschklass 4, vilket innebdr att det inte finns s& mycket
information om omradet 4n. Omradet invid stationsbyggnaden, kvarter 1, har objekt ID 128,870 och
primérbranschen utgdrs av Kemtvitt med losningsmedel.

o1 a4/ /1 7/
: . Mycket stor risk
-.'_}: s @ Storrisk
| [Re=i ® Mattiig risk
iy =?'°6"2 -
“ M /| @ Liten risk
(/] - ® Ej riskklassade
. -l
| s = Kénslig markanvandnin
R [ nsis g
\ T Mindre kanslig
\ — markanvandning

Figur 13. Potentiellt fororenade omrdden (Linsstyrelsen Stockholms lin, 2022) (plangrdns daterad 2022-04-25)
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En markteknisk undersokning genomférdes av SWECO (2022) och visade att det férekommer markféroreningar
som Overskrider Naturvardsverkets riktvdrden for Kénslig Markanvandning (KM) inom omréaden for
kvartersmark. Inom allmén platsmark uppméttes halter som 6verskred Naturvéardsverkets riktvarden for Mindre
Kinslig Markanvandning (MKM). Dock var det enbart i ett av de totalt 28 prover som togs inom allmén
platsmark dir MKM &verskreds. Innan planomradet bebyggs kommer darfér marken att saneras.

2.4.1 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGU:s jordartskarta (2022a) bestar stora delar av planomradet av fyllning, se Figur 14. Berg i dagen reser
sig i vistra delen av planomradet, men vissa delar av berget dr tickt med morén. I omréadet kring Véstberga
idrottsplats (utmérkt som Fotbollsplan i Figur 14) samt i planomrédets mest vistliga del forekommer glacial
lera. Under fyllningen vid tunnelbanespéret finns ett omrade som utgors av berg. Geologiska och
hydrogeologiska utredningar har genomf6rts i samband med planeringen av kvarter 2, 3 och 4 (COWI, 2017,
2022d; 2022¢; Geosigma, 2017). Inom omradet for kvarter 2 varierar fyllningshdjden mellan 0,8—1,9 meter och
inom kvarter 3 varierar fyllningshdjden mellan 0,5-5,7 meter och generellt 6kar fyllningsdjupet fran ost till vést
(COWI, 2022d; Geosigma, 2017). Jordlagren inom kvarter 3 har beddmts utgéras av grov fyllning som
Overlagrar siltig lera och finkornsjord pa berg, dven denna innehallande silt (Geosigma, 2017).

Jordarter

| Fylining

{4 :Berg, underliggande
- ager

Berg Overtackt med
moran

, - Berg
|:| Glacial lera

Figur 14. Jordartskarta 1:25000- 1: 100 000 (SGU, 2022a). Plangrins markerat i svart och kvartersmark markerat i gratt
(plangrins daterad 2022-04-25)
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I den hydrogeologiska utredningen som COWI utforde 2017 i samband med planeringen av kvarter 4
uppskattades en utbredning av lera under fyllnadsmaterialet enligt det som redovisas i Figur 15. Figuren
redovisar dven de tva grundvattenmagasin som i utredningen identifierades i omradet kring kvarter 3 och 4 samt
kring befintlig bebyggelse.

Teckenférklaring

¥ Grundvattenrér matt innan 2014
¥ Grundvattenrér métt 2016
== Flodespil grundvatten
= = = Zoner i berg
:_ '_ '_l Utbredning grundvattenmagasin

[ Lerans utbredning under fylinadsmaterial
[ Bergidagen
[ Moran

Vistbergg’

© Geologi - WMS-tjanst Byggnadsgeologiska kartan 1918 Sioekholm stad
© Bakgrundskarta - WMS-tjénst Stadsk 2014, St stad

Figur 15. Lerans utbredning under fyllnadsmaterialet som presenteras i utredningen av COWI (2017). Aven
grundvattenmagasin och uppmditta grundvattennivder redovisas. “Anslutningsomrdde magasin” dr det omrdde ddr det norra
och sédra magasinet dr sammankopplade.
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2.4.2 HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Genomsléppligheten bedoms enligt SGU:s kartvisare vara hog i stora delar av planomradet, se Figur 16. Den
hoga genomslippligheten finns ddr marken utgors av fyllnadsmaterial. COWI (2077) bedomde i den
hydrogeologiska utredningen for kvarter 4 att grundvattenbildningen i det norra magasinet (se Figur 15) sker via
berget i vist och via direkt infiltration av nederbord. Det sodra magasinet bedomdes ha en begransad naturlig
grundvattenbildning frén ovanliggande jordar pa grund av att marken ovanfor ar bebyggd. Grundvattenbildning
beddomdes framst ske via ldckande ledningar, infiltration genom den grusplan som ligger dar kvarter 3 planeras
samt fran hdjdomraden som ligger intill. Det norra magasinet &r inneslutet, men ansluter dver en bergtroskel till
det s6dra magasinet norr om kvarter 7 dir grundvattnet kan floda ut, se markeringen i Figur 15. Hur god
kontakten dr mellan magasinen undersoktes dock inte i félt. Det norra magasinet bedomdes vara kénsligt for
grundvattenpédverkan pa grund av att det &r isolerat och litet samt har ett begrinsat tillrinningsomrade. Det sddra
magasinet bedomdes ddremot vara mer robust &dn det norra dé bade sjdlva magasinet och dess tillrinningsomrade
ar storre. Grundvatten fran det sodra magasinet bedomdes floda mot sydvist in under Véstberga IP, se
flodespilar i Figur 15 (COWI, 2017).

=

%l
( Genomslipplighet

|:| Lag

i
(] (] B
:sm:w‘ :5"3“; .f.:h '. & :g: N ) [ ] Medelhog
[l Fhe l°r : [ : ’ . ,/A _Skola "lf: DHGQ

- . — R =
Figur 16. Markens genomsldpplighet (SGU, 2022b) (plangrdns daterad 2022-04-25).
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Enligt SGU bedoms uttagsmojligheterna av grundvatten i berggrunden vara under 600 I/s i hela omradet (SGU,
2022¢). Grundvattentillgangen i sma magasin beddms vara hogst i anslutning till det norra och sddra
grundvattenmagasinet samt norr om dem, se Figur 17 (SGU, 2022d).

Grundvattentillgang i sma magasin
I/dygn/hektar

B < 250

; j Ry : [ 251 - 500
4
| E I ’ _ \7\, : []501 - 1000

igur 17. Grundvattentillgang i sma magasin (SGU, 2022) (plangrdns daterad 2022-04-25).
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Grundvattenmétningar har genomforts i omradet kring kvarter 2, 3 och 4 av Geosigma (2014; 2017) och COWI
(2016; 2017; 2022¢) samt inom hela planomradet av SWECO (2022). Resultatet av métningarna redovisas i
Tabell 2 och placeringen av grundvattenrdren som métningarna har gjorts i redovisas i Figur 18 och Figur 19.
Lokalisering av det norra respektive sodra magasinet redovisas i Figur 15. Vissa métningar r dven gjorda i
omraden utanfoér magasinen. Enligt métningarna ar grundvattnet generellt pa ett djup mellan 2,2—4,4 meter. Dock
ar det ytligare i det norra magasinets norra del (métt i ror GW 9 och RGD02M3). Djupet till underliggande berg
ar i det omradet ca 0,8 meter, vilket kan vara en forklaring till att grundvattenytan ligger hogre dér (Geosigma,
2017). Virt att notera i Tabell 2 dr att grundvattenméatningarna i de omraden dér grundvattennivin uppnétts vara
ytlig &r fa och relativt gamla.

Tabell 2. Uppmditta grundvattennivaer (COWI, 2016,;2017,2022e, Geosigma, 2014, 2017, SWECO, 2022a). Placering av
rundvattenréren redovisas i Figur 18.

Grundvattenmagasin | Ror ID xj;l;{;;;;() 0] Datum avlisning ﬁ{;;;ggg; tenniva Djup under markytan

2014-10-29 +37,5 0,4 m

RGSO2M3 | +37.9 2017-10-24 +37,2 0,7 m

2014-10-29 - Torrt

RGS07M3/ 1378 2016-02-25 - Torrt

14GS07M3 ’ 2017-10-24 - Torrt

2022-07-07 +33,4 4,4 m

2014-10-29 - Torrt

. 2016-02-25 - Torrt

RGS03M40 | +37,7 2017-1024 . Torrt

2022-07-06 +34,9 2,8m

Norra magasinet 2014-10-29 +35,4 2,3m

2016-02-25 +35,5 22m

RGSO3M4U | +37.7 2017-10-24 +35,5 22m

2022-07-06 +34,9 2,8 m

2014-10-29 +35,9 2,8 m

RGS06M4 | +38,7 2022-07-01 +34,8 29 m

GW2 +37,9 2001-01-19 +35,4 2,5m

GW9 +35,7 2001-01-19 +35,3 0,4 m

GW17 +38,1 Innan 2014 +34,4 3,7m

22CW204G |+38,8 2022-03-03 - Torrt

22CW306G |+38,6 2022-03-03 +35,4 32m

GW35 +38,3 Innan 2014 +35,5 2,8 m

Soédra magasinet GW61 +38.4 Innan 2014 +35,4 3,0m

225010 2022-07-01 2,Ilm

22S5002D 2022-07-01 1,9 m

22S5002Y 2022-07-01 2,3m
225003 2022-07-01 torr

225008 2022-07-01 33m
2258017 2022-07-01 torr
22S019 2022-07-01 torr

225023 2022-07-01 1,8 m
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Figur 18. Cirklarna markerar placeringen av grundvattenror ddr mdtningar har gjorts av Geosigma (2014 och 2017), COWI
(2016, 2017 och 2022) och SWECO (2022). Firgindelningen dr enbart till for att tydliggora vilket rér ID som dr kopplat till

vilken placering.
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2.5 Befintlig och planerad markanvindning

Enligt planforslaget dr det vissa delar av den allmédnna platsmarken som inte foreslas att fordndras i framtiden.
Dessa delar omfattas inte av atgirdsnivan eftersom atgirdsnivan ska tillimpas vid ny- och storre
ombyggnationer (Stockholms stad, 2016). For dessa delar finns i stiillet LAP som siikerstiller att MKN nés.
Darfor inkluderas inte dessa omraden i berdkningarna for dagvattenfloden och dagvattenféroreningar. Figur 20
redovisar vilka delar av den allménna platsmarken som inkluderas i berdkningarna (morkbla) respektive vilka
som inte inkluderas i berdkningarna (r6da) samt vilka omrdden som utgérs av kvartersmark (ljusbld).
Berédkningar for kvarter 1 har gjorts inom denna utredning, medan berdkningar for kvarter 2—7 &r hdmtade fran
dagvattenutredningarna for kvartersmark framtagna av COWI (2022a; 2022b; 2022c¢) och Structor (2022).

,’/ } 2

g

. Allman platsmark som
inkluderas i berakningar

Allman platsmark som inte
inkluderas i berakningar

|:| Kvartersmark ‘ N Y. e 9 /

rk som inkluderas respektive som inte inkluderas i berdkningar samt i

3 |

Figur 20. Planomradet uppdelat i allmdn platsma
kvartersmark (plangrins daterad 2022-04-25).

Markanvindningen har beréknats baserat pa den preliminédra plangriansen fran 2022-04-25. I den senare
versionen av plangrinsen fran 2022-06-29 &r den totala ytan for allmén platsmark nédgot mindre 4n vad som
anvénts i berdkningarna. Berdkningarna har darfor utgatt ifrén ett ndgot virre scenario &n vad den senaste
plangrénsen innebar, vilket innebér att berdknade fldden och féroreningsbelastning bedoms vara liagre med den
nyare plangransen. Berdkningar for den planerade markanvandningen har dven baserats pa landskapsmodellen
fran 2022-09-06 och modellen for gata fran 2022-03-18.

2.5.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING ALLMAN PLATSMARK

Eftersom det befintliga dagvattensystemet i planomradet avleds till tre olika recipienter (se avsnitt 2.1.2) &r
berdkningarna for dagvattenfloden och dagvattenfororeningar uppdelade beroende pa vilken recipient som
dagvattnet avleds till. I Figur 21 redovisas de befintliga delavrinningsomréddena inom planomradet som avleds
till respektive recipient. I Bilaga 1 redovisas mer detaljer géllande befintlig dagvattenhantering.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-07, Dnr 2013-05016

Dagvattenutredning Centrala Telefonplan
Fullstdndig dagvattenutredning
28 (95)

(S

= A
A N
oA

7N \M.

Delavrinningsomrade
|:| Himmerfjarden
. Strommen
4 D Arstaviken

Figur 21. Befintliga delavrinningsomrdden uppdelat beroende pd vilken recipient som dagvattensystemet avleds till.
Kvartersmark dr markerat i ljusbldatt (plangrdns daterad 2022-04-25).

Majoriteten av planomradet ar idag exploaterad mark som bestar av gator, gdng- och cykelvégar, ett
tunnelbaneomrade, parkeringsytor samt torgytor och mindre gronomraden. I Figur 22 redovisas den befintliga
markanvindning som antagits vid berdkningarna inom planomradet.

7
\,/ ] Gang- och cykelvag

Cembolagatan |[] Asfalt

/ & Torg

| RES

SR
\)

B Berg
, i /4\ M Park
15 [l :‘ \ _— M Blandat gronomrade

Figur 22. Befintlig markanvindning inom allmdn platsmark. Dagvatten fran omradena A, B, D, E, G och H gar till
Strommen, C gar till Arstaviken och F gdr till Himmerfidrden (plangrins daterad 2022-04-25).

I Tabell 4 redovisas arean i hektar for befintlig markanvindning for de olika delomraddena inom allmén
platsmark. Dessutom redovisas anvédnda avrinningskoefficienter for respektive markanvandning och den
berdknade reducerade arean. Den reducerade arean berdknas genom att multiplicera arean med
avrinningskoefficienten och representerar storleken pa den yta som bidrar till avrinning.
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Tabell 3. Befintlig markanvindning inom allmdn platsmark

Delavrinningsomride | Markanvindning

Gata
GC -vig
Torg
Arstaviken Tak
Asfalt
Berg
Blandat gronomrade
Gata
GC-vig
Torg
Parkering asfalt
Tak
Tégrils

Himmerfjirden

Berg
Blandat gronomrade
Gata
GC-vig
Asfalt
Tak
Tégrils
Strommen Torg
Parkering
Parkering grus
Berg
Grus
Park

Blandat gronomrade

Area
[ha]

0,435
0,312
0,114
0,114
0,068
0,005
0,071
0,499
0,234
0,097
0,149
0,104
0,018
0,035
0,448
0,175
0,076
0,021
0,043
0,109
0,007
0,017
0,090
0,053
0,257
0,009
0,463

Total
area [ha]

1,12

1,58

1,32

Avrinningskoefficient
@

0.8
0.8
0.8
0,9
0.8
0,75
0,12
0.8
0.8
0.8
0.8
0,9
0,5
0,75
0,12
0.8
0.8
0.8
0,9
0,5
0.8
0.8
0,5
0,75
0,4
0,1
0,12

Reducerad

area [ha]

0,348
0,249
0,091
0,102
0,054
0,004
0,008
0,399
0,187
0,077
0,119
0,094
0,009
0,027
0,054
0,140
0,061
0,017
0,039
0,055
0,005
0,014
0,045
0,040
0,103
0,001
0,056

Total
reducerad
area [ha]

0,86

0,97

0,58
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2.5.2 BEFINTLIG MARKANVANDNING KVARTERSMARK

Eftersom det befintliga dagvattensystemet i planomradet avleds till tre olika recipienter (se avsnitt 2.1.2) &r
berdkningarna for dagvattenfloden och dagvattenfororeningar dven for kvartersmark uppdelade beroende pa
vilken recipient som dagvattnet avleds till. I Figur 23 redovisas en uppskattad indelning av de befintliga
delavrinningsomradena inom planomradet som fran kvartersmark avleds till respektive recipient. Indelningen ar
baserad pa underlag fran SVOA (2022b), se Figur 6. Da berdkningarna i dagvattenutredningarna fran
kvartersmark inte dr indelade baserat pa det tekniska avrinningsomréadet har en uppskattning gjorts i denna
rapport for att kunna sammanstélla dagvattenhanteringen for bade allmén platsmark och kvartersmark. Kvarter 1,
4 och 6A ligger delvis inom tva tekniska delavrinningsomraden, men eftersom det vid sammanstéllningen inte
finns detaljerade berdkningsunderlag for att gora en detaljerad indelning har det for dessa omraden antagits att
dagvattnet avleds till det delavrinningsomrade som utgor storst andel av kvartersmarken. Dock skiljer sig
indelningen i denna rapport med vad som beskrivs i dagvattenutredningarna for kvartersmark for kvarter 2, 3 och
5 dér det beskrivs att samtliga kvarter avleds till Arstaviken, vilket inte stimmer med underlaget for tekniska
delavrinningsomraden fran SVOA (2022b) som denna utredning har utgétt ifran, se Figur 6. Indelningen for
dessa kvarter har gjorts baserat pa det underlag om tekniska delavrinningsomraden som tillhandahallits till denna
dagvattenutredning.

Delavrinningsomrade
[:| Himmerfjarden
2\

\’ Strommen
d ] |:| Arstaviken

Vid upprittande av denna dagvattenutredning har det inte funnits ndgon byggaktor for kvarter 1 och det har
dérfor varken funnits nagon detaljerad beskrivning av utformningen av kvarteret eller en dagvattenutredning att
tillgd. For att anda géra en uppskattning av hela planomradets mojlighet att uppna atgérdsnivan samt kvarterets
paverkan pa framtida fororeningsbelastning har darfor en 6versiktlig utredning gjorts av dagvattenhantering
inom kvarter 1.

Befintlig markanvindning inom kvarter 1 presenteras i Figur 24. Markanvéndningen bestér av en del av
stationsbyggnaden och perrongen, av pendeltidgsparet samt av berg.
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Figur 24. Befintlig markanvindning inom kvarter 1.

Befintlig markanvandning for kvarter 2—7 presenteras i Figur 25. Inom kvarter 2 bestdr markanvéndningen idag
av en parkering, en del gronytor samt en géng- och cykelvig och kvarter 3 bestar av en grusplan som anvénds
som parkering (COWI, 2022a). Kvarter 4 bestar idag av en busstation som dven omfattar en refug med gronytor
samt av gronytor i dess Ostra del (COWI, 2022b). Inom kvarter 5 finns idag en befintlig byggnad och sydvést om
denna finns ett torg. Dessa delar har inte ingétt i berdkningarna for kvarter 5, se Figur 25. Markanvandningen
inom de delar som ingétt i berdkningsomradet bestar till storst del av ett kuperat naturomrade samt till viss del av
ett bebyggt omrade med en tillbyggnad och tillhérande hardgjord yta (COWI, 2022c). Kvarter 6A bestér idag av
en villa med tillhdrande gronomrade, kvarter 6B bestar av en villa och gronomrade samt en gang- och cykelvig
och en del av en infartsvdg. Kvarter 7 bestar av en forskola med infartsyta och nagra gronytor (Structor, 2022).

[ utredningsomrade
| Berakningsomréde

: | : \ \ Markanvandning
Markanvandning ‘ < [ IHus
Grusplan - o l | Hardgjord yta
Parkering
Gronyta

Markanvandning
Gronytor

Asfalt
Stenlaggning

Grus

[ Gronyta / ;
Figur 25. Befintlig markanvindning inom kvartersmark (COWI, 2022a; 2022b; 2022¢; Structor, 2022).
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I Tabell 4 redovisas befintlig markanvéndning for kvartersmark dér berdkningar for kvarter 2—7 ar hamtade fran
dagvattenutredningarna for kvartersmark framtagna av COWI (2022a; 2022b; 2022c¢) och Structor (2022).
Dessutom redovisas anvinda avrinningskoefficienter for respektive markanvéandning och den berdknade
reducerade arean.

Tabell 4. Befintlig markanvindning inom kvartersmark. Berdkningar for kvarter 2—7 dr hdmtade fran de forenklade
dagvattenutredningarna framtagna av COWI och Structor (COWI, 2022a; 2022b; 2022¢; Structor, 2022).

N q Total
Delavrinningsomriade | Kvarter = Markanvéindning | Area [ha] Avrinningskoefficient | Reducerad reducerad
(7] area [ha] —
Gronytor 0,16 0,1
4 A.s.falt. 0,14 0,8 0.151
Stenldggning 0,026 0,7
Grus 0,015 0,4
Takyta 0,004 0,9
6A Gronyta 0,029 0,1 0,0065
Arstaviken Takyta 0,006 0,9 0,245
Korbar yta 0.011 0,8
6B GC-vig 0,012 0,8 0,0439
Gronyta 0,201 0,1
Takyta 0,033 0,9
7 Korbar yta 0,015 0,8 0,0436
Gronyta 0,019 0,1
Tak 0,072 0,9
1 Tagrils 0,030 0,5 0,111
Berg 0,041 0,75
. Parkering 0,20 0,8
Himmerfjirden 2 Grénytor 0.24 0.1 0,184 0,365
Hus 0,02 0,8
5 Hérdgjord yta 0,03 0,8 0,07
Gronyta 0,25 0,1
Strommen 3 Grusplan 0,35 0,2 0,071 0,071
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2.5.3 PLANERAD MARKANVANDNING ALLMAN PLATSMARK

I Figur 26 visas det omrade som enligt planforslaget foreslas att 6verdédckas (markerat med svarta rinder). Dér
overddckningen gar dr det idag ett nedsénkt sparomrade.

Figur 26. Omrdde som féreslds att dverddckas.

Framtida dagvattenatgérder antas ansluta till dagvattensystem enligt Figur 27, vilket innebér att storleken pa
delavrinningsomradena som avleds till respektive recipient kommer att skilja sig mellan befintlig situation och
framtida situation. Till grund for antagandet om hur delavrinningsomrédena forvéntas att dndras ligger bade
antagna lagen for anslutning av foreslagna dagvattenatgirder samt att dagvatten fran 6verddckningen och de nya
gatorna antas ledas till det duplicerade dagvattensystemet som gér till Arstaviken.

.| Delavrinningsomrade
‘ |:|Himmerﬁérden

/ / iStrt‘)mmen
i) =7 X "' NS Arstaviken

Figur 27. Framtida delavrinningsomrdden uppdelat beroende pd vilken recipient som dagvattensystemet antas avledas till.
Kvartersmark dr markerat i ljusbldatt (plangrdns daterad 2022-04-25).
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Planforslaget innebér att tunnelbanespéret Gverdécks for att skapa nya parkomraden och offentliga rum. Nya
park- och aktivitetsytor skapas &ven intill idrottsplatsen i soder och i planomréadets véstra del. Vissa fordandringar
planeras lidngs Telefonvdgen och Mikrofonvégen i form av tridplanteringar och en nagot storre andel som utgdrs
av gang- och cykelvég dn vad det &r idag. Cembolagatan planeras att forldngas 6ver 6verddckningen och ansluta
till Telefonvédgen och en ny gata planeras mellan Cembolagatan och Mikrofonvégen. I Figur 28 redovisas den
framtida markanvéndning inom allmén platsmark som har antagits utifrdn planférslaget och som anvénts i

berdkningarna.

AL T
] IS
R ,Lfimﬁ/bﬁ;’:w .

IRV Q A

1 . =/ /I

[[] Gang- och cykelvag

| Asfalt

[ Torg

B Grus

[ stenmijol

Sand eller traflis

o ) E Konstgras

N\
y. Berg

[ Gras

Figur 28. %mmtida markanvindning. Dagvatten frdn omrddena A, B och D leds till Strommen, C leds till Arstaviken och E
leds till Himmerfjdrden (plangrins daterad 2022-04-25, landskapsmodell daterad 2022-09-06, modell for gata daterad

2022-03-18).
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I Tabell 5 redovisas arean i hektar fér markanvandningen for planerad situation for de olika delomradena inom
allmén platsmark. Dessutom redovisas anvénda avrinningskoefficienter for respektive markanviandning och den
berdknade reducerade arean. Jimfors Tabell 5 med Tabell 3 gar det att se att den totala arean och dven den
reducerade arean for det omrade som avleds till Arstaviken &r storre for framtida situation, vilket kommer att
innebira ett okat flode jamfort med det befintliga. En avgoérande anledning till detta dr att det omrade som i
framtiden antas ledas till Arstaviken #r storre 4n det befintliga. Den totala arean och det reducerade arean som
avleds till Himmerfjarden och &ven till Strémmen &r i stéllet mindre for framtida situation.

Tabell 5. Planerad framtida markanvindning inom allmdn platsmark

Delavrinningsomride | Markanvéindning Area Total | Avrinningskoefficient| Reducerad reg$:::ad
[ha] | area [ha] ® area [ha] -
Gata 0,766 0,8 0,613
GC-vig 0,682 0,8 0,545
Torg 0,148 0,8 0,118
Arstaviken Stenmjol 0,042 1,71 0,5 0,021 1,31
Sand eller triflis 0,006 0,4 0,002
Berg 0,067 0,75 0,007
Grés 0,766 0,1 0,613
Gata 0,565 0,8 0,452
GC-vig 0,338 0,8 0,270
Torg 0,181 0,8 0,145
. Stenmjol 0,014 0,5 0,007
Himmerfjirden o 1,49 0,97
Sand eller traflis 0,041 0,4 0,017
Berg 0,006 0,75 0,002
Grus 0,071 0,4 0,053
Grés 0,273 0,1 0,027
Gata 0,005 0,8 0,004
GC-vig 0,187 0,8 0,149
Torg 0,011 0,8 0,009
Stenm;jol 0,102 0,5 0,051
Sand eller triflis 0,059 0,4 0,047
Strommen 0,82 0,34
Berg 0,045 0,75 0,018
Grus 0,028 0,4 0,003
Grés 0,023 0,1 0,017
Asfalt 0,364 0,8 0,036
Konstgris 0,005 0,1 0,004
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2.5.4 PLANERAD MARKANVANDNING KVARTERSMARK

Trots att de tekniska dealavrinningsomradena for den allménna platsmarken har antagits dndras nagot vid
framtida utformning har de for kvartersmarken antagits vara samma som for den befintliga indelningen.
Anledningen é&r att information om eventuella fordndringar inte funnits vid rapportens uppréttande. Framtida
delavrinningsomraden for kvartersmark redovisas i Figur 29.

d[oe><T

\

Planerad markanvandning for kvarter 1 presenteras i Figur 30. Hela kvarteret forvéntas bebyggas, varfor
markanvindningen inom hela omradet har antagits utgoras av takyta.
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Planerad markanvéndning péa kvartersmark for kvarter 2—7 presenteras i Figur 31. Inom béde kvarter 2, 3 och 4
planeras hela ytan att bebyggas, vilket innebér en kning av den hardgjorda ytan. Dock planeras upphdjda
géardsytor inom bada kvarteren, vilket kommer att ge plats for gronytor, se Figur 31 (COWI, 2022a; COWI,
2022b). Inom kvarter 5 kommer den befintliga tillbyggnaden att rivas och erséttas med en ny storre tillbyggnad
och resterande yta kommer att besta av en skolgard och hérdgjord yta kring byggnaden (COWI, 2022c). Inom
kvarter, 6A, 6B och 7 kommer markanvindningen att besta av kvartersmark och byggnader. Kvartersmarken har
antagits besta av en blandning av hardgjorda och genomsléppliga ytor (Structor, 2022).

[ utredningsomr&de
| Berakningsomréde

T Markanvandning
Markanvandning y

Tak v Hus .
[ Grona tak | Hardgjord yta
[0 Gérdsyta Gérdsyta

| Ovrig kvartersmark

Markanvandning
Gardsyta

Takyta

Grona tak @ Kvartersmark B
~ Overbyggd kvartersmark

Figur 31. Planerad markanvindning inom kvartersmark (COWI, 2022a; 2022b, 2022¢; Structor, 2022).




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-07, Dnr 2013-05016

Dagvattenutredning Centrala Telefonplan
Fullstdndig dagvattenutredning
38 (95)

I Tabell 6 redovisas planerad markanvandning for de olika delomradena inom kvartersmark dér berdkningarna
for kvarter 2—7 &r hamtade fran dagvattenutredningarna for kvartersmark framtagna av COWI (2022a; 2022b;
2022c) och Structor (2022). Jamfors Tabell 6 med Tabell 4 gar det att se att den reducerade arean inom det
delavrinningsomréde som avleds till Arstaviken dr cirka 80 % storre for den framtida foreslagna
markanvéndningen. Den reducerade arean inom det delavrinningsomréde som avleds till Himmerfjarden &r cirka
92 % storre for den framtida foreslagna markanvindningen som for befintlig markanvéandning. Den reducerade
arean inom delavrinningsomrédet som avleds till Strommen &r cirka 339 % storre for den framtida planerade
markanvéndningen &n for befintlig markanvéndning. Det indikerar att den framtida markanvindningen kommer
att innebéra en 6kad avrinning jamfort med den befintliga inom samtliga delavrinningsomraden for
kvartersmark.

Tabell 6. Markanvindning for planerad situation inom kvartersmark. Berdkningar for kvarter 27 dr himtade fran de
forenklade dagvattenutredningarna framtagna av COWI och Structor (COWI, 2022a; 2022b; 2022¢; Structor, 2022).

N o o q Avrinningskoefficient | Reducerad Total
Delavrinningsomride Kvarter Markanvindning Area [ha] reducerad
® area [ha]
area [ha]
Tak 0,13 0,9
4 Grona tak 0,08 0,5 0,21
Gardsyta 0,14 0,4
6A Takyta 0,01 0,9 0.0194
Arstaviken Kvartersmark 0,023 0,45 ? 0,444
Takyta 0,126 0,9
6B Kvartersmark 0,104 0,45 0,1602
Takyta 0,054 0,9
7 Kvartersmark 0,013 0,45 0,0545
1 Tak 0,14 0,9 0,13
Tak 0,25 0,9
2 Grona tak 0,08 0,5 0,361
. - Gérdsyta 0,19 0,5
Himmerfjirden Tak 0.07 0.8 0,701
5 Grfina tak 0,06 0,4 021
Gardsyta 0,09 0,4
Hardgjord yta 0,08 0,8
Tak 0,22 0,9
Strommen 3 Grona tak 0,09 0,5 0,312 0,312
Gardsyta 0,13 0,5
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3. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov
3.1 Floden

Berdkning av befintliga och framtida dagvattenfloden inom planomradet har genomforts med rationella metoden
enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016), enligt foljande formel:

Q=4-¢-i[Ys]

Dar:

Q = Dagvattenflode [l/s]

A = Avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = Avrinningskoef ficient [—]

i = Dimensionerad regnintensitet [l/(s, ha)]

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och beréknas genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala arean. Rinntiden 10 minuter har anvénts for berdkningar av bade befintliga och
framtida situation. Dagvattenfloden har berdknats for 10-&rsregn utan klimatfaktor samt for 10- och 30-arsregn
inklusive klimatfaktor pé 1,25 enligt tabell 1.

Berdkningarna har utforts separat for varje delavrinningsomrade (Arstaviken, Himmerfjérden respektive
Strommen). I tabell 7 redovisas valda avrinningskoefficienter for de olika typer av markanvandningar som
antagits inom planomradet i berdkningar for allmén platsmark och kvarter 1. Avrinningskoefficienterna som
anvénts vid berdkningarna for kvarter 2-7 presenteras i dagvattenutredningarna for kvartersmark framtagna av
COWI (2022a; 2022b; 2022c¢) och Structor (2022).

Tabell 7. Valda avrinningskoefficienter for de olika typer av markanvindning som antagits inom planomrddet i berdkningar
for allmdn platsmark och kvarter 1.

Markanvéndning Avrinningskoefficient

Gata 0,8

Géng- och cykelvig 0,8
Asfalt 0,8

Torg 0,8

Tak 0,9

Tégrils 0,5
Parkering 0,8
Parkering grus 0,5
Grus 0,4
Stenmjol 0,5

Sand eller traflis 0,4
Konstgris 0,1
Berg 0,75

Park 0,1

Gris 0,1
Blandat gronomrade 0,12
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3.1.1 BEFINTLIGA FLODEN ALLMAN PLATSMARK

I tabell 8 redovisas berdknade befintliga dagvattenfloden for allmén platsmark. Markanvéndning inom de olika
delomrddena redovisas 1 Tabell 3.

Tabell 8. Berdiknade befintliga dagvattenfléden for allmdn platsmark

Red. Area

10-arsflode exklusive

10-irsflode inklusive

30-arsflode inklusive

Delavrinningsomrade klimatfaktor klimatfaktor (1,25) klimatfaktor (1,25)
[ha]
[Vs] [Vs] [Vs]
Arstaviken 0,86 195 244 351
Himmerfjirden 0,97 220 275 396
Strommen 0,58 131 164 236

3.1.2 BEFINTLIGA FLODEN KVARTERSMARK

I Tabell 9 redovisas befintliga dagvattenfléden inom kvartersmark. Berdkningar for kvarter 2—7 ar himtade frn
dagvattenutredningarna for kvartersmark framtagna av COWI (2022a; 2022b; 2022c¢) och Structor (2022).

Tabell 9. Befintliga dagvattenfloden for kvartersmark.

10-arsflode

10-arsflode

30-irsflode

Delavrinningsomride = Kvarter Red. Area exklusive inklusive inklusive
g [ha] klimatfaktor klimatfaktor (1,25) | klimatfaktor (1,25)
[Vs] [Vs] [V/s]
4 0,151 35 44 64
6A 0,007 2 2 3
Arstaviken 6B 0,044 10 14 18
7 0,044 10,5 12 18
Totalt 0,245 58 72 103
1 0,111 25 32 46
2 0,184 42 53 75
Himmerfjirden
5 0,070 15 19 28
Totalt 0,365 82 104 149
Strommen 3 0,071 16 20 29
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3.1.3 FRAMTIDA FLODEN ALMMAN PLATSMARK

I tabell 10 redovisas berdknade dagvattenfloden inom allmén platsmark for planerad situation utan
dagvattendtgirder. Markanvindning inom de olika delomraden redovisas i Tabell 5. Berdkningarna visar att
dagvattenflddet inom allmin platsmark som avleds till Arstaviken vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor
forvintas oka fran 195 /s till 298 1/s efter exploateringen av planomrédet, vilket innebdr en 6kning med cirka
53 %. Aven dagvattenflddet inom allmén platsmark som avleds till Himmerfjirden forvintas oka vid ett 10-
arsregn exklusive klimatfaktor fran 220 I/s till 222 I/s efter exploateringen av planomradet, en 6kning med cirka
0,9 %. Déremot forvintas dagvattenflodet inom allmén platsmark som avleds till Strommen vid ett 10-arsregn
exklusive klimatfaktor minska fran 131 I/s till 76 I/s efter exploateringen av planomradet, en minskning med
cirka 42 %.

Tabell 10. Berdknade dagvattenfloden for planerad situation utan dagvattendtgdrder for allmdn platsmark

10-arsflode exklusive 10-arsflode inklusive 30-arsflode inklusive

Delavrinningsomride L0, AR klimatfaktor klimatfaktor (1,25) klimatfaktor (1,25)
[ha]
[Vs] [Vs] [Vs]
Arstaviken 1,31 298 372 535
Himmerfjirden 0,97 222 278 399
Strommen 0,34 76 95 137

3.1.4 FRAMTIDA FLODEN KVARTERSMARK

I Tabell 11 redovisas framtida dagvattenfloden inom kvartersmark. Berdkningar for kvarter 2—7 dr himtade fran
dagvattenutredningarna for kvartersmark framtagna av COWI (2022a; 2022b; 2022c¢) och Structor (2022).
Berikningarna visar att dagvattenflddet inom kvartersmark som avleds till Arstaviken vid ett 10-arsregn
exklusive klimatfaktor forvéntas 6ka fran 58 I/s till 101 /s efter exploateringen av planomradet, vilket innebér en
okning med cirka 76 %. Aven dagvattenflodet inom kvartersmark som avleds till Himmerfjirden forvintas dka
vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor fran 82 /s till 132 /s efter exploateringen av planomréadet, en 6kning
med cirka 61 %. Dessutom forvéntas dagvattenflodet inom kvartersmark som avleds till Strémmen vid ett 10-
arsregn exklusive klimatfaktor dka fran 16 /s till 49 /s efter exploateringen av planomradet, en minskning med
cirka 206 %.

Tabell 11. Framtida dagvattenfloden for kvartersmark.

10-arsflode 10-arsflode O (TP .
3 . R 30-irsflode inklusive
Delavrinningsomride = Kvarter L0, AYRED GLATEO SUEE klimatfaktor (1,25)
g [ha] klimatfaktor klimatfaktor (1,25) >
[V/s]
[V/s] [V/s]
4 0,210 48 61 87
6A 0,019 4 6 8
Arstaviken 6B 0,160 37 45 65
7 0,055 12 16 22
Totalt 0,444 101 128 182
1 0,129 30 37 53
2 0,361 61 76 110
Himmerfjirden
5 0,210 41 51 73
Totalt 0,700 132 164 236
Strommen 3 0,312 49 61 88
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3.2 Fordrojning enligt tgirdsniva
Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats enligt Stockholms Stads atgérdsnivd med en vatvolym pa 20 mm
(Stockholms stad, 2016). Fordrdjningsvolymen U; har berédknats enligt ekvationen nedan:

Ui = dy * Ayeq [M?]

Dar:
d, = vatvolym [m]
A,eq = Teducerad area [m?]

3.2.1 ALLMAN PLATSMARK

Berédknad fordrojningsvolym for allmén platsmark redovisas i tabell 12. Den totala fordrjningsvolymen pa
allmén platsmark for delavrinningsomradet som avleds till Arstaviken beriknas till 261 m?, i
delavrinningsomradet som avleds till Himmerfjirden beriknas den till 195 m? och inom delavrinningsomradet
som avleds till Strommen beriknas den till 67 m>. Tilltet utflode dr befintligt flode vid ett 10-drsregn.

Tabell 12. Berdknad fordréjningsvolym for omhdndertagande av ett regndjup pa 20 mm pa allmdn platsmark

Delavrinningsomrade Red. Area Tillatet utflode [I/s] | Fordrojningsvolym

[ha] [m?]
Arstaviken 1,31 195 261
Himmerfjirden 0,97 220 195
Strommen 0,33 131 67
3.2.2 KVARTERSMARK

I Tabell 13 redovisas fordrojningsvolymer for omhandertagande av 20 mm inom kvartersmark. Berdkningar for
kvarter 2—7 ar hdmtade fran dagvattenutredningarna for kvartersmark framtagna av COWI (2022a; 2022b;
2022c¢) och Structor (2022). Den totala fordrojningsvolymen pé kvartersmark for delavrinningsomradet som
avleds till Arstaviken beriknas till 90 m?, i delavrinningsomradet som avleds till Himmerfjérden beriknas den
till 115 m3 och inom delavrinningsomrédet som avleds till Strémmen beréknas den till 43 m>.

Tabell 13. Férdrojningsvolym for omhdndertagande av 20 mm regndjup inom kvartersmark.

Red.

Delavrinningsomride | Kvarter Area Fordro_mn;gsvolym o .T‘.’“‘l
[ha] [m?] fordorjningsvolym

4 0,21 43
6A 0,0194 4

Arstaviken 90
6B 0,1602 32
7 0,0545 11
1 0,1294 26

Himmerfjirden 2 0,361 53 115
5 0,21 36

Strommen 3 0,312 43 43

3.3 Ovrigt fordrojningsbehov

SVOA ansvarar for det allmdnna VA-ledningsnitet i omrédet, vilket bestar av bade kombinerade och
duplicerade ledningssystem, se Figur 6 i avsnitt 2.1.2. F6ljande avsnitt undersoker i enlighet med Stockholm
stads checklista om det for den allménna VA-anldggningen kan komma att krévas ytterligare fordrojning av
dagvattnet, utover atgérdsnivan. Dock &r atgardsnivan dimensionerande for detaljplanen.

Enligt SVOA finns det kapacitetsutmaningar inom omradet och dagvattenlosningar som mojliggor for
infiltration bor darfor prioriteras (SVOA, 2022b). De omraden som avleds till kombinerade ledningar &r speciellt
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kénsliga for flodesdkningar dé det redan idag rader kapacitetsbrist i de kombinerade ledningarna, vilket innebar
att det forekommer trycknivaer 6ver markniva for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och kéillardversvdmningar har
forekommit. SVOA (2022b) rader dérfor att dagvattenflodet till de kombinerade ledningarna bor begrénsas sa
langt som mojligt. For de separata dagvattenledningarna som leder dagvattnet till Arstaviken (bld omraden i
Figur 6) finns idag inga modellberékningar och enligt SVOA (2022b) antas darfor att systemet &r dimensionerat
att klara att avleda ett 10-arsregn utan klimatfaktor.

For att utreda om ytterligare fordrjning kan komma att krévas for den allménna VA-anldggningen har den
erforderliga fordrojningsvolymen berdknats for ett 10-arsregn samt 30-arsregn med hjilp av Svenskt Vattens
berékningsmetod Magasineringsberdkning med héansyn till rinntid enligt Dahlstroms 2010 for varaktighet upp till
1 dygn (Svenskt Vatten, 2010). Det tilldtna utflodet valdes till det befintliga dagvattenflodet vid ett 10-arsregn
for respektive delomréde eftersom det &r vad ledningarna &r dimensionerade for. Rinntiden valdes till 10 minuter
och en klimatfaktor pé 1,25 har inkluderats. I Tabell 14 redovisas erforderlig fordréjningsvolym for allmén
platsmark. Anledningen till att fordréjningsvolymen inom avrinningsomrade Strommen &r 0 &r att flodena for
framtida 10-arsregn minskar med planerad situation jamfort med ett befintligt 10-arsregn och for 30-arsregn ar
okningen jamfort med ett befintligt 10-arsregn marginell.

Tabell 14. Berdknad erforderlig fordréjningsvolym for fordrojning av 10- och 30-drsregn for allmdn platsmark

Fordrojningsvolym Fordrojningsvolym

Delavrinningsomride Tillitet utflode 10-drsregn 30-arsregn
[V/s] 3 3
[m’] [m’]
Arstaviken 195 51 143
Himmerfjirden 220 7 48
Strommen 131 0 0

Jamfors den erforderliga fordrdjningsvolymen for fordrdjning av 10- respektive 30-arsregn for allmén platsmark
i Tabell 14 med Tabell 13 framgar det att fordrojningsvolymen enligt atgardsnivan ar storre och att ytterligare
fordrojningsbehov for den allmdnna VA-anldggningen dédrmed inte bedoms behovas. Sdledes ér atgardsnivan
dimensionerande dven for den allménna VA-anldggningen.
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4. Fororeningar

Befintliga och framtida féroreningskoncentrationer samt féroreningsméngder i dagvattnet inom allmén
platsmark har berdknats med hjélp av verktyget StormTac version 22.3.2. De dmnen som har undersokts &r de
som enligt StormTac ar standardfororeningar samt recipienternas prioriterade &mnen. For kvarter 1 har dock
enbart fororeningsbelastningen for StormTacs standardfororeningar gjorts eftersom endast en dversiktlig
utredning av kvarter 1 har gjorts. I StormTac anvénds typiska vérden for koncentrationer av olika féroreningar.
De typiska vdrdena dr baserade pa markanvandningstyp och &r framtagna i forsta hand med hjélp av serier med
flodesproportionell provtagning, i vissa fall anvinds emellertid d&ven enskilda provtagningar. De typiska vérdena
innefattar stora osékerheter och de berdknade fororeningsméngderna och koncentrationerna bor endast ses som
en fingervisning over forvintad fororeningsbelastning 1 dagvattnet. Vérdena for recipienternas prioriterade
dmnen innefattar dessutom mer osékerheter dn de som enligt StormTac &r standardféroreningar. Berdkningarna
har utforts for en arlig nederbdrd pad 600 mm. I Tabell 15 och Tabell 16 redovisas typiska véarden for de olika
typer av markanvéndningar som antagits inom planomradet i berdkningar for allmén platsmark och kvarter 1.
Fororeningsbelastningen fran gator paverkas av trafikintensiteten och det hanteras i StormTac genom att ligga
till en faktor till markanvandningen gata. Faktor 1 motsvarar 1000 fordon/dygn, vilket innebér att faktor 0,1
saledes dr 100 fordon/dygn och sa vidare. I avsnitt 4.1 nedan presenteras vilken trafikintensitet som antagits pa
de olika gatorna vid fororeningsberdkningarna. Detaljerad information om berdkningar for kvarter 2—7 finns i de
forenklade dagvattenutredningarna for kvartersmark framtagna av COWI (2022a; 2022b; 2022c¢) och Structor
(2022).

Tabell 15. Forvintade fororeningskoncentrationer frdn de olika typer av markanvindningar som anvints vid berdkning for
allmdn platsmark och kvarter 1 (StormTac, 2022).

Amne Enhet (z?fﬁgl-v(é)icgh Asfalt Torg Tak | Tagrils | Parkering G;:;/j/tti?;ijsﬁl
Fosfor (P) ng/l 85 85 88 53 15 160 42
Kviive (N) ng/l 1800 1800 | 2000 | 1700 | 2200 1600 2000
Bly (Pb) ng/l 6,0 6,0 9,0 5,0 5,0 20 2,2
Koppar (Cu) ng/l 16 15 17 22 45 40 12
Zink (Zn) ng/l 23 23 6,0 80 72 140 33
Kadmium (Cd) ug/l 0,3 0,27 60 0,65 0,02 0,45 0,11
Krom (Cr) ng/l 7,0 7,0 0,09 12 2,9 15 1,0
Nickel (Ni) ng/l 4,0 4,0 2,2 45 4,0 6,0 0,85
Kvicksilver (Hg) ng/l 0,05 0,045 | 0,05 | 0,003 | 0,01 0,08 0,019
S“Spe"der(g‘;)s“b“ans ug/l | 85000 | 8700 | 7400 | 22000 | 15000 | 140000 9700
Bens(a)pyren (BaP) ng/l 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,06 0,01
Antracen (ANT) ug/l | 0,021 0,01 | 0021 | 0,01 0,01 0,05 0,01
Fluoranten (FLUO) | pg/l | 0,035 0,14 | 0,035 | 0,14 0,14 0,2 0,14
BrOmerz‘Ifll;];’gZ‘;y)'etrar ug/l | 10,0002 | 0,0002| 0,0002 | 0,0002| 00002 | 00002 0,0002
B“’mer(alfll;;’gg‘;y)'etm ug/l | 0,00025 |0,00025| 0,00025 |0,00025| 0,00025 | 0,00025 0,00025
B“’mez;%‘i)‘gfggg;etm ug/l | 0015 | 0015 | 0,015 | 0015 | 0,015 0,015 0,015
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Tributyltenn (TBT) ng/l 0,0016 | 0,0016 0,002 0,0002 | 0,0002 0,002 0,002

Tabell 16. Forvintade fororeningskoncentrationer fran de olika typer av markanvindningar som har anvdnts vid berdkning
for allmdn platsmark och kvarter 1 (StormTac, 2022)

Amne Enhet fal((;t?)i‘al . | Konstgris Berg Park Gris grglll?:;?:; de
Fosfor (P) ng/l 120 32 62 200 160 120
Kvive (N) ug/l | 1600 1800 1400 | 1200 1600 1000
Bly (Pb) ng/l 7,0 1,7 44 9,0 20 6,0
Koppar (Cu) ng/l 17 6,0 12 11 40 10
Zink (Zn) ng/l 35 60 24 35 140 25
Kadmnium (Cd) ugl | 043 0,09 0.2 0,3 0,45 0,27
Krom (Cr) ng/l 16 2,2 2,1 4,0 15 1,8
Nickel (Ni) ng/l 8,2 5,0 1,4 2,0 6,0 1,0
Kvicksilver (Hg) ug/l | 0,081 0,013 0,025 | 0,02 0,08 0,01
S“Spe“der&‘;;“b“a“s ug/l | 66000 30 000 13000 | 24000 | 140 000 43 000
Bens(a)pyren (BaP) | pg/l | 0,065 0,007 0,005 | 0,0084 0,01 0,01
Antracen (ANT) ug/ll | 0,013 0,01 0,005 | 0,01 0,01 0,01
Fluoranten (FLUO) ng/l 0,20 0,14 0,07 0,06 0,05 0,055
Bmmer(‘;f;];ﬁEfZ';y)letm ug/l | 0,0002 0,0002 0,002 | 0,0002 | 0,002 0,0002
B”’mer(‘;f;gggngy)letmr ug/l | 0,00025 | 0,00025 | 0,000025 | 0,00025 | 0,0025 0,00025
Br"me;;%‘i)‘gfggg;etm ug/l | 0,015 0,015 0,015 | 0,015 0,015 0,015
Tributyltenn (TBT) | pgl | 0,016 0,002 0,002 | 0,0002 | 0,002 0,0002

* Faktor stéar for trafikintensiteten, dér faktor 1 = 1000 fordon/dygn. Faktor 0,1 &r saledes 100 fordon/dygn och sé vidare.
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4.1 Trafikintensitet

Vid berdkning av forvintade fororeningar paverkar trafikintensiteten hur stor fororeningsbelastningen blir fran
gatorna. Trafikintensiteten som anvénts vid berdkningarna har utgatt ifran trafikutredningen som Atkins
genomforde 2014. Figur 32 redovisar det befintligt uppmatta trafikflodet, Figur 33 redovisar det uppskattade
framtida trafikflodet pa befintliga storre gator, vilket 6kar inom planomradet. Figur 34 redovisar det framtida
uppskattade trafikflodet pa lokalgator. Da befintligt trafikflode inte redovisas for Cembolagatan och Flygelgatan
1 trafikutredningen antogs samma trafikflode pa4 dem som for framtida situation, se Figur 34.

Teckenforklaring
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Figur 32. Uppmiitt befintlig fordonstrafik (ATKINS, 2014).
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Teckenforklaring
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Figur 33. Berdknat framtida trafikflode (ATKINS, 2014).
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Figur 34. Berdknat framtida trafikflode pa lokalgatorna kring tunnelbanan (ATKINS, 2014).
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4.2 Beriknad fororeningsbelastning

I tabellerna i avsnitten som foljer redovisas fororeningsmangder och koncentrationer for befintlig och planerad
situation utan dagvattenatgéarder inom allmén platsmark respektive inom kvartersmark uppdelat i respektive
delomrade. De méngder och koncentrationer som berdknas 0ka efter exploateringen ar rodmarkerade, de som
forblir desamma ér grdmarkerade och de som berdknas minska &r gronmarkerade.

4.2.1 ARSTAVIKEN

Allmén platsmark

I tabell 17 redovisas berdknade fororeningsméngder och fororeningskoncentrationer fran dagvattnet som avleds
till Arstaviken fran allmin platsmark. Berdkningarna visar att méngderna for samtliga av de undersdkta
fororeningarna forvéntas oka efter exploateringen medan koncentrationen enbart beréknas 6ka for fosfor (P),
kvicksilver (Hg) och suspenderad substans (SS).

Tabell 17. Berdknade fororeningsmdngder samt fororeningskoncentrationer frdn dagvattnet som avrinner frdan allmdn
platsmark till Arstaviken for befintlig situation samt planerad situation utan dagvattendtgirder.
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. Fororeningskoncentrationer [pg/1] Fororeningsmingder [kg/ar]
Amne Befintlig situation | Planerad situation Befintlig situation Planerad situation
P 97 100 0,54 0,86
N 1700 1700 9,6 15
Pb 7,5 7,2 0,042 0,062
Cu 19 18 0,11 0,16
Zn 55 45 0,31 0,39
Cd 0,36 0,33 0,002 0,0028
Cr 11 10 0,06 0,089
Ni 59 5,9 0,033 0,051
Hg 0,054 0,061 0,00031 0,00052
SS 35000 36 000 190 310
BaP 0,043 0,043 0,00024 0,00037
ANT 0,016 0,016 0,000089 0,00014
PBDE 47 0,00019 0,00019 0,0000011 0,0000016
PBDE 99 0,00023 0,00023 0,0000013 0,000002
PBDE 209 0,015 0,015 0,000084 0,00013
TBT 0,0017 0,0016 0,0000093 0,000014
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Kvartersmark

Fororeningsmingder och koncentrationer for kvarter 4 och 6—7 har hiamtats fran de forenklade
dagvattenutredningarna for kvartersmark framtagna av COWI (2022b) och Structor (2022). I Tabell 18 redovisas
befintliga fororeningsmingder och fororeningskoncentrationer som avleds till Arstaviken fran kvartersmark. I
dagvattenutredningen for kvarter 6A, 6B och 7 har berdkningarna endast gjorts for StormTacs standarddmnen
vilket dr anledningen till att det &r ett streck i tabellen for de fororeningar som inte ingar bland dessa. Dessutom
redovisas fororeningsbelastningen for kvarter 6A, 6B och 7 tillsammans (Structor, 2022).

Tabell 18. Féroreningsmdngder och fororeningskoncentrationer fran dagvattnet som avrinner frdn kvartersmark till
Arstaviken for befintlig situation (COWI, 2022b; Structor, 2022).

. Fororeningskoncentrationer [pg/l] Fororeningsmingder [kg/ar]
Amne Kvarter 4 | Kvarter 6A, 6B och 7 | Kvarter 4 | Kvarter 6A, 6B och 7
P 130 74 0.15 0.059
N 2000 1300 2,3 1,1
Pb 23 4.4 0,025 0,0035
Cu 31 14 0,035 0,011
Zn 10 39 0.12 0,031
Cd 0,36 - 0,35 0,0004 0,00028
Cr 1o 7 0,013 0,0056
Ni 1o 34 0,013 0,0027
Hg 0,062 ; 0,000069 ;
SS 110 000 29 000 120 23
BaP 0,045 - 0,016 0,00005 0,000013
ANT 0,037 - - 0,000042 -
PB‘I‘)7E 0,00017 - 0,00000019 -
PB;)9E 0,00022 - 0,00000024 -
PB;]())E 0,015 - 0,000017 -
TBT 0,0019 - 0,0000021 -
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I Tabell 19 redovisas fororeningsmingder och fororeningskoncentrationer i dagvattnet som avleds till Arstaviken
fran kvartersmark for planerad situation utan dagvattendtgérder. Berdkningarna visar att inom kvarter 4 forvéntas
méngderna fosfor (P), kvédve (N), kadmium (Cd), polybromerade difenyletrar (PBDE 47, 99, 209) och
tributyltenn (TBT) att 6ka. Likasé koncentrationerna av fosfor (P), kadmium (Cd) och polybromerade
difenyletrar (PBDE 47, 99). Majoriteten av mangderna och koncentrationerna for samtliga av de undersokta
fororeningarna forvéntas 6ka efter exploateringen inom kvarter 6-—7.

Tabell 19. Féroreningsmdngder och fororeningskoncentrationer fran dagvattnet som avrinner frdn kvartersmark till
Arstaviken for planerad situation (COWI, 2022b; Structor, 2022).

. Fororeningskoncentrationer [pg/l] Fororeningsmingder [kg/ar]
Amne Kvarter 4 | Kvarter 6A, 6B och7 | Kvarter 4 | Kvarter 6A, 6B och 7
P 180 93 0,27 0,14
N 1800 1700 2,6 2,6
Pb 2,3 4,2 0,0034 ' 0,0066
Cu 10 19 0,015 0,029
Zn 25 60 0,036 0,094
cd 0,45 0,48 0,00065 0,00076
cr 3.4 8.8 0,0048 0,014
Ni 3,3 3,6 0,0048 ' 0,0056
Hg 0,0052 - 0,0000076' -
SS 25000 25000 36 39
BaP 0,0083 0,0084 0,000012 . 0,000013
ANT 0,0088 - 0,000013 ' -
PB‘]‘)7E 0,00018 - 0,00000026 -
PB;)9E 0,00023 - 0,00000033 -
FEOY 1 0.1 . 0,000022 :
TBT 0,0019 - 0,0000027 -
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4.2.2 HIMMERFJARDEN

Allmén platsmark
I Tabell 20 redovisas berdknade fororeningsmangder och fororeningskoncentrationer fran dagvattnet som avleds
till Himmerfjarden fran allméin platsmark. Berdkningarna visar att bade koncentrationerna och méngderna av
kvéve (N) och kvicksilver (Hg) forvintas 6ka efter exploateringen, medan en stor andel av féroreningarna

berdknas minska.

Tabell 20. Berdknade fororeningsmdngder samt fororeningskoncentrationer frdn dagvattnet som avrinner frdan allmdn

platsmark till Himmerfjdrden for befintlig situation samt planerad situation utan dagvattendtgdrder.

Fororeningskoncentrationer [pg/l]

Fororeningsmingder [kg/ar]

Amne Befintlig situation | Planerad situation Befintlig situation Planerad situation
P 97 96 0,64 0,63
N 1600 1700 10 11
Pb 7,6 6,4 0,05 0,042
Cu 19 16 0,12 0,1
Zn 50 34 0,33 0,23
Cd 0,35 0,3 0,0023 0,002
Cr 10 9,1 0,067 0,06
Ni 53 52 0,035 0,034
Hg 0,053 0,056 0,00035 0,00037
SS 48 000 34 000 310 220
BaP 0,037 0,035 0,00024 0,00023
PBDE 47 0,00018 0,00018 0,0000012 0,0000012
PBDE 99 0,00023 0,00023 0,0000015 0,0000015
PBDE 209 0,015 0,015 0,000098 0,000098
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Kvartersmark

Fororeningsmingder och koncentrationer for kvarter 2 och 5 har hdmtats fran de forenklade
dagvattenutredningarna for kvartersmark framtagna av COWI (2022a; 2022c). I Tabell 21 redovisas befintliga
fororeningsméngder och fororeningskoncentrationer som avleds till Himmerfjérden fran kvartersmark. For
kvarter 1 har enbart féroreningsbelastningen for StormTacs standardféroreningar beréknats eftersom endast en
oversiktlig utredning av kvarter 1 har gjorts.

Tabell 21. Féroreningsmdngder och fororeningskoncentrationer fran dagvattnet som avrinner frdn kvartersmark till
Himmerfjdrden for befintlig situation (COWI, 2022a; COWI, 2022c).

Fororeningskoncentrationer [ng/1] Fororeningsméngder [kg/ar]
Amne
Kvarter 1 | Kvarter 2 | Kvarter 5 | Kvarter 1 Kvarter 2 Kvarter 5
P 48 130 130 ' 0,035 0,18 0,075
N 1600 2000 1300 - 1,2 2,7 0,79
Pb 4,5 22 2,9 ' 0,0033 0,03 0,0018
Cu 21 31 11 - 0,015 0,042 0,0065
Zn 59 110 19 ' 0,043 0,14 0,012
Cd 0,4 0,36 0,3 0,00029 0,00048 0,00018
Cr 7,4 11 34 0,0054 0,015 0,0021
Ni 3,4 11 2,7 0,0025 0,015 0,0016
Hg - 0,061 0,021 ' - 0,000083 0,000012
SS 17 000 110 000 16 000 ' 12 140 9,5
BaP 0,013 0,044 0,011 - 0,0000095 0,00006 0,0000064
ANT - 0,037 0,0098 ' - 0,00005 0,0000059
PBDE 47 - 0,00017 0,00015 - 0,00000023 | 0,000000092
PBDE 99 - 0,00021 0,00019 - 0,00000029 | 0,00000011
PBDE 209 - 0,015 0,015 - 0,00002 0,000009
TBT - 0,0019 0,0016 - 0,0000025 0,00000099




I Tabell 22 redovisas fororeningsméngder och fororeningskoncentrationer i dagvattnet som avleds till
Himmerfjarden fran kvartersmark for planerad situation. Berdkningarna visar att majoriteten av méngderna och
koncentrationerna for samtliga av de undersokta fororeningarna forvintas dka efter exploateringen inom kvarter
1 och 5. Inom kvarter 2 férvéntas mangderna fosfor (P), kvdve (N), kadmium (Cd), bens(a)pyren (BaP),
polybromerade difenyletrar (PBDE 47, 99, 209) och tributyltenn (TBT) att ka. Likasa koncentrationerna av
fosfor (P), kadmium (Cd) och tributyltenn (TBT).

Tabell 22. Fororeningsmdngder och fororeningskoncentrationer fran dagvattnet som avrinner fran kvartersmark till
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Himmerfjdrden for planerad situation (COWI, 2022a; COWI, 2022c).

Fororeningskoncentrationer [pg/l] Fororeningsmiingder [kg/ar]
Amne

Kvarter 1 Kvarter 2 Kvarter 5 Kvarter 1 Kvarter 2 Kvarter 5

P 51 170 170 0,042 0,45 021

N 1600 1600 1700 1,4 42 2,1
Pb 47 24 47 0,0039 0,0064 0,006
Cu 21 9,9 16 0,017 0,027 0,02
Zn 75 24 38 0,063 0,066 0,048
cd 0,61 0,44 047 0,00051 0,0012 0,0006
Cr 11 59 6 0,0093 0,0086 0,0075
Ni 43 3.1 48 0,0035 0,0084 0,0061
Hg ] 0,0052 0,022 ; 0,000014 0,000028
SS 21000 25000 26000 17 61 2
BaP 0,0096 0,033 0,021 0,000008 0,000088 0,000027
ANT - 0,0081 0,012 - 0,000022 0,000015
PBDE 47 - 0,00017 0,00018 - 0,00000046 | 0,00000023
PBDE 99 - 0,00021 0,00023 - 0,00000058 | 0,00000029
PBDE 209 - 0,015 0,015 - 0,000041 0,000019
TBT - 0,0018 0,0018 - 0,0000049 |  0,0000023
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4.2.3 STROMMEN
Allmén platsmark

I Tabell 23 redovisas berdknade fororeningsmangder och fororeningskoncentrationer fran dagvattnet som avleds
till Strdmmen. Berdkningarna visar att enbart koncentrationerna for fosfor (P) forvéntas 6ka efter exploateringen,

medan resten av fororeningarna beréknas minska eller forbli desamma.

Tabell 23. Berdknade fororeningsmdngder samt fororeningskoncentrationer frdn dagvattnet som avrinner fran allmdn

platsmark till Strémmen for befintlig situation samt planerad situation utan dagvattendtgdrder.

Fororeningskoncentrationer [pg/l]

Fororeningsmingder [kg/ar]

Amne Befintlig situation | Planerad situation Befintlig situation Planerad situation
P 77 80 0,32 0,2
N 1600 1600 6,6 3,9
Pb 6 4.4 0,025 0,011
Cu 18 13 0,077 0,031
Zn 48 24 0,2 0,06
Cd 0,25 0,21 0,0011 0,00051
Cr 6.8 4,2 0,029 0,01
Ni 3,9 2,6 0,016 0,0065
Hg 0,037 0,032 0,00015 0,000079
SS 36 000 11 000 150 28
BaP 0,03 0,011 0,00012 0,000026
ANT 0,014 0,013 0,000057 0,000033
FLUO 0,13 0,064 0,00052 0,00016
PBDE 47 0,00017 0,00017 0,00000073 0,00000042
PBDE 99 0,00022 0,00021 0,0000009 0,00000052
PBDE 209 0,015 0,015 0,000063 0,000037
TBT 0,0017 0,001 0,0000072 0,0000041




Kvartersmark

Fororeningsmingder och koncentrationer for kvarter 3 har hdmtats fran de forenklade dagvattenutredningarna
for kvartersmark framtagen av COWI (2022a). I Tabell 24 redovisas befintliga féroreningsmingder och
fororeningskoncentrationer som avleds till Strommen fran kvartersmark.

Tabell 24. Fororeningsmdngder och fororeningskoncentrationer fran dagvattnet som avrinner frdn kvartersmark till
Strommen for befintlig situation (COWI, 2022a).

. Fororeningskoncentrationer [ng/l] Fororeningsmingder [kg/ar]
Amne
Kvarter 3 Kvarter 3
P 38 0,039
N 1800 1,9
Pb 1,9 0,0019
Cu 11 0,011
Zn 29 0,03
Cd 0,094 0,000097
Cr 0,9 0,00094
Ni 0,88 0,00091
Hg 0,016 0,000016
SS 8100 8,4
BaP 0,0083 0,0000086
ANT 0,0081 0,0000084
PBDE 47 0,00017 0,00000018
PBDE 99 0,00021 0,00000022
PBDE 209 0,015 0,000016
TBT 0,0018 0,0000019
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I Tabell 25 redovisas fororeningsmangder och féroreningskoncentrationer i dagvattnet som avleds till Strommen
frén kvartersmark for planerad situation. Berdkningarna visar att majoriteten av miangderna och
koncentrationerna for samtliga av de undersokta fororeningarna forvintas dka efter exploateringen inom kvarter
3.

Tabell 25. Fororeningsmdngder och fororeningskoncentrationer fran dagvattmet som avrinner fran kvartersmark till
Strommen for planerad situation (COWI, 2022a).
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Fororeningskoncentrationer [pg/1] Fororeningsmingder [kg/ar]

Amne

Kvarter 3 Kvarter 3

PBDE 47

PBDE 99

PBDE 209

TBT
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5. Oversvamningsrisker

5.1 Ledningsnit

Utflode fran framtida skyfallsanldggningar bor inte 6verskrida det dagvattenflodet som idag uppkommer vid ett
10-arsregn. Enligt SVOA finns det dock kapacitetsbrist inom de omraden som avleds till Himmerfjarden och
Strommen med ledningsnét som bestar av kombinerade ledningar. For dessa har trycknivéer 6ver markniva
forekommit vid 10-arsregn och det har forekommit kéllardversvamningar i samband med regn (SVOA,
Mailkonversation med SVOA, 2022b). Detta &dr darfor viktigt att ta i beaktning i fortsatt planarbete.

5.2 Instiingda omraden och Skyfall

Figur 35 visar flodesvigar vid befintliga forhéllanden vid ett 100-arsregn fran Stockholms stads dversiktliga
skyfallskartering. Det framgér fran figuren att flera storre flodesvagar gér genom planomréadet framfor allt lings
Mikrofonvégen och Telefonvigen. Dessutom kommer ny bebyggelse inom kvarter 3 att blockera en av
flodesvégarna, vilket dr viktigt att ta hénsyn till, se rosa inringat omrade i figuren.

o Jv..,
Flodesvag som blockeras
med framtida exploatermg

Figur 35. Fi lodesvagar vzd bef ntllg sztuatzon fran Stockholms stads overszktllga skyfallskarterlng (Stkholms stad, 2018)
(plangrins daterad 2022-04-25).
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Figur 36 redovisar det maximala vattendjup vid befintliga férhallanden som uppstér vid ett 100-arsregn fran
Stockholms stads dversiktliga skyfallskartering. Det nedsdnkta tunnelbanesparet &r en befintlig lagpunkt som
kommer att fyllas med vatten vid ett skyfall. Vidare finns relativt grunda lagpunkter 0,1-0,3 m, séder om
sparomradet, langs Telefonvigen och lings Mikrofonvigen. Det finn sdven vissa lagpunkter som uppnér ett djup
pa 0,3-0,4 meter. I planomradets nordostra del sdder om Telefonvégen finns idag dven en garagenedfart, vilken
ocksa dr en befintlig 1dgpunkt som riskerar att §versvimmas med ett vattendjup pé storre &n 1 meter vid ett
skyfall. Dessutom é&r det ett storre lagomréade i villakvarteret véster om planomradet samt ett lagomrade séder om
Mikrofonvégen som &r viktigt att ta hansyn vid den planerade bebyggelsen sé att situationen inte forvirras déar
vid ett skyfall. Med planerad exploatering kommer en del lagpunkter att byggas bort, se rosa inringade omraden i
Figuren.
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med framtida exploatering
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Figur 36. Maximalt djup vid befintlig situation frdan Stockholms stads dversiktliga s
(plangrdns daterad 2022-04-25).
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6. Behov av utredningar

En ny dagvattenutredning av kvarter 1 bor uppréttas ndr mer detaljer om utformning inom kvarteret finns.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

7. Forslag pa dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till fordndrade dagvattenfloden samt ett féréndrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. I framtiden véntas dven klimatforandringar leda till 6kade dagvattenfloden, varfor det ocksa bor
beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag pa en hallbar dagvattenhantering
med hénsyn till de framtida forutsittningarna for allmén platsmark. For kvarter 1 gors inga berdkningar dér
dagvattenhanteringen &r inkluderad, utan dessa gors enbart for framtida situation utan dagvattendtgirder. Dock
presenteras en kort beskrivning av grona tak som skulle kunna anvéndas som en dagvattenatgird inom kvarter 1.
Forslag pa dagvattenhantering inom kvarter 2—7 som ar framtaget av byggaktdrerna med hjilp av COWI och
Structor sammanfattas i Steg 3 i denna dagvattenutredning.

7.1 Allmén platsmark

I Figur 37 redovisas oversiktligt det foreslagna dagvattensystemet inom allmén platsmark. I Bilaga 2 redovisas
det mer detaljerat och dar inkluderas dven framtida flodesvagar. Placering av dagvattenanldggningarna ar enbart
ett forslag och kan darfor behdva utredas vidare och specificeras ytterligare i senare planeringsskede. Den totala
area och volym som skelettjordarna och regnbéddarna utgér i Figur 37 dr emellertid den area som har berdknats
behovas enligt foreslagen dimensionering, se Tabell 27-Tabell 29.

Dagvattnet foreslas att omhéndertas i skelettjordar langs gator och regnbdddar i parkerna. For att dagvatten ska
kunna ledas till dagvattenldsningarna ar det viktigt att anpassa hojdsdttningen av omgivande mark eller gator.
Frén gatorna foreslas dagvatten att ledas till skelettjordarna och regnbéddarna via antingen dppningar i eventuell
kantsten alternativt via brunnar som ansluter till skelettjordarna eller regnbdddarna. Anvénds brunnar som
anslutning &r det dock viktigt att vattnet leds till toppen pa skelettjorden eller regnbédden for att mojliggora att
reningseffekten uppnés.

I avsnitt 7.4 presenteras dagvattenlosningarna mer utforligt for respektive delomréde.

/ \

| [ Regnbadd
, .Skelettjord

) ff NP/D),

5 - VNN N 5

)

agvattenldsning

| ol Ty Ab . N W L) A ~ /N LN b /

Figur 37. Foreslaget dagvattensystem. Omrddena A, B och D gar till Strommen, C gdr till Arstaviken och E gdr till
Himmerfjdrden (plangrins daterad 2022-06-29, landskapsmodell daterad 2022-11-11, modell gata daterad 2022-11-14).
Placering av dagvattenanidggningarna dr enbart ett forslag och kan ddrfor behova utredas vidare och
specificeras ytterligare i senare planeringsskede.
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7.2 Kvarter 1

Eftersom hela kvarter 1 antas bebyggas finns det ett begrénsat utrymme for dagvattenatgédrder. Att anldgga ett
gront tak ovanpd kvarteret dr det mest yteffektiva alternativet och det som darfor presenteras i denna
dagvattenutredning. Nér en mer detaljerad utformning av kvarter 1 finns bér en ny dagvattenutredning
genomfOras dir berdkningar for foreslagna dagvattenatgérder gors. Det finns mojligheter att uppné atgérdsnivén
genom att anldgga grona tak. Dock krévs det att det grona taket och den underliggande konstruktionen anpassas
for dessa vattenvolymer. I denna dagvattenutredning har det dock i flodes- och fororeningsberdkningar inte
inkluderats ndgon dagvattenhantering inom kvarter 1. I berdkningarna har det i stéllet antagits att det enbart &r
takyta inom kvarteret for att utreda hur det paverkar det totala dagvattenflodet och den totala
fororeningsbelastningen fran planomradet (presenteras i steg 3).
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7.3 Principlosningar for dagvatten

Dagyvatten inom allmén platsmark foresléas renas och fordrdjas med hjélp av regnbaddar och skelettjordar, se
Figur 37, och for kvarter 1 foreslas dagvatten omhéndertas med hjilp av gront tak. I detta avsnitt beskrivs
16sningarna ndrmare.

7.3.1 REGNBADDAR

Regnbidddar kan beskrivas som planteringsytor for fordréjning och rening av dagvatten. Dessa kan anldggas
inom exempelvis bostadsgardar eller i anslutning till vigar och parkeringar dar man vill fa in ett estetiskt inslag i
samband med dagvattenhantering. Lampliga véxter for regnbaddar kan vara fukttaliga gréisarter och 6rter men
dven mindre trdd och buskar (Larm & Blecken, 2019). Exempel pé nedsinkta regnbaddar visas i Figur 38.

Utformning

Regnbddden utformas ofta med en nedsdnkning fran omkringliggande markniva samt ett underliggande
filtermaterial. I bottnen anldggs en drineringsledning. Minsta anldggningsdjup &r vanligtvis cirka en meter.
Regnbidden kan utformas med tét eller 6ppen botten beroende pa underliggande marks infiltrationskapacitet
samt eventuell risk for fororeningsspridning till grundvattnet. Dagvatten kan avledas till regnbddden ytligt via
exempelvis ranndalar eller via brunnar (Fridell, 2015; Larm & Blecken, 2019). Figur 39 visar en principskiss for
utformning av en regnbadd.

< DAGVATTEN

‘DRANERANDETAGER "~ ¢
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Figur 39. Principskiss for utformning av regnbddd (Norconsult).

Regnbidden byggs upp med en pords, vildrinerad, badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och hoga
vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dér den anldggs. Under det pordsa filtret anldggs lampligen ett
valdrinerat lager av exempelvis makadam, dir flodesutjamningen till stor del dger rum. Utflodet sker genom en
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dréneringsledning i botten pa regnbddden samt via en kupolbrunn som anlidggs ca 20 cm 6ver regnbiaddens
planteringsyta for braddning vid storre floden.

Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer regnbédden att ha en synlig vattenyta. Denna
vattenyta kommer dé att fungera som en tillféllig magasinering (Fridell, 2015; Larm & Blecken, 2019).

Fordrojning och rening

Nedsénkningen samt det filtrerande materialet skapar en fordrojningsvolym. Férdrojningsvolymen dr darmed
beroende av nivan pd nedsdnkningen samt filtermaterialets porositet och infiltrationshastighet. Rening av
dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Vaxtligheten bidrar d&ven béde till rening
och till att upprétthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de partikelbundna fororeningarna kan fdngas upp i
en regnbddd men &dven viss avskiljning av 18sta féroreningar sker. Beroende pa det huvudsakliga syftet med
regnbidden kan utformningen av den skilja sig. Ar det priméra syftet att fordroja regnvatten anliggs regnbidden
med en storre infiltrationsférmaga sé att dess hela fordréjningsvolym snabbt kan anvédndas. Om det primédra
syftet i stillet 4r att rena dagvatten anldggs regnbadden med en ldgre infiltrationsforméga sa att tdmningstiden
blir langre och reningseffekten dkar (Larm & Blecken, 2019).

Drift och underhall

En regnbidd behover underhéllas 16pande med ograsrensning/vixtskotsel samt rensning av inlopp och eventuellt
brdddavlopp. Om regnbadden forses med ett sedimentfing fore inloppet behdver detta tommas regelbundet.
Béddens ytskikt behdver da och da bytas ut eller luckras upp for att bibehélla en god funktion. Vid torka kan
stodbevattning behdvas. Utformningen av anldggningen kan anpassas sé att skotseln underldttas. Vid utformning
av anldggningen bor till exempel inlopp och kantstdd beaktas med avseende pa erosionsskador, snérdjning
etcetera. Anlédggningen behover skotsel ca 2 ganger per ér, under vilken rensning frén ogrés, skrép och sediment
gors. Storre och sammanhéngande anlédggningar bedoms vara léttare och billigare att skota (Godecke, 2016).

Hallbarhet och mervirden

Regnbidddar kan bidra till mervédrden bade for miljon och manniskan. Mer vixtlighet i stdderna &r estetiskt
tilltalande och kan exempelvis bidra till att frimja biologisk mangfald samt till battre luftkvalitet. Beroende pa
vilka véxter som planteras i regnbéddden kan den dven framja pollinering. Regnbaddar kan ocksa bidra till att
uppna vissa miljomal enligt agenda 2030 samt till ett antal ekosystemtjanster (Boverket, 2019a; Globala malen,
2022). Nagra av dessa redovisas i Tabell 26.

Tabell 26. Exempel pa miljomal samt ekosystemtjinster som en regnbddd kan bidra till att uppnd.

Miljomal, Agenda 2030 Ekosystemtjsinster, Boverket

God hilsa och vilbefinnande Vattenrening

Hallbara stdder och samhéllen Luftrening

Bekdmpa klimatfordndringar Naturligt kretslopp

Ekosystem och biologisk mangfald Mentalt vilbefinnande
Biologisk mangfald
Pollinering
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7.3.3 SKELETTJORDAR

Tréad kan nyttjas for dagvattenhantering, bade genom att kronorna fangar upp vatten och gor det lattare for
nederbord att avdunsta, men ocksa genom att rotterna suger upp vatten ur marken. Skelettjordar 4r en teknik for
att skapa gynnsamma forutsittningar for trdd som planteras i en hardgjord miljo. De fungerar &ven som
dagvattenanldggning eftersom de kan fordrdja och rena dagvatten (Larm & Blecken, 2019). I Figur 40 redovisas
ett exempel pa tradplantering i en skelettjord.

T
|
s

—r

1|

Figur 40. Exempel pa trid i skelettjord planterade lings gata (Foto: Norconsult).

En skelettjord bestar av ett lager planteringsjord och sedan ett underliggande lager med makadam. Det finns tva
olika typer av skelettjordar, sa kallade vanliga och luftiga. I de vanliga vattnas jord ner i makadamlagret medan i
luftiga bestér ett lager av endast makadam. Porositet i skelettjordens fyllning skapar en férdrdjning och
fororeningar fastnar nér dagvattnet infiltreras, sedimenteras eller tas upp av vixtlighet. Enligt SVOA ér
porvolymen i vanliga skelettjordar ca 10 % av den totala volymen och i luftiga skelettjordar ca 30 %.
Skelettjordens anldggningsdjup bdr vara minst 0,5 m och ytbehovet for en skelettjord &r 5-20 % av den
hardgjorda avrinningsytan (SVOA, 2020).

Dagvattnet kan ledas ytligt till skelettjordar eller via rdnnstensbrunnar med sandfang samt infiltrationsledningar,
men dven via kombinerade luftnings- och dagvattenbrunnar med perforering. I vissa fall kan vattnet perkolera ut
frén skelettjordarna till omgivande mark men vattnet kan dven avledas via dréneringsledningar till
dagvattenledningar (Larm & Blecken, 2019).

Skelettjordar med tradplantering bidrar inte bara till fordrdjning och rening av dagvatten utan dven till gronska i
stadsmiljo vilket har positiva effekter pa biologisk mangfald. Dessutom péverkar tridd lokalklimatet och bidrar
till skugga och temperaturutjamning (Boverket, 2019b).
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7.3.4 GRONA TAK

Grona tak &r en yteffektiv dagvattenatgdrd som gar att anldgga pa alla typer av tak. De bade reducerar och
fordrdjer dagvatten, isolerar mot virme och kyla samt ddmpar buller. Dessutom bidrar grona tak till en 6kad
gronyta och biologisk méangfald (Boverket, 2019¢). Figur 41 visar ett exempel pa gront tak. Grona tak byggs upp
i flera lager dér ett vegetationslager med efterfoljande jordlager ar verst och ett draneringslager finns i botten
(SVOA, 2022c). For att 6ka det grona takets formaga att fordroja vatten kan fukthallande lager av exempelvis
syntetisk textil, pimpsten eller grisarmering ldggas till mellan jordlagret och dréneringslagret. Ett annat sétt att
oka det grona takets forméga att fordroja dagvatten &r att anvianda dréneringsmattor med vattenhéllande funktion
i dréneringslagret. Grona tak kan dven konstrueras som sa kallade blagrona tak, vilka har ett sammanhéngande
vattenmagasin under hela véxtbddden med en stor forméga att fordroja dagvatten (Svensk Byggtjénst, 2021).

Generellt delas grona tak in i extensiva och intensiva tak. Dessa skiljer sig t utifran jordlagrets tjocklek och
skotselbehov. Extensiva tak har ett tunnare jordlager och kréver generellt mindre skotsel dn ett intensivt tak. Ett
intensivt tak har ett tjockare jordlager, generellt pa 6ver 15 centimeter. Vid konstruktion av grona tak &r det
viktigt att ta hinsyn till att den underliggande takkonstruktionen har en tillricklig béarighet. Grona tak
rekommenderas att ha en 1dg lutning (0-5 grader). Okar lutningen minskar takets forméga att magasinera
regnvatten (SVOA, 2022c).

Reningsformagan hos grona tak dr generellt marginell eftersom regnvatten som hamnar pa tak vanligen ar
ganska rent. I vissa fall kan grona tak i stéllet vara en kélla till fororeningar, frimst for naringsimnen som kvive
och fosfor. Utifran ett dagvattenperspektiv dr tillimpningen av grona tak dérfor framst att fordréja regnvatten
(SVOA, 2022c). Till viss del gar det att minska lickage av nédringsdmnen fran det grona taket genom att vélja ett
mindre néringsrikt jordlager och begrénsa tillférseln av niring genom att endast gddsla med en méngd som ar
anpassad efter véixternas niringsbehov. Pesticider ska inte anvindas alls. Generellt dr niringslackaget frén nya
grona tak storre dn dldre dir vegetationen har vuxit sig kraftigare och ddrmed binder néringen. En 16sning kan
dérfor vara att under de forsta dren leda drianeringsvattnet fran det grona taket ut 6ver en gversilningsyta innan
det nar dagvattensystemet for att minimera utslépp av néringsdmnen till recipienter (Svensk Byggtjanst, 2021).

Figur 41. Exempel pd grént tak fran Lindholmen Gbeborg (Foto: Norconsult).
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7.4 Foreslaget dagvattensystem

Skelettjordarna foreslds att dimensioneras med ett totalt djup pé 1,0 meter uppdelat i en
oversvamningszon/nedsidnkning pa 0,1 meter foljt av ett 0,2 meter tjockt makadamlager och ett 0,7 meter tjockt
lager med skelettjord. Makadamlagrets porositet har antagits vara 30 % och skelettjordens porositet har antagits
vara 12 %. Regnbédddarna foreslas att dimensioneras med ett totalt djup pa 1,1 meter uppdelat i en
oversvamningszon/nedsénkning pa 0,2 meter foljt av ett 0,45 meter tjockt filtermaterial, ett 0,1 meter tjockt
materialavskiljande lager och ett 0,35 meter tjockt makadamlager med en antagen porositet pa 30 %. Detaljerade
beskrivningar gors for varje delavrinningsomrade i avsnitt 7.4.1-7.4.3 nedan.

Utdver den ytliga fordrojningsvolymen ér det i skelettjordarna antaget att en viss fordréjningsvolym finns i
makadamlagret och i skelettjorden, medan det i regnbdddarna enbart &r antaget att det utdver den ytliga
fordrojningsvolymen finns en fordréjningsvolym i makadamlagret. Fordrdjningsvolymen i makadamlagret och
skelettjorden dr beroende av lagrens tjocklek och porositet. Vid konstruktion av skelettjordarna och
regnbaddarna ar det darfor viktigt att sékerstélla att fordréjningsvolymen i dessa lager inte understiger de som
redovisas i tabellerna nedan for respektive delavrinningsomréde. I Figur 37 och i Bilaga 2 ges ett dversiktligt
forslag pé placering av skelettjordarna och regnbéddarna. Denna &r dock endast ett forslag och kan darfor
behova och utredas vidare och specificeras ytterligare i senare planeringsskede. Bade skelettjordarna och
regnbiaddarna foreslas att anldggas med en dréneringsledning i botten som kopplas pé ledningsnétet.

For kvarter 1 gors inga berdkningar som inkluderar nagot foreslaget dagvattensystem utan berdkningarna har
enbart utgatt ifran den framtida planerade markanvandningen.
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7.4.1 DELAVRINNINGSOMRADE ARSTAVIKEN

Som redovisas i Figur 37 foreslas dagvatten inom delomrade Artasviken (omrade C) att omhiindertas med hjilp
av skelettjordar langs gatorna. Enligt framtaget forslag kommer skelettjordarnas totala storlek i framtiden att
utgora en area pa 1071 m? och foreslas att dimensioneras enligt vad som redovisas under 7.4. I Tabell 27
redovisas total area, erforderlig fordrojningsvolym utifran &tgérdsnivan inom delomradet samt den berdknade
fordrojningsvolymen i skelettjordarna.

Tabell 27. Berdiknad fordrojningsvolym och area i skelettjordar inom delomrdde Arstaviken.

Erforderlig 3 e s Fordrojningsvolym Total
. . . Fordrojnings- . Total area
Dagvattenlosning | fordréjnings- volm ytlig [m’] makadam fordrojnings- [m?]
volym [m’] S + skelettjord [m?] volym [m?]
Skelettjord 261 107 154 261 1071

Grundvattnet har uppmatts vara ytligt norr om kvarter 3, se Figur 42 och Figur 18 samt Tabell 2. Dock &r det
enbart en grundvattenmétning som ar drygt tio ar gammal, sa innan exakt utformning av de regnbéddar som
foreslas att placeras i nérheten faststélls bor grundvattennivan utredas narmre.
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Figur 42. Ungefirliga omrdden ddr ytligt grundvatten ar uppmditts.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-07, Dnr 2013-05016

Dagvattenutredning Centrala Telefonplan
Fullstdndig dagvattenutredning
68 (95)

7.4.2 DELAVRINNINGSOMRADE HIMMERFJARDEN

Som redovisas i Figur 37 foreslas dagvatten inom delomrade Himmerfjarden (omrade E) att omhéndertas med
hjélp av bade skelettjordar ldngs gatorna och regnbaddar i parkomréadet i planomradets stra del. Efter 6nskemal
fran Stockholms stad &r dock inte anldggningarna dimensionerade enligt dtgérdsnivan. Anledningen é&r att det
langs Telefonvdgen endast gors mindre fordndringar lings gatan och att det rader brist pa ytor som lampar sig for
dagvattenanldggningar inom delavrinningsomradet. For att besluta om vilka atgérder som bor utforas ska
foljande avviagningar alltid goras enligt SVOA (2022a):

e Kommer det att vara mdjligt att forbattra eller uppritthlla dagens dagvattensituation?
e Kommer kostnaden som uppstér att vara rimlig i relation till projektet?

Beslut om ifall tgérdsnivan behdver tillaimpas provas fran fall till fall. For att underlatta beslut och de ovan
ndmnda avvégningarna har SVOA (2022a) presenterat ett antal exempel pa projekt dér atgdrdsnivan har behovts
samt inte behdvts tillimpas. Breddning av gang- och cykelvdg och utdkning av torgytan dr de priméra
dndringarna av markanvéndningen lédngs Telefonvédgen som ligger inom delavrinningsomradet som avleds till
Himmerfjarden. Braddning av gang- och cykelviag bendmns av SVOA som ett projekt dar bedomning gors fran
fall till fall.

Motiveringen lyder dér:

"Vid breddning av gdng- och cykelviigar lings en gata paverkas dagvattenbelastningen av om breddningen gérs
pd hardgjord eller grén yta. Ofta dr det brist pd utrymme och dtgdrdsnivdn behover ddrfor prévas i varje enskilt
fall. Atgiirdsnivan ska tillimpas om kostnaden bedéms som rimlig i forhdllande till projektet. I 6vriga fall ska
dagvattenstrategin tillimpas sd ldngt det dr méjligt.” (SVOA, Tillimpning av atgardsnivan - exempel, 2022a).

Fordndringarna som planeras lings Telefonvédgen innebér att gdng- och cykelvédgen langs gatan breddas, vilket
har till foljd att ytan for gatans korfalt minskar. Det har en positiv effekt kopplat till fororeningsbelastningen.
Dock planeras gronytan sdder om kvarter 5 att bli torgyta, vilket innebér en 6kad hardgdrningsgrad. Jamfors den
totala hardgorningsgraden for befintliga forhallanden med den totala hardgérningsgraden for planerade
forhallanden éndras den ddremot endast frén ca 61 % av arean vid befintliga forhallanden till ca 65 % vid
planerade forhéllanden (jamfor Tabell 3 och Tabell 5). Det innebir att ingen stdrre 6kning av dagvattenfloden
forvéntas vid planerade forhallanden. Dessutom berdknas majoriteten av de undersokta fororeningarna att
minska eller férbli desamma som idag efter exploateringen, redan utan att dagvattenatgérder implementerats (se
Tabell 20). Bedomningen gors darfor att det utan att dimensionera dagvattenanlédggningarna enligt dtgérdsnivan
kommer att vara mojligt att forbattra eller uppratthélla dagens dagvattensituation samt att kostnaden som uppstar
om anldggningarna dimensioneras enligt atgédrdsnivan inte kommer att vara rimlig i relation till projektet.

Till foljd av ovanstdende bedomning foreslas dérfor de dagvattenatgirder som enligt Stockholms stad anses vara
genomforbara utifran radande planforslag. Enligt framtaget forslag kommer skelettjordarnas totala storlek i
framtiden att utgdra en area pa 100 m? och regnbéddaras totala storlek kommer att utgéra 240 m2,
Skelettjordarna och regnbidddarna och foreslas att dimensioneras enligt vad som redovisas under 7.4. I Tabell 28
redovisas total area, erforderlig fordréjningsvolym utifran atgardsnivan inom delomradet samt den beréknade
fordrojningsvolymen i skelettjordarna och regnbidddarna. Enligt foreslagna dagvattenatgérder &r den foreslagna
fordrojningsvolymen 97 m?, vilket ér cirka 50 % av erforderlig fordrojningsvolym enligt dtgardsnivén. Det dr
dock en storre fordrojningsvolym an vad som kravs for att fordroja ett 30-arsregn med klimatfaktor, vilket dr
berdknat till att vara 48 m?, se Tabell 14.

Tabell 28. Berdknad fordrdjningsvolym i skelettiordar och regnbdddar inom delomrdade Himmerfjdrden.

Erforderlig Fordrojningsvolym Total

Dagvattenlosning | fordrojnings- ‘i)(;;:i"g?l?ﬁs] makadam fordrojnings- Totz}inazliea
volym [m?] ytig (+ skelettjord*) [m? volym [m’]
Skelettjord 10 14 24 100
195
Regnbidd 48 25 73 240

*Fordrojningsvolym skelettjord giller ej for regnbéddar.
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Kvarter 1

Som ndmns i avsnitt 7.3.4 finns det olika sétt att utforma grona tak pa, dir vissa kan mdojliggora fordrojning pa
20 mm. Eftersom ingen detaljerad utformning av kvarter 1 funnits tillgénglig vid uppréttandet av
dagvattenutredningen presenteras under detta avsnitt endast vilken fordrdjningsvolym som behdver mojliggoras
inom kvarter 1 for att uppna fordrojningskravet pa 20 mm. De faktiska mojligheterna att uppna
fordrojningskravet och vilka eventuella atgérder som kravs for att 6ka det grona takets forméga att fordrdja
vatten bor utredas vidare nér mer detaljer om kvarter 1 finns tillgéngligt. Erforderlig férdréjningsvolym for att
inom kvarter 1 uppnd atgérdsnivén har beriiknats vara 26 m>.
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7.4.3 DELAVRINNINGSOMRADE STROMMEN

Som redovisas i Figur 37 foreslas dagvatten inom delomrade Strommen (omrade A, B och D) att omhéndertas
med hjilp av regnbéddar. Enligt framtaget forslag kommer regnbiddaras totala storlek att utgéra 219 m? och
foreslas att dimensioneras enligt vad som redovisas under 7.4. I Tabell 29 redovisas total area, erforderlig
fordrojningsvolym utifran atgérdsnivan inom delomradet samt den berdknade fordrojningsvolymen i
regnbiaddarna.

Tabell 29. Berdknad fordrdjningsvolym i regnbdddar inom delomrade Strémmen.

Erforderlig e . P Total
o R RO Fordrojningsvolym | Fordrojningsvolym .. _ .. . Total area
Delomréde fordrojnings- . 3 3 fordrojningsvolym 2
3 ytlig [m°] makadam [m”] 3 [m?]
volym [m’] [m°]
Regnbiadd 67 44 23 67 219

Grundvattnet har uppmitts vara ytligt intill parken, se Figur 43 och Figur 18 samt Tabell 2. Dock ar det enbart
tva métningar som ar mellan fem och &tta ar gamla, s innan exakt utformning av de regnbaddar som foreslés att
placeras i ndrheten faststélls bor grundvattennivan utredas niarmre.
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Figur 43. Ungefirligt omrdde diir ytligt grundvatten har uppmdtts.
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8. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

I Bilaga 2 redovisas framtida dagvattensystem utifran de forslag som redovisas i foregéende avsnitt. I detta
avsnitt redovisas beréiknade framtida dagvattenfldden och fororeningar med atgérdsforslag for allmén platsmark.
Eftersom inga tgérder foreslés for kvarter 1 ar de berdknade framtida dagvattenflodena och fororeningarna de
som presenteras i steg 1.

8.1 Framtida dagvattenfloden - allmiin platsmark

Dagvattenfloden har berdknats med hjélp av rationella metoden. For befintlig och planerad situation utan
dagvattendtgirder har regnets varaktighet antagits motsvara rinntiden som valts till 10 min. Fér planerad
situation med atgarder har regnets varaktighet antagits motsvara rinntiden plus uppfyllnadstiden av
anldggningarna dimensionerade for 20 mm regndjup. Varaktigheten har ddrmed beréknats till 36 min.
Dimensionerande flode for dalavrinningsomradet som avleds till Himmerfjérden, dér atgardsnivan inte uppnas,
har utretts enligt berdkningsexempel 6.1 fran P110 och resulterat i slutsatsen att den lédngre rinntiden pa 36
minuter dr dimensionerande. I Tabell 30 redovisas berdknade dagvattenfloden for allmén platsmark for befintlig
situation samt for planerad situation bade med och utan dagvattenldsningar. Berdkningarna visar att
dagvattenflodet for samtliga delavrinningsomraden inom allmén platsmark forvéntas minska for samtliga regn
efter exploateringen av planomradet da foreslagna dagvattendtgérder dr inkluderade. Jimfort med befintlig
situation forvintas dagvattenflodet som avleds till Arstaviken minska med cirka 32 % for samtliga regn,
dagvattenflodet som avleds till Himmerfjdrden forvéntas minska med cirka 55 % for samtliga regn och
dagvattenflodet som avleds till Strommen forvintas minska med cirka 74 % for samtliga regn.

Tabell 30. Berdknade dagvattenfloden for befintlig situation samt planerad situation med och utan foreslagna
dagvattenlosningar.

Flode 10-irsregn Flode 30-drsregn inkl.

Flode 10-irsregn inkl.

Delavrinningsomride exkl. klimatfaktor Klimatfaktor (1,25) [Us] klimatfaktor (1,25)
[V/s] [I/s]
Befintlig situation 195 244 351
Arstaviken Planerad situation 298 372 535
Plznerad s1tuf1t19n inkl. 133 167 239
agvattenldsningar
Befintlig situation 220 275 396
Himmerfjirden Planerad situation 222 278 399
Planerad s1tuf1t19n inkl. 100 124 178
dagvattenlosningar
Befintlig situation 131 164 236
Strommen Planerad situation 76 95 137
Planerad situation inkl. 34 43 61

dagvattenldsningar
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8.2 Framtida dagvattenfororeningar — allmén platsmark

Dagvattenfororeningar for planerad situation med foreslagen rening har berdknats med verktyget StormTac. I
Tabell 31-Tabell 33 redovisas berdknade fororeningskoncentrationer och fororeningsméngder i dagvattnet for
planerad situation med foreslagen rening for respektive delomrade inom allmén platsmark. I tabellerna redovisas
dven reningseffekten av dagvattenatgérderna jaimfort med planerad situation utan rening
(fororeningsbelastningen fran planerad situation for allmén platsmark utan dagvattenatgirder redovisas i Tabell

17, Tabell 20 och Tabell 23 under avsnitt 4.2). Utformning av dagvattenldsningarna har utgétt fran

dimensionerna som redovisas i Tabell 27, Tabell 28 och Tabell 29 under avsnitt 7.4. Framtida
fororeningskoncentrationer och féroreningsméngder jamfors i Tabell 31-Tabell 33 med berdknade befintliga
fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder. Berdkningarna visar att med foreslagen rening minskar

koncentrationer och méangder inom samtliga delavrinningsomraden for samtliga fororeningar efter

exploateringen.

For Strommen finns dessutom ett forbattringskrav for den &rliga méngden fosfor som kommer fran urban
markanvéndning. Som redovisas i avsnitt 2.1.2 innebér kravet en minskning pé 0,8 % jamfort med befintlig
belastning vilket innebér att den arliga mangden fosfor inom planomrédet inte bor 6verskrida 0,29 kg/ar. Med

foreslagna dagvattenétgérder inom delavrinningsomradet som avleds till Strémmen uppnas detta
forbattringskrav, se Tabell 33.

Arstaviken

Tabell 31. Berdiknade fororeningskoncentrationer och fororeningsméngder fiin dagvattnet som avleds till Arstaviken for
befintlig situation samt planerad situation inklusive rening fran omraden pd allmdn platsmark. Dessutom redovisas uppnddd

reningseffekt.
Fororeningskoncentrationer [pg/l] Féroreningsméingder [kg/ar]
Amne Befintlig . Pla.n erad Reningseffekt Befintlig . Pla.nerad Reningseffekt
situation s1tuat10.n efter (%] situation 51tuat10.n efter (%]
rening rening
P 97 53 47 0,54 0,45 48
N 1700 600 65 9,6 5,1 66
Pb 7,5 2,1 71 0,042 0,018 71
Cu 19 4,9 73 0,11 0,042 74
Zn 55 11 76 0,31 0,092 76
Cd 0,36 0,09 73 0,002 0,00077 73
Cr 11 1,7 83 0,06 0,015 83
Ni 5,9 1,6 73 0,033 0,013 75
Hg 0,054 0,031 49 0,00031 0,00027 48
SS 35000 11 000 69 190 97 69
BaP 0,043 0,015 65 0,00024 0,00012 68
ANT 0,016 0,0087 46 0,000089 0,000074 47
PBDE 47 0,00019 0,0001 47 0,0000011 0,00000085 47
PBDE 99 0,00023 0,00012 48 0,0000013 0,0000011 45
PBDE 209 0,015 0,008 47 0,000084 0,000068 48
TBT 0,0017 0,00085 47 0,0000093 0,0000073 48




Himmerfjirden

Tabell 32. Berdknade fororeningskoncentrationer och fororeningsmdngder fran dagvattnet som avleds till Himmerfjdrden for
befintlig situation samt planerad situation inklusive rening frdan omrdaden pad allmdn platsmark. Dessutom redovisas uppnddd
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reningseffekt.

Fororeningskoncentrationer [ng/l] Fororeningsmingder [kg/ar]
Amne Befintlig P'lanefad Reningseffekt Befintlig . Pla'nerad Reningseffekt
situation s1tuat10.n [%] situation s1tuat10.n efter [%]
efter rening rening

P 97 64 33 0,64 0,42 33

N 1600 1200 29 10 7,6 31

Pb 7,6 4,2 34 0,05 0,027 36
Cu 19 10 38 0,12 0,069 31
Zn 50 22 35 0,33 0,14 39
Cd 0,35 0,18 40 0,0023 0,0012 40
Cr 10 6 34 0,067 0,039 35

Ni 53 32 38 0,035 0,021 38
Hg 0,053 0,04 29 0,00035 0,00026 30
SS 48 000 21000 38 310 130 41
BaP 0,037 0,021 40 0,00024 0,00014 39
PBDE 47 0,00018 0,00013 28 0,0000012 0,00000084 30
PBDE 99 0,00023 0,00016 30 0,0000015 0,000001 33
PBDE 209 0,015 0,01 33 0,000098 0,000068 31
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Strommen

Tabell 33. Berdknade fororeningskoncentrationer och fororeningsmdngder fran dagvattnet som avleds till Strémmen for
befintlig situation samt planerad situation inklusive rening frdan omrdaden pad allmdn platsmark. Dessutom redovisas uppnddd

reningseffekt.

Fororeningskoncentrationer [pg/l]

Fororeningsmiingder [kg/ar]

Amne Befintlig . Pla.n erad Reningseffekt | Befintlig . Pla.nerad Reningseffekt

situation s1tuat10'n efter [%] situation 51tuat10'n efter [%]
rening rening

P 77 25 69 0,32 0,062 69
N 1600 650 59 6,6 1,6 59
Pb 6 0,84 81 0,025 0,0021 81
Cu 18 3,5 73 0,077 0,0087 72
Zn 48 3,9 84 0,2 0,0096 84
Cd 0,25 0,05 76 0,0011 0,00012 76
Cr 6,8 1,8 57 0,029 0,0044 56
Ni 3,9 0,73 72 0,016 0,0018 72
Hg 0,037 0,012 63 0,00015 0,000029 63
SS 36 000 4900 55 150 12 57
BaP 0,03 0,0035 68 0,00012 0,0000086 67
ANT 0,014 0,0049 62 0,000057 0,000012 64
FLUO 0,13 0,023 64 0,00052 0,000057 64
PBDE 47 0,00017 0,000063 63 0,00000073 | 0,00000015 64
PBDE 99 0,00022 0,000078 63 0,0000009 [ 0,00000019 63
PBDE 209 0,015 0,0055 63 0,000063 0,000013 65
TBT 0,0017 0,00061 39 0,0000072 0,0000015 63
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8.3 Ytterligare kommentar gillande att fringa atgiirdsnivin inom
delavrinningsomradet som avleds till Himmerfjarden

Som n@mnts under avsnitt 1.4 och 7.4.2 ovan ska vid beslut om vilka atgirder for hantering av dagvatten som
bor utforas enligt SVOA (2022a) foljande avvigningar alltid goras:

e Kommer det att vara mojligt att forbattra eller upprétthélla dagens dagvattensituation?
e Kommer kostnaden som uppstér att vara rimlig i relation till projektet?

Enligt resultatet som presenterats under avsnitt 8.1 minskar dagvattenflodet inom delavrinningsomradet som
avleds till Himmerfjérden efter fordrojning med hjélp av de foreslagna dagvattendtgéirderna, se Tabell 30. Detta
uppnas trots att erforderlig fordrdjningsvolym enligt dtgérdsnivan inte uppnds inom delavrinningsomradet. Dock
fordrojs en storre volym dn vad som behdvs for att fordrdja ett 30-arsregn med klimatfaktor.

Atgéirdsnivan syftar till att bidra till att miljokvalitetsnormerna kan foljas i stadens vattenforekomster genom att
minska fororeningsbelastningen fran dagvattnet. Med anldggningar som kan magasinera 20 mm fran en
forutbestimd yta bedomer Stockholms stad att de kan omhénderta 90 procent av drsnederborden och ddrmed
bidra med rening i niva med identifierade behov (Stockholms stad, 2016). Det dr ddrmed av relevans att utdver
fordndring av dagvattenfléden dven jimfora fordndrad fororeningsbelastning i dagvattnet. Som redovisat i Tabell
32 i avsnitt 8.2 minskar belastningen fran samtliga undersokta fororeningar inom delavrinningsomradet som
avleds Himmerfjarden efter att dagvattnet har renats i de foreslagna dagvattenanldggningarna. Detta uppnés trots
att atgdrdsnivan inte uppnds inom delavrinningsomradet.

Darmed ges foljande svar pa frigorna ovan:

e Bade dagvattenfloden och dagvattenfororeningar berdknas minska med foreslagna dagvattenatgérder
trots att de inte dr dimensionerade efter atgirdsnivan. Detta innebér en forbattring jamfort med dagens
dagvattensituation inom delavrinningsomradet.

e Eftersom bdde dagvattenfloden och dagvattenféroreningar berdknas minska med foreslagna
dagvattendtgirder, trots att de inte 4r dimensionerade efter &tgérdsnivan, bedoms det inte vara motiverat
att anldgga fler kostsamma reningsanldggningar inom delavrinningsomradet for att nd atgérdsnivan.

Utifrdn ovanstaende resonemang bedoms det vara ytterligare motiverat att franga atgérdsnivén for den allménna
platsmarken inom delavrinningsomradet som avleds till Himmerfjérden.
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9. Hantering av skyfall

Den planerade utformningen av omradet innebér dven att delar av sparet kommer att §verdédckas och att
garagenedfarten byggs bort. Utifran tillgédngligt underlag for hojdséttningen kommer 6verdédckningen att utgdra
en vattendelare, da den planeras vara hogre 4n omgivande mark. Vatten kommer dérifran att ledas mot bade
Mikrofonvégen via Cembolagatan, till Telefonvidgen pa bade hdger och vanster sida om kvarter 2 och till
Flygelgatan. Detta innebér att en del av vattnet som idag samlas i ldgpunkten pé tunnelbanesparet mellan kvarter
2 och 3 kommer att rinna norrut samt sdderut med den planerade utformningen och det ar viktigt att sékerstilla
att den volym vatten som idag samlas i ldgpunkten pa tunnelbanespéaret fran omgivande mark omhéndertas.

9.1 Planerad situation med hojdséittning

For att utreda planerad situation vid skyfall har en analys gjorts i lagpunktskarteringsverktyget SCALGO live
med bearbetning av data i ArcGIS Pro. I SCALGO har planerad héjdsittning, erhéllen 2022-10-21, inom allmén
platsmark och kvartersmark inarbetats i en hdjdmodell med befintliga h6jder som omfattar planomradet samt
dess avrinningsomrade. Planerad markanvéndning har inarbetats i SCALGO med de forenklade ytorna och dess
avrinningskoefficient inom parentes: tak (1), gronytor (0,5) och hardgjorda ytor/asfaltsytor (1).

Belastande regnvolym for omradet har berdknats utifran det klimatkompenserade 100-arsregn som belastar
Stockholms stads skyfallsmodell med en topp som pagar i 30 minuter med en volym pé 56 mm. For att ta
ledningsnitets kapacitet i beaktning har avdrag for regn pa tak och hardgjorda ytor gjorts for ett 10-arsregn med
30 minuters varaktighet, vilket enligt Dahlstrom (2010) ger en regnvolym pa 21 mm. Avdraget har dérefter
gjorts genom att sitta initial loss till 21 mm f6r de markytor som klassificeras som tak eller hardgjorda ytor i
SCALGO.

Utifran planerad hojdséttning har en nedsinkt och skélad skyfallsyta i parken séder om 6verddckningen
inarbetats i hojdmodellen. Overdickningen har en generell hdjdsittning norrut mot Telefonvigen for att avleda
vatten vid skyfall mot den nérliggande Svandammsparken vilken bedoms vara en anviandbar skyfallsyta.
Overgripande resultat ver hela planomradet vid planerad situation med resulterande vattendjup kan ses i Figur
44.
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Figur 44. Stdende vatten och flodesvéigar i samband med skyfall vid planerad situation. Planomrddesgrdns dr markerad i
svart, mérkblaa linjer markerar flodesvigar och fokusomradena parkomrdde och Svandammsparken dr markerat i rétt

(plangrins daterad 2022-04-25).
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Figur 45 visar den beréknade skillnaden i maximala vattendjup vid planerad framtida situation jaimfort med
befintlig situation. Dér ses att framtida exploatering riskerar att paverka tvd omraden negativt med dkade
vattendjup i parkomradet och Svandammsparken medan vattendjupet pa sparet minskar(férsvinner) i samband
med 6verdidckningen och den planerade exploateringen. Vattendjupet berdknas 6ka ca 8 cm i Svandammsparken,
vilket beddoms vara hanterbart utan atgarder. Flddet till Svandammsparken foljer en befintlig rinnvag langs med
Telefonvigen och Svandammsplan innan det nar Svandammsparken.

I lagpunkten i det centrala parkomradet bedoms dock den berdknade volymen med ett dkat vattendjup 6ver 0,2 m
behova hanteras.
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Fi igr 45. Berdknad skillnad pdmaxdjup vid framtida stuation Jjamfort med bentlig situation (plangrdns datrad 2022-04-
25).
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I Figur 46 ses en profil med hojderna inom det centrala parkomradet dér det ansamlas stora mangder vatten vid
skyfall. I den norra skyfallsytan som gjorts med en skélning samlas det enligt planerad héjdsittning 37 m3 och i
den sddra lagpunkten samlas det 266 m®. Vattennivén i l4gpunkten styrs dock av troskelnivan pa 38,41 m dir
lagpunkten avvattnas sdderut mot Oktavgatan. For att helt undvika staende vatten mot befintliga byggnader bor
den totala volymen som uppstar utan avtappning séderut omhéndertas eller avledas. Den volymen har berdknats
till 458 m’. Hojdsittningen som anvints vid beréikningarna #r i dagsliget inte helt klarlagd utan kan komma att
justeras for skyfallshanteringen.
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Figur 46. Vattendjup vid planerad situation med hojdsdttning erhallen 2022-10-21. Réd linje visar dragning
det dvre hornet. Bld linje i profilen motsvarar berdknad vattennivd och gron linje marknivan.
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9.1 Forslag pa atgéirder

For att skapa en storre volym i den norra skyfallsytan har en mur/vall med nivén 39,42 m lagts till i ytterkanten
av den nedsénkta skdlade skyfallsytan, vilket kan ses i Figur 47.
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Figur 47. Profil av det centrala parkomrddet med upphdjd mur/vall i ytterkanten av den norra skyfallsytan. Bld linje visar
berdknad vattenniva och grén linje motsvarar marknivan

Invallningen av skyfallsytan ger en utdkad volym till 163 m?, Tillsammans med ldgpunktens 266 m3 ger det en
volym péa 429 m3, vilket dock inte &r tillrdckligt for att kunna omhénderta den fullstdndiga volymen pa 458 m3

for att minska lagpunktens utbredning. I Figur 48 ses det hur lagpunktens utbredning ar oforéndrad jamfort med
Figur 46 och att vattendjupet i lagpunkten beréknas till upp mot 28 cm som mest i den sédra delen.

Vattendjup ca 28 cm

B

Figur 48. Berdknade vattendjup med en mur/vall vid den norra skyfallsytan Svart linje visar planomradesgransen
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For att omhiéinderta hela den beridknade volymen i ldgpunkten (421 m?® utan invallning av den norra skyfallsytan
och 292 m3 med invallning) behdver volymen placeras under marknivén +38,2 m (som ér den ligsta marknivén i
18gpunkten). Med en antagen nedséinkning av markytan 1 meter till +37,2 m beriknas ytbehovet till 421 m?
respektive 292 m?). Figur 49 visare ett exempel pd en nedsinkning av ldgpunkten med 1 meter i profil.
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38.4+
3824 T

38—
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Figur 49. Grov skiss for visualisering av en nedsdnkning av lagpunkten 1 meter for att skapa en ytlig volym for skyfall

Den beriknade volymen i lagpunkten (421 m® utan invallning av den nora skyfallsytan och 292 m* med
invallning) bedéms vara svar att kunna omhénderta fullstdndigt i en ytlig skyfallsyta. For att undvika stdende
vatten med risk for skador pa byggnader foreslas darfor en alternativ 16sning for hantering av vattnet i
lagpunkten samt en extra gardering for att skydda byggnader:

e En kombination av nedsédnkta ytor med exempelvis planteringar och underjordiskt magasin som
tillsammans uppfyller den berdknade volymen. Dar bedoms det dock kunna finnas svarigheter med att
leda in storre mangder vatten i det underjordiska magasinet vid ett skyfall samt vattengéngar for mojlig
avtappning bor kontrolleras. Ett underjordiskt magasin ses ocksa som ett storre ingrepp med troligtvis
en storre, negativ klimatpdverkan samt kostnad.

e En mindre skyfallsyta i den s6dra lagpunkten som omhéndertar en del av den totala volymen medan
resterande volym omhéndertas med invallningar for att skyfallssdkra byggnader. Det vill séiga att det
tillats stdende vatten inom vissa delar av omradet men att de utformas for att undvika skada pa
befintliga byggnader.
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10. Sammanfattning och slutsatser av
dagvattenhanteringen

Dagyvattenutredningen for allmén platsmark har resulterat i féljande slutsatser:

Planforslaget innebér ett minskat dagvattenflode jamfort med befintlig situation inom
delavrinningsomradet som avleds till Strémmen medan det innebér ett 6ka dagvattenflode inom de
delavrinningsomraden som avleds till Arstaviken och Himmerfjirden.
Béde koncentrationen och den arliga miangden av majoriteten av de undersokta féroreningarna beriknas
utan dagvattenatgérder att minska efter den planerade exploateringen inom de delavrinningsomraden
som avleds till Himmerfjirden och Strommen. Inom det delavrinningsomrade som avleds till
Arstaviken beriknas majoriteten av koncentrationerna av de undersdkta fororeningarna att minska eller
forbli oférandrade jamfort med befintlig situation medan méngderna for samtliga av de undersokta
fororeningarna berdknas oka efter exploateringen.
Med hjélp av fordrdjning i skelettjordar och regnbaddar berdknas dagvattenflddet att minska vid ett 10-
arsregn och ett 30-arsregn inom samtliga delavrinningsomraden efter exploateringen.
Med hjélp av rening i skelettjordar och regnbaddar beridknas koncentrationen och mingderna av
fororeningar i dagvatten inom delavrinningsomréaden till samtliga recipienter att minska efter
exploateringen.
Exploateringen inom allmén platsmark bedéms inte paverka recipienternas MKN negativt och
reningskravet for Strommen uppnés.
Grundvatten har uppmaitts vara ytligt kring kvarter 3 och eftersom métningarna béde ér fa och relativt
gamla bor nya métningar goras for att utreda hur grundvattennivéan eventuellt kan komma att paverka
utformningen av de dagvattenldsningar som ligger inom det omrade dér grundvattnet eventuellt dr
ytligt.
Den dkade vattennivén i Svandammsparken vid ett skyfall bedoms vara hanterbar utan atgirder.
For att undvika risk for stdende vatten mot befintliga byggnader vid ldgpunkten i det centrala
parkomréadet behover en total volym pé 458 m3 omhéndertas alternativ ledas bort. En alternativ 16sning
och en extra gardering for skyfallssituationen har foreslagits. De &r:

- Den totala volymen omhéndertas i en kombination av ytliga skyfallsytor och underjordiska

magasin.
- Stdende vatten accepteras men befintliga byggnader skyfallssékras.

Den oversiktliga dagvattenutredningen for kvarter 1 har resulterat i foljande slutsatser:

Med antagandet att hela kvarteret kommer att utgoras av takytan beréknas bade dagvattenflodet och
dagvattenfororeningar att 6ka jimfort med befintlig situation.

Med hjélp av att anldgga ett gront tak ovanpé kvarteret finns det potential att uppna kravet pd 20 mm
fordrojning enligt atgdrdsnivan, men mojligheten att anlédgga ett gront tak med den utformning som da
krévs bor utredas vidare da en mer detaljerad utformning av kvarteret finns.

Reningsformagan hos grona tak dr generellt marginell eftersom regnvatten som hamnar pé tak vanligen
ar ganska rent. [ vissa fall kan grona tak i stéllet vara en kélla till fororeningar, frédmst for niringsdémnen
som kvidve och fosfor. Dock kan det med hjilp en genomtédnkt utformning och anpassad gddsling av det
grona taket finnas potential att minska ldckaget av fosfor, vilket dr viktigt att ta i beaktning i vidare
utredning av dagvattenatgirder inom kvarter 1.
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STEG 3 Slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering

11. Sammanstillning dagvattenhantering

I detta avsnitt sammanstélls resultat frdn dagvattenutredningen for allmén platsmark och dagvattenutredningarna
for kvartersmark. Kvarter 1 har 6versiktligt utretts i denna dagvattenutredning eftersom det vid uppréttandet av
dagvattenutredningen inte funnits nagon byggaktor for kvarteret och ddrmed inte ndgon detaljerad utformning av
kvarteret. Berdkningar och forslag for kvarter 2—7 &r hamtade fran de forenklade dagvattenutredningarna for
kvartersmark framtagna av COWI (2022a; 2022b; 2022¢) och Structor (2022).

11.1 Foreslagen dagvattenhantering

11.1.1 ALLMAN PLATSMARK

Pa allmén platsmark foreslas dagvatten fran gator att omhéndertas i skelettjordar som gatutrdd placeras i och
inom park- och aktivitetsytor foreslds dagvatten att omhéndertas i regnbéaddar.

11.1.2 KVARTERSMARK

Eftersom det for kvarter 1 endast har gjorts en dversiktlig utredning for att ge en tidig uppfattning om eventuella
svérigheter att uppnd krav pé fordrojning och rening av dagvattnet inom hela planomradet har inga
dagvattendtgirder antagits inom kvarter 1, utan kvarteret har antagits besta helt av takyta.

Inom kvarter 2, 3 och 4 foreslas dagvatten fran takytor att delvis omhéndertas av grona tak och delvis genom att,
via stupror, ledas ner i nedsénkta regnbéddar. Dagvatten fran gardsytorna foreslds att omhéndertas i regnbdddar
och i skelettjordar som tillhor gardarnas trad (COWI, 2022a; 2022b).

Inom kvarter 5 foreslds dagvatten fran takytor att delvis omhéndertas av grona tak och delvis genom att via
markytan ledas ner i skelettjordar med biokol. Dagvatten fran gardsytorna foreslas att omhéandertas i
skelettjordar med biokol. Inom kvarteret planeras en innegard utan tak, vilken &r helt omgiven av byggnaden —
ett sa kallat atrium. Eftersom atriet blir ett instingt omrade kommer det inte att finnas ndgra naturliga rinnvagar
ut fran det och for att minimera tillrinningen av dagvatten foreslds de omgivande taken att lutas fran atriet.
Dagvatten inom atriet foreslés att omhandertas genom att det trid som planeras att planteras inom atriet planteras
i en skelettjord som kan anvéndas som magasin och som leder bort vattnet genom dréanering i botten. Vidare ar
det viktigt att marken inom atriet lutas mot mitten for att forhindra skador pa byggnaden vid eventuellt sdende
vatten (COWI, 2022¢).

Inom kvarter 6A foreslas dagvatten fran takytor och parkeringar att omhéndertas pa gronytor och i planteringar
(Structor, 2022).

Inom kvarter 6B foreslds dagvatten fran takytor och hardgjorda ytor intill Mikrofonvagen att delvis omhéndertas
i regnbdddar med tit botten och delvis, i ett grusstrak som via braddning omhéandertar de vattenvolymer som
overstiger regnbaddarnas dimensionering (Structor, 2022).

Inom kvarter 7 foreslés dagvatten fran takytor att omhéndertas i regnbaddar med 6ppen botten (Structor, 2022).

11.2 Hantering av skyfall

11.2.1 ALLMAN PLATSMARK

Till foljd av foreslagen exploatering beréknas vattendjupet att 6ka i tvd omraden, i Svandammsparken samt i det
centrala parkomradet. Den 6kade vattennivan (+8cm) i Svandammsparken bedéms vara hanterbar utan atgérder.
Men for att undvika risk for stdende vatten mot befintliga byggnader vid lagpunkten i det centrala parkomréadet
behdver en total volym pa 458 m3 omhéndertas alternativ ledas bort. En alternativ 16sning och en extra gardering
for skyfallssituationen har foreslagits. De é&r:

- Den totala volymen omhéndertas i en kombination av ytliga skyfallsytor och underjordiska

magasin i Tvalflingsparken.
- Staende vatten accepteras men befintliga byggnader skyfallsékras.
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11.2.2 KVARTERSMARK

Foreslagen hantering av skyfall inom kvartersmark presenteras i Figur 50. Kring samtliga kvarter ar det viktigt
att den omgivande marken hojdsitts sé att vatten inte kan rinna in i garage och entréer.
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Figur 50. Hantering av skyfall pd kvartersmark (COWI, 2022a; 2022b; 2022¢; Structor, 2022).

Inom kvarter 2 och 3 forvintas en rinnvag att uppstd pa gardsytorna. Da dessa dr upphdjda behdver dock inget
tillrinnande vatten tas hénsyn till. Dessutom &r det viktigt att ta hénsyn till att ldgpunkter i Telefonvigen
(inringade i orange nordvést om kvarter 2 i Figur 50), varifran vatten sedan leds vidare mot nordost, ska kunna ta
hand om det extra vattnet fran kvarteren (COWI, 2022a).

Kvarter 4 planeras att vara dppet mot sydost och gérdsytan behdver dérfor hojdsittas sa att vatten naturligt kan
rinna av mot sydost. Aven inom kvarter 4 ir girdsytan upphojd och négot tillrinnande vatten behdver inte tas
hénsyn till. Da de befintliga lagpunkterna intill kvarter 4 samt sparomradet byggs dver kommer vatten som
samlas dér idag att ta nya rinnvagar. Det dr darfor viktigt att sdkerstilla att marken lutar ut fran fasaden for att
forhindra att vatten skadar byggnaden (COWI, 2022b).

Kvarter 5 &r beldget pa en hojd, vilket innebér att det mesta av vattnet kommer att rinna bort. Ddremot finns det
tre lagpunkter som bedéms vara problematiska (markerade 1-3 i1 Figur 50). Lagpunkt 1 dr ett 25 centimeter djupt
dike som 16per lings Telefonvédgen. Det finns risk att denna lagpunkt byggs 6ver, men det finns en mojlighet att i
stdllet placera skelettjordar for rening och fordrdjning dar ldgpunkten &r idag, forutsatt att den skiljs fran
byggnaden. Lagpunkt 2 ligger intill fasaden pa foreslagen byggnad och den &r inte mojlig att bygga bort. Vid ett
skyfall uppskattas en vattenvolym pa 8,3 m? (med avdrag for ledningsnit inkluderat) att behdva hanteras dir,
vilket foreslas att goras genom att minimera tillrinningen frén intilliggande berg och Valborgsmissovigen samt
genom att hojdsétta sa att marken lutar fran byggnaden och entréer. Lagpunkt 3 utgdrs av det planerade atriet.
Dir uppskattas en volym pa 5 m? att behdva omhiindertas, vilket foreslds att géras med hjilp av ett magasin
(COWIL, 2022c).

Inom kvarter 6A, 6B och 7 &r det viktigt att gardsytorna hojdsétts sa att marken narmast fasad att lutas minst 2—3
% ut fran fasaden for att sikerstélla att vatten rinner bort fran fasaden. Dessutom behdver kvartersmarken
hojdsittas hogre dn angrinsande gator sa att vatten vid skyfall inte kan stromma in fran gator till kvartersmark.
Detta dr extra viktigt vid Mikrofonvégen dér en storre flodesvig gar. Vidare behdver entréer hojdsittas sa att de
dr ovanfor omgivande mark. Inom kvarter 7 finns befintliga lagpunkter som kommer att byggas bort.
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11.3 Dagvattenfloden

I Tabell 34 redovisas en sammanstillning av dagvattenfloden for befintlig situation samt for planerad situation
inklusive foreslagna dagvattenatgirder for allmén platsmark och kvartersmark.

Det totala flodet for planerad situation inklusive foreslagna dagvattenatgérder for hela omradet som avleds till
Arstaviken beriknas vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor bli 160 1/s och vid ett 30-arsregn inklusive
klimatfaktor berdknas det bli 318 1/s. Jamfors detta med befintligt flode innebér det en minskning pa cirka 37 %
vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor och en minskning pa cirka 30 % vid ett 30-arsregn inklusive
klimatfaktor.

Det totala flodet for planerad situation inklusive foreslagna dagvattenatgirder for hela omradet som avleds till
Himmerfjarden berdknas vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor bli 135 1/s och vid ett 30-arsregn inklusive
klimatfaktor beréiknas det bli 260 I/s. Jamfors detta med befintligt flode innebér det en minskning pé cirka 55 %
vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor och en minskning pé cirka 52 % vid ett 30-arsregn inklusive
klimatfaktor.

Det totala flodet for planerad situation inklusive foreslagna dagvattenatgérder for hela omradet som avleds till
Strommen berédknas vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor bli 36,5 1/s och vid ett 30-arsregn inklusive
klimatfaktor berdknas det bli 76 1/s. Jimfors detta med befintligt fldde innebar det en minskning péa cirka 75 %
vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor och en minskning pa cirka 71 % vid ett 30-arsregn inklusive
klimatfaktor.

Tabell 34. Sammanstdillning av berdknade dagvattenfloden for befintlig situation och planerad situation med foreslagna
dagvattenlosningar for allmdn platsmark och kvartersmark. Berdkningar for floden inom kvartersmark for kvarter 2—7 dr
hdmtade frdn de forenklade dagvattenutredningarna framtagna av COWI och Structor (COWI, 2022a; 2022b; 2022¢;
Structor, 2022).

Kvarter 4 35 3 64 16
Kvaﬂz ‘;A’ 6B 225 24 39 63
Arstaviken Allmi
man 195 133 351 239
platsmark
Totalt 252.5 160 454 318
Kvarter 1* 25 30 46 53
Kvarter 2 42 4 75 22
Himmerfjﬁrden Kvarter 5 15 1 28 7
Allmén 220 100 396 178
platsmark
Totalt 302 135 545 260
Kvarter 3 16 2,5 29 15
Strémmen Allmén 131 34 236 61
platsmark
Totalt 147 36,5 265 76

* Framtida floden for kvarter 1 dr exklusive LOD.
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11.4 Fororeningar och paverkan pa MKN

I f6ljande avsnitt visas en sammanstéllning av fororeningsmangder och fororeningskoncentrationer frén
dagvattnet for planerad situation inklusive rening for bade allmén platsmark och kvartersmark.
Sammanstillningarna ar uppdelade pé respektive recipient. Féroreningsméangder och koncentrationer for kvarter
2-7 har hédmtats fran de forenklade dagvattenutredningarna for kvartersmark framtagna av COWI (2022a;
2022b; 2022c) och Structor (2022). Dessutom redovisas sammanlagda fororeningsméngder for bade befintlig
situation och planerad situation efter rening for hela omradet, bade kvartersmark och allmén platsmark for
respektive recipient for att undersoka hur MKN paverkas. Det ar enbart StormTacs standarddmnen som
redovisas i sammanstéllningarna eftersom det dr de som finns angivna for samtliga dagvattenutredningar och da
det ar storre osdkerheter for de &mnen som inte ingdr i standarddémnena. De koncentrationer och méngder som
beréknas oka efter exploateringen jamfort med befintlig situation dr rodmarkerade, de som forblir desamma &r
gramarkerade och de som berdknas minska &r gronmarkerade.

11.4.1 ARSTAVIKEN

I Tabell 35 redovisas en sammanstillning av fororeningskoncentrationer i dagvattnet som avleds till Arstaviken
for planerad situation inklusive rening med foreslagna dagvattenétgéirder fran bade kvartersmark och allmén
platsmark. Berdkningarna visar att samtliga fororeningskoncentrationer minskar med foreslagna
dagvattendtgirder jamfort med befintliga nivéer.

Tabell 35. Sammanstdillning av fororeningskoncentrationer fiin dagvattnet som avleds till Arstaviken for planerad situation
inklusive rening fran allmdn platsmark och kvartersmark.

Amne Enhet Kvarter 4 Kvarter 6A, 6B och 7 Allmén platsmark
P ng/l 66 38 53
N ng/l 870 670 600
Pb pg/l 0,68 1 2,1

Cu pg/l 4,2. 4,7 4,9
Zn ng/l 5 ,2. 9,4 11
cd ng/l 0,066 0,086 0,09
Cr pg/l 1,6l 2,7 1,7
Ni pg/l 0,9. 1,4 1,6
SS ng/l 8 800 7 500 11 000
BaP ng/l 0,0035 0,0045 0,015
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I Tabell 36 redovisas en sammanstillning av fororeningsméngder i dagvattnet som avleds till Arstaviken for
planerad situation inklusive rening med foreslagna dagvattenatgirder fran bade kvartersmark och allmén
platsmark. Berdkningarna visar att mangden fosfor (P) forvéntas forbli oférdndrad for kvarter 6A, 6B och 7
medan Gvriga fororeningsméngder forvéntas att minska. For kvarter 4 och allmén platsmark forvintas samtliga
fororeningsméngder att minska jaimfort med befintliga nivaer.

Tabell 36. Sammanstdillning av fororeningsméngder firin dagvattmet som avleds till Arstaviken for planerad situation
inklusive rening fran allmdn platsmark och kvartersmark.

Amne Enhet Kvarter 4 Kvarter 6A, 6B och 7 Allmén platsmark
P kg/ar
N kg/ar
Pb kg/ar

Cu kg/ar
Zn kg/ar
Cd kg/ar
Cr kg/ar
Ni kg/ar
SS kg/ar
BaP kg/ar
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I Tabell 37 redovisas sammanlagda fororeningsméngder for bade befintlig situation och planerad situation efter
rening for hela omradet, bade kvartersmark och allmén platsmark, som avleds till Arstaviken. Jimfort med
befintlig situation forvintas de totala fororeningsmingderna i dagvattnet som avleds till Arstaviken att minska
for framtida planerade situation efter rening.

Tabell 37. Sammanstdillning av berdiknade féroreningsmdngder efter foreslagen rening for hela omrddet, bdade kvartersmark
och allmén platsmark, som avleds till Arstaviken. Féroreningsmdngder for dagvatten inom kvartersmark dr himtat frin de
forenklade dagvattenutredningarna for kvartersmark (COWI, 2022b; Structor, 2022). Grona celler visar en minskning i
Jjamforelse med befintlig situation och réda en dkning.

Amne Enhet Totalt befintlig situation Totalt planerad situation efter rening
P kg/ar 0,7 0,6
N kg/ar 13 7.4
Pb kg/ar 0,07 0,02
Cu kg/ar 0,16 0,06
Zn kg/ar 0,46 0,11
Cd kg/ar 0,0027 0,00100
Cr kg/ar 0,08 0,02
Ni kg/ar 0,05 0,02
SS kg/ar 333 122
BaP kg/ar 0,0003 0,0001
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11.4.2 HIMMERFJARDEN

I Tabell 38 redovisas en sammanstéllning av féroreningskoncentrationer i dagvattnet som avleds till
Himmerfjarden for planerad situation inklusive rening med foreslagna dagvattenatgirder fran bade kvartersmark
och allmén platsmark. Dock ar fororeningskoncentrationerna for kvarter 1 for planerad situation utan
dagvattenatgirder. Berdkningarna visar att for kvarter 1 forvintas koncentrationen av kvave (N) och koppar (Cu)
att forbli ofordndrad, koncentrationen av benso(a)pyren forvintas minska medan koncentrationen av dvriga
fororeningar berdknas 6ka jamfort med befintliga nivaer. Fororeningskoncentrationerna inom 6vriga omraden
minskar med foreslagna dagvattenatgarder jamfort med befintliga nivéer.

Tabell 38. Sammanstdillning av fororeningskoncentrationer fran dagvattnet som avleds till Himmerfjdrden for planerad
situation inklusive rening frdan allmdn platsmark och kvartersmark. Fororeningskoncentrationer frdn kvarter 1 dr dock utan
dagvattendtgdrder.

Amne Enhet Kvarter 1 Kvarter 2 Kvarter 5 Allmén platsmark
P ng/l 51 71 52 64
N pg/l 1600 860 310 1200
Pb pg/l 4,7 0,75 1,1 4,2

Cu pg/l 21 4,7 3,7 10
Zn pg/l 75 5,8 6,9 22
Cd pg/l 0,61 0,071 0,097 0,18
Cr pg/l 11 1,7 1,3 6
Ni ng/l 43 0,92 1,5 32
SS pg/l 21 000 9500 9100 21 000
BaP pg/l 0,0096 0,015 0,0053 0,021
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I Tabell 39 redovisas en sammanstillning av fororeningsméngder i dagvattnet som avleds till Himmerfjarden for
planerad situation inklusive rening med foreslagna dagvattenatgirder fran bade kvartersmark och allmén
platsmark. Dock &r fororeningsméngderna for kvarter 1 for planerad situation utan dagvattenatgérder.
Berékningarna visar att samtliga fororeningsméangder forutom benso(a)pyren férvantas dka for kvarter 1. For
kvarter 2 forvintas miangden fosfor (P) 6ka och for kvarter 5 forvantas nickel (Ni) suspenderad substans (SS)
och benso(a)pyren (BaP) att 6ka medan Gvriga féroreningsmingder forvintas att minska. For allmén platsmark
forvintas samtliga fororeningsméngder att minska.

Tabell 39. Sammanstdillning av fororeningsmdngder frdan dagvattnet som avleds till Himmerfjdrden for planerad situation
inklusive rening fran allmdn platsmark och kvartersmark. Fororeningsmdngder fran kvarter 1 dr dock utan

dagvattendtgdrder.
Amne Enhet Kvarter 1 Kvarter 2 Kvarter 5 Allmén platsmark

P kg/ar

N kg/ar
Pb kg/ar
Cu kg/ar
Zn kg/ar
Cd kg/ar
Cr kg/ar
Ni kg/ar
SS kg/ar
BaP kg/ar
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I Tabell 40 redovisas sammanlagda fororeningsméangder for bade befintlig situation och planerad situation efter
rening for hela omradet, bade kvartersmark och allmén platsmark, som avleds till Himmerfjarden. Dock ar
fororeningsméngderna for kvarter 1 for planerad situation utan dagvattenatgirder. Jamfort med befintlig
situation forvéntas de totala fororeningsméingderna i dagvattnet som avleds till Himmerfjarden att minska for

framtida planerade situation efter rening inom kvarter 2 och 5 samt allmén platsmark.

Tabell 40. Sammanstdillning av berdknade féroreningsmdngder efter foreslagen rening for hela omradet, bade kvartersmark
och allmdn platsmark, som avleds till Himmerfjdrden. Fororeningsmdngder fran kvarter 1 dr dock utan dagvattendtgdrder.
Féroreningsmdngder for dagvatten inom kvarter 2 och 5 dr hdmtat frdn de forenklade dagvattenutredningarna for
kvartersmark (COWI, 2022a; 2022c). Grona celler visar en minskning i jimforelse med befintlig situation och rdda en

okning.
Amne | Enhet Totalt befintlig situation Totalt planerad situation efter rening

P kg/ar 0,9 0,7
N kg/ar 14,7 11,7
Pb kg/ar 0,09 0,034
Cu kg/ar 0,18 0,10
Zn kg/ar 0,53 0,23
Cd kg/ar 0,003 0,0020
Cr kg/ar 0,09 0,054
Ni kg/ar 0,054 0,029
SS kg/ar 472 185

BaP kg/ar 0,0003 0,0002
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11.4.3 STROMMEN

I Tabell 41 redovisas en sammanstéllning av fororeningskoncentrationer i dagvattnet som avleds till Strommen
for planerad situation inklusive rening med foreslagna dagvattenétgérder fran bade kvartersmark och allmén
platsmark. Berdkningarna visar att for kvarter 3 forvédntas koncentrationen av krom (Cr) att 6ka medan
resterande fororeningskoncentrationer forvéntas att minska. For allmén platsmark forvéntas samtliga
fororeningskoncentrationer att minska jamfort med befintlig situation.

Tabell 41. Sammanstdllning av fororeningskoncentrationer frdn dagvattmet som avleds till Strommen for planerad situation
inklusive rening fran allmdn platsmark och kvartersmark.

Amne | Enhet Kvarter 3 Allméin platsmark
P pg/l
N pg/l

Pb pg/l
Cu ng/l
Zn png/l
Cd ng/l
Cr png/l
Ni png/l
SS ng/l
BaP png/l
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I Tabell 42 redovisas en sammanstéllning av fororeningsmangder i dagvattnet som avleds till Strommen for
planerad situation inklusive rening med foreslagna dagvattenatgirder fran bade kvartersmark och allméin
platsmark. Berdkningarna visar att mangden krom (Cr) och nickel (Ni) forvéntas att 6ka inom kvarter 3 medan
Ovriga fororeningsméngder forvintas att minska. For allmén platsmark forvantas samtliga féroreningsmangder
att minska jamfort med befintlig situation.

Tabell 42. Sammanstdillning av fororeningsmdngder frdan dagvattnet som avleds till Strémmen for planerad situation
inklusive rening fran allmdn platsmark och kvartersmark.

Amne Enhet Kvarter 3 Allmén platsmark
P kg/ar 0,036 0,062
N kg/ar 0,68 1,6
Pb kg/ar 0,00061 0,0021
Cu kg/ar 0,0025 0,0087
Zn kg/ar 0,0034 0,0096
Cd kg/ar 0,000068 0,00012
Cr kg/ar 0,0018 0,0044
Ni kg/ar 0,00098 0,0018
SS kg/ar 8,1 12
BaP kg/ar 0,0000048 0,0000086
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I Tabell 43 redovisas sammanlagda fororeningsmangder for bade befintlig situation och planerad situation efter
rening for hela omradet, bade kvartersmark och allmén platsmark, som avleds till Strommen. Jamfort med
befintlig situation forvéntas de totala fororeningsméngderna i dagvattnet som avleds till Strommen att minska for
framtida planerade situation efter rening. Dessutom uppnas det forbattringskrav som innebér att maximalt 0,29
kg fosfor per ar far slédppas ut fran planomradet till Strommen.

Tabell 43. Sammanstdillning av berdknade féroreningsmdngder efter foreslagen rening for hela omradet, bade kvartersmark
och allmdn platsmark, som avleds till Strommen. Fororeningsmdngder for dagvatten inom kvartersmark dr himtat fran de
forenklade dagvattenutredningarna for kvartersmark (COWI, 2022a). Gréna celler visar en minskning i jimforelse med
befintlig situation och roda en Skning.

Amne | Enhet Totalt befintlig situation Totalt planerad situation efter rening
P kg/ar 0,4 0,1
N kg/ar 8,5 2.3
Pb kg/ar 0,03 0,0027
Cu kg/ar 0,1 0,01
Zn kg/ar 0,2 0,013
Cd kg/ar 0,0012 0,0002
Cr kg/ar 0,03 0,006
Ni kg/ar 0,017 0,0028
SS kg/ar 158 20
BaP kg/ar 0,00013 0,000013

11.5 Sammantagen bedomning

Om foreslagna dagvattenatgirder tillimpas pé kvartersmark och allmin platsmark bedoms dagvattenflodet
minska inom samtliga delavrinningsomraden vid bade ett 10-arsegn exklusive och inklusive klimatfaktor samt
vid ett 30-arsregn inklusive klimatfaktor, vilket &ven innebar att flodet berdknas minska for hela planomradet.
Planen bedoms inte heller innebéra en negativ paverkan pa recipienternas MKN eftersom undersokta
fororeningsméngder inom samtliga delavrinningsomraden sammanlagt berdknas minska for den planerade
situationen da foreslagna dagvattenatgérder for bade kvartersmark och allmén platsmark inkluderas. Alltsa
berdknas fororeningsbelastningen for hela planomréadet att minska for den planerade situationen om foreslagna
dagvattenitgirder tillimpas. Aven det forbittringskrav som finns for Strommen nas. Detta giller utan att nagra
dagvattentgérder for kvarter 1 &r inkluderade.
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