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PM risk — Nybyggnation av forskola och bostader

Bakgrund och syfte

| stadsdelen Bandhagen i Stockholms stad har ett planarbete paborjats som syftar till att mojliggora
en ny forskola samt bostadsbebyggelse i 4 till 5 vaningsplan. Inom Vallflickan 4 dar det planeras for
ny forskola ligger idag en befintlig forskola.

Det aktuella omradet ligger i anslutning till tunnelbanestationen Ragsved, se Figur 1. Forbi Vallflickan
4 och Mjolkboden 4 gar tunnelbanans grona linje mellan Hagséatra och Hasselby strand.
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Figur 1 Lokalisering av Vallflickan 4 samt Mjélkboden 4 inklusive den nérmaste omgivningen.

Med anledning av planomradets narhet till tunnelbanan har Brandskyddslaget fatt i uppdrag att
utreda mojliga risker som denna utgér mot planomradet.

Syftet med utredningen ar att 6versiktligt utreda méjliga risker och vid behov féresla atgarder for hur
riskerna bor hanteras for att en acceptabel sdkerhet ska uppnas inom planomradet.
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Utredningen omfattar endast plotsliga och ovantade handelser med akuta konsekvenser for liv och
héalsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hiansyn inte tagits till
langsiktiga effekter av halsofarliga &mnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

Forutsattningar

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900)* skall bebyggelse lokaliseras till mark som &r |ampad fér
andamalet med hansyn till boendes och 6vrigas hélsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med
hansyn till behovet av skydd mot uppkomst av olika olyckor.

Lansstyrelsen rekommenderar i sin skrift Riktlinjer for planldggning intill védgar och jédrnvdgar ddr det
transporteras farligt gods? skyddsavstand mellan ny bebyggelse och vigar med transport av farligt
gods samt jarnvag. Med jarnvag avses dock framst jarnvagsstrackor som trafikeras av person- och
godstrafik och som ingar i det nationella jarnvagsnatet. Rekommenderade skyddsavstand till sadan
jarnvag ar 50 meter till bostader samt 25 meter bebyggelsefritt med hansyn till framfor allt risken for
ursparning och olycka med brannbara vatskor. Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand
avseende ny bebyggelse intill jarnvag avser dock inte tunnelbanetrafik men ger ett bra riktvarde kring
skyddsavstand. Nagra direkta riktlinjer for placering av bebyggelse néra tunnelbanan finns inte.

Planerad bebyggelse
Aktuellt planomrade ligger i stadsdelen Bandhagen i Stockholms stad. Detaljplanen syftar till att
mojliggdra nybyggnation av forskola samt bostadsbebyggelse.

Vallflickan 4

Inom Vallflickan 4 planeras den befintliga forskolan att ersattas med en ny férskola inom samma
omrade. Eftersom det idag finns en befintlig skola bedéms personantalet inom omradet inte 6ka
avsevart. Runt planomradet ligger befintliga bostader, och grénomraden. Se Figur 2 for utformning
av planomradet.
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Figur 2 Planerad bebyggelse. Urklipp fran situationsplanen, markeringar i figuren ér gjorda av Brandskyddslaget.

1 Plan- och bygglagen (SFS 2010:900 med andringar t.o.m. SFS 2013:307)

2 Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods, Fakta 2016:4, Lansstyrelsen
Stockholm, 2016-04-11
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Mjélkboden 4

Inom Mjolkboden 4 planeras det for ny bebyggelse i form av bostader. Aktuellt omrade &r idag
obebyggt vilket kommer innebara en 6kning av personantalet i omradet. Bebyggelsen kommer att
uppféras i 4 till 5 vaningsplan. Runt planomradet ligger befintliga bostader, och grénomraden. Se
Figur 3 for utformning av planomrade.
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Figur 3 Planerad bebyggelse. Urklipp frn situationsplanen, markeringar i figuren dr gjorda av Brandskyddslaget.
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Identifierade risker

| omradets narhet har tunnelbanans grona linje mellan Hagsétra och Hasselby strand identifierats
som den enda riskkallan som kan medféra plotsliga och ovantade olyckor med paverkan mot aktuellt
planomrade.

Andra mojliga riskkallor, som exempelvis transportleder for farligt gods, ligger mer dn 800 meter fran
aktuella planomraden och bedéms inte relevanta att studera vidare for dessa. Det har dock
identifierats en mindre drivmedelstation med en pump cirka 120 meter fran Mjolkboden 4. Med
avseende pa det langa avstandet samt att det enbart géller en mindre station bedéms det inte
relevant att studera denna vidare for det aktuella planomradet. Dessutom uppfylls skyddsavstandet
mellan bebyggelse och tankanlaggningar som anges i MSBs handbok "Handbok fér hantering av
brandfarliga gaser och véitskor pd bensinstationer”.

3 Handbok — Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pé bensinstationer, MSB, mars 2015
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Tunnelbanan

Norr om de aktuella planomradena gar tunnelbanans grona linje mellan Hasselby strand och
Hagséatra. Tunnelbanestriackan bestar av tva spar. Enligt SL:s tidtabell ar turtatheten pa tunnelbanan
generellt 5-10 minuter. Trafiken ar tatare pa vardagar an pa helger samt gar oftare under rusningstid.
Sammanlagt sker ca 195 tagpassager per spar och vardagsdygn (nagot farre pa helgerna).

Maxhastigheten pa den gréna linjen ar 70 km/h. Eftersom Ragsved station ligger precis norr om
planerad férskola och samtliga tag i trafik stannar vid stationen bedéms hastigheten forbi det
aktuella omradet vara mycket |ag. Bostadsbebyggelsen inom Mjolkboden 4 ligger cirka 150 meter
fran stationen vilket innebér att tunnelbanans hastighet dven har troligen kommer att vara lagre an
tillaten maxhastighet.

Tunnelbanan utmed Vallflickan 4

Planomradets stracka utmed tunnelbanan &r ca 45 meter. Avstandet mellan byggnad inom och
narmaste spar pa tunnelbanan &r cirka 40 meter, se Figur 4. Eftersom det &r stationen som ligger
precis norr om planomradet gar det enbart ett spar utmed planomradet. Detta da det ligger en
perrong mellan de befintliga tva sparen. Mellan bebyggelse och spar utgor en stor del férskolegard.

Mellan tunnelbanan och planomradet finns det dven stora nivaskillnader. | situationsplanen gar det
att utldsa att planomradet ligger ca 7 meter hogre dn tunnelbanan. Dessutom planeras det att
uppratta ett bullerplank mellan planomradet och tunnelbanestationen. Bullerplanket kommer att
vara cirka 3 meter hogt.
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Figur 4 Avstand mellan tunnelbanan och férskola (Vallflickan 4).
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Tunnelbanan utmed Mjélkboden 4

Planomradets stracka utmed tunnelbanan &ar ca 60 meter. Avstandet mellan byggnad och nidrmaste
spar pa tunnelbanan ar cirka 15 meter, se Figur 5. Utifran situationsplanen gar det att utlasa att
bebyggelsen inom Mjolkboden 4 ligger cirka 1 meter lagre dn sparomradet.

! L iy

4 Tunnelbana

-
-
-

+"| Planerad /
bostadsbebyggelse
-

y! C‘ 13500 L\ ooo

I \ I |
/ " Ao HKP

Figur 5 Avstdnd mellan tunnelbanan och bostadsbebyggelse (Mjélkboden 4).

Utmed tunnelbanestrackan mellan Mjélkboden 4 och Ragsved station gar tunnelbanetaget pa en bro.
| och med detta ar sparet delvis férsedd med ursparningsral vilket dven férekommer pa delar av
strackan utmed Mjolkboden 4 (se Figur 6).
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Figur 6 Befintliga urspdrningsréler utmed planomrade.

Oversiktlig riskvardering
Utifran riskinventeringen dr bedémningen att féljande olycksscenarier kan vara relevanta att beakta
vad giller risknivan for personer som vistas inom omraden nara tunnelbanan:

1. Ursparning
2. Brandisparvagn
3. Olovligt sparbetradande samt suicid

SL som ager sparen kan ocksa ha krav pa skyddsavstand for atkomst for underhall m.m. pa banan.
Ursparning

Allmant
Pa tunnelbanan férekommer enbart persontrafik. Olyckshiandelse som kan paverka planomradet
utgors av att ett ursparat tag lamnar sparomradet och kolliderar med manniskor eller byggnader.

Det kortaste avstandet till bebyggelse planeras till cirka 15 meter.

Hur langt ett tag sparar ur beror till stor del av hastigheten vid ursparningstillfallet. Generellt giller
att ett tag inte sparar ur langre dn en vagnslangd eftersom de delar av taget som inte sparar ur
initialt “haller emot” den del av taget som sparat ut. Ett ursparat tag hamnar sillan langre fran sparet
an en vagnslangd. Den grona linjen trafikeras endast av nyare tagset (C20) vars vagnar &r 46,5 meter
langa och ar sammankopplade till tva- eller trevagnstag.

Tunnelbanesparen ligger cirka 7 meter under marknivan fér Vallflickan 4 men cirka 1 meter ovan
markniva for Mjélkboden 4. Hojdskillnaden med avseende pa Mjélkboden 4 &r begransad och som
inte bor paverka ett ursparat tags ursparningsavstand i nagon stérre utstrackning.

Frekvens

Majoriteten av alla ursparningar innebar en mycket begransad paverkan pa kringliggande omraden
eftersom ursparningen i de allra flesta fall endast innebar att ett hjulpar hoppar av sparet och att
taget forblir uppratt inom sparomradet.
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Enligt en sdakerhetsstrateg pa Region Stockholm, Trafikforvaltningen, har ingen ursparning dar taget
har lamnat spdromradet intraffat i tunnelbanan sedan tunnelbanetrafiken startades p& 1950-talet®.
Sedan 1999 samlas statistik over olika handelser in. Under den perioden registrerades 21
ursparningar i tunnelbanan, samtliga intraffade i mycket lag fart och merparten var med spargaende
arbetsfordon nattetid. Det har dven hant att tunnelbanetag har sparat ur i samband med vaxling pa
depaer. Detta har da skett i mycket lag hastighet (5 km/tim).

Utmed planomradet giller féljande forutsattningar som ytterligare minskar sannolikheten for
ursparning:

- banan gar separerad fran ovrig fordonstrafik

- banan bestar av dubbelspar

- banan ar belagen lagre an omgivningen for Vallflickan 4

- ursparningsraler pa delar av strackan utmed Mj6lkboden 4
- laga hastigheter med avseende pa narhet till station

For att avgéra omfattningen av paverkan pa personsikerheten inom planomradet sa utférs
frekvensberadkningar avseende sannolikheten att ett ursparat tag kolliderar med ny bebyggelse.
Berdkningar baseras pa en modell som utgar fran ursparning pa jarnvag. Tagvikten for tunnelbanetag
ar dock lagre an fér gods- och persontag som trafikerar jarnvag. Ett ursparat tunnelbanetag bedéms
darfor inte hamna lika langt fran sparet samt medféra mindre paverkan vid en eventuell kollision an
for motsvarande hiandelse pa jarnvag.

Berdkningarna utférs utifran metodik som redovisas i Structures built over railway lines —
Construction requirements in the track zone®.

1. Frekvensen fér ursparning i anslutning till bebyggelsen (F1) berdknas med fdljande ekvation:
E =g xdxZ; x365x10
dar
e, = ursparningsfrekvens per tagkm for persontag (0,25-108/ tdgkm)

d = den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket berdknas
som V2/80, dar V ar tagets hastighet vid ursparningstillfallet

Z4 = antal tag per dygn

Planomradet ligger relativt ndra en station vilket innebar att hastigheten kommer att ligga under
70 km/h utmed Mjolkboden 4 (d = 60 meter). Hastigheten norr om Vallflickan kommer att vara
mycket ldgre da tagen stannar har.

Med hénsyn till ovanstaende resonemang samt med ca 390 tagpassager per dygn (sammanlagt for
bada riktningar) berdknas frekvensen for ursparning i anslutning till planomradet utifran ovanstaende
till 2,2-10°, d.v.s. en ursparning pa ca 45 000 ar.

2. Sannolikheten att ursparat tag kolliderar med byggnad (P2) beriknas med nedanstdende
ekvation. Sannolikheten ar beroende av avstandet mellan tunnelbanespar och byggnad och avtar
med ett 6kat avstand. Ekvationen avser dubbelspar.

4 Information frdn Hans Héwits, sdkerhetsstrateg, Region Stockholm, Trafikférvaltningen, 2019-09-06

6 Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone (UIC Code 777-2 R), International Union
of Railways, 2nd edition September 2002
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d = den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket berdknas

som V2/80, dar V ar tagets hastighet vid ursparningstillfallet

b = det maximala vinkelr&ta avstandet (m) fran sparet som vagnen kan hamna, vilket berédknas

som V% (se tabell 2)

a = vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad

c = det, langs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad I6per risk att traffas av ursparad
vagn pa ett avstand g, vilket berdknas med ekvationen:

c=%>¢{b—a) omb>a Arb<ablirc=0
i

Ursparningsavstandet (b) vid olika hastigheter redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Urspdarningsavstand (b) vid olika hastigheter.

Hastighet vid ursparningstillfallet

Teoretiskt avstand fran spar utan

(km/tim) hansyn tagen till omgivande
faktorer (meter)
70 10,3
60 9,5
50 8,6
40 7,6

Det maximala vinkelrata avstandet fran sparet en sparvagn kan hamna blir 10,3 meter vid 70 km/h,
vilket ar tunnelbanans medelhastighet.

| genomforda berdkningar har det inte beaktats att taget kan spara ut vasterut, dvs. bort fran

planomradet.

Konsekvens

Enligt ovanstaende beridkningar kan en vagn hamna ca 10,3 meter fran sparet vid maximal hastighet.
Den verkliga strackan bedoms vara lagre pa grund av narliggande station. Beradkningsmodellen &r
baserad pa tag och inte motsvarande tunnelbana vilket innebar att ett kortare avstand &r troligt for
sparvagnen eftersom de vagnarna ar lattare. Sannolikheten for att en tunnelbanevagn hamnar sa

langt utanfor sparomradet att kollision med byggnad uppstar bedoms vara extremt lag utifran
ovanstaende berdkningar och resonemang. Dessutom finns det hojdskillnader mellan planerad
bebyggelse och spar. Hojdskillnaden med avseende pa Vallflickan 4 kommer att stoppa ett

tunnelbanetag fran att hamna utanfér sparomradet vid forskolan. Strackan dér en tunnelbanevagn

kan komma utanfor sparomradet ar uppskattat till maximalt 10 meter.

Med tanke pa att maximalt ursparningsavstand dr 10 meter och byggnaden ligger pa som minst 15

meters avstand bedéms eventuella person- eller byggnadsskadorna bli mycket sma.
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Riskbedomning

Med hénsyn till den laga sannolikheten for olycka och de begransade konsekvenserna bedéms den
sammanvagda risknivan med hansyn till risken for att en ursparning skadar byggnader vara mycket
lag.

Inom Vallflickan 4 dar det forekommer en forskolegard mellan sparomrade och bebyggelse kan
personer vistas mer an tillfalligt. Férskolans planomrade ligger daremot pa en hojdskillnad pa cirka 7
meter. Dessutom ar hastigheterna utmed planomradet mycket sma med avseende till stationen. Ett
ursparat tag bedoms inte kunna paverka personer inom férskoleomradet.

Mellan sparomrade och bostadsbebyggelsen inom Mjolkboden 4 ar det inte planerade nagra
atgarder och det kan ddarmed férekomma personer inom omradet mellan bebyggelse och spar.
Enbart en liten del av planomradet ligger dock inom 10 meter fran tunnelbanesparen. Eftersom det
finns ursparningsral pa delar av strackan och hastigheten lagre dn 70 km/h bedéms det inte innebira
nagon oacceptabel risk att vistas mellan bebyggelse och sparomrade.

Beddmningen utifran ovanstaende ar att eventuella konsekvenser inom planomradet till foljd av en
ursparningsolycka blir sma. Nagon betydande risk for att byggnader eller personer ska traffas och
skadas av ett ursparat tag bedéms inte foreligga. Eftersom det inte planeras bebyggelse inom 10
meter fran nidrmaste spar bedéms scenariot inte behdva studeras vidare i en férdjupad analys.

Tagbrand

Avstandet mellan nidrmast planerad ny bebyggelse och tunnelbanan ar som minst ca 15 meter. Detta
avser bostader inom Mjolkboden 4. Avstandet till forskolebyggnad &r betydligt stérre. En tagbrand pa
sparet eventuellt kan paverka personsikerheten inom omradet bade for personer som befinner sig
utomhus och for byggnader néra sparet.

En tagbrand innebar hég varmestralning som kan leda till antédndning av brannbart material inne i
byggnader néara sparet, vilket kan leda till personskador och vidare brandspridning.

Om vinden ligger pa mot fel hall kan dven brandgaser spridas in i byggnader ndrmast sparet.

Sannolikheten for en tagbrand pa den aktuella strackan bedéms vara lag. Det ror sig om en mycket
begransad stracka (cirka 45 meter med avseende pa Vallflickan 4 och cirka 60 meter Mjélkboden 4),
dar ett brinnande tag ska sta for att planerad bebyggelse ska riskera att paverkas. Dock ar riktlinjerna
vid brand i tag ska taget kora till ndrmaste station och dar utrymma taget. Detta innebér att det ar en
stérre sannolikhet for att ett brinnande tag blir staendes utmed Vallflickan 4.

Med hénsyn till resenarernas sdkerhet sa foljer utformningen av tunnelbanevagnar strikta regler for
att reducera risken fér omfattande brander. Reglerna omfattar brandskyddskrav som syftar till att
forhindra bade antandning och brandspridning i vagnen. Detta innebar att sannolikheten for en fullt
utvecklad brand bedéms som mycket lag.

For att kritisk varmestralning ska uppnas inom det studerade omradet kravs en relativt omfattande
tagbrand. De mest troliga brandscenarierna bestar av sma brander som har begransad paverkan pa
omgivningen.

Brandskyddslaget har tidigare tagit fram en rapport kring dimensionerande brandeffektkurvor fér
bade tagtyp C20 och C30 som underlag for brandsakerhetsvarderingar av tunnlar. | denna redovisas
att tandkallor i form av elfel, brand i vanligare typer av bagage eller mindre anlagda brander inte
kommer att vidareutvecklas i C20 eller C30. Mycket stora bagage samt anlagda brander med
brannbar vatska i passagerarutrymmet kan resultera i en brandeffekt pa upp till 2 MW i
startféremalets ndromrade. | ett extremfall med stor tandkalla i passagerarutrymmet, stor méngd
kvarlamnat bagage och 6ppen dorr till férarhytten sa kan branden i C20 resultera i en maximal
brandeffekt pa 15 MW. Motsvarande for C30 ar 10 MW.
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Konsekvenserna av en tagbrand med dimensionerande brandeffekt pa 15 MW kan ber&knas enligt
nedanstaende metodik vilket innebar an berdkning av den infallande stralningen mot kringliggande
omraden. Utifran detta kan en bedémning goras avseende paverkan pa bebyggelse och personer.

Flamstorlek
Samtliga fonster i taget antas ga sonder till f6ljd av branden varfér flammor ut genom foénstret har
berdknats med formel fér fonsterflamma (drag) enligt figur 6 nedan.

Ly

Figur 6. Flamma ut genom fénster vid drag.

Nedanstdende formler har anviants i berdkningarna’:

Flamhajd (m): L= 1366 x (543 x (\/%) _h

Flammans horisontella projektion (m): Ly = 0,605 x (u?z)o'22 X (Lp + h)

Flammans bredd (m): wr=w+04 XLy

dar

Q = utvecklad effekt (MW), max 15 MW enligt ovan.

u = vindhastighet (m/s), antas till 1 m/s, vilket ger en konservativ flamhéjd

A, = Tagets totala fonsterdppningsarea (m?2), uppskattningsvis sammanlagt 15 m? fér en vagn
(en sida).

h = fonstrets hojd (m), ca 1 m

g
I

fonstrets bredd (m), ca 1 m per fonster, sammanlagt ca 15 m per vagnssida

Med ovanstaende forutsattningar sa erhalls féljande varden:
L; =4,3m matt fran undersida fonster blir hojden pa den totala stralande ytan ca 5 m.
Ly=32m

wr = 2,3 m per fonster, totalt per vagnssida blir ws= 16,3 m

Flamtemperatur
Medelflamtemperaturen Tr antas vara 800°C (1073 K). Detta utgar fran uppmatta temperaturer vid
fullskaleférsok. Bakgrundsstralning fran taget har ocksa beaktats.

7 Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund, 2005
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Varmestralning

Den utfallande virmestralningen, E, (kW/m?) ir beroende av flamtemperatur och den brinnande
massans emissionstal. Emissionstalet, det vill sdga materialets formaga att avge varmeenergi, ar
beroende av materialets temperatur och egenskaper, sarskilt vid ytan.

Varmestralningen beréknas enligt féljande ekvation:

E=¢exoxTg* dar:
€ = Emissionstal [-], ansatts konservativt till 1,0
c = Stefan-Boltzmans konstant = 5.67x107*! kW/m?K*

Tt

Flammans temperatur [K], 1073 K enligt ovan.

Med ovanstaende forutsattningar sa erhalls féljande varde:
E = 75 kW/m?

Den infallande stralningen, Ep utgar fran flammans emitterade stralning samt synfaktorn och
berdknas genom:

Ep=FxE dir

F = Synfaktorn (-), som anger hur stor andel av den emitterade stralningen som nar den
mottagande punkten eller ytan (se figur 7).

Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden &r rektangular sa att flammans diameter ar lika stor
i toppen som i botten. Detta ar ett konservativt antagande da flamman i sjalva verket normalt
smalnar av vasentligt upptill. Synfaktorn mellan flamman och den mottagande punkten ar en
geometrisk konstruktion som beraknas enligt:

Fi2 =Fa12 + Fpi2 + Fc12 + Fpi2

dar Fa1,2 berdknas enligt foljande ekvation:

. 1( X tan-1 Y 4 Y tan-1 X )
= —(———=tan an” T —
AZTamNIIXZ VIEXZ Vi+YZ VIFYZ
dar:
x-h gL
d och d enligt figur 7.

Fs1,2, Fc1,2 0ch Fpy, berdknas pa samma satt for dess matt.
» Flammans L 7*
// wee(l)

— B
A Mottagande _
Vi punkt (2)
Lz g ,/V Mottagande
- unkct (2
A 71D 75 1 P )
— o s e e e o e e

—e

Flammans
area (1)

Figur 7. Synfaktor
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Bedémningskriterier

Hur hég varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda olika
byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet fér skada.

En person som befinner sig oskyddad utomhus och upptacker en storre brand forsoker med stor
sannolikhet satta sig i sékerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock att
personen kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. Det krédvs en
mycket hég stralningsniva (> 40 kW/m?2) for att skadorna ska bli sa akuta att personen inte har ndgon
mojlighet att ens férsdka satta sig i sdkerhet. Outhardlig sméarta uppnas redan vid 20 kW/m? vid
kortvarig bestralning. For att denna stralningsniva ska leda till omfattande briannskador (2:a graden)
s3 kravs dock langre varaktighet. Vid strélning under 10 kW/m? bedéms sannolikheten for
personskador vara mycket lag.®

For att branden ska spridas till intilliggande bebyggelse kravs ett langvarigt brandférlopp med en
relativt hog infallande varmestralning mot byggnaderna. Kritisk stralningsniva for brandspridning till
byggnader ansitts enligt riktlinjer fran Boverket® till 15 kW/m?2 om inga byggnadstekniska atgarder
beaktas.

Berdkningarna av den infallande stralningen redovisas i figur 8.

Brand i tunnelbanetag (15 MW)
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Figur 7. Infallande stralning som funktion av avstdndet fran brand i tunnelbanetag (15 MW).

Skadeomradet vid brand i ett tunnelbanetag bedéms vara begransat, hogst ca 10 meter.

8 Vadautsldpp av brandfarliga och giftiga gaser och vitskor — metoder fér bedémning av risker, FOA, September 1997

9 BBRAD 3 — Boverkets dndring av verkets allmdnna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd,
BFS 2013:12; Boverket 2013
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Riskbedémning

Med hénsyn till den laga sannolikheten for olycka samt den begransade paverkan bedéms den
sammanvagda risknivan for tagbrand vara lag. Det kommer inte att uppféras nagon ny byggnad inom
10 meter fran sparen. Med avseende till den infallande stralningen i Figur 7 ovan kommer den
narmsta bebyggelsen som ligger inom Mjélkboden 4 pdverkas av en stralning pa cirka 7-8 kw/m? vid
en brand i ett tunnelbanetag. Bebyggelsen ligger darmed pa ett betryggande avstand med avseende
pa tagbrand och inga byggnadstekniska atgarder bedéms som nédvandiga.

Personer som befinner sig utomhus kan dock paverkas vid en eventuell brand. Vid férskolan bedéms
ett brinnande tag kunna bli staende under en langre tid med avseende pa narhet till station.
Planomradet ligger dock 7 meter hogre dn sparomrade och det planeras ett bullerplank pa ytterligare
3 meter mellan spar och planomrade. Avstandet mellan planomrade 6verstiger dessutom 10 meter.
Personer utomhus inom planomradet kommer diarmed inte att paverkas.

Det kan dven forekomma personer mellan bebyggelsen inom Mjélkboden 4 och sparomrade. Vid en
brand bedéms, enligt bedémningskriterierna ovan, att en person far andra gradens brannskador vid
20 kw/m? och lag sannolikhet fér skador vid 10 kw/m?. Dessa stralningsnivaer forekommer pa 8
meter respektive 10 meter. Stora delar av Mjolkboden 4 planomrade ligger pa 14 meters avstand dar
enbart en begransad del ligger ndrmre. Personer utomhus inom planomradet bedéms inte utsattas
for en oacceptabel risk.

Olovligt sparbetradande samt suicid

| och med att planférslaget innebér att antalet personrérelser nara tunnelbanesparen okar finns
ocksa en okad risk for att personer olovligen kommer vistas inom sparomradet. Under perioden
2015-2019 intriffade 84 personpdkorningar inom jarnvig och tunnelbana®®. Enligt samma rapport
sker i snitt 8,8 dodsfall per ar inom tunnelbanan till féljd av personpakoérning. Personpakérning kan
ske till f6ljd av hopp/fall fran broar eller plattformar ner pa spar eller pa grund av olovligt
sparbetradande.

For planomradet Vallflickan 4 kommer personantalet inte att 6ka i ndgon storre omfattning da en
befintlig forskola ersétts med en ny. Dessutom ligger planomradet i anslutning till en station dar
hastigheten ar lagre dn ute pa banan samt att det finns ett bullerplank mellan planomradet och
station vilket gor att personer inte kan korsa sparomradet.

For Mjolkboden 4 kommer personantalet i omradet 6ka. Likt ovan ligger omradet i narheten till en
station dar hastigheten &r lagre. Mellan sparomrade och planomrade finns idag ett befintligt
stangsel. En grov bedomning ar att aktuellt planforslag inte i sig medfor en 6kad risk for suicid pa den
aktuella platsen eller risk for olovligt sparbetradande med avseende pa det hbga stangslet.

Slutsats

Genomford utredning visar att den enda riskkallan som identifierats i omradenas narhet ar
Tunnelbanans grona linje. Tunnelbanan utgér framst en risk genom att ett tag kan spara ur, borjar
brinna eller att personer blir pakdrda vid olovligt sparévertrade.

10 Suicid i transportsystemet, forstudie, Trafikverket, Karolinska institutet, Region Stockholm, Rapport 2020:01, 2020
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Utredningen avseende ursparning visar att scenariot har en mycket liten paverkan pa
personsidkerheten inom planomradena. Vid ursparning sa ar sannolikheten en tagvagn kolliderar med
planerad byggnad férsumbar. Enligt Trafikforvaltningen haller ocksa tag som stannar vid stationer en
lagre hastighet. Lings med sparvagnsstrackan ar det maximala hastigheten 70 km/tim men utmed
bebyggelsen bedéms hastigheten vara mycket lagre med avseende till narhet till station. Det har
berdknats att vid full hastighet kommer bebyggelsen ligga inom ett betryggande avstand vid
ursparning. Personer utomhus bedéms dven vara skyddade av avstandet mellan planomrade och
spar. Eftersom forskolan ligger mycket hégre an sparomrade bedéms ett ursparat tag inte kunna na
planomradet.

Nar det géller brand bedéms den laga sannolikheten for tagbrand samt avstandet mellan spar och
planerad ny bebyggelse medfora att bidraget till risknivan inom omradet fran scenariot ar mycket
begransat. Avstandet till respektive planomrade innebér en begransad stralningsniva for personer
utomhus. Féreskolegarden dar barn vistas under langre perioder kommer dessutom vara skyddad av
hojdskillnaden och av ett bullerplank vilket innebér att stralningsnivaerna inom férskolan kommer att
vara mycket laga.

Bullerplanket inom Vallflickan 4 och befintligt stangsel utmed Mjélkboden 4 innebar att barn och djur
forhindras att ta sig ut pa sparomradet. Behovet av ytterligare atgarder bedéms inte vara storre an
for banan i 6vrigt.

Den 6vergripande bedomningen ar att narheten till tunnelbanan innebéar ett mycket begransat bidrag
till risknivan inom aktuellt omrade. Bidraget bedéms inte vara sa stort att sakerhetshéjande atgarder
ar nodvandiga.
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