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1 Inledning och Syfte

Denna bergtekniska utredning omfattar omrade for Kvarter 4 inom Centrala Telefonplan, Stockholm.
Delar av denna rapport baserar sig pa en tidigare bergteknisk undersékning av Geosigma 2016 som
avsag kvarter 1- 4. Relevanta delar fran tidigare rapport har tagits in i detta PM.

Inom Kvarter 4 planeras nybyggnation omfattade bland annat bostdder, férskola, handel i direkt
narhet till befintlig tunnelbanestation, Telefonplan.

Syftet med denna bergtekniska utredning ar att ge en dvergripande bild av de geologiska och
bergtekniska forehallande och eventuella behov av fortsatta utredningar.

Underlag till detta PM ar:

- Oversiktlig sprickkartering av bergslidnt sdder om och ldngs tunnelbanespar vid
tunnelbanestation Telefonplan.

- Refraction seismic survey at Telefonplan, Geovista 2017.

- PM Byggkonstruktions, Integra 2017-06-16.

- Sektionsritningar, Wingardhs, 2017-06-16

2 Omradesbeskrivning

Kvarteret 4 bestar till storsta delen av en vandplan for bussar och mindre grénomraden med tunt
jordtacke. Niva markyta ligger ungefar pa niva + 39 till +38 meter, Figur 1.

Berg finns i anslutningen till tunnelbanestation Telefonplan i norra delen av omradet. Enligt utférd
geoteknisk undersékning ar omradet tackt med fyllnadsmassor med varierande méktighet, fran 1-2
m ndrmast tunnelbanesparet och upp till 7 m i sydvastra delen av omradet, dar dven lera
forekommer. Informationen fran borrningar visar att bergnivan i omradet varierar fran omkring +39
meter i norra delen av omradet till +31,1 meter i sydvastra delen, se Figur 2.

.=
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Figur 1 Flygfoto Telefonplan.
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Figur 2 Resultat frdn borrning. BIG siffror visar h6jd markyta och svarta siffror visar niva for bergyta.

3 Geometriska forutsattningar

Inom kvarter 4 planeras tre hoghus med 80, 60 respektive 7 vaningar, se Figur 3. Enligt PM
Byggkonstruktions (Integra) ska grundlaggningen av de tva hogsta husen ske pa berg. For detta
forutsatts en jamn bottenplatta med en tjocklek pa ca 3,0 meter under hela huskroppen. Maximalt
grundtryck ligger i intervallet 3 - 4 MPa inkluderande effekter av vind, och medeltryckpakanning av
husets vikt 6ver ytan ligger i intervallet 1,5 - 1,9 MPa. Grundlaggningsniva/schaktbotten for
bottenplattan ar preliminart planerad till +28,9 meter, se Figur 4 och Figur 5.

Preliminart planeras att fundamentet ska férankras med dragstag som ska na omkring 15 m i friskt
berg.

For de tva hogsta husen ska hissgropar installerats vilka ligger djupare an bottenplattan pa en niva
omkring +25,5 meter.

Utover de tva hogsta husen ska resterande byggnation grundlaggas pa berg eller alternativt packad
sprangbotten och grundlaggningsnivan ar preliminart planerat till + 30,9 meter (1 meter under fardig
golv, +31,9)
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Figur 3 Oversikt Kvartereret 4 som visar husens placering och antal planerade véningar.
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Figur 4 Sektion fran arkitektritning (daterad 2017-06-16) kompletterade med antagen bergyta och preliminéra
nivéer for schaktbotten.
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Figur 5 Sektion frdn arkitektritning (daterade 2017-06-16) kompletterade med antagen bergyta och prelimindra
nivder for schaktbotten.
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4 Geologiska forutsattningar

4.1 Allmant

Enligt SGUs bergrundskarta bestar berggrunden av sedimentér gnejs och kartering av berg i dagen
runt tunnelbanestation Telefonplan bekraftar detta. Inom omradet finns en tolkad deformationszon
som stryker i riktning nordvast till sydost med okand stupning, Figur 6.

s 2 7

\

Figur 6 Utdrag ur Berggrundsgeologiska kartan, SGU. Bl fdrg motsvarar sedimentdra gnejser. R6d cirkel visar
aktuellt omrade, Telefonplan. Streckad mérklinje visar tolkad deformationszon.
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4.2 Observation fran bergkartering

| omradet for kvarter 4 ar gar berget i dagen i omradet langs med tunnelbanesparet. Karteringen av
berget gjordes pa avstand, fran tunnelbanans plattform vid Telefonplan. Figur 7.

Berget bestar av sedimentar gnejs och bergmassan beddms vara frisk och utan stérre synliga
omvandlingar eller sprickzoner. Ett fatal ytnara horisontella sprickor har observerats. Dessa kan
eventuellt medféra ogynnsamma deformationsegenskaper i bergmassan och risk for sattning om de
ar 6ppna i bergmassan.

i
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Figur 7 Bergsldnt séder om tunnelbanespdr (vy mot vdst).

Dominerande spricksystem ar brant staende (80°) och stryker 215°. Utover det finns oregelbundna
flackare sprickor (bankningsplan) som &r svart att orientera men stryker sannolikt ca langs slanten
(omkring 240°) och stupar 10-30°. Sprickfyllning och sprickvidd kunde inte identifieras fran avstand.

Resultat och redovisning av huvudsakliga spricksystem redovisas pa, Figur 8.

Sprickfrekvensen &r generellt 1ag, 1-2 sprickor/meter men med 6kad frekvens, upp till 5 spr./m, i
ansluten till forekomst av skivigare delar (bredd ca 1m) av bergmassan i samband med gnejsens
foliation.

Vid karteringstillfallet observerades fukt i bergsslant pa fatal stallen langs subhorisontella sprickor.
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Figur 8 Planskiss och respektive ldngdsektion som redovisar sprickférhdllanden i bergsiént séder om
tunnelbanespdr vi station Telefonplan.
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4.3 Matningar refraktionsseismik

Under januari 2017 utférde Geovista AB refraktionsseismiska matningar inom omradet med syftet att
beddma djup till bergyta och att identifiera eventuella sprickzoner i berget. Matningarna gjordes i
fyra profiler som var mellan 60 -90 meter langa, Figur 9.

Resultatet fran matningarna visar att djup till berg varierar mellan ca 0,5 till 7 meter och ger
indikationer som tolkats som sprickzoner och omrade med uppsprucket ytberg. De tolkade
sprickzonerna forekommer i sodradstra- och norra -delen av det undersokta omradet och bedoms
stupar at norr. Uppsprucket berg har tolkats i 6stra delen av profil 3.

Exempel pa tolkningar fran méatningar redovisas i, Figur 10.

Figur 9. Visar profiler ddr refraktionsseismik utférts inom omrddet.
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Figur 10. Tolkning av refraktionsseismiskmatning i profil 2 som visar omradet med tolkade sprickzoner och
uppsprucken bergyta.
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5 Bergteknik

Den oversiktliga hallfasthetsbedomningen av bergmassan indikerar att omradets Bergtyp varierar
mellan att klassificeras som Bergtyp 1 och Bergtyp 2. Bergtyperna klassificeras enligt Trafikverkets TK
Geo 11 klassificeringssystem som tar hansyn till bergets bestandighet och hallfasthet, se Figur 11.

Bergtyp Enkel undersokning’ Avancerad undersokning”
1 3 MPa 10 MPa
2 1 MPa 4 MPa
3 0.5 MPa 2 MPa

1) Omfattar faststillande av bergart och kontroll av bergyta genom besiktning eller bergsondering.

2) Innebir att bergets kvalitet verifieras av bergmekaniskt sakkunnig person genom inspektion av
grundliggningsytan samt vid behov beddmning av representativa borrkiimor och resultat av
vattenforlustmating.

Figur 11 Bergtyp enligt TK Geo 11.

Fran den oversiktliga bergtekniska karteringen som ar utford bedéms det vara |ag risk for sattningar i
berget. En kompletterande undersokning kommer att kunna ge ett mer utférligt svar pd denna fraga.
Da sprickorna i huvudsak ar brantstaende lampar de sig till den vertikala last som planeras. De fa
tydliga horisontala sprickor ger ocksa intrycket av att berget har gynnsamma
deformationsegenskaper och risken for storre sattningar bedéms darmed liten. Férekomsten av
horisontella sprickor samt 6ppna sprickytor vid bergschakten intill tunnelbanesparen boér dock tas i
beaktande vid planeringen av de arbeten som skall utféras inom omradet.

Fran prelimindra ritningar fran konstruktér med hissgropar som ligger pa lagre niva an generell
grundplatta ger upphov till slanter mitt i grundlaggning. Detta kan medfdra att problem med
slantstabilitet kan uppsta i den belastade bergmassan.

5.1 Bergforstarkning

Nar mer utforliga beskrivningar av grundlaggningsmetoder fér de planerade konstruktionerna vid
Kvarter 4 har tagits fram kan en grundlaggningsplan framstallas.

Bergarbeten inom Kvarter 4 kan krava olika typer av bergforstarkningar pa grund av de olika
forutsattningarna som bergytan kan uppvisa. Forstarkningar kan vara bade permanenta och temporar
for att sakra arbetsplatsen. Dessa kan till exempel vara kronbultning av skarningar mot spar, selektiv-
eller systembultning samt gjutning av betong.

En mer detaljerad forstarkningsplan och dimensionering av bergforstarkningsatgarder nar bergytorna
i omradet har blottlagts och besiktigats av bergsakkunnig infor byggstart.
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5.2 Restriktioner med héansyn till omgivningen

Trafikforvaltningen har tagit fram en tekniks bestimmelse som anger restriktioner och krav for
anldggningarbeten i jord och berg inom eller i nirhet av SLs anldggningar, ”SSA TEB-0345
Anlédggningsarbete i jord eller berg inom eller i nérhet av AB SLs anléggningar”. Generellt galler detta
alla arbeten inom 50 meter av SLs sparanlaggning. Arbeten utanfér denna zon, som kan paverka
barférmagan och /eller kan orsaka skada pa anlaggningen innefattas dven, och ska félja restriktioner
och krav fran den tekniska beskrivningen.
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6 Sammanfattning

Bedémning av bergmassan inom planerat byggnationsomrade har karakteriseras av befintliga
bergskarningarna runt tunnelbanesparen men i 6vrigt ar omradet for Kvarter 4 tackt av jordlager och
asfalt. Detta medfor att det finns begransad kunskap om bergmassan i omradet.

Fran refraktionsseismiska matningar och inom omradet finns tolkade sprickzoner med stupning mot
norr och omréde med uppkrossad bergyta. Aven SGUs berggrundskarta indikerar deformationszoner
i anslutning till berérda omrade.

Ett fatal ytnara horisontella sprickor har observerats. Dessa kan eventuellt medféra ogynnsamma
deformationsegenskaper och risk for sattning om de ar 6ppna i bergmassan. Férekomst av
horisontella och eventuellt 6ppna sprickor férvantas dock minska med 6kat djup i bergmassan.

Bergforhallandena inom omradet bedoms som gynnsamma med avseende pa observerade
spricksystemen och bergmassans karaktar i omradet.

Grundlaggningens utformning med hissgropar som ligger under generell grundlaggnings niva for de
tva hogsta byggnaderna ger upphov till slanter i bergmassan och kan ge stabilitetsproblem, vilket bor
beaktas vid dimensionering av grundlaggning

Tillstand kravs for anldaggningsarbete inom 50 meter fran SLs sparanlaggning.

6.1 Rekommenderade kompletterande undersékningar

Karnborrningen rekommenderas for att ge mer information om de sprickzoner som indikerats pa
refraktionsseismiska matningar och SGUs berggrundskarta samt for att analysera bergets
hallfasthets- och deformationsegenskaper avseende eventuell forankring av stag i bergmassan och
forvantade laster pa berg upp till 4 MPa.

Stabilitetsanalys med avseende pa hissgroparnas inverkan pa bergmassans stabilitet bor utféras.

For att fa en mer detaljerad information av bergnivaer rekommenderas att en kompletterande
geoteknisk undersdkning utfors inom omradet. Framst dr detta aktuellt i det omrade déar bergytans
niva ar som lagst (+31,1 meter) och ligger valdigt nara planerad grundlaggningsniva (+30,9 meter).

Nar aktuella bergytor har blottats rekommenderas att en kompletterande kartering av bergsakkunnig
for att erhalla en forbattrad karakterisering av bergmassan och beddma behov av bergforstarkning.

6.2 Referenser

Teknisk Bestimmelse, SSA TEB-0345 Anldggningsarbete i jord eller berg inom eller i narhet av AB SLs
anlaggningar

TK Geo 11. Trafikverkets tekniska krav for geotekniska konstruktioner. Publikationsnummer: 2011:047
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