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1 INLEDNING
1.1 Syfte

Denna handling redovisar évergripande hur brandskyddet ska sakerstéllas vid
nybyggnad av ett h6ghusomrade (Tellus Towers) i Telefonplan, Stockholm.
Byggnaderna planeras primért att nyttjas fér boende men aven "long stay’-hotell,
restauranger och lokaler forekommer samt underliggande garage, férrad och
teknikutrymmen.

Denna handling har upprattats som underlag till detaljplanearbete i ett tidigt skede i
projekteringen varpa endast 6vergripande krav redovisas. Det ska genom fortsatt
projektering sékerstallas att samtliga krav pa brandskydd uppfylls enligt gallande
regelverk.

1.2 Regelverk

Denna handling utgar fran de idag gallande byggreglerna. Kraven kan komma att
andras utifran uppdateringar i byggreglerna som sker innan bygglov har beviljats.

Den brandskyddstekniska dimensioneringen har skett mot Boverkets byggregler,
BBR 24 (BFS 2011:6 med andringar t.o.m. BFS 2016:13).

Avskiljande och barande konstruktioner har dimensionerats enligt EKS 10
(BFS 2011:10 med andringar t.o.m. BFS 2015:6).

Dimensionerande brandbelastning har bestamts enligt Boverkets allménna rad om
brandbelastning (BFS 2013:11).

Analytisk verifiering av byggnadens brandskydd ska genomféras pa det satt som
framgar av Boverkets allménna rad om analytisk dimensionering av byggnaders
brandskydd (BFS 2011:27 med &ndringar t.o.m. BFS 2013:12 — BBRAD 3).

1.3 Omfattning och avgréansningar
Handlingen omfattar féljande byggnader inom Vastberga 1:1, Midsommarkransen

1:1 & 1:14 samt Tvalflingan 5, Stockholm:
- Hoghusen (80 respektive 60 vaningar)
- 7 vaningshuset
- Galleria och lokaler som sammanbinder héghusen och 7-vaningshuset
- Garage och andra komplementutrymmen
- Forskolegard

Endast 6vergripande krav redovisas i denna handling. Den utformning som
beskrivs i denna handling utgor ett forslag till utformning infér vidare arbete.
Brandskyddets utformning ska verifieras med analytisk dimensionering.
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1.4 Underlag

Som underlag till denna handling har ritningar upprattade av Wingardhs anvants
(Tellus Towers, Wingardhs, 2017-06-16).

Brandskyddsskisser med kommentarer bifogas denna handling.

1.5 Kvalitetssystem

Brandskyddsdimensioneringen omfattas av kontroll enligt anvisningarna i Briabs
ledningssystem, vilket ar certifierat enligt ISO 9001. Handl&ggaren,
uppdragsansvarig samt en sarskild utsedd kontrollant inom Briab kontrollerar att
relevanta krav och rad tillgodoses. Kontroll utférs mot sarskild checklista och
dokumenteras.

1.6 Revideringar

Handlingen ar en femte version och erséatter helt tidigare version (2016-06-16).
Revideringar till version 6 bestar i att:

- En sammanfattning av den dvergripande brandskyddsstrategin skriven mot
en malgrupp som inte &r insatta i byggnadsteknik mm presenteras som
Bilaga D langst bak i denna handling
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2 ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs kortfattat de forutsattningar som har varit grundlaggande for
brandskyddets utformning. En férandring av dessa forutsattningar kan innebara att
brandskyddets utformning maste ses éver.

2.1 Beskrivning av byggnaderna

Pa delar av fyra befintliga fastigheter ska ett omrade med 3 huvudsakliga
byggnadskroppar uppféras. Tva av byggnadskropparna ska utféras som héghus i
80 respektive 60 vaningar. Utdver detta ska ett 7 vaningar hogt bostadshus
uppféras. De tva hbghusen och 7-vaningsbyggnaden sammanbinds i de lagre
vaningarna av en entrébyggnad. Den intilliggande tunnelbanan avses éverdéckas.
Overdackningen omfattas ej av denna handling.

Den planerade verksamheten utgoérs framst av bostader och "long stay’-hotell.
Dartill planeras for en publik lokal i tre plan hégst upp i den 80 vaningar héga
byggnaden. | 6versta planet planeras aven gemensamhetsytor foér de boende. |
markniva finns lokaler (galleria), foérrad och hotellobby.

En 6versiktlig beskrivning av byggnaderna framgar av tabellen nedan.

Byggnadsdel Oversiktlig beskrivning

Stomme Stal och betong

Bjalklag Betong

Yttervaggar Obrannbar/glas

Antal vaningar 2 till 80 vaningar ovan mark samt tva vaningar under
mark

Byggnadshdjd 7 vaningar: ca 21 meter
60 vaningar: ca 185 meter
80 vaningar: ca 245 meter

2.2 Verksamhetsklass

Vid dimensionering av byggnadernas brandskydd har de olika lokalerna delats in i
féljande verksamhetsklasser:

Verksamhet Verksamhetsklass

Forrad, garage, teknik och motsvarande Vk 1

Butiker och restauranger for farre an 150 personer | Vk 2A

Butiker och restauranger for fler an 150 personer Vk 2B

Skybar Vk 2C
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Verksamhet Verksamhetsklass
Lagenheter Vk 3A

"Long stay”-hotell Vk 4

Forskola VK 5A

2.3 Personantal

Personantalet i den publika lokalen (skybar/restaurang) hogst upp i 80-
vaningsbyggnaden ska utredas i senare skede. Onskat personantal fér de publika
delarna ska redovisas av bestéllaren, men generellt férutsatts ett personantal
omkring 150 personer per plan.

Personantal i gemensamhetslokaler ska utredas i senare skede.

Personantal i lokaler i byggnadens lagre vaningsplan férutsatts generellt
understiga 50 personer per lokal. Storre butiker (t.ex. i galleria) dimensioneras for
fler an 150 personer. Maximalt personantal ska utredas i senare skede.

Utrymningssakerheten fran lagenheter i hdghusen ska dimensioneras analytiskt.
For 7-vaningshuset beddéms utrymningsforutsattningarna kunna utga fran férenklad
dimensionering enligt de allménna raden i BBR.

| garage, forrad, teknik och motsvarande forutsétts personantalet inte vara en
dimensionerande faktor for brandskyddets utformning.

2.4 Byggnadsklass

De byggnader som har fler &n 16 vaningsplan ska dimensioneras for att uppfylla
brandskyddskraven for byggnadsklass Br0. Byggnaden med 7 vaningsplan
beddms generellt kunna dimensioneras for att uppfylla brandskyddskraven for
byggnadsklass Br1, men hdnsyn maste tas till intiliggande héghus da
byggnaderna byggs samman i markniva.

Byggnader med byggnadsklass Br0 ska dimensioneras med analytisk
dimensionering, se avsnitt 2.6, Dimensioneringsmetod.

2.5 Dimensionerande brandbelastning

Dimensionerande brandbelastning har bestamts enligt Boverkets allménna rad om
brandbelastning (BFS 2013:11).

Brandskyddet i byggnaden har som en utgangspunkt dimensionerats for en
brandbelastning understigande 800 MJ/m2 (golvarea).

2.6 Dimensioneringsmetod
Byggnaderna ska projekteras enligt analytisk dimensionering. Detta staller stora

krav pa brandskyddsprojekteringen for att verifiera att féreslagen utformning
uppfyller gallande krav. Den utformning som beskrivs i denna handling utgor ett
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forslag till utformning infoér vidare arbete. Efterhand kommer ett flertal utredningar
komma att behéva genomféras och respektive omrade kommer att detaljstuderas.

For denna typ av byggnader ar projektering enligt férenklad dimensionering, dar
schablonkrav nyttjas, endast tillampligt i begransad omfattning. Detta innebar att
en rad utredningar kommer att erfordras innan slutlig strategi kan presenteras. 7-
vaningshuset (inkl. forskola) bedéms dock i stor utstrackning kunna dimensioneras
enligt forenklad dimensionering.

2.7 Fastighetsrattsliga férhallanden
For fastigheten finns inga kdnda servitut for det brandskyddstekniska utférandet.

2.8 Fastighetens detaljplan

For fastigheterna pagar ett detaljplanearbete. Annu fdrekommer inga kanda krav
pa brandskyddets utformning med hansyn till byggnadernas placering.

3 OVERGRIPANDE BRANDSKYDDSSTRATEGI
(HOGHUS)

Brandskydd i héga byggnader har en svaghet i att utrymning endast kan ske
invandigt i byggnaden, samt att det innebar lang vertikal transport. Sadana langa
forflyttningar kan i sig riskera att leda till skada, genom utmattning etc. Har kan
aven hissar med erforderligt skydd eventuellt utgdra ett komplement.

| héga byggnader ar det istallet lampligare att den évergripande
brandskyddsstrategin bygger pa sa kallad "defend in place’-strategi. Detta innebar
att istallet for att utrymma byggnaden, bor de flesta personer stanna i sina
lagenheter, och avvakta att branden bekampas. Detta kommer aven vara tillampad
brandskyddsstrategi i aktuell byggnad.

Viktiga delar for sadan utformning &r bland annat féljande:
e Automatisk vattensprinkler ska utgora férsta skyddsbarriaren for att i tidigt
skede bekampa eller kontrollera branden.
e Hog grad av brandcellsindelning (passivt brandskydd)
e Goda forutsattningar for raddningsinsats
e Mojlighet till kommunikation mellan raddningspersonal och boende

e Byggnaden delas in i storbrandceller/brandsektioner

Generellt géller de krav som stélls pa hoghusen bade for 60- och 80-vaningshuset.
Kraven som anges &r generellt for 80-vaningshuset, och ska anpassas for de
specifika forutsattningar som galler for 60-vaningshuset.
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4 SKYDD MOT BRANDSPRIDNING MELLAN
BYGGNADER

4.1 Avstand mellan byggnader

Byggnadskropparna ar generellt beldgna med ett stérre inbdrdes avstand &n

8 meter och ett avstand till annan byggnad om minst 8 meter. Byggnadskropparna
binds dock samman av gemensamma vaningar i entréplan och kéllare. Det ska
sakerstallas att skyddet mot brandspridning mellan byggnadskropparna inte
férsamras pa grund av utformningen av entréplanen.

Det inb6rdes avstandet mellan héghustornen uppgar till ca 16 meter.
Stralningsberakningar har visat att kritiska stralningsnivaer inte uppstar, dven om
en brand i en Idgenhet sprider sig vertikalt 6ver flera vaningar.

Avstandet mellan 7-vaningsbyggnaden och det narliggande tornet &r ca 8,8 meter.
En brand i den del av byggnaden som ligger narmast tornet kan sprida sig i flera
vaningar utan att kritiskt stralningsnivaer mot tornet uppstar.

Avstandet mellan byggnaderna bedéms vara tillrackligt for att begrénsa risken for
brandspridning mellan byggnaderna.

| senare skede ska det i samband med byggnadens generella riskanalys utredas
hur rasrisken paverkar intilliggande byggnaders barverk.

4.2 Taktackning

Taktackningar ska utféras sa att antéandning forsvaras, brandspridning begréansas
samt att den endast kan ge ett begrénsat bidrag till branden. Preliminart utférs
taktackningen obrannbar.
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5 SKYDD MOT BRANDSPRIDNING INOM
BYGGNAD

5.1 Brandsektioner och storbrandceller

Hdéghusen, garage, cykelférrad och galleria ska delas in i brandsektioner for att
under en l&gre tid begrénsa brandspridning inom byggnaderna.

Sektionsgrans (normalt det samma som bjalklaget) ska utféras i brandteknisk klass
REI 120-M (REI 90-M fér 7-vaningshuset och cykelférrad). Hoghusen ska delas in i
storbrandceller som omfattar totalt 8-10 vaningsplan, dar sektionsgrans placeras i
bjalklag. Utdver sarskild hansyn i berort bjalklag ska féljande beaktas for
héghusen:

e Fonster i fasad vid sektionsgrans (i det Oversta planet i respektive
storbrandcell) ska preliminért utféras i brandteknisk klass El 60.

e Ventilationskanaler ska matas vertikalt sa att varje stam endast betjanar en
storbrandcell.

e Grans for storbrandceller, dar det finns teknikplan, ska sammanfalla med
dessa sa att plan under respektive Over teknikplan tillndr olika
storbrandceller.

Sektionsindelning och storbrandceller redovisas pa bifogade brandskyddsskisser.

5.2 Brandceller
Overgripande géller att foliande delar av byggnaderna utgér olika brandceller:

e Varje lagenhet/hotellrum utgér en brandcell
e Galleria utgér egen bandcell
e Varje lokal (exkl. galleria) utgdr en brandcell

e Restaurang och skybar utgér egna brandceller (eventuellt kan ytterligare
brandcellsindelning bli nédvandig beroende pa personantal)

e Gemensamhetslokaler utgér egna brandceller

e Schakt (inklusive hisschakt som inte &r placerade i samma trapphus som
hissen betjanar)

e Garage

e Trapphus

e Brandslussar

e Teknikutrymmen, férrad, soprum mm.

e Hisshallar och lobbyer framfér lagenheter

o | forskolan ska avskilining finnas sa att max tva avdelningar ligger i samma
brandcell

Brandcellsskiljande byggnadsdelar ska generellt utféras i brandteknisk klass El 60 i
samtliga byggnader. | hdéghusen ska partier i brandsektioner utféras i klass El 120,
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se avsnitt 5.1, Brandsektionering och storbrandceller. Déartill géller att trapphusen i
héghusen ska avskiljas i klass El 120 fran intilliggande utrymmen (eventuellt kan
klassen reduceras efter vidare utredning).

Brandspridning ska dven sakerstéllas dar brandspridning mellan brandceller kan
ske via lagre belaget tak.

Principiell brandcellsindelning redovisas pa bifogade brandskyddsskisser.

5.2.1 Dobrrar

Dérrar ska generellt utféras i lagst samma klass som brandcellsgransen den ar
placerad i och ska utféras med doérrstangare. Séarskilda krav stélls pa doérrar mot
utrymningsvéagar och brandslussar. Ladgenhetsdoérrar (ej hotellrum) kan preliminart
utféras utan doérrstangare (dven héghusen).

5.2.2 Installationsschakt

Installationsschakt i hdghusen ska generellt utféras igengjutna/brandtatade i
bjalklag for att minska risk for vertikal brandspridning. Bjalklagsgrénsen ska utféras
i lagst brandteknisk klass El 60 med undantag for grans vi brandsektion som
utféras i lagst brandteknisk klass El 120. Generellt galler detta dven for de lagre
delarna, men lattnader kan vara aktuella fér 7-vaningshuset.

5.3 Brandslussar

Dar brandsluss kravs ska denna utféras som en egen brandcell i |&gst
brandteknisk klass EI 60 och med dérrar i I&gst brandteknisk klass El, 60-S,,,C.
Sarskilda krav forekommer for brandslussar i héghusen.

Brandslussen ska vara sa stor att den kan passeras utan att mer an en doérr
behdver vara 6ppen samtidigt.

Trapphusen i h6ghusen ska utféras 6vertrycksatta for att brandsluss mot trapphus
ska kunna anses motsvara en sluss 6ppen mot det fria.

5.4 Trapphus Tr1

| héghusen ska trapphus utféras med sarskilt hog sékerhet, sa kallade trapphus
Tr1. Dessa ska utformas med dvergripande krav enligt tabellen nedan. Trapphus i
7-vaningsbyggnaden utférs som trapphus Tr2 och beddéms kunna utféras enligt de
allmanna raden for Tr2-trapphus (och omfattas saledes ej av detta kapitel).

Nedan presenteras en évergripande beskrivning av de brandtekniska krav som
géller for trapphusen som gar uppat i hdghusen. Trapphusen ar placerade i varsin
ande av korridorerna i héghusen.
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Del Utférande

Hisshall Hisshall ansluter mot trapphusen med mellanliggande
brandsluss.

Trapphus Trapphusen avskiljs brandteknisk fran kringliggande

utrymmen i brandteknisk klass El 120. Det ska
utredas i senare skede om trapphus kan utféras med
en lagre brandteknisk klass. Undantag medges for
dorrar mot trapphusen som preliminart utfors i l&gst
brandteknisk klass El, 60-S,,C.

Trapphus ska utféras 6vertrycksatt for att sluss mot
trapphus ska kunna anses motsvara en sluss éppen
mot det fria.

Trapphusen far inte ansluta direkt till kallarplan, utan
ska vaxlas av dar trappan leder till det fria.
Raddningsinsats i kéllaren ska kunna ske utan att
trapphus Tr1 stélls i 6ppen forbindelse med kallare.

Brevlador/postfack ska inte férlaggas inom trapphus.

Utgangar Trapphusen ska leda direkt till det fria i trapphusets
bottenplan. Ett av trapphusen i respektive héghustorn
kan leda till det fria i samma niva som férskolegarden.
Fran forskolegarden ska den sedan ga att ta sig
vidare till séker plats genom neutralt utrymme i
angransande byggnader eller via trappa till markniva.

Trapphusen far inte ansluta mot annan brandcell utan
mellanliggande brandsluss.

Tillganglighet till kallare | Tillgangligheten till kallaren ska utformas sa att
trapphusen inte behdver passeras vid slackinsats
inom kallarkallarplan.

Stigarledning Stigarledning ska finnas tillganglig i anslutning till
raddningshissens brandsluss. Uttag ska finnas pa
varje vaningsplan. Se vidare avsnitt om stigarledning i
denna handling.

N&dbelysning N6dbelysning ska installeras inom trapphusen,
hisshallar i de vaningar som utgér "long stay’-hotell
och sluss framfoér raddningshissar.

El-schakt El-schakt ska inte férlaggas inom trapphus.
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5.5 Yttervaggar

Generellt géller att yttervaggar ska utformas sa att:

den avskiljande funktionen uppratthalls mellan brandceller,
brandspridning inuti véggen begransas,

risken for brandspridning langs med fasadytan begransas samt

P 0N~

risken for personskador till foljd av nedfallande delar av yttervaggen
begransas.

Sarskild omsorg erfordras avseende yttervdggarnas brandtekniska utformning.
Vidare utredning ska gdras innan slutlig utformning kan redovisas.
Fasadbekladnad och isolering ska utformas av obrannbart material.

Fasader planeras att i princip helt och hallet utféras som glasfasader. Fasad av
curtain wall-typ ska vara CE-markt mot EN 13830. Brandegenskaper ska testas i
enlighet med de krav som stélls i samband med CE-markningen. Utéver CE-
markningen ska punkt 4 ovan sékerstallas.

Som en utgangspunkt avseende utformning av fasad géller att glaspartier ska
utforas i brandteknisk El 30 samt El 60 i vaningsplanet under bjélklag som utgor
brandsektion (El 120).

Brandprovning av planerade glasmaterial bér genomféras for att narmare kunna
bestamma vilka krav som ska stéllas och i vilkken omfattning brandklass pa fonster
erfordras.

Det ska aven utredas om fasadsprinkler kan nyttjas for att reducera den
brandtekniska klassen pa fasadglaset.

5.6 Ytskikt och bekladnad

Ytskikt och bekladnader bedéms generellt kunna utféras enligt de allmanna raden i
BBR, men obrannbara ytskikt ska efterstravas i trapphus, garage, slussar och
liknande utrymmen i héghusen.

Sida 13 av 26

www.briab.se



Godkant dokument - Susanne Werlinder, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-03-14, Dnr 2013-05016

Brandskyddsbeskrivning

Tellus Towers, Stockholm

2017-11-06

Underlag for detaljplan (samrad), version 6

6 MOJLIGHET TILL UTRYMNING VID BRAND

6.1 Beskrivning av utrymningskonceptet

Utrymning fran hoghusen sker primért via tva av varandra oberoende trapphus Tr1.
Samtliga lagenheter, och restaurang langst upp i 80-vaningshuset, kan na bada
trapphusen. De hissar som inte utgdr raddningshiss ska preliminart utformas som
utrymningshissar for att framst betjana personer som har svart att utrymma sjéalva.
Beroende pa scenario ska utrymningshissarna styras for att evakuera de plan som
berérs av branden. Assisterad utrymning kan dven ske via raddningshiss med hjélp
av raddningstjansten. Eventuellt behov av utrymningsplatser ska utredas i senare
skede.

Primar utrymning fran restaurang och skybar kan ske via trapphusen. Utrymning
med hjélp av utrymningshissar ska framst nyttjas av personer som har svart att ga i
trappor. Utformning av utrymningshissar ska utredas vidare. Utrymning kan aven
ske 6ver annan brandcell, d& skybar och restaurang ar separerade i olika
brandceller. Eventuellt kan ytterligare brandcellsindelning bli nédvéndig beroende
pa personantal. Gemensamhetslokaler pa plan 59-60 i det Iagre av héghusen och
plan 79-80 i det hogre gar att utrymma via trapphusen.

Utrymning fran lokaler, butiker, férrad och likande utrymmen i markplan och kéllare
beddms kunna utformas efter de allménna raden i BBR. Fran publika lokaler ska
utrymning for personer med nedsatt rérelse- och orienteringsférmaga sakerstallas.
Utrymningssékerheten i gallerian kan behéva utredas med analytisk
dimensionering.

Fran bostader i 7-vaningshuset bedéms utrymning kunna ske via trapphus Tr2 som
enda utrymningsvéag. Fran férskolan finns tva av varandra oberoende trapphus for
utrymning.

6.2 Utformning av utrymningsvagar

Utrymningsvégar ska generellt utféras med en minsta fri bredd om 0,90 meter och
en fri h6jd om minst 2,0 meter. Detta géller &ven i trappor i byggnader med farre &n
16 vaningar. Utformning av utrymningsvéagar dar ett stérre personantal vistas, eller
i byggnader hégre an 16 vaningar ska utredas i detalj i senare skede, men
preliminart ska minst ett trapphus i héghusen utformas med fri bredd 1,20 meter
och ett trapphus med fri bredd 0,90 meter (se bilaga C, Grundldggande
utrymningsanalys).
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6.3 Gangavstand

Gangavstand till utrymningsvag ska generellt understiga avstanden i tabellen

nedan:

Lokal/verksamhet

Gangavstand till utrymningsvag

Bostader i ej sprinklad byggnad 45 meter
Bostader i sprinklad byggnad 60 meter
Hotellrum (sprinklad byggnad) 40 meter
Publika lokaler utan sprinkler 30 meter
Publika lokaler med sprinkler 40 meter
Forskola 30 meter
Garage (sprinklat) 60 meter

Lokaler dar personer endast vistas tillfalligt
(utan sprinkler)

30 meter (enkelt raknat)

Lokaler dar personer endast vistas tillfalligt
(med sprinkler)

40 meter (enkelt réknat)

Om utrymningsvéag endast finns i en riktning tilldmpas sarskilda

berakningsmetoder.

Gangavstand inom en utrymningsvag ska understiga 30 meter om utrymningsvag
finns i bada riktningarna. Om utrymningsvag endast finns i en riktning ska
gangavstandet understiga 10 meter. Gangavstandet i hdghusen bedéms kunna
raknas till brandsluss utanfér raddningshissarna. Detta ska dock utredas nér
utrymningssékerheten i byggnaderna varderas. Kravet géller i samtliga byggnader.

www.briab.se
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7 BARANDE KONSTRUKTIONER
7.1 Allmant

Barande konstruktioner ska dimensioneras enligt de forutsattningar som ges i SS-
EN 1990, SS-EN 1991-1-2 och Boverkets féreskrifter och allménna rdd om
tillamplig av europeiska konstruktionsstandarder EKS 10 (BFS 2011:10 med
andringar t.o.m. 2015:6).

Barande konstruktioner ska hanforas till en brandsakerhetsklass utifran risken for
personskador om byggnadsdelen kollapsar under ett brandférlopp. Béarande
byggnadsdelar ska ocksa dimensioneras sa att funktionen hos en brandcellsgréans
eller annan avskiljande konstruktion erhalls under avsedd tid.

7.2 Barande stomme

7.2.1 Barande stomme i héghusen

Barverk utfors i brandsékerhetsklass 5 (detta innebér sannolikt |&gst
brandskyddsteknisk klass R 120). Det ska under fortsatt projektering utredas om
delar av eller hela den vertikala stommen aven ska utféras med skydd mot
mekanisk paverkan (-M).

Vissa delar (exempelvis icke stomstabiliserande bjalklag) kan eventuellt utféras i
lagre klass.

Trappor i brandtekniskt avskilda trapphus ska utféras i brandteknisk klass R 60
samt brandsé&kerhetsklass 4. Trapphus ska dimensioneras for forvéantad olyckslast.
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7.2.2 Barande stomme i 6vriga byggnader

For 7-vaningsbyggnaden bedéms kraven for byggnadsklass Br1 kunna tillampas.
Barande byggnadsdelar ska generellt tillskrivas en brandsékerhetsklass och
brandteknisk klass enligt tabellen nedan.

Byggnadsdel Brandsdkerhetsklass Brandteknisk klass
Takkonstruktion éver 1 RO

oinredd vind

Takfot 3 R 30

Trapplan och trapplopp
som utgdr utrymningsvag

Balkonger utan gemensamt
barverk

Bjalklag i byggnad med <8 | 4 R 60
vaningar

Takkonstruktion éver inredd
vind

Balkong med gemensamt

barverk
Barverk under dversta 5 R 90 (eventuellt hdgre
kéllarplan om brandbelastningen

ar hogre)
Pelare och vertikala
barverk

Stomstabiliserande barverk

Trapphus som utgér enda utrymningsvéagen ska dven dimensioneras for forvantad
olyckslast.
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8 LUFTBEHANDLINGSINSTALLATIONER
8.1 Systemuppbyggnad

Ventilationssystemens uppbyggnad har i detta skede ej detaljstuderats.

For lagenheterna i hbghusen géller att dessa forses med mekanisk till- och franluft.
Efter utredning bedéms det majligt att franluftssystemet avseende brand utférs
med skyddsmetoden *flaktar i drift”. Tilluftssidan férses med backstrémningsspjall.
Aggregat placeras pa teknikplan. Preliminart kréavs bypass pa samtliga aggregat
som ska vara i drift vid brand. Varje aggregat betjanar lagenheter nedat och uppat
och varje stam betjanar ca nio vaningar (en storbrandcell). Detta innebar att
brandsektionsgréanser och storbrandceller endast férsérjs av en stam (for
respektive aggregat) per storbrandcell.

Systemuppbyggnaden for de lagre husen bedéms ocksa kunna utféras med flaktar
som dr i drift vid brand. Skyddet mot brand- och brandgasspridning i
ventilationssystemen ska verifieras med analytisk dimensionering.

8.2 Ventilationsschakt

Schakt for ventilationskanaler som star i férbindelse mellan olika brandceller ska
utforas enligt nagot av foljande alternativ:

Typ av schakt Utférande

Oppna schakt eller om flera brandceller | Schaktvéggar i brandteknisk klass El 60
per plan forsorjs av schaktet.

Igengjutna schakt Schaktvaggar i brandteknisk klass EI 30

En brandcell per plan f6rsérjs av
Schaktet

Schakt i héghusen ska utféras igengjutna i bjalklag (med samma brandtekniska
klass som bjalklagen i 6vrigt, dvs. generellt EI 60 och EI 120 vid storbrandceller i
hdéghusen).

8.3 Isolering och genomféringar

Ventilationskanaler ska utféras med erforderlig brandisolering. Mellan sprinklade
lokaler kan krav pa isolering eventuellt utga efter utredning. Detta géller emellertid
inte imkanaler.

8.4 Styrning och évervakning

Styrning och 6vervakning av ventilationssystemen beror till stor del pa systemens
utformning och hur skyddet mot brand- och brandgasspridning utférs. Avsnittet
nedan forutsatter att flaktar ska vara i drift vid brand, men att vissa utrymmen
kommer utféras med brandskyddspijall vid passage av brandavskiljande
konstruktioner.
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Detektering av brandgaser inom byggnad ska ske antingen via signal fran
brandlarm (férutsatter att brandlarm ar heltdckande) alternativt via
detektionssystem i kanalsystem/aggregat.

Samtliga spjall som ska aktiveras vid brand ska vara anslutna till ett vervaknings-
och kontrollsystem. Vid spanningsbortfall och vid stopp av flaktar ska
brandskyddsspjall stanga.

Fléktar som ska vara i drift vid brand ska utféras med brandséaker eller brandsakert
férlagd spanningsmatning, och ska utféras med temperaturtalighet utifran radande
blandningstemperaturer (ska verifieras i senare skede). Preliminart ska flaktar
ocksa utféras med matning fran sekundar kraftkalla.

Ytterligare krav pa styrning och évervakning ska utredas i senare skede.

8.5 Imkanaler
Utformning av imkanaler fran storkok ska utredas i senare skede.

Fran lagenheter forutsétts kraven enligt de allmanna raden i BBR kunna nyttjas.

9 HISSAR

9.1 Generellt om hissar
Hissar utférs dvergripande enligt nedan (sarskilda krav galler for raddningshissar):

e Hisschakt ska generellt utféras som egna brandceller (undantaget hissar i
back-office och férskolans ena trapphus).

e Hisschakt som ansluter till kallare och till utrymmen med hdg
brandbelastning ska endast sta i férbindelse med andra utrymmen genom
brandsluss, se bifogade brandskyddsskisser.

e Hissdorrar ska utféras i l&gst brandteknisk klass El 60 (ej back-office och
forskolans ena hiss). Brandtathet for hissar ska verifieras enligt SS-EN
81-58.

e Hissmaskin och brytskivor far placeras i samma brandcell som hisschaktet.

e Hissmaskinskap med ringa brandbelastning far placeras i hisschakt eller
trapphus.

e Stromforsoérjning till hissmotorer ska vara sakerstélld i handelse av brand.
Detta kan sadkerstéllas med brandsaker kabel i lagst brandteknisk klass
El 30 eller brandsakert forlagd kabel inom de brandceller som hissen
betjanar. | hdéghusen ska elmatning till hissmotorer vara brandsakert
forlagd. Inom hisschakt kan kabel férldaggas oskyddad. Ingjuten kabel
godtas som brandsakert férlagd kabel.

e Hisschakt som inte ar belaget i samma brandcell som trapphuset den
betjanar, ska utféras med brandgasventilation. For hbghusen, se avsnitt
12.3 om 6vertrycksattning och brandgasventilation.
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9.2 Allméant om raddningshissar

Grundlaggande krav &r att minst en av hissarna i byggnader éver 10 vaningar ska
utféras som raddningshiss. | hdghusen ska tva av hissarna utféras som
raddningshissar.

Hisschakt for raddningshissarna ska utféras i egen brandcell i Iagst brandteknisk
klass EI 60. Hissdorrar ska utforas i l&gst brandteknisk klass El 60. Raddningshiss
ska sta i forbindelse med andra utrymmen via brandsluss. Brandslussen ska
utféras som egen brandcell i I1agst brandteknisk klass El 60 och med ddrrar i lagst
brandteknisk klass El, 60-S,,C. Slussen kan ha annan utformning med hansyn till
overtrycksattning. Detta tillampas i samtliga slussar och ska verifieras med
analytisk dimensionering.

Kraftforsorjningen till hiss och belysning ska besta av bade primér och sekundar
(n6d- stand-by eller alternativ) kraftkalla. Spanningsmatningen ska vara
brandséaker eller brandsakert férlagd.

Raddningshissarna ska utféras med en minsta dimension pa 1,1 x 2,1 meter
(invandigt matt) och uppfylla kraven pa utrymme med plats for sjukbar enligt
SS 763520. | dvrigt ska raddningshiss utformas enligt SS-EN 81-72.

Raddningshissen ska vara latt att identifierbar som raddningshiss.

9.3 Allmant om utrymningshissar

De fyra mindre hissarna i respektive hoghustorn ska kunna nyttias som
utrymningshissar. Hissarna ska framst betjana personer som har svart att sjalva
transportera sig i trappor. Beroende pa scenario ska hissarna styras sa att de
betjanar de plan som behdéver utrymma forst.

Utrymningshissarna ska aldrig passera en rokfylld korridor. Hissar som ansluter
mot en korridor som &r rékfylld ska kallas till entréplan och ska efter det inte kunna
nyttjas. De tva aterstaende hissarna kan nyttjas for att transportera personer till
entréplanet. Skyltprogram ska utformas sa att det tydligt framgar vilka hissar som
kan utnyttjas for utrymning.

Assisterad utrymning kan ocksd ske med hjalp av raddningstjansten via
raddningshissarna.

Utrymningshissarna ska utféras med reservkraft. Spanningsmatningen ska vara
brandséaker eller brandsakert férlagd.

Utformning och styrning av utrymningshissar ska utredas i detalj i senare skede.
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10MOJLIGHET TILL RADDNINGSINSATS
10.1Insatstid

Insatstiden for raddningstjansten bedéms understiga 10 min.

10.2Insatsvagar

En invandig insatsvag ska sakerstallas till varje plan i samtliga byggnader.
Observera sarskilda krav dér trapphus Tr1/Tr2 ansluter till kallaren, déar det stélls
krav pa separat insatsvag.

| stérre utrymmen i garage och kéllare ska det sakerstallas att raddningstjanstens
insatsvag understiger 50 meter. Avstandet ska méatas fran angreppspunkt (t.ex.
trapphus i aktuellt plan) till samst belagna yta.

10.3Raddningsvagar och gatunat

Raddningstjanstens tilltrade ska sakerstallas till samtliga byggnader, antingen via
ordinarie gatunat eller via raddningsvagar. Utrymning kan ske utan hjalp av
raddningstjansten.

10.4Utvandigt brandpostnat

Utvandigt brandpostnét ska finnas i omradet.

Avstand fran brandpost till uppstaliningsplatser for slackfordon ska understiga 75
meter och avstand fran uppstaliningsplats for slackbil till angreppspunkt ska
understiga 50 meter.

11BRANDTEKNISKA INSTALLATIONER

Avsnitten nedan galler generellt for byggnaderna. Specifika krav fér héghusen
presenteras i avsnitt 12 nedan.

Samtliga byggnader ska utéver nedanstaende krav pa brandtekniska installationer
utféras med brandvarnare, vagledande markering, allmanbelysning och
nddbelysning i enlighet med de krav som stélls i BBR.

11.1Automatiskt brand- och utrymningslarm

Samlingslokaler for fler an 150 personer ska férses med ett automatiskt brand- och
utrymningslarm enligt SBF 110 eller motsvarande. Aven héghusen ska utféras med
brand- och utrymningslarm, se avsnitt 12.1. Férskolan ska utféras med system for
tidig varseblivning, ldmpligen i form av ett automatiskt utrymningslarm.

Utformning av brand- och utrymningslarm ska utredas under fortsatt projektering.
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11.2Brandgasventilation

Brandgasventilation och system for dvertrycksattning av utrymmen ska installeras
for att begrénsa ansamlingen av brandgaser och forbattra mdéjligheten till
raddningsinsats. For krav i hbghusen, se avsnitt 12.2. Brandgasventilation ska
dimensioneras for att klara férvantad vind- och sndélast.

Trapphus och hisschakt (ej hdghusen)

Trapphus och hisschakt ska utféras med brandgasventilation med lucka eller flakt.
Brandgasventilation i trapphus ska dppnas av radddningstjansten via mandverdon
pa entréplan. Brandgasventilation i hisschakt ska utféras med automatisk 6ppning
med rokdetektorer i hisschakten.

Kallare och garage

Kallare och garage ska brandgasventileras via schakt och luckor alternativt andra
oOppningar. Tillganglig geometrisk fri area ska vara 0,5 % av arean for respektive
avskild brandcell (0,1 % om ytan utfoérs med sprinkler). Manuell 6ppning ska kunna
ske utifran av raddningstjanstens personal.

12SARSKILDA FORUTSATTNINGAR FOR
HOGHUSEN

12.1 Automatiskt brand- och utrymningslarm

Hoéghusen ska forses med ett automatiskt brandlarm enligt SBF 110 eller
motsvarande.

Brandlarmet kan nyttjas att styra diverse brandfunktioner. Foér att stédnga
brandcellskiljande dérrar kring slussar kan de bli aktuellt att nyttja oberoende/olika
brandlarm for att uppna hég redundans.

Sannolikt kan undantag avseende krav pa detektion goras i vissa delar.

Utrymningslarm ska preliminart finnas i samtliga utrymmen. Utrymmen som kan
undantas fran utrymningslarm ska utredas i senare skede. Varje lagenhet ska
utféras med ett eget larmdon. Det ska finnas méjlighet att styra utrymningslarmet
sa att de personer som behdver utrymma vid aktuellt scenario kan bli varseblivna.
For att undvika onédiga larm boér det ocksa finnas en mojlighet att fordréja larmet
vid t.ex. misslyckad matlagning. Méjlighet att tysta larmdonet i sin egen l&dgenhet
bér ocksa utredas. Utformning av utrymningslarm och styrningar ska utredas under
fortsatt projektering.

12.2 Automatiska slacksystem

Automatisk vattensprinkler ska installeras i héghusen och de delar som
sammanbinder huskropparna. Sprinkleranldggningen ska utféras heltackande och
utféras enligt SBF 120 eller motsvarande. | Idgenheterna kan sprinklersystem
eventuellt utformas som boendesprinkler. Detaljerad utformning ska utredas under
fortsatt projektering i samrad med sprinklerprojektor.
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Eventuellt kan fasadsprinkler nyttjas for att reducera fasadglasets brandtekniska
klass. Brandtest bér genomféras for att méjliggéra en beddmning av fasadens
brandmotstand.

En sprinklertank ska finnas som ska férsérja hégdelarna med vatten. Preliminart
ska sprinklertanken utféras med en effektiv volym pa ca 65 m3. Utformning ska
utredas i senare skede.

Sprinklersystemet ska kunna stdngas av minst vaningsvis (med férbigang) for
service och underhall. Flodesvakter ska finnas pa varje vaningsplan for att ge
mojlighet att styra utrymningslarmet.

12.30vertrycksattning och brandgasventilation

Brandgasventilation och system for évertrycksattning av utrymmen ska installeras
for att begréansa vertikal brandgasspridning, begransa ansamlingen av brandgaser
och férbattra mojligheten till raddningsinsats.

System for brandgasventilation ska verifieras enligt standardserien SS-EN 12101.
Brandgasventilation ska dimensioneras for att klara foérvantad vind- och snélast.

Principer for 6vertrycksattning och brandgasventilation av hissar beskrivs narmare i
bilaga B, Brandgaskontroll. En dversiktlig funktionsbeskrivning presenteras nedan.

Trapphus

Trapphus utférs overtrycksatt for att slussar mot trapphus ska kunna anses
motsvara en sluss 6ppen mot det fria. Trycksattning sker med flaktar placerade i
entréplan och pa ca plan 30 och 50. Preliminart forvantas ett fldde pa ca 5-8 m%/s
kravas pa entréplan och ca 0,5-1,5 m?/s pa respektive vaning. Fléden ska utredas i
senare skede.

Sluss mellan trapphus och lagenhetskorridor

Sluss mellan trapphus och lagenhetskorridor utférs som brandsluss. Vagg mellan

byggnad och sluss ska utféras med brandteknisk klass El 120. Vagg mellan sluss

och trapphus ska utféras med lagst brandteknisk klass El 60. Dorrar till brandsluss
ska utféras med |&gst brandteknisk klass El, 60-S,,C.

Hisschakt

Hisschakt (aven raddningshiss) utférs med luckor fér brandgasventilation i topp
och botten. Preliminart ska luckor for till- och franluft i hisschakten utféras med en
area om ca 1,5-2,5 m? per schakt. Sluss framfor raddningshissar utfors
Overtrycksatta (50 Pa) i brandplanet och vaningen ovan brandplanet.

Kallare och garage

Krav pa brandgasventilation &r 0,1 % av golvarean (vid sprinklad brandcell). De
utrymmen som omfattas &r garage, forrad och liknande utrymmen under mark som
innehaller mer &n ringa mangd brannbart material. Om luckor ersatts med flakt kan
man som tumregel rékna att 1 m2 lucka motsvarar ett krav pa flakt om 2 md/s.

Om flakt anvénds kan forrad dimensioneras fér den stoérsta brandcellen och sedan
utféra kanalsystemet med spjall endast ar 6ppna mot den branddrabbade
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brandcellen. Fl6éden, méjlighet till styrning och placering av flaktar ska utredas i
senare skede.

Lagenheter/korridorer

Da det saknas vadringsmdgjligheter fran lagenheterna finns det inget naturligt satt
att vadra ut brandgaser fran en lagenhet. Det ska utredas om forceringsflédet for
ventilationen kan nyttjas fér brandgasevakuering och ungefar vilken tid detta kan
beréknas ta.

Om rék kommer ut i korridoren finns det méjlighet att brandgasventilera korridoren
via hisschakten. Det ska utredas om det vanliga lackageflodet racker for
brandgasventilation, eller om det kravs att hisschaktet 6ppnas nagot.

12.4Installationer foér raddningsinsatser

12.4.1 Stigarledning

Trycksatt stigarledning ska finnas i hoghusen. Stigarledningsuttag placeras
preliminart i raddningshissens brandsluss. Insats kan ske i hela vaningsplanet

(50 meter insatsvag) férutsatt att stigarledningsuttag pa brandplanet nyttjas.
Stigarledningarna ska utféras trycksatta eller med installation s att byggnadens
trycksattningssystem kan aktiveras av raddningstjansten vid ankomst. Om
stigarledning inte utfors vattenfylld ska det sékerstallas att fylinadstiden inte medfér
att insats fordrojs. Utformning bor ske i samrad med raddningstjansten.

Krav pa dimensionerande fléde for stigarledningen bér kunna félja kraven enligt
férenklad dimensionering (tva stralrér om vardera 300 I/min, med ett tryck om 0,8 —
1,2 MPa). Da det inte finns nagra nationella regler fér utformning av trycksatta
stigarledningar, ska detta utredas vidare, men stora delar av regelverken SBF och
NFPA 14 bor kunna anvéndas.

12.4.2R&ddningshiss

Se separat kapitel (9.2, Allmént om raddningshissar) i denna handling.
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12.5Reservkraft

Samtliga system som ska ha sakerstélld spanningsmatning i héndelse av brand
ska vara kopplade till reservkraft med dieselgeneratorer, separat stéllverk eller
UPS. Utformningen ska utredas under fortsatt projektering. Det ska utredas hur
l&ange reservkraften ska kunna driva respektive funktion.

Preliminart ska féljande delar forses med reservkraft:

e  Sprinklerpumpar

e Trycksattningspumpar for stigarledning

e Trycksattningsfunktioner for slussar och trapphus
e Luckor fér brandgasventilation av hissar

e Ventilationssystem som ska vara i drift vid brand
e Brandlarm

e Ra&addningshissar

e Nodbelysning och vagledande markering (kan d&ven utféras med
batteribackup)

12.6M¢gjlighet till raddningsinsats
12.6.1 Atkomlighet fér raddningsinsatser

Kallarplan ska vara tillgéngliga via separat trappa som ar avvaxlad fran de
trapphus som gar uppat i huset. Trappan ska vara avskild som egen brandcell.

Atkomst uppéat i byggnaden sker via trapphus och réaddningshissar. Se tidigare
avsnitt angaende hissar.

12.6.2Kommunikationsmgjligheter

Inom héghusen ska det tillgodoses att insatspersonal kan kommunicera med
varandra. Stor vikt behdver laggas vid utformning av visualiserings- och
mandverpaneler for att dessa ska vara lattbegripliga och enkla att manévrera.

Sarskilt brandskyddad lackande kabel i kombination med andra I6sningar (t.ex.
repeater) kan komma att krévas for att sdkerstélla att raddningstjénsten har goda
kommunikationsmajligheter inom byggnaden. Férslagsvis beaktas dessa atgéarder i
projekteringen och darefter gors prov i samrad med raddningstjansten nar stomme
och fasad &r pa plats.

Atgarder for férstarkning av kommunikationsméjligheter bér ske i enligthet med
MSB:s skrift: "Villkor for Rakeltackning i inomhuslésningar.

Det bor dven noteras att det forekommer krav pa kommunikationsutrustning i
utformning av radddningshissen.
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12.6.3Rum for ledning av raddningsinsats

| markplan ska det finnas ett rum (enkelt atkomligt utifran) sarskilt avsett for ledning
av raddningsinsats. Rummet ska vara utfért som egen brandcell, och bér vara
minst 6 m2 stort. Rummet kan vara gemensamt for bada héghusen.

Rummet ska inrymma samtliga brandtekniska visualiserings- och styrningstablaer.

12.6.4 Stigarledning

Se tidigare avsnitt angaende stigarledningar.

Briab Brand & Riskingenjérerna AB

Bjoérn Evers
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Bilaga D — Blandning

| tidigare exploateringsprocess for Tellus Tower inom kv Timotejen 17 lyftes fragan,
av Staden, ifall reflekterande solstralning fran byggnaden kan utgéra en risk for
trafikanter som fardas pa intilliggande vagar.

Risken att blandas av reflekterande solstralning ar inte en vanligt féorekommande
fragestallning i planarbete. Det som gor att fragestalining lyfts i detta projekt ar
sannolikt byggnadens hojd. En del héga byggnader har aven uppmarksammats
internationellt for att konvergera och reflektera solljus vilket orsakat problem.

D4 solstralning reflekteras i ett fonster kommer en del av stralningen ga igenom
fonstret medan resterande stralning reflekteras. Detta innebér att reflekterande
solstralning inte kommer bli starkare &n direkt blandning av solen, forutsatt att
solstralningen inte konvergerar. Dock kan reflekterande solstralning 6verraska
trafikanter om de inte forvantar sig att kunna bli blandad, till exempel om solen
befinner sig bakom trafikanten. | stadsmiljé dar det finns mycket bebyggelse nara
vagen bor det finnas manga Kkallor till blandning varfor blandning fran berérd
byggnad inte bor 6verraska trafikanter mer an andra kallor.

Byggnadens hdjd bor inte foranleda en 6kad risk for blandning utan detta boér
snarare bero av fasad- och fonsterutformningen. En byggnad med lagre héjd som
ar placerad narmare vagen bor kunna ge upphov till samma problematik med
blandning. Det som kan skilja ar bland annat tidpunkt da blandning intraffar pa
grund av in- och utfallsvinkel samt att en hégre byggnad har méjlighet att reflektera
solstralningen Gver ett stérre omrade.

Briab har 2014-08-29 konsulterat en glaskonsult angaende reflektion av
solstralning i fonster. Glaskonsulten bedémde att vertikala fonster och fasader inte
utgor ett problem. Blandning kommer alltid kunna ske men vertikala fonster och
fasader ger inte upphov till bestdende solkatter. Daremot kan lutande glaspartier
ge upphov till problem.

Den storsta risken for blandning av reflekterade solljus kommer fran lutande
glaspartier. For gallande byggnader férekommer inga lutande glaspartier eller
béjda fonster som kan leda till att solstralningen konvergerar. Darutbver bor det i
stadsmiljo finnas manga kallor till blandning och blandning orsakad av reflekterad
solstralning fran en byggnad med vertikal fasad och inga lutande partier blir inte
varre an direkt bldndning av solen. Lagre byggnader bér dessutom kunna ge
upphov till samma problematik beroende av placering samt fénster- och
fasadutformning. Sammantaget &r bedomningen saledes att risken kan
accepteras.

Om byggnadens utformning &ndras med avseende pa lutande eller vinklade partier

bor risken utredas vidare, i samrad med berérda myndigheter och ansvarig for
berérda vagar
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The right side of risk

BILAGA B

BRANDGASKONTROLL
1 BAKGRUND

For en tydligare 6verblick av strategier kring brandgaskontroll av hisschakt och slussar till rdddningshissar har
tva handelsetrad gjorts.

1.1 Syfte och Mal

Syftet med denna handling &r att identifiera olika scenarier som kan intraffa och paverka trycksattning och
brandgasventilation. Malet &r att tydligg6ra hur olika parametrar har inverkan pa varandra och darmed
paverkar resultatet.

1.2 Omfattning och avgransningar

Handelsetraden omfattar en 6vergripande brandskyddsstrategi dar ett antal olika scenarier har identifierats.
Handlingen ar utford i ett tidigt skede i projekteringen vilket innebér att berdknade varden kan anses som
riktlinjer och ungeféarliga data. Faktorer s som exempelvis vindpaverkan samt olika temperaturférhallanden
har inte varderats i den omfattning som de férvantas inverka pa resultatet. Dessa parametrar kommer att
behandlas vidare i diskussionsavsnittet.

Den 6évergripande analyserna omfattar det 78 vaningar héga huset. Overgripande strategier och
brandkontrollslésningar férvantas kunna appliceras pa 58-vaningshuset. | vilkken omfattning och hur, &r i detta
skede inte klarlagt.

De olika scenarierna som presenteras i denna handling ska varderas och analyseras i ett senare skede.

1.3 Overgripande brandskyddsstrategi

De tva raddningshissarna som gar centralt i byggnaden kommer att avskiljas fran korridor/hisshall utanfér
lagenheterna med en sluss. Dessa slussar, en sluss per vaningsplan, ska 6vertrycksattas for att sakerstalla
att brandgaser inte kan ta sig fran en brandutsatt Iagenhet till ndgon av de tva raddningshissarna. Dérrar till
slussarna kommer sannolikt att vara magnetuppstallda och stdnger endast i handelse av brand. Vid
detekterad brand kommer slussar stangas och tryckséttas samt att luckor i topp och botten av
raddningshissarnas schakt 6ppnas.

Hisschakt for de ordinarie hissarna ute i korridorerna kommer att fungera som brandgasventilation fran
korridorer/hisshallar. Denna brandgasventilation kommer att ske genom lackage runt hissdérrarna. For att
sakerstélla ratt flédesriktning i hisschakten kommer luckor att 6ppnas i toppen av respektive hisschakt
samtidigt som ersattningsluft tas in genom luckor i schaktbotten. Med hjélp av stigningskraft skapas ett
luftfldde genom samtliga hisschakt med 6ppna luckor.

Strategin medfér att ett 6vertryck skapas i den 6vre delen av schakten. De ordinarie hisschakten vetter direkt
till korridoren pa varje plan dock kommer tryckdifferensen mellan hisschakt och korridor vara valdigt liten vilket
innebadr att flodet fran hisschakt in till planen blir valdigt litet. Nar hisschaktet efter tid fylls med kall luft kommer
trycket minska och flodet kommer att istéllet ga fran korridor mot hisschakt. Det férvantade scenariot ar
saledes att endast sma mangder brandgaser sprids mellan planen.
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2 IDENTIFIERING AV SCENARIER

2.1 Paverkande faktorer

For att fa en tydlig 6verblick 6ver olika scenarier som kan uppsta har tva handelsetrad upprattats.
Handelsetrad 1 hanterar brandgaskontroll fér de ordinarien hisschakten. Handelsetrad 2 hanterar
brandgaskontroll fér raddningshissarna. For att reda ut vilka scenarier som kan uppsta har olika variabler
specificerats. Dessa variabler presenteras i punktlista nedan:

e Sprinkler aktiveras/aktiveras inte (handelsetrdd 1 och 2).

e Magnetuppstéllda dérrar till slussar mot raddningshiss stanger/stanger inte (endast handelsetrad 2).
e Trycksattning av sluss mot raddningshiss fungerar/fungerar inte (endast handelsetrad 2).

e Lucka i botten pa hisschakt fér raddningshissarna 6ppnar/éppnar inte (handelsetrad 2).

e Lucka i toppen pa hisschakt for raddningshissarna éppnar/éppnar inte (hdndelsetrad 2).

e Lucka i toppen pa hisschakt for de vanliga hissarna 6ppnar/éppnar inte (handelsetrad 1).

e Lucka i botten pa hisschakt fér de vanliga hissarna 6ppnar/Gppnar inte (handelsetrad 1).

Vidare kommer temperaturskillnader ute och inne samt olika vindférhallanden att ha stor inverkan pa
luftrérelser och tryckforhallanden inne i byggnaden. Det bor beaktas att luftflodet riktning (uppat eller nedat i
byggnaden) férutsatts vara av sekundar betydelse, detta ska dock studeras narmare under fortsatt
projektering. Varma sommardagar kan stigningskraften vara omvand sa att brandgasevakueringen sker nedat
i schaktet. Vindpaverkan férvantas skapa ett 6kat luftflode oavsett om flodet sker uppat eller nedat i schakten.

2.2 Scenarier

Ett scenario dar alla funktioner fungerar som avsett innebar att branden aktiverar sprinklern, rékdetektorer ger
signal till de magnetuppstallda slussdorrarna som stanger samt att slussarnas trycksattningsfléktar startar. |
det har skedet har schakten for raddningshissarna skyddats mot brandgaser. Vidare kommer aven luckor i
toppen samt i botten av hisschakten att 6ppna sa att eventuella brandgaser ventileras ut fran bygganden via
hisschakten.

| handelsetrdden presenteras scenariot ovan samt de scenarier dar enskilda alternativt flertalet
skyddsfunktioner inte fungerar.

3 ORDINARIE HISSAR

3.1 Scenariourval

Scenarier enligt tabell 1 nedan har studerats ndrmare da dessa scenarion bedéms vara de ar mest relevanta
for vidare analys. Aven de scenarier som forefaller vara mest kritiska, for att skadliga nivaer
brandgasspridning mellan vaningsplan ska uppsta, har studerats. Tabell och handelsetrad behandlar
brandgasventilation genom hisschakten dar utmaningen ligger i att fa en balanserad tryck- och flédesbild
genom hisschakten och ut i de delar av vaningsplanen som paverkas.
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Scenario | Foérklaring
S1 Alla skyddsfunktioner fungerar.
S4 Luckor uppe och nere i hisschakt fungerar e;j.
S5 Sprinkler fungerar inte. Luckor éppnar som de ska.
S8 Inga skyddsfunktioner fungerar

Tabell 1. Kritiska scenarier vid brandgasventilation via hisschakt fér vanliga hissar.

EZprinkler fungerar

Sprinkler fungerar gj

51: Tryckaviastningslucka uppe
fungerar

4

Tryckaviastningslucka nere
fungerar

A

s2: Tryckavlastningslucks uppe
fungerar g

= |

£3: Tryckavlastningslucka uppe
fungerar

Tryckavlastningslucka nere
fungerar ej

Tryckaviastningslucka nere

fungerar

A A

_‘

s4: Tryckaviastningsiucka uppe
fungerar gj

55: Tryckaviastningslucks uppe
fumgerar

_.‘

56 Tryckaviastningslucka uppe
fungerar gj

57 Tryckavlzstningslucks uppe
fungerar

Tryckaviastningslucka nere
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A

SE: Tryckaviastningsiucka uppe

fungerar gj

Handelsetrad 1. Scenarier vid brandgasventilation via hisschakt for vanliga hissar.
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3.2 Handelsebeskrivning

Scenario 1 verifierar vald skyddsmetod. Nar samtliga skyddsfunktioner aktiveras ska systemet arbeta
optimailt.

Scenario 4 innebar att luckorna i botten och toppen av hisschakten inte 6ppnar. Detta scenario bér analyseras
vidare for att bedéma vilka konsekvenser det kan inneb&ra. Om det visar sig att det far stora konsekvenser
skulle en I6sning kunna vara att luckorna for respektive hisschakt styrs separat. Om styrningen till luckorna i
ett hisschakt inte fungerar borde sannolikt styrningen till det andra hisschaktet fungera. Det ar fyra hisschakt
totalt, tva per korridor pa respektive vaningsplan.

Scenario 5 innebar en utebliven sprinkleraktivering. Skyddsfunktioner i évrigt fungerar som de ska. Detta
scenario &r sarskilt intressant da sprinklerfunktion inte har nagon koppling till skyddsfunktioner fér
brandgasventilation. Scenariot ska analyseras for att sakerstalla att 6vriga skyddsfunktioner inte &r beroende
av sprinkleranldggningen och dess funktion.

Scenario 8 ar det minst troliga scenariot att intraffa da det innebar att samtliga skyddsfunktioner kollapsar.
Ingen sprinkleraktivering, luckor i botten pa hisschakten éppnar inte, luckor i toppen pa hisschakten éppnar
inte heller. Scenariot &r dock intressant da konsekvenserna blir de vérsta troliga med hansyn till
brandgasventilation och tryckavlastning.

4 RADDNINGSHISSAR

4.1 Scenariourval

Scenarier enligt tabell 2 nedan har studerats ndrmare da dessa bedéms vara de ar mest relevanta for vidare
analys. Aven de scenarier som forefaller vara mest kritiska, for att skadliga nivaer brandgasspridning mellan
vaningsplan ska uppsta, har tagits med. Tabell och handelsetrad behandlar skyddsfunktionerna som syftar till
att sakerstalla att brandgaser inte tranger in i raddningshisschakten, i kombination med brandgasventilation
via raddningshissarna.

Scenario | Foérklaring
S1 Alla skyddsfunktioner fungerar.
S4 Luckor uppe och nere i hisschakt fungerar e;.
S5 Trycksattning av sluss startar inte.
S9 Slussdérrar stanger e€j.
S10 Slussdorrar stanger ej, lucka uppe dppnar €j.
S17 Sprinkler fungerar inte.
S32 Inga skyddsfunktioner fungerar

Tabell 2. Kritiska scenarier vid trycksattning av slussar mot riddningshisschakt samt
brandgasventilation via hisschakt.
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Handelsetrad 2. Scenarier vid trycksattning av slussar mot riddningshisschakt samt
brandgasventilation via raddningshissarnas schakt.

www.briab.se



Godkant dokument - Susanne Werlinder, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-03-14, Dnr 2013-05016

4.2 Handelsebeskrivning

Scenario 1 verifierar vald skyddsmetod. Nar samtliga skyddsfunktioner aktiveras ska systemet arbeta
optimalt. Skillnaden mellan detta scenario och Scenario 1 fér ordinarie hissar ar att detta scenario inkluderar
den trycksatta slussen mot raddningshissarna.

Scenario 4 innebar att luckorna i botten och toppen av hisschakten inte 6ppnar. De magnetuppstallda
slussddrrarna stanger samt att trycksattning av slussen fungerar bér raddningshisschakten vara skyddade
och rékfria. Brandgasspridning mellan vaningsplanen antas inte intraffa.

Scenario 5 innebar att trycksattningsfunktion i sluss inte startar. Det faktum att de magnetuppstallda
slussdorrarna slar igen samt att brandgasventilation genom raddningshissarnas schakt fungerar bér dock
innebdra att ingen eller endast en begransad mangd brandgaser tar sig in i slussen. Denna méngd antas inte
utg6ra nagon risk for personskador eller obehag.

Scenario 9 innebar att samtliga skyddssystem fungerar bortsett fran att de magnetuppstéllda slussdérrarna
inte slar igen. En luftrérelse genom slussdérréppningarna bor uppsta da trycksattningsfunktionen medfér ett
tilluftsflode till slussen pa ca 700-1000 I/s. Denna luftrérelse bér medféra att ingen eller endast en begransad
mangd brandgaser tar sig in i slussen. Eventuell brandgasspridning in till rdddningshissarna férvéntas spadas
ut med hansyn till luftflédet i schakten.

Scenario 10 &r ett scenario med lagre sannolikhet da det innebér att tva skyddsfunktioner for tryckséattning och
brandgasventilation havererar. Scenariot innebar utebliven brandgasventilation via hisschakt samt 6ppna
slussdorrar. Trycksattningsfunktion i slussen ar aktiv vilkken bér skapa en luftstrém ut genom de éppna
slussdérrarna. Brandgaser i korridoren bér darmed snarare leta sig in i hisschakten for de ordinarie hissarna
an in i slussen. Eventuell brandrék som letar sig in i réddningshissarnas schakt kommer att spridas till dvre
plan.

Scenario 17 innebar en utebliven sprinkleraktivering. Skyddsfunktioner i 6vrigt fungerar som de ska. Detta
scenario &r sarskilt intressant da sprinklerfunktion inte har nagon koppling till skyddsfunktioner fér
brandgasventilation. Scenariot ska analyseras for att sakerstalla att 6vriga skyddsfunktioner inte &r beroende
av sprinkleranlaggningen och dess funktion. Brandgaser kommer att spridas uppat i byggnaden samt att
mangden brandgaser kommer 6ka med hansyn till utebliven sprinkleraktivering. Hur mycket brandgaser en
osprinklad brand genererar och vilka koncentrationer detta medfor pa 6vriga plan aterstar att analysera.

Scenario 32 ar det minst troliga scenariot da det innebér att samtliga skyddsfunktioner kollapsar. Ingen
sprinkleraktivering, slussdérrar stangs ej, luckor i botten pa hisschakten 6ppnar inte, luckor i toppen pa
hisschakten 6ppnar inte. Scenariot &r intressant da konsekvenserna blir de varsta troliga med hansyn till
brandgasventilation och tryckavlastning.
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5 DISKUSSION

Scenariourvalet grundar sig i en riskidentifiering med hansyn till att forutsattningar och pafrestningar kan
variera. En évergripande bedémning har gjorts kring hur en felfunktion pa ett eller flera av de tekniska
systemen for tryckséttning och brandgasventilation paverkar den féreslagna brandskyddslésningen. Detta
gors for att bedéma huruvida féreslagen brandskyddsldsning ar tillfredsstéllande eller inte. Analysen har utgatt
fran erfordrat brandscenario (Scenario 1 i handelsetrad 1 och handelsetrad 2) dar samtliga tekniska system
for trycksattning och brandgasventilation fungerar. Resterande scenarier i scenariourvalet ar scenarier dar
enskilda tekniska system inte fungerar som avsett, flera tekniska system inte fungerar och nar samtliga
tekniska system inte fungerar som avsett.

Utifran genomférda kontrollberdkningar kan konstateras att temperaturférhallanden ute och inne har stor
betydelse for hur luften kommer att réra sig i hisschakten samt vilka tryckskillnader som kan férvantas uppsta i
vertikalled. Stora temperaturskillnader kommer att generera en stérre stigningskraft i hisschakten och darmed
aven stoérre tryckdifferenser hégst upp och langst ned i schakten. Under tiden luften i schakten byts ut, mot
utomhusluft, kommer temperaturskillnaderna att minska vilket ocksa leder till en mer utjamnad tryckbild 6ver
schakten. Ett scenario med sma skillnader pa utomhustemperatur och inomhustemperatur kommer flédet
genom hisschakten att vara lagre. Dock visar analysen att endast 1 grads skillnad mellan ute och inneluft
genererar luftfloden pa ca 3-4 m3/s per schakt. En negativ temperaturskillnad, med varmare utomhusluft &n
inomhusluft kommer att generera ett flode fran toppen av schakten som sedan avluftas i botten. Funktionen
pa brandgasventilationen kommer da att vara densamma men med omvénd riktning.

Oberoende av hur luftintag och avluftséppningar utformas kommer vindpaverkan vara en faktor att beakta i
berakningarna. Vinden kommer att generera tryckskillnader i lovart och pa husets lasida. Dessa
tryckskillnader kommer ha inverkan pa hur luften rér sig inne i schakten vid aktiverad brandgasventilation.

Vad galler acceptanskriterier for brandgasspridning mellan vaningsplanen bedéms 1 % av mottagande
brandcells volym vara rimligt att anvdnda som referensvarde. Detta varde ar hamtat fran BBRAD 3 och
omfattar ventilationsbrandskydd dar brandgaser fran en brandcell tillats spridas till en annan via
ventilationskanaler i en omfattning motsvarande 1 % av den mottagande brandcellens volym. Detta géaller for
brandceller innehallande sovande personer och utrymningsvagar. Acceptanskriteriet omfattar inte avskiljande
férmaga och gar inte att Gversatta direkt for detta &ndamal.

6 FORTSATT ARBETE

Under fortsatt projektering kravs kompletterande utredningar och analys. Dels dar hansyn tas till
temperaturdifferenser och vaderférhallanden, men &ven i andra typer av programvaror, sannolikt med hjélp av
CFD-modeller. De erforderliga brandscenarierna dar alla tekniska skyddssystem fungerar som avsett kommer
att underkastas kanslighetsanalyser. Kanslighetsanalyserna bér innefatta 6vriga scenarier som presenteras i
denna rapport.

En utredningspunkt med stor inverkan pa utformningen ar de fysiska forutsattningarna for att ta in erforderliga
mangder luft i botten pa hisschakten.

Temperaturférhallanden som kan férvantas pa 250 meters héjd som ligger till grund fér dimensioneringen bor
studeras i samrad med SMHI.

Fortsatta arbeten géallande kritiska nivaer for lukt, obehag och risk for personskador bér dven utredas.

www.briab.se
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BILAGA C

GRUNDLAGGANDE UTRYMNINGANALYS

1 SYFTE

Denna analys har utforts som del av ett 6vergripande resonemang kring kravstaliningar pa byggnaden Tellus
Tower. Dess tva huvudpunkter har varit att ge en grov skattning av utrymningstiden i relation till barférmaga,
samt att utreda vilken breddmeter som erfordras i trapphusen.

2 MODELLERING AV ETT SIMULTANT UTRYMNINGSFORLOPP

Med anledning av byggnadens héjd kravs en mer djupgaende analys kring vilka antaganden som &r rimliga
gallande ganghastighet och i vilken grad utmattning paverkar denna. De inledande simuleringarna visar pa
att ett av trapphusen kan tillatas en trappbredd av 90 cm, vilket darfér &r den utformning som studerats
nedan. Tva ganghastighetsférdelningar har behandlats i detta skede. | bada fallen antas personer med
funktionsnedsattning ej utrymma via trapphus.

Med véarden for ganghastighet enligt BBRAD, 1.5m/s, uppgar forflyttningstiden vid utrymning till 26 minuter.
Detta beddms dock inte vara realistiskt med hansyn till att det varden som anges i BBRAD inte beaktar
utmattning eller andra effekter av langvarig vertikal férflyttning. Mer omfattande analyser av
utrymningsférloppet ska genomféras under fortsatt projektering.

Figur 1. Schematisk modell av Tellus Tower efter 1 minuts forflyttningstid.
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Viss trangsel uppstar, vilket reducerar maxhastigheten i trappor fran 0.75m/s till cirka 0.33m/s fordelat enligt:

Figur 2. Personers medelganghastigheter sett till hela utrymningen.

PP
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00
L

Figur 3. Persontatheten over tid vid plan 55 respektive plan 45.

Ett annat scenario som studerats &r att ganghastigheterna ges av en Fruinférdelning, vilket ar en trunkerad
normalférdelning (eller avklippt klock-kurva) pa intervallet [0.65, 2.05] kring ett medelvarde av 1.35m/s.
Utrymningstiden bli da 54:30.

Hur detta paverkar medelhastigheten har annu inte kunnat fastslas, men det uppstar nu en tydlig trend av att

persontatheten tilltar ju langre ner i byggnaden de utrymmande tagit sig. Vidare uppgar dessa nu till 2.92
respektive 2.23 personer/kvadratmeter.

3 SLUTSATS

Utférda simuleringar visar att trapphusen kan utformas med bredder 120 och 90 cm, och indikerar att en
barférmaga pa 120 minuter ger tillrackligt skydd med avseende pa utrymning.

www.briab.se
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Brandskydd i Tellus Towers

Inledning

Hoga byggnader med lagenheter har dn sa
lange varit relativt ovanligt i Sverige. Detta
belyses t.ex. av att det pa listan 6ver Sveriges
10 hogsta byggnader ar fler kyrkor (4) an
bostadshus (3).

Att bygga hoga flerbostadshus innebar
utmaningar for utformningen av
brandskyddet. Dagens byggregler ar
utformade med hansyn till att byggnader
over 16 vaningar forutsatts ha ett mycket
stort skyddsbehov. Brandskyddet maste i
denna typ av byggnader utformas med
sarskild omsorg, dar utformningen maste
varderas bade i detalj och i sin helhet.

Brandskyddet i byggnaderna utvarderas och
verifieras av Briab:s erfarna brand- och
riskingenjorer for att sakerstalla att
skyddsnivan blir hog trots de utmaningar
hojden och komplexiteten medfor. Malet ar
kort och gott att det ska vara minst lika
sakert att bo hogt upp i ett héghus som i
vilket annat flerbostadshus som helst.

| denna sammanfattning presenteras
brandskyddet i byggnaderna kortfattat. For
en mer ingaende teknisk beskrivning finns en
sarskild brandskyddsbeskrivning upprattad.

Utrymning

Utrymningen fran hoga byggnader ar ofta en
av de punkter som rent intuitivt ar
utmanande, det ar latt att inse att det inte
gar att fa hjalp av raddningstjanstens stegbil
om det skulle brinna i byggnaden.

| hoga byggnader ar den generella
utrymningsstrategin darfor att i sa hog grad
som mojligt stanna i sin egen lagenhet.
Brandskyddet utformas sa att det ar sakert
att stanna i sin lagenhet i minst en timme,
aven fast det brinner i grannens lagenhet.
Vaggar, dorrar, fonster och fasad utformas sa
att branden inte ska sprida sig mellan olika
ldgenheter. Aven alla installationer
(ventilation, avlopp, vatten) anpassas sa att
branden inte ska kunna sprida sig utanfor
den branddrabbade lagenheten.

Aven om de boende i de flesta fall &r sikra i
sin egen lagenhet kan det finnas situationer
da det inte ar mojligt att stanna i lagenheten,
t.ex. om det brinner i den egna lagenheten.
For att utrymningen ska kunna ske pa ett sa
sakert satt som mojligt finns tva separata
trapphus som ar oberoende av varandra.
Trapphusen utformas med forstarkt
brandskydd, med t.ex. extra brandsakra
doérrar och med overtrycksattning for att rok
inte ska kunna spridas in i trapphuset.
Korridorerna utanfor lagenheterna ar
avskilda sa att en brand pa ett plan inte
paverkar korridorerna pa nagot annat plan.

| viss man gar det dven att utnyttja hissar for
utrymning med assistans av
raddningstjansten, om nagon av de boende
t.ex. sitter i rullstol eller har svart att ga i
trappor.

Skydd mot brandspridning

Eftersom utrymningskonceptet i byggnaden
ar utformat sa att de boende ska vara sdkra i
sina lagenheter stélls det hoga krav pa
skyddet mot brandspridning i byggnaden.
Varje lagenhet utgor en sa kallad brandcell,
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dar de boende ska vara sakra i minst en
timme. Alla vaggar och dorrar anpassas for
att en brand i en lagenhet inte ska paverka de
angransande lagenheterna. | byggnaden finns
en omfattande indelning i brandceller, dven i
de delar som inte anvdands som bostader. Till
exempel utgor varje trapphus, varje hiss och
varje korridor pa planen egna brandceller.
Byggnaden delas in i brandceller sa att en
brand i bygganden inte ska kunna sprida sig
och bli omfattande.

Eftersom byggnaden ska utformas for ett
mycket stort skyddsbehov varderas ocksa
flera "worst case”-scenarion, dér en brand
trots den omfattande avskiljningen tar sig
vidare fran sitt startutrymme. Om flera
skyddsbarridrer ar satta ur spel ska det anda
inte kunna intraffa en katastrof. Byggnaden
delas darfor in i sektioner, dar brandskyddet
mellan de olika sektionerna ar extra forstarkt.

For att ytterligare minska risken for att en
sadan situation uppstar utfoérs byggnaden
med flera tekniska system som tillsammans
ska minska risken for brandspridning.
Byggnaden utfors med ett heltdckande
brandlarm och med sprinkler.

Brandskyddet mellan olika byggnader
varderas ocksa, vilket framst hanteras med
skyddsavstand.

Tekniska installationer
Med hansyn till byggnadens komplexa

utformning kommer omfattande tekniska
installationer finnas som tillsammans med

Briab — The right side of risk

Bjorn Evers

Brandingenjor
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brandskyddet i 6vrigt ska skapa goda
forutsattningar for sakerheten i byggnaden.
De huvudsakliga sdakerhetshojande
installationerna ar automatisk vattensprinkler
och automatiskt brandlarm, men det
forekommer dven t.ex. trycksattningsflaktar
som ska forhindra rokspridning till vissa
utrymmen och installationer for att
underlatta for raddningstjansten.

Raddningstjanstens insats

Byggnadens hojd medfor dven svarigheter for
raddningstjansten. Det finns ingen mojlighet
till att slacka en eventuell brand utifran
byggnaden, vilket innebar att
raddningsmanskapets sakerhet inne i
byggnaden maste beaktas sarskilt. Det ska
vara mojligt att genomféra en
raddningsinsats dven om det brinner hogt
upp i byggnaden och skyddsbarriarer har
slagits ut.

For att snabbt kunna paborja en
raddningsinsats hogt upp i byggnaden
installeras speciella hissar som kan anvandas
dven om det brinner i byggnaden. For att fa
upp vatten att slacka branden med installeras
ett sarskilt system som sakerstaller att vatten
kan fas ut med ratt tryck dven pa de hogsta
vaningarna.

Raddningsinsatsen koordineras fran ett
sarskilt ledningsrum pa entréplanet i
byggnaden, dar kommunikation sakerstalls
och byggnadens system kan 6vervakas.

Peter Nilsson

Brandingenjor & Civilingenjor Riskhantering
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