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9. Sammanfattning 14

1. Inledning

Pa uppdrag av SSM har COWI gjort en hydrogeologisk utredning for planerade héghus Tellus Tower
vid Telefonplan, Stockholm. Projektet ligger inom Kvarter 4 som ar del av den nya detaljplanen
Centrala Telefonplan som &r under framtagande. Tidigare arbeten har bestatt av en 6versyn av
grundvattensituationen omkring planerade héghus (Hydrogeologisk éversikt, 2016) samt en
kompletterande undersdkning (Hydrogeologisk undersdkning, 2016 ).

De grundvattenpaverkande atgarder som behovt utredas kommer utféras inom kvarter 4 séder om
Tunnelbanan (Figur 1). Planerad byggnad kommer att ha inverkan pa omkringliggande hydrogeologi. |
féljande PM sammanfattas kunskapsléaget avseende detta.

Foreliggande PM syftar till att:

e Redovisa kunskapsldget rorande hydrogeologi for projekt Tellus Tower.
e Att redovisa de olika val kopplade till grundvattenfragan som foreligger for utférandet.
e Rekommenderade atgarder

Figur 1 Detaljplaneomradet for Centrala Telefonplan markerat med rétt. Kvarter 4, som &r projektomrade
for Tellus Tower, markerat med gult.

2. Underlag

Underlag for denna PM ar:
e PM — Hydrogeologisk dversikt, mars 2016

e PM — Hydrogeologisk utredning, juni 2016
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e Samtliga underlag som anvants for ovan ndmnda PM.

3. Geologi

3.1. Bergmodell

En bergmodell har tagits fram 6ver omradet (se Figur 2). Modellen bygger pa sonderingar och
observationer av berg i dagen, bade inmatta och refererade ifran kartunderlag. Modellen &r statistiskt
interpolerad med Krieging-metodik och dess noggrannhet beror p& mangden datapunkter och dven
sakerheten i dem. Osékerheten ar darfor stor i vissa delar, framst i modellens utkanter men det ar
tillrackligt bra for att ge en 6versiktlig beskrivning av geologiska forhallanden i omradet. | figuren syns
de datapunkter som utgdr underlag fér modellen.

3.2. Oversiktlig beskrivning

Bergmodellen visar tva sankor i narheten av planerad byggnad. Den norra (nordvéastra) sankan ar
mindre och ligger i direkt anslutning sydost om planerad schakt. Den stdra (syddstra) sdnkan ar
langstrackt och passerar sdder om planomradet och faller av i sydvastlig riktning. Sankorna skiljs at av
en bergklack vars lagsta niva bedoms ligga lagre an +34 (exakt niva ar ej kand). Den sodra sénkan
faller vidare av mot sydvést och ett leromrade stracker ut sig under Vastberga IP.

At norr stiger bergnivéerna fram till tunnelbanans 6st-véstliga bergschakt. Schaktkrén i norr ligger
mellan +34 och +39. Tunnelbanans schaktbotten ligger pa niva +29 i vast och stiger at ost.

3.3. Zoner

Tva zoner i berg forekommer enligt Stockholm stads byggnadsgeologiska karta, en nordvéstligt
orienterad (101) och en nordostligt orienterad (102). Zonerna enligt SBK redovisas i Figur 2.

Zon 101 passerar igenom planomradet. Sannolikt féljer zonen bergsankan som framtrader i modellen
vilket innebar att det faktiska laget bedoms vara forskjutet ca 20 meter at nordost jamfort med det
utritade. Zonens utbredning och vattenférande formaga ar okand, men den kan bidra till hydraulisk
kontakt mellan den norra och sodra sankan d& den férmodas gé rakt igenom den tréskel som skiljer
dem at.

Zon 102 passerar ca 200 m sdder om planomradet. Zonen bedoms i realiteten folja den sédra
sankans botten. Sénkan faller av mot sydvast och Vastberga IP.

3.4. Jordarter

Enligt SGUs jordartskarta tacks omradet kring planomradet av maktiga fylinadsjordar. Enligt
byggnadsgeologiska kartan bestar omradet av berg i dagen och moran. Dock visar tillgangliga
sonderingar att leror forekommer bade i den norra och i den sddra svackan. Lerans utstrackning
tolkad fran befintligt underlag visas i Figur 4. Méaktigheter pa upp till 6 m férekommer under
fastigheterna Tvalflingan 8 och 9. Underkant lera har observerats upp till 3 m under radande
grundvattennivaer. Denna lera har under langre tid 6verlagrats av fyllnadsmaterial vilket gor att den
redan delvis konsoliderats, det finns dven observation av torrskorpeleror pa djup under dagens
grundvattennivder. Men det gar inte att utesluta att grundvattensankningar kan orsaka sattningar i
leran.
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Figur 2 Framtagen bergmodell samt zoner enligt byggnadsgeologiska kartan. R6da punkter utgér
datapunkter som anvénts for interpolationen.

4. Hydrogeologi

Grundvattenmagasin i jord under lerorna forekommer i de beskrivha bergsankorna. Magasinen
ansluter till varandra 6ver bergtroskeln under fastigheten Tvalflingan 9 (kvartersnamn i Figur 5)
Troskelns niva bedoms ligga lagre an +34 och forekomst av krosszon 101 i omradet majliggor

sannolikt hydrogeologisk kontakt mellan magasinen ocksa pa lagre nivaer. Saledes utgér magasinen i
den norra respektive sddra svackan ett sammanhangande system. | beskrivningen nedan namnges de

dock som tva magasin (Norra och Sédra) da passagen 6ver troskeln bedéms utgdra en
hydrogeologisk flaskhals av betydelse.

Det finns ett begransat antal matningar av grundvattenniva. Dessa indikerar dock éverlag stadiga
nivaer.
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Figur 3 Grundvattenmétningar utférda sedan 2014.

4.1. Norra magasinet

Magasinet i den nordvéastra sankan (Norra magasinet) ar forhallandevis litet i utstrackning och ligger
delvis inom planomradet. Omradet bestar i dagslaget till stor del av obebyggda grus- och grasytor.
Grundvattenbildning sker bade genom tillrinning frén bergshojden i vast genom tillférseln av vatten via
direkt infiltration av nederbdrd.

Magasinet ar inneslutet av hoga berglagen. Mot sydost &r bergnivan lagre och grundvattnet avrinner i
huvudsak denna vag, &ven om avrinningens omfattning begransas i avsmalningen éver bergtroskeln.
Ett mindre fléde kan &ven férmodas ske mot tunnelbanans schakt i norr genom sprickor.

Det norra magasinets begransade storlek gor att det blir kansligt for grundvattenpaverkan. Magasinet
ar isolerat och litet och har darfor en liten buffrande formaga vid uttag av vatten. Tillrinningsomradet till
magasinet ar ocksa begransat. En planerad exploatering med férandrad markanvandning som foljd
riskerar att paverka grundvattennivaerna da grundvattenbildningen sannolikt minskar som foljd.

4.2. S6dra magasinet

Magasinet i den sddra svackan (S6dra magasinet) ar storre i utbredning. Omradet ar idag bebyggt och
har darfor en begransad naturlig grundvattenbildning frdn ovanliggande jordar. Grundvattenbildning
bedoms ske genom lackande ledningar och avrinning fran grusplanen i norr samt fran
omkringliggande héjdomraden. Grundvattenflode bedoms ske mot sydvast och foljer i huvudsak
bergsvackans strackning och krosszon 102 som fortséatter in under Véstberga IP.

D& magasinet ar stérre och har storre tillrinningsomrade ar det mer robust &n det norra. En sankning i
det norra magasinet bedéms kunna paverka nivaerna i det sédra magasinet over bergtroskeln och
genom zon 101. Troskeln beddoms dock kunna begransa paverkan nagot. Hur god kontakten &r mellan
magasinen har ej undersokts i falt.
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Figur 4 Hydrogeologisk éversikt 6ver planomradet och fastigheter i s6der. Siffror visar grundvattenniva
(métta vid olika tidpunkter). Det mérkgula féltet &r en bedémning av lerans utbredning tolkad ifran
befintliga sonderingar och bedémning pa plats. Ovriga jordartsgrénser enligt byggnadsgeologiska
kartan.

5. Planerade ingrepp

5.1. Oversiktlig beskrivning av utférande

Schakt i jord och berg under kvarter 4 kommer utforas till som lagst niva ca +29 m rakt under
hoghuskropparna. Héghusen kommer att byggas p& 3 meter tjocka sulor av betong. Ovrig del av
byggnaden inom kvarteret kommer ha en normal sula och schaktbottenniva i dessa delar bedéms bli
omkring +31 m. Schaktens utbredning visas i Figur 5. Mot Tunnelbanans schakt i norr kommer en
bergklack att sparas. Denna kommer att vara mellan 5 och 8 meter bred.

Sponter kommer att behdvas for att halla jord pa plats under byggskedet dar djupet ar stort ned till
berg. Mot stder ar det ont om plats och befintlig vag och byggnad pa andra sidan denna behéver
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skyddas. En dverslagsbeddmning ger att sponten stéllvis behéver géras 7 m hég och flera
hammarbandsnivaer kommer att behévas. Bakatférankring kan bli komplext d& fastigheten Tvalflingan
9 ligger nara inpa.

5.2. Vattenverksamhet i byggskede

Grundvattennivan inom schakt behéver under byggskedet sankas till niva +29 m.

5.3. Vattenverksamhet i driftskede
| permanentskedet finns tva majligheter.

Antingen att fortsatt |ata schakt kring huskroppen vara dranerad med sjalvfall mot tunnelbanans
drénerade niva norr om bergklacken. Det skulle sannolikt innebéara en vattennivad omkring byggnaden
pa ca +31 m. Detta innebar en permanent vattenverksamhet, som dock &r passiv. Dvs ingen
pumpning kommer att paga.

Alternativt sa tillser man att bergklacken mot tunnelbanan blir tat, och later grundvattennivan omkring
byggnaden aterga till ungefar dagens nivaer pa ca +35,5 m.

6. Bedémning av hydrogeologisk paverkan utan atgarder

Utan atgarder bedéms beskrivet utforande komma att ge féljande effekter pa hydrogeologin i
byggskede:

¢ | byggskede behover avsankning av grundvatten ske i jord inom det norra magasinet till niva
ca +31 m. Sankningen kan forvantas bli stor i hela magasinet eftersom det ar kansligt och
systemet ar slutet.

e En avsankning i det norra magasinet skulle leda till viss avsankning i det sédra magasinet via
passagen under Tvalflingan 9. Effektiv troskelniva bedéms vara ca +33 men nivan ar osaker
och beror av troskelns niva saval som sprickzonens konduktiva formaga. Avsankningens
utbredning vidare ut i det sydliga magasinet kan ej beddomas i detalj utifran tillganglig

information.

e Paverkan ner mot Vastberga IP kan ej uteslutas.

7. Riskbedbtmning

Vid grundvattensénkning brukar man tala om 4 olika typer av risker:
e  Sattningsrorelser i lermark

| féreliggande fall &r séttningsfragan aktuell. Lerjordar som potentiellt kan vara
séttningskénsliga forekommer i ndrheten av byggplatsen. Fragan utreds vidare nedan.

e Mobilisering av grundvattenféroreningar

COWI ser inte nagon 6verhangande risk for denna problematik, men fragan ar ej slutligt
utredd.
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e PAaverkan pa biotoper och naturvarden

Inom paverkansomradet finns inga skyddsvarda naturvarden som kan paverkas av en
grundvattensankning. | princip hela det hydrogeologiska paverkansomradet ar bebyggt eller
ska bebyggas.

e Forsamrad funktion pa brunnar

COWI ser ingen 6verhédngande risk for férsamring av brunnskapacitet. De ingrepp som
planeras far en mycket lokal paverkan pa grundvattensituationen och potentiell effekt pa en
uttags- eller energibrunn bedéms bli marginella. En genomgang av SGU:s brunnsdatabas &r
annu ej utford.

7.1. Byggnader

| féljande kapitel beskrivs grundlaggningssatt och dvrig information om nérliggande byggnader, for att
utréna om risk fér skada foreligger vid en grundvattensankning under dem. Byggnaderna beskrivs i
ordning utifrAn narhet till planerad vattenverksamhet. Mer avlagsna objekt beskrivs dversiktligt.
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Figur 5 Grundlaggningsinformation hos potentiellt kansliga byggnader och ledningar i omradet
samt utbredning hos lera och grundvattenmagasin.
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Tvalflingan 9

Hydrogeologisk paverkan: Tvalflingan 9 ar belagen sydost om schakt. Stérre delen av byggnaden
ligger inom det nordliga magasin som riskerar att draneras i stor omfattning vid en
grundvattensankning.

Beskrivning av fastigheten: Fastigheten ar dels grundlagd p& murar och plintar pa berg och dels pa
stalkarnepalar. Golvet ar utfort som golv pa mark med dubbel armering. Kallarniva ligger enligt
ritningar pa ca +35,2 for garaget och for hissgropar/schakt som djupast pa ca +33,5, lera har delvis
schaktats ut for bergplintar i fastighetens sydvéstra delar. Det ar osdkert hur garden ar grundlagd.

Sonderingar (Geosigma, 2014) visar att lera férekommer under delar av byggnaden och nyttjandet av
palar indikerar detsamma.

Bedomning: Sannolikt klarar lerorna viss grundvattensankning da det finns tecken pa att grundvattnet
tidigare varit avsankt i perioder. Torrskorpeleror férekommer under nuvarande grundvattennivd men
karaktaren hos underliggande leror ar ej helt kand varfor nagon berékning av sattningsrisk inte kan
genomforas. Vid sattningar i lera kommer i forsta hand marken runt om och under byggnaden att
sjunka. Detta kan leda till brustna ledningar vid 6vergangen mot fast grundlagd grund.

Risken for knackta palar till foljd av pahangslaster bedoms som liten d& palarna borrats och saledes
har relativt 1ag friktion, samt att de i huvuddelen av fallen &r korta (ca 1 till 5m). Risken kan dock tills
vidare ej uteslutas. Byggnadens golv har preliminért beddmts vara fribarande vilket innebér att golvet
inte skulle séatta sig med leran, daremot skulle vid stora séattningar en luftspalt under byggnaden kunna
uppsta.

Tvalflingan 8

Hydrogeologisk paverkan: Tvalflingan 8 ligger ovan det sédra magasinet som beddms utsattas for
viss hydrogeologisk paverkan om inga skyddsatgarder utfors.

Beskrivning av fastigheten: Fastigheten ar grundlagd pa palar och plintar ned till berg och golvet ar
utfort som golv pd mark med dubbel armering. Underkant hos golvplatta ligger pa ca +35 och i
hissgropar/schakt pa ca +33,3. Runt fastigheten finns pumpgropar som lanshaller vatten pa ca +35 till
+35,5.

Sonderingar (Geosigma, 2014) visar att lera férekommer under delar av byggnaden och nyttjandet av
palar indikerar detsamma. Indikationer finns pa tidigare avsankta grundvattennivaer men
sattningsbenagenhet kan ej uteslutas med tillgangligt underlag.

Beddmning: Fastigheten ar potentiellt kanslig for grundvattenpaverkan. Samma risker som for
fastighet Tvalflingan 9 foreligger men i mindre omfattning da grundvattensankningen bedéms bli
mindre.

Tvalflingan 15

Dokumentation betraffande byggnadens grundlaggning saknas. Huset ligger dock utanfér identifierat
leromrade och bergnivaerna forefaller hdga. Byggnaden bedéms ej vara utsatt for risk.

Tvalflingan 10, 14 och 16

Underlag betraffande grundlaggning saknas for dessa fastigheter.

En bedémning av sannolik grundlaggningstyp har gjorts utifran geologisk information och
byggnadernas typ. Byggnaderna bedéms vara grundlagda helt eller delvis p& palar. Samma risker

10
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som for Tvalflingan 9 foreligger vid grundvattensankning. Tvalflingan 14 ar eventuellt grundlagd pa
fast mark.

Likriktaren 1

Pa fastigheterna Likriktaren 1 ligger en konstgrasplan och friidrottsyta (Vastberga idrottsplats), och
langre at sydost finns skolbyggnader. Enligt SGU:s jordartskarta forekommer lera under stora delar av
fastigheten, ingen beddmning av byggnadernas grundléggning har gjorts i dagsléaget.

| fastighetens nordvastra horn har en skolpaviljong uppforts. Paviljongen ar sannolikt grundlagd pé
berg. Ingen risk for sattningar under byggnaden foreligger.

Det har ej gatt att finna geotekniska uppgifter eller information om grundlaggning for fotbollsplanen.
Enligt grundritningar for sydligt belagen gymnastikbyggnad ligger bergnivaer dels ytligt pa ca +35,2
ungefar 20 cm under markyta, men sjunker snabbt till +32 mot krosszon 102. Risk for séttningar under
fotbollsplanen bedoms vara liten givet de forhallandevis sma jorddjupen men gar ej att utesluta.

Likriktaren 2

Likriktaren 2 &@r belagen norddst om Likriktaren 1. Byggnad ar enligt den byggandsgeologiska kartan
belagen pa berg i dagen och berg i dagen/ytligt berg har dven konstaterats vid besok pa plats och i
konstruktionsritningar. Ingen risk for skador pa byggnad pa Likriktaren 2 bedéms foreligga vid
grundvattensankning.

7.2. Ledningar

Vid séttningar i lera finns risk att vattenledningar belagna pa leran far bakfall eller knacks. Det finns
ocksa risk for att serviceledningar knacks da de ansluter till palade hus om det uppstar
differentialsattningar mellan sattningskanslig mark och palade byggnader. Serviceledningar inom
fastigheter maste darfor tas hansyn till.

Ledningar forekommer i omradet. Ledningsunderlag finns endast for delar av det utredda omradet och
forefaller da i huvudsak ligga pa fast grund. Ledningsunderlag saknas fran fastigheterna Tvalflingan 8
och 9 och fran gatunatet i norddst. Ledningar och gator inom planomradet kommer i huvudsak att
nyanlaggas.

Risk for sattningar vid befintliga ledningar finns saledes i gatumark ovan lera utanfér planomradet.
Mest utsatta gata ligger mellan Tvalflingan 8 och Tvalflingan 9.

8. Planerade atgarder

Sa lange inte risken for narliggande objekt kan avskrivas fran risk maste grundvattensankningen
begransas. Vidare utredning av de narliggande kvarteren Tvalflingan 9 och Tvalflingan 8 kan vara en
vag framat, men det ar vanligtvis svart att helt avskriva en risk pa detta sétt. Tills vidare planeras
saledes for tgarder som ska begransa grundvattenpaverkan vid planerad byggnation i bygg och
driftskede.

11
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8.1. Atgarder under byggskede

Tatspont

For att begransa grundvattenpaverkan omkring Tvalflingan 9 maste sponten i séder utféras tat under
grundvattenniva. Det innebar tat i sig, tat mot berg med exempelvis jetinjektering, samt vid behov tat
ner i berg. Befintlig zon 101 i berg behdver eventuellt understkas och tatas.

Tatheten i skdrmen behover i byggskedet vara relativ, vilket innebér att den bestams av
utanforliggande magasins hydrauliska formaga, tillrinning av grundvatten samt majlighet till infiltration.

Infiltration
Behov av infiltration utanfor planerad spontlinje kommer sannolikt behdvas i detta projekt for att halla
uppe grundvattennivaerna i Norra Magasinet.

Infiltration &r ett satt att se till att tillrinningen av grundvatten bakom spont &r stérre &n vad som leds
bort genom lackage forbi en relativt tat spont. Infiltration kan ocksa behovas for att erséatta den
tillrinning uppstroms ifrén som upphor nar schakt for Tellus utfors.

8.2. Atgarder for Permanentskede

| permanentskedet ska grundvattennivan i det norra magasinet héallas p& acceptabla
grundvattennivaer, vilket i princip ar detsamma som dagens grundvattennivaer. For att det ska vara
mojligt behdvs en hydraulisk barriar mot det dranerade schaktet vid tunnelbanan som bedéms ha en
dranerad niva pa ca +33. Denna barriar kan antingen forlaggas mellan A) Tellus Tower och
tunnelbanan, eller mellan B) Tellus Tower och Norra magasinet. (se Figur 6)

A) Detta astadkoms genom att den kvarlamnade bergklacken tatas, eller genom att ett tatskickt
appliceras pa uppstromssidan av klacken. Grundvattennivan omkring hoghuset fylls sedan upp och
fylls sedan kontinuerligt pa av nederbord och naturlig tillrinning.

Nackdelar med detta &r att kringfyllnaden omkring byggnaden ska fyllas upp med vatten. Kallarmurar
och plattor maste anpassas for vattentryck.

Fordelar &r att den naturliga tillrinningen fran avrinningsomradet beddms vara tillrackligt for att halla
nivaerna uppe nar magasinet val fyllts pa.

B) Detta dstadkoms genom att sponten som byggs mot sdder utformas sé att den blir permanent tat.
Permanent innebar i detta avseende att den har en tillrackligt lang livslangd, och tat menas i
bemarkelsen att det ej ska behdvas infiltration bakom den for att nivderna i Norra magasinet ska
kunna hallas uppe. Losningen ar beroende av vilken vattenbalans man far i omradet, och om det gar
att f regnvatten fran uppstroms liggande mark vaster om arbetsomradet, samt fran tak att infiltrera i
Norra magasinet.

Nackdelar ar framfor allt risken for att f& en negativ vattenbalans, som behover stod av artificiell
infiltration for att halla nivaerna under kontroll.

Fordelar ar att byggnaden kan utféras i dranerat skick samt att den tatbarriar som anda anlaggs mot
syd kan nyttjas fullt ut.
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Teckenférklaring
I Barriar att. 1
O I Bariar att. 2

Kvarter 4, planerat schakt till ca.+29

- :_ -_ -_l Utbredning grundvattenmagasin
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Lerans utbredning under fyllnadsmaterial
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Figur 6 Alternativa strategier permanentskede

8.3. Tillstdnd for vattenverksamhet

For att kunna utfora projektet och de skyddsatgarder som beskrivits behovs sannolikt ett tillstand for
vattenverksamhet. Detta sdvida det inte gar att visa att det &r uppenbart att inga risker foreligger for
skada pa enskilda eller allmanna intressen.

8.4. Kontrollprogram

Ett kontrollprogram behovs for att tillse att grundvattennivderna i Norra magasinet inte sjunker under
nivaer som riskerar att paverka riskobjekten inom framfor allt norra magasinet.

Grundvattennivaer och sattningsmatningar bor utféras i s langa serier som mdjligt innan arbeten pa
platsen paborjas. Detta for att f& god kontroll p& bakgrundsvarden och pagaende processer i marken.
Ett program med matintervall samt atgardsnivaer (dvs gransvarden for nar atgard for att hoja
grundvattenniva kan bli aktuellt) ska tas fram. Syneforrattning ska utforas i berérda fastigheter samt
omkringliggande mark innan vattenverksamheten pabérjas och nar det ar avslutat.

Under och en tid efter byggprocessen ska grundvattennivaer matas, sattningsforlopp évervakas och
infiltrationsanlaggningar kontinuerligt ses over.
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9. Sammanfattning

Schaktning under befintlig grundvattenniva och bortledning av vatten kan leda till att hydrogeologin
forandras aven utanfor byggprojektets omrade. Darfor har COWI pa uppdrag av SSM utrett om och
hur planerad bebyggelse inom Kvarter 4, del av den nya detaljplanen for centrala Telefonplan, kan
komma att paverkar omgivningen.

En bergmodell togs fram som visade pa att det finns tva djupare séankor i berggrunden runt omradet,
den norra och den sddra, var av delar av den norra sénkan ligger under Kvarter 4. Dessa sankor utgor
tva grundvattenmagasin och lera forekommer i bada sankorna. Grundvattennivan inom Kvarter 4
kommer under byggtiden sénkas av med upp till ca. 7 m vilket riskerar att dranera leran i bada
magasinen. Paverkan beddéms dock som storst pa det Norra magasinet eftersom den hydrogeologiska
kontakten mellan magasinen till viss del begrénsas av en troskel. | detta fall anses riskerna med
avsankning av grundvattennivan framst vara forknippade med sattningsrisker pa omkringliggande
byggnader da leran komprimeras nar grundvattennivan sjunker och portrycket minskar.

Man har identifierat olika riskobjekt férknippade med en grundvattensankning dar byggnaden inom
fastigheten Tvalflingan 9 utgor den framsta eftersom den ligger inom det Norra magasinet. Risken att
palarna knacks till foljd av pahangslaster, att det bildas en luftficka mellan golvet och marken, eller att
VA-ledningar knécks till foljd av differentialséttningar nar leran sjunker kan ej uteslutas. Samma risker
som for fastighet Tvalflingan 9 foreligger for fastigheterna Tvalflingan 8, 10,14, inom det sodra
magasinet, men i mindre omfattning da grundvattensankningen bedéms bli mindre. Risker for
sattningar inom 6vriga narliggande fastigheter beddms som liten eller obefintlig.

En avsankning av omgivande grundvatten kan begransas genom att atgarder utférs bade under
byggskedet och som permanenta atgarder. Under byggskedet bér grundvattennivaerna héllas uppe
genom att en spont tatas under grundvattennivan och vatten infiltreras utanfor sponten.

Det finns tva olika alternativ pa permanenta atgarder som kan forhindra att byggnationen inom Kvarter
4 paverkar omkringliggande bebyggelse.

A) Bergsklacken mellan Kvarter 4 och tunnelbanan tatas. Grundvattnet omkring héghuset fylls sedan
upp till och behalls pa ursprunglig niva. Férdelen ar att tillrinningen fran avrinningsomradet bevaras
och nivaerna i det norra grundvattenmagasinet uppratthalls naturligt. Nackdelar med detta alternativ ar
att volymen omkring byggnaden fylls upp med vatten och kallarmurar och plattor maste anpassas for
vattentryck.

B) Sponten som byggs mot sdder utformas s att den blir permanent tat. Grundvattnet omkring
hoghuset sanks av till tankt draneringsniva och nivaerna i det Norra magasinet héalls uppe. Fordelen &r
att byggnaden kan utféras i dranerat skick samt att den tatbarriar som anda anlaggs mot soder i
byggskedet kan nyttjas fullt ut. Detta innebéar dock att delar av den naturliga tillrinningen till det Norra
magasinet forhindras. Detta kraver att det Norra magasinet fylls p4 genom artificiell infiltration eller
genom att regnvatten fran uppstroms liggande mark och takvatten infiltreras i det Norra magasinet.

DA risken att projektet orsakar skada pa enskilda eller allmanna intressen inte kan uteslutas behéver
en ansokan om vattenverksamhet [Amnas in till mark- och miljédomstolen.
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