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SAMMANFATTNING

Briab Brand & Riskingenjorerna har haft i uppdrag att kartlagga, vardera och redogoéra fér den riskbild
som &r forknippad med ett nytt planomrade omfattande delar av fastigheterna Vastberga 1:1,
Midsommarkransen 1:1, 1:14 och Tvalflingan 5 i Telefonplan i Stockholm. Riskutredningen har gjorts
utifrdn plan- och bygglagens (SFS 2010:900) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar
lAmpad for &ndamalet med hansyn till ménniskors halsa och sakerhet och risken for olyckor. Inom det
nya planomradet planeras for tvd hoghus pé 80 respektive 60 vaningar (inklusive vaningar under mark)
med totalt ca 1200 I&dgenheter, en férskola med 8 avdelningar och verksamheter i markplan,
stationsytor fér tunnelbana och buss, cykelgarage samt kommersiella ytor.

Malet med riskutredningen har varit att utgéra ett underlag vid fortsatt planlaggning och for senare
skeden.

Riskutredningen har endast omfattat sddana handelser med konsekvenser pa manniskors halsa och
sékerhet som kan komma att intraffa till f6ljd av en pldtslig hédndelse inom eller i anslutning till det
aktuella planomradet. Handelser dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller
handelser som endast ger skador pa egendom och miljoé har exkluderats i utredningen.

| riskutredningen har risker betraktats ur tre olika perspektiv:
e Perspektiv A — Risker i omgivningen som paverkar planomradet.
e Perspektiv B — Risker inom planomradet som paverkar inom planomradet.
e Perspektiv C — Risker inom planomrédet som paverkar omgivningen.

Den geografiska avgransningen har utgjorts av det aktuella planomradet med omgivning och
referensaret ar valt till &r 2030 i enlighet med perspektivet i Stockholms stads éversiktsplan.

Riskutredningen har genomférts i enlighet med den riskhanteringsprocess vid fysisk planering som har
beskrivits av Lansstyrelsen i Stockholms |an i ett antal riktlinjer. Processen har omfattat
riskidentifiering, riskskattning och riskvérdering. En del av detta arbete har utférts i workshop-format
for att fa en bred riskbild och for att minska subjektiviteten i bedémningar.

De mest betydande riskerna utgdrs av olika former av kollisioner med byggnaden och andra handelser
som paverkar barverket, antagonistiska handlingar, brénder i byggnaden samt fallande féremal fran
byggnaden. Slutsatsen frdn genomford riskutredning &r att den riskbild som ar férknippad med
planerad markanvandning och funktion ar acceptabel enligt géllande acceptanskriterier forutsatt att
foljande riskreducerande atgarder beaktas.

Riskreducerande atgarder som bo6r beaktas vid fortsatt planlaggning och bér utgéra underlag
till planbestammelser:

1. Vid utformning av mark och funktioner intill hdghusen bér méjligheten till god éversikt
sakerstéllas for att minska mojligheterna fér antagonistiska aktorer att verka ostért i husens
néarhet.

2. Mojlighet till parkering i ndrheten av hoghusens fasader bor begransas.

3. Pollare eller motsvarande anordningar bér skapas som forsvarar for vagfordon att kéra in i
héghusen.
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Riskreducerande atgarder som bor beaktas i fortsatt projektering:

4. Vitala funktioner for hdghusens skyddssystem, som till exempel sprinkler och brand- och
utrymningslarm, bor forlaggas sa att de inte skadas av en sddan handelse som de &r avsedda
att skydda mot.

5. Atkomlighet till garage for obehdriga bér begransas.
6. Papperskorgars placering i ndrheten av héghusens fasader bér begrénsas.

7. Verksamheter inom omradet bor samverka med varandra och med myndigheter for att aktivt
arbeta med risker och sarbarheter.

8. Hoghusens barverk bor dimensioneras fér den olyckslast som uppstar da en mindre
flygfarkost (privatflyg, helikopter) kolliderar med husen.

9. Is och snd pa hoghusens tak och fasader bér hanteras pa ett sddant satt att risk fér sno- och
isras minimeras.

10. Potentiella markrdrelser med geologiskt ursprung bdr utredas i ett tidigt skede for att
sakerstalla att marken ar lamplig och inte kan ge upphov till markrérelser som kan paverka
hdéghusen.

11. Kraftiga vindar och jordb&vning bor beaktas i projekteringen sa att hdghusen motstar dven
osannolika péafrestningar.

12. Risker fér hdghusen kopplat till svajning och resonans bér utredas narmare vid projektering.
Utdkad kvalitetskontroll bor ske av projekterings- och bygghandlingar fér att minimera
felaktigheter.

13. Risker kopplat till nedfallande foremal bor sarskilt beaktas vid utformning av publika ytor,
takterrasser och fonster.

14. Hoghusens barverk bor dimensioneras for den olyckslast och markskakning som uppstar da
ett tunnelbanetdg kolliderar med tunnelns vagg.

15. Hoghusens bérverk bér dimensioneras for den olyckslast som uppstar dé ett tungt fordon
(exempelvis en buss eller lastbil) i hdg hastighet kor in i husen. Alternativt bor pollare eller
motsvarande som ger ett likvardigt skydd anordnas mellan héghus och intilliggande vagar.

Risker forknippad med farliga verksamheter och transport av farligt gods har bedémts acceptabla da
avstand mellan dessa och aktuellt planomrade &r tillrackligt stort.
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1 INLEDNING

Briab Brand & Riskingenjorerna har i uppdrag att kartldgga, vardera och redogora fér den riskbild som
ar forknippad med ett nytt planomrade omfattande delar av fastigheterna Vastberga 1:1,
Midsommarkransen 1:1, 1:14 och Tvalflingan 5 i Telefonplan i Stockholm. Riskutredningen gors utifran
plan- och bygglagens (SFS 2010:900) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r lampad
for andamalet med hansyn till manniskors hélsa och sékerhet och risken for olyckor.

1.1 Syfte och mal

Syftet med riskutredningen &r att analysera och vardera olycksrisker inom och i anslutning till ett nytt
planomrade omfattande delar av fastigheterna Vastberga 1:1, Midsommarkransen 1:1, 1:14 och
Tvalflingan 5 vid Telefonplan i Stockholm.

Malet med riskutredningen ar att utgora ett underlag vid fortsatt planlaggning och for senare skeden.

1.2 Omfattning och avgransningar

Denna riskutredning omfattar endast sddana héndelser med konsekvenser p&d manniskors hélsa och
sé@kerhet som kan komma att intraffa till f6ljd av en plétslig hdndelse inom eller i anslutning till det
aktuella planomradet. Handelser dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller
handelser som endast ger skador pa egendom och miljé &r exkluderade i utredningen.

| riskutredningen har risker betraktats ur tre olika perspektiv:
e Perspektiv A — Risker i omgivningen som péaverkar planomradet.
e Perspektiv B — Risker inom planomradet som paverkar inom planomradet.
e Perspektiv C - Risker inom planomradet som paverkar omgivningen.

Den geografiska avgransningen utgors av det aktuella planomrédet (se avsnitt 3.1) med omgivning och
referensaret ar valt till & 2030 i enlighet med perspektivet i Stockholms stads Gversiktsplan.

1.3 Underlag
Underlag for riskutredningen utgérs huvudsakligen av:

Handling Datum Upprattad av

Detaljplan Centrala Telefonplan (Tvalflingan 5 och | 2017-04-25 Stockholms stad
Vastberga 1:1 mm/Tellus Towers)

Plansamrad Granskningshandling, Centrala 2017-06-16 SSM, Wingardhs Arkitekter
Telefonplan, 2017-06-16 av SSM, Wingéardhs AB

Arkitekter

Omréadet Timotejen, Stockholm 2014-09-01 Briab

Bilaga B - olyckor inom omradet Timotejen

1.4 Revideringar

Detta utgér version 2. Andringar sedan foérra versionen &r att nya riktlinjer har anvénts, nya planskisser
har tagits fram och rekommendationer/forslag pa skyddsatgérder har fortydligats.
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2 RISKHANSYN VID FYSISK PLANERING

Hantering av riskfragor sker normalt i samband med planlaggning av ett omrade och utgér ofta
beslutsunderlag i planprocessen. Hantering av riskfragor utgor dven en viktig del i anslutning till
projektering av de byggnader och verksamheter som en detaljplan méjliggér. Den stora skillnaden
mellan de tva processerna &r att vid planlaggning bor processen fokusera pa vilken funktion eller
markanvéandning en detaljplan kan tillta. Vid projektering handlar det istallet om att definiera sddant
som dimensionerande laster, ingadngsvarden och systemval. Vid projekteringen sker dven ofta
systemval av riskreducerande atgarder som tagits fram vid planldggningen. | de kommande avsnitten
beskrivs hur riskfragor hanteras i de olika skedena och vilken riskmetodik som anvénts i denna
riskutredning.

2.1 Begrepp och definitioner

| samband med hantering av risker anvands olika begrepp. Nedan beskrivs begreppen som anvands i
denna riskutredning, samt vilken innebdérd begreppen tillskrivits.

Risk

Begreppet risk kan tolkas pé olika satt. | aktuell utredning tolkas risk som en handelses sannolikhet
multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt
bestamda. Vid behov kvantifieras ofta risk med tva olika riskmatt: individ- respektive samhallsrisk.

2.2 Styrande dokument

2.2.1 Plan- och bygglagen

Vid planldggning ska, enligt plan- och bygglagen (SFS 2010:900), bebyggelse och byggnadsverk
lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till méanniskors halsa och sakerhet och
risken for olyckor.

Rekommendationer och riktlinjer

For att tydliggéra vilken mark som, med hansyn till manniskors hélsa och sékert och risken fér olyckor,
ar lampad for andamalet har flera lansstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och riktlinjer for
riskh&nsyn vid fysisk planering.

Lansstyrelsen i Stockholms Ian har gett ut rekommendationerna ”Riktlinjer fér riskanalys som
beslutsunderlag” (Lansstyrelsen i Stockholms I&n, 2003) och ”Riskanalyser i detaljplaneprocessen”
(Lansstyrelsen i Stockholms I4n, 2003b). Dessa &r generella rekommendationer betréffande krav p&
innehall i riskanalyser i planprocessen.

Utdver de allmé&nna rekommendationerna har Lénsstyrelsen i Stockholms 1&n publicerat mer specifika
rekommendationer rérande transporter av farligt gods. | Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill vdgar och
jarnvdgar med transporter av farligt gods samt bensinstationer (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2000)
anges att ny bebyggelse inte bér medges s& néra farligt gods-leder att transporterna med farligt gods
till slut omojliggors. Avses bebyggelse eller verksamheter lokaliseras inom 100 meter fran en vag eller
jarnvag som anvands for transporter av farligt gods eller fran bensinstationer och om risk féreligger ska
en riskanalys vara ett av underlagen vid planering.

| Riskpolicy fér markanvdndning intill transportleder fér farligt gods (Lénsstyrelserna i Skéne lan,
Stockholms lan, Vastra Goétalands 1&n, 2006) anges att riskerna alltid ska beddmas vid fysisk planering
inom 150 meter fran transportled for farligt gods. | de senast utgivna riktlinjerna fran &r 2016, Riktlinjer

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB 7 (37)



Godkant dokument - Susanne Werlinder, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-03-14, Dnr 2013-05016

Vastberga 1:1 m.fl., Stockholm 2017-11-06
Riskutredning for planomrade Version 3

fér planldggning intill vdgar och jérnvégar dér det transporteras farligt gods (Lansstyrelsen i Stockholms
lan, 2016), rekommenderas att markanvéndning intill transportleder for farligt gods generellt bor
planeras med de i Figur 1 angivna skyddsavstanden (zon A, B och C).

=
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsfarsdrining | E - tekniska anldggningar B - bostader
[obemannad) G - drivmedelsfarsaérjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhalining | J - industn D - vard
P - parkering ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T = trafik M = friluftsliv och camping 0 = tillfdllig vistelse
P - parkering (&vrig parkering) R - besdksanlaggningar
Z - verksamheter 5 -skola

Figur 1. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods (vag och
jarnvag) och olika typer av markanvandning. Avstadnden mits fran narmaste vagkant respektive
niarmaste sparmitt. Kalla: (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016).

2.2.2 Riskhansyn vid projektering

Riskhansyn vid projektering styrs bland annat av Boverkets byggregler, BBR, dar krav pa riskanalys
féreligger for till exempel dimensionering av byggnaders brandskydd om byggnaden &verstiger 16
vaningar. Krav pa riskanalys stalls &ven i Boverkets konstruktionsregler, EKS, och Eurokod dar risker
férknippade med olyckslaster som kan utgdra ett hot mot byggnaders och andra byggnadsverks
integritet och stabilitet ska identifieras, analyseras, varderas och vid behov reduceras, kontrolleras eller
elimineras.
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2.3 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering utgor ett systematiskt och kontinuerligt arbete fér att kontrollera eller minska
olycksrisker. Hanteringen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och riskreduktion/kontroll.
Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 2.

Riskanalys \

- omfattning/syfte \
- identifiering av risker
- berdkning av riskerna >

\

Riskbedomning

Riskvardering
—— - beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering
\J
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

- genomforande
- dvervakning J

Figur 2. Riskhanteringsprocessen (Lansstyrelserna i Skane ldn, Stockholms lén, Vastra
Gotalands lan, 2006).

2.3.1 Riskanalys

Riskanalys utgor den férsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundlaggande férutsétining for ett
valgrundat resultat av en riskanalys ar att dess syfte och omfattning &r tydligt beskrivna. Utifran dessa
kan en riskidentifiering gbras. Riskernas sannolikhet och konsekvens bestdms sedan kvalitativt eller
kvantitativt (Lansstyrelserna i Skane 1&n, Stockholms lan, Vastra Goétalands 1&n, 2006).

Riskanalys i aktuell utredning

| aktuell riskutredning har en riskidentifiering genomforts utifran de tre perspektiven beskrivna i avsnitt
1.2. Riskidentifieringen har skett i form av en workshop med tre brand- och civilingenjérer fran Briab. |
riskidentifieringen har aven nyttjats planeringsunderlag fran Lansstyrelsen i Stockholms 1an och
information fran Storstockholms brandférsvar for att identifiera riskkallor, bland annat farliga
verksambheter, farligt gods-leder och verksamheter med brandfarliga och explosiva varor.
Sannolikheter och konsekvenser fér identifierade risker har sedan skattats kvalitativt i skalor framtagna
av IPS (Jacobsson & Lamnevik, 2001), se Tabell 1 och Tabell 2. Dessa skalor har nyttjats da de
omfattar ett brett spann av risknivéer och bedémts vara lampliga att jamféra mot de varderingskriterier
som sedan har anvants (se avsnitt 2.3.2).

Tabell 1. Kriterier fér skattning av sannolikhet (Jacobsson & Lamnevik, 2001).

Sannolikhet Definition
1 Liten sannolikhet
2 —
3 Sannolik
Briab Brand & Riskingenjorerna AB 9 (37)
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Sannolikhet Definition
4 -
5 Mycket sannolik

Tabell 2. Kriterier fér skattning av konsekvens (Jacobsson & Lamnevik, 2001).

Konsekvens Definition

1-Sma Overgdende lindriga obehag.

2 — Lindriga Enstaka skadade, varaktiga obehag.
3 - Stora Enstaka svart skadade, svara obehag.

4 — Mycket stora | Enstaka dodsfall, flera svart skadade.

5 - Katastrofala Flera dodsfall, 10-tals svart skadade.

2.3.2 Riskvardering

Vérdering av risker gors genom att uppskattade risknivaer jamférs mot tydligt motiverade
varderingskriterier for att &skadliggéra om risknivan ligger pa en tolerabel niva eller ej. Visar
riskvarderingen pé en icke tolerabel riskniva ska atgardsforslag tas fram och verifieras, vilket innebar
att risken, inklusive foreslagna atgarder, pa nytt analyseras och varderas for att pavisa att atgarderna
har en riskreducerande effekt (Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms lan, Vastra Gotalands 1an,
2006). Vid fysisk planering kan riskreducerande atgarder exempelvis vara att rekommendera mindre
kanslig verksamhet, verksamhet dar manniskor inte uppehaller sig langre stunder, skyddsavstand eller
funktionskrav.

Riskvérdering i aktuell utredning

| aktuell riskutredning har en vardering genomférts av de identifierade riskerna gentemot fyra principer
som har utarbetats av R&ddningsverket, nuvarande MSB (Raddningsverket, 1997):

¢ Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras
eller reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

¢ Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sté i proportion till den nytta i
form av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfér.

e Fodrdelningsprincipen - Riskerna boér, i relation till den nytta verksamheten medfdr, vara
skaligt fordelade inom samhéllet.

¢ Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
héndelser som kan hanteras av befintliga resurser &n i form av katastrofer.

Pa grund av den planerade bebyggelsens komplexitet och mojliggoérandet av ett stort antal bostader
och andra funktioner, se avsnitt 3.1, har varderingens fokus i aktuell utredning legat pd att sarskilt
uppfylla rimlighetsprincipen och principen om undvikande av katastrofer. Den senare innebér en
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aversion mot olyckor som ger ett flertal omkomna. Med proportionalitetsprincipen och
férdelningsprincipen vags sjalva nyttan med verksamheten in (mgjliggérande av fler bostader,
utveckling av omraden, attraktivt boende etc.), ndgot som ar en mer subjektiv aspekt och i hogre
utstrackning paverkas av raddande politiska varderingar och darfor inte har utgjort fokus i aktuell
utredning.

For risker med icke tolerabel riskniva har atgardsforslag tagits fram och dérefter har det verifieras att
de har avsedd effekt pa risknivan, d.v.s. att risknivan har sjunkit till en acceptabel niva.

2.3.3 Riskreduktion/kontroll

Riskanalys och riskvardering utgdr tillsammans det som kallas fér "riskbeddmning”. Riskbeddmningen
utgdr i sin tur beslutsunderlag och ligger till grund fér riskhanteringsprocessens sista del:
riskreduktion/kontroll. Denna omfattar stéllningstaganden och beslutsfattanden, genomférande av
eventuella riskreducerande atgarder samt kontroll och &terkoppling gentemot riskanalysens syfte och
mal (Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms lan, Vastra Gotalands 1an, 2006).

Riskreduktion/kontroll i aktuell utredning

Aktuell utredning utgor endast ett underlag till beslutsfattandet och genomférandet av eventuella
riskreducerande atgarder och har darfor inte omfattat det sista momentet i riskhanteringsprocessen.
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3 PLANOMRADESBESKRIVNING

| detta avsnitt beskrivs befintlig och planerad bebyggelse inom aktuellt planomrade. Planarbetet
befinner sig for narvarande i samradsskedet varfor planskisser och annat material kan komma att
andras langre fram i planprocessen.

3.1 Befintlig och planerad bebyggelse

Inom planomradet, se Figur 3 nedan, finns i dagslaget parkeringsytor, busstorg och Telefonplans
tunnelbanestation (stationsbyggnaden). Planen &r att inom planomradet méjliggora ett antal nya
byggnader och att delvis 6verdacka tunnelbanan (Stockholms stad, 2017).

[Héghusmvénmgar{inklvéningaunder mark) [ i 1/ T, e
T~ P %
S — 1,
] L
Za N N P ~ /

Figur 3. Planskisser. Bildkalla: (SSM, Wingérdﬁs Arkitekter AB, 2017), redigerad av Briab.

| ett av kvarteren planeras tva hoghus, "Tellus Towers”, pa 80 respektive 60 vaningar (inklusive
vaningar under mark) med totalt ca 1200 lagenheter, en férskola med 8 avdelningar och verksamheter
i markplan. | angrénsande kvarter dverdéckas Telefonplans tunnelbanestation med stationsytor fér
tunnelbana och buss, cykelgarage och kommersiella ytor (Stockholms stad, 2017).

3.1.1 Tidigare "Tellus Tower”-projekt

Det har tidigare planerats for ett héghus inom planomradet omfattande Timotejen 17 m.fl. i Stockholm.
Det projektet kallades for *Tellus Tower” (singular) och inom projektet genomférde Briab ar 2014 en
riskutredning for Timotejen 17 m.fl. Efter att Férsvarsmakten lamnat synpunkter p& planférslaget
flyttade projektet till den nu aktuella platsen i Vastberga 1:1. Nu planeras istéllet tva hdghus. Den
riskutredning som genomférdes for Timotejen 17 m.fl. &r inte utan vidare tillampbar pa aktuellt
planomrade (Vastberga 1:1 m.fl.), bland annat darfér att den féregadende placeringen lag betydligt
narmare E4 (motorvag och priméar transportled for farligt gods).
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4 RISKBEDOMNING

| detta avsnitt sker identifiering, skattning och vardering (d.v.s. beddémning) av risker enligt den
metodik som har beskrivits i avsnitt 2.3.

For okad overskadlighet delas de bedémda riskerna in i olika riskkategorier i detta avsnitt. De
kategorier som bed®ms tacka in samtliga av de identifierade riskerna utgérs av:

¢ Antagonistiska handlingar

e Naturfenomen

e Luftfart

e Nedfallande foremal

e  Spartrafik

o VAgtrafik

o Farliga verksamheter och farligt gods

| de foljande avsnitten aterges bedémningarna av riskerna inom respektive kategori. Avsnitten inleds
dock med orienterande forutsattningar (begreppsdefinitioner, bakgrund, etc.) for respektive
riskkategori.

4.1 Antagonistiska handlingar

En antagonistisk handling kan definieras som en manskligt planerad attack mot ett specifikt mal, mot
vilken utféraren hyser fientlighet, med avsikten att uppna ett specifikt mal (Nilsson, 2013).

Antagonistiska handlingar kan omfatta en rad olika hdndelser med skiftande karaktar. Dessa
handlingar utgdr, till skillnad fran ett tekniskt system som kan brytas ned i bestandsdelar, inte ett
valdefinierat system. Antagonistiska handlingar ar ett komplext begrepp med manga péverkande
faktorer som kort redogérs for i Tabell 3.

Tabell 3. Faktorer i antagonistiska handlingar (Johansson & Nilsson, 2005).

Faktor Beskrivning

Tillgang Beskriver majligheten till tilltrade som allmanheten har i narheten av eller pa
den aktuella platsen.

Sakerhet Mojligheten att kontrollera obehdérigas tillgang till den aktuella platsen.

Synlighet Beskriver i vilken utstrackning som angripare maste goéra sig sjalva synliga
vid utférandet av den antagonistiska handlingen.

Sekundéra hot Mojligheten att gora skada mer an pa den aktuella platsen for den
antagonistiska handlingen. Till exempel utslapp av luftburna farliga &mnen.
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Faktor Beskrivning
Transparens Med transparens menas svarigheten for antagonistiska aktorer att fa tillgang

till information om en plats samt intern kunskap som kravs for
genomférandet av sjélva handlingen.

Robusthet Med robusthet menas ett systems férmaga att motsta skadeverkningar.

Respons for Med detta begrepp menas insatstid och med vilken effektivitet som polis
uppratthallande av | och andra myndigheter agerar pa antagonistiska handelser.
lag och ordning

Offerprofil Offerprofil beskriver karaktdren av de som blir utsatta fér risken utdver de
som befinner sig pa platsen fér den antagonistiska handlingen. Till exempel
kan effekten av en antagonistisk handling anses vara stérre om manga
manniskor anses vara orattvist drabbade.

Politiskt varde Med politiskt varde menas den symboliska makten i att forstora ett mal satt i
relation till den antagonistiska aktérens program eller mal.

Hotbild

Sverige har varit relativt forskonat fran antagonistiska handlingar men det har 4nda intraffat ett antal
handelser, till exempel attentaten i Stockholm 2010 och 2017. Under de senaste aren har det skett en
okning av terrorism och attacker mot byggnader generellt (Nilsson, 2013).

Det som sarskiljer aktuellt planomréade fran vanligare planomraden &r att det planeras for tva valdigt
héga hus. Héghusen, Tellus Towers, skulle kunna innebara en férh6jd sannolikhet fér antagonistiska
handlingar inom planomrédet pa grund av deras exponering som négra av de hdgsta byggnaderna i
Sverige. Tellus Towers bor dock inte férknippas med ett politiskt varde da det i Stockholm finns andra
byggnader med starkare symboliskt varde (politiska, religidsa, etc.) som kan séttas i relation till en
aktors program eller mal.

Den generella hotbilden mot Sverige féljs upp och bedéms kontinuerligt av Sakerhetspolisen.

4.1.1 Riskidentifiering
De risker som har identifierats kopplat till antagonistiska handlingar redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Sammanstéllning av identifierade risker kopplat till antagonistiska handlingar.

Héndelse Kan leda till Paverkan

Anlagd brand Nedfallande foremal | Nedfallande féremal och eventuellt ras kan paverka
Ras bade inom och utanfér planomradet. En brand
Brand paverkar framst inom planomréadet.

Bombdad Explosion Nedfallande féremal och eventuellt ras kan paverka
Nedfallande féremal | bade inom och utanfér planomradet. En brand
Ras paverkar framst inom planomradet. En explosion kan
Brand paverka inom och utanfor planomradet.
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Handelse

Kan leda till

Paverkan

Sabotage av
skyddssystem i
hoéghus

Farlig miljo fér
personer

Paverkar framst inom planomradet.

Sabotage av
struktur (barverk)

Nedfallande féremal
Ras

Nedfallande féremal och eventuellt ras kan paverka
bade inom och utanfor planomradet.

Skottlossning Personskador Paverkar framst inom planomradet.
Spridning av Personskador Paverkar inom och utanfér planomradet.
toxiska eller

skadliga @&mnen

Mekanisk
paverkan med
fordon

Nedfallande foéremal
Ras
Brand

Nedfallande féremal och eventuellt ras kan paverka
bade inom och utanfor planomradet. En brand
paverkar framst inom planomradet.

Kollision med
luftfarkost

Nedfallande foremal
Ras
Brand

Nedfallande foremal och eventuellt ras kan paverka
bade inom och utanfor planomradet. En brand
paverkar framst inom planomrédet.

4.1.2 Riskskattning

| Tabell 5 skattas sannolikhet (S) och konsekvens (K) fér identifierade scenarier.

Tabell 5. Skattning av identifierade scenarier kopplat till antagonistiska handlingar.

ID Scenario S K
1 Anlagd brand 4 2
2 Nedfallande féremal som foljd av anlagd brand 3 3
3 Ras som f6ljd av anlagd brand 1 5
4 Nedfallande féremal som foljd av bombdad 2 4
5 Ras som féljd av bombdad 1 5
6 Brand som féljd av bombdad 2 3
7 Farlig miljé som foljd av sabotage av skyddssystem i héghus 3 2
8 Nedfallande féremal pa grund av sabotage av struktur (barverk) i héghus 1 3
9 Ras pa grund av sabotage av struktur (barverk) i hdghus 1 5
10 Skottlossning 3 4
11 Spridning av toxiska eller skadliga &mnen 2 4
Briab Brand & Riskingenjorerna AB 15 (37)
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ID Scenario S K
12 Avsiktlig mekanisk paverkan med fordon 2 4
13 Avsiktlig kollision med luftfarkost 1 5

4.1.3 Motivering av skattning och riskvardering

ID 1-3

ID 4-6

ID 7-9

ID 10-11

ID 12

ID 13

Det beddms sannolikt att en brand kan komma att anlaggas inom hdghusens livslangd.
Brandskyddet ska dock férhindra att en omfattande brandspridning sker och ar utformat
for att utrymning av personer ska ske under sdkra former. Sannolikheten for att ett hdghus
ska rasa pa grund av en brand bedéms som liten d& barverk kommer vara skyddade mot
brand. Nedfallande féremadl till féljd av anlagd brand beddms vara troligare &n ras. Utifran
rimlighetsprincipen finns det riskreducerande atgarder som bér genomféras for att minska
sannolikheten for anlagda brander.

Antagonistiska handlingar i form av bombdad bedéms vara relativt osannolika. Det har
tidigare namnts att de unika hoghusen kan ses som attraktiva mal men om det saknas
politiskt varde bér sannolikheten minska. Det skulle krévas en stérre mangd sprdngamnen
for att rasera ett hdghus vilket skulle behéva fraktas i ett fordon. Ras av héghus skulle
dock medféra katastrofala konsekvenser. Enligt principen om undvikande av katastrofer
och rimlighetsprincipen bor riskreducerande atgarder vidtas.

Sabotage av hdghusens skyddssystem, till exempel brandskydd, eller struktur (bérverk)
beddms vara risker med relativt 1dg sannolikhet. Om ett sddant sabotage resulterar i ett
ras blir dock konsekvensen mycket hdg. Enligt principen om undvikande av katastrofer
och rimlighetsprincipen bor riskreducerande atgéarder vidtas.

Skottlossning och spridning av toxiska eller skadliga &mnen &r risker som forvéantas
intraffa med relativt hdg sannolikhet. Utifran rimlighetsprincipen bor riskreducerande
atgéarder vidtas.

Ett fordon som kors in i en byggnad har intraffat vid attentat och ar aven ett
tillvagagangssatt som anvants vid till exempel rdn mot butiker. Riskreducerande atgarder
bér inféras enligt rimlighetsprincipen och principen om undvikande av katastrofer.

Risken forknippad med denna avsiktliga hdndelse bedéms vara valdigt liten sedan krav
inforts i den civila luftfarten pa att cockpitdorr ska vara last och skyddad mot forcering?', en
atgard som infordes i kdlvattnet av terrordaden i USA den 11 september &r 2001. Mindre
flygfarkoster (exempelvis privatflyg och helikopter) beddms dock ha en hdogre sannolikhet
att medvetet kunna flygas in i héghusen men ger troligen upphov till en jamférelsevis lagre
konsekvens. Denna risk bér reduceras med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel enligt
rimlighetsprincipen och principen om undvikande av katastrofer.

1 Férordning (EG) nr 300/2008 av den 11 mars 2008 om gemensamma skyddsregler fér den civila luftfarten och
om upphavande av férordning (EG) nr 2320/2002
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4.1.4 Riskreducerande atgarder och verifiering av atgardernas effekt

Utifrdn genomford riskvardering ges i detta avsnitt féljande forslag pa riskreducerande atgérder foljt av
en verifiering av atgardernas effekt (kursiverat).

Riskreducerande atgarder som bo6r beaktas vid fortsatt planlaggning och bér utgéra underlag
till planbestammelser:

1. Vid utformning av mark och funktioner intill hdghusen bér méjligheten till god éversikt
sékerstéllas for att minska mojligheterna fér antagonistiska aktérer att verka ostért i husens
narhet. Atgérden bedbéms minska sannolikheten fér scenario med ID 1-9.

2. Maojlighet till parkering i ndrheten av héghusen bér begrénsas. Atgérden beddéms minska
sannolikheten fér scenario med ID 1-9.

3. Pollare eller motsvarande anordningar bor skapas som forsvarar for fordon att kéra in i
héghusen. Atgérden beddms minska konsekvensen fér scenario med ID 4-6, 12.

Riskreducerande atgarder som bor beaktas i fortsatt projektering:

4. Vitala funktioner f6r hdghusens skyddssystem, som till exempel sprinkler och brand- och
utrymningslarm, bor forlaggas sa att de inte skadas av en sddan handelse som de &r avsedda
att skydda mot. Atgérden beddms minska sannolikhet och konsekvens fér scenario med ID 7.

5. Atkomlighet till garage for obehdriga bér begransas. Atgérden beddms minska sannolikheten
fér scenario med ID 1-9.

6. Papperskorgars placering i ndrheten av hdghus bér begrénsas. Atgéirden bedbéms minska
sannolikheten fér scenario med ID 1-6.

7. Olika verksamheter inom planomradet bér samverka med varandra och med myndigheter for
att aktivt arbeta med risker och sarbarheter. Atgérden bedbéms minska sannolikheten fér
scenario med ID 10-11.

8. Hoghusens barverk bor dimensioneras for den olyckslast som uppstar da en mindre
flygfarkost (privatflyg, helikopter) kolliderar med husen. Atgérden beddms minska
konsekvensen fér scenario med ID 13.

4.2 Naturfenomen

Naturfenomen orsakas av naturliga handelser som har potential att ge allvarlig paverkan pa
manniskors hélsa och sédkerhet. Orsaken till dessa naturfenomen har oftast geologiskt, meteorologiskt
eller hydrologiskt ursprung.

Det som sarskiljer aktuellt planomréde ar att det planeras for tvd mycket héga hus (och ett 1&gre).
Naturfenomen som paverkar de tva mycket héga husen har varit utgangspunkt i riskutredningen och
eventuella riskreducerande atgarder galler framst for de mycket hdga husen.

Blixtnedslag

Da Tellus Towers (sarskilt det hdgsta av de tva) blir hdgsta punkten i sin omgivning kommer risken for
blixtnedslag i byggnaderna att 6ka. | Sverige ar det, speciellt under sommarhalvéret vanligt med &ska
och blixtar. Blixtnedslag kan ge upphov till brander. Mellan 1998 och 2012 intraffade det ungeféar 100
brander per ar i genomsnitt med blixtnedslag som brandorsak (MSB, 2013).
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Kraftiga vindar

Aven om Sverige &n s lange &r férskonat frn de stora tropiska stormarna och orkanerna som
drabbar andra varldsdelar utsétts vi &nda for stundtals kraftiga vindar, exempelvis stormen Gudrun ar
2005. Aven om konsekvenserna inte alltid blir s& stora s& har vi ett flertal stormar per &r med
vindstyrkor som bdér beaktas.

Jordbavning

Sverige ar ur ett jordbavningsperspektiv stabilt belaget, dver 1000 km fran ndrmast beldgna
kontinentalspricka (férkastning). Anda intréffar ett betydande antal jordbavningar i Sverige varje ar,
ojamnt férdelade 6ver landet (Svensk Karnbranslehantering AB, 2006). De flesta ar dock sé pass sma
att vi inte mérker av dem.

| Figur 4 &skadliggors tva bilder av registrerade jordbavningar och deras magnitud. Tidsperioden
mellan bilderna skiljer sig &t markant. | Stockholmsomrédet har inte sérskilt manga skalv registrerats
(inga 6ver 4 i magnitud), vare sig under drygt 600 ar eller for &ren 2000-2005.

Figur 4. Vanster: Registrerade jordbavningar i Sverige mellan ar 1375 och ar 2005.
Héger: Registrerade jordbavningar i Sverige mellan ar 2000 och ar 2005 (Svensk
Karnbranslehantering AB, 2006).

Isbildning

Vi har i Sverige temperaturer som, framst under vinterhalvaret, mojliggor isbildning. Underkylt regn och
liknande fenomen kan bland annat leda till isbildning pa fasader. Istappar ar ett vanligare fenomen
vilka om de tillats tillvaxa kan utgéra en risk om de faller. P& lutande tak forflyttas sméltvatten nedat
och istappar kan bildas da smaltvattnet nar takspranget (takfoten), férutsatt att det inte kommer varme
underifran. P& ungefar fem timmar kan en istapp om 2 kg bildas och pa ungefar 10 timmar kan en
istapp med en vikt pa 10 kg bildas (Fastighetsagarna Stockholm, 2011).

Snémassor pa tak
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Nederboérden i Sverige utgdrs under vintern till stor del av sné. Vintern 2010 rasade flera tak i Sverige
pé grund av stora snédméangder. De flesta taken var flacka, slanka konstruktioner med sp&nnvidd dver
10 meter. De flesta byggnader var storre lantbruksbyggnader och idrottsanlaggningar (SP, 2010).

Snémassor som rasar ned fran tak kan utgora en risk for personer i anslutning till héghusen.
Densiteten hos sn6 pa hustak kan variera mellan 50-300 kg/m? vilket kan ge upphov till snéflak med
hog vikt. Risken &r framst kopplad till nedfallande féremal (Fastighetségarna Stockholm, 2011).

Markrorelser (slukhal, massrorelser, erosion, jordskred, ras)

Med markroérelser menas flera handelser med geologiskt ursprung som till exempel slukhal,
massrorelser, erosion, skred och ras. Det gemensamma for denna kategori ar att det sker ndgon form
av férandring i marken som kan paverka byggnader. Inom planomradet finns dock inga sarskilda
forutsattningar for erosion eller ndgra registrerade skred de senaste hundra aren (L&nsstyrelsen i
Stockholms Lén, 2016).

Oversviamning

Inom planomradet finns inga storre vattendrag vilka kan svamma 6ver (Lansstyrelsen i Stockholms
Lan, 2016). Hundraéarsvattennivan for Malaren ar +1,9 meter. Den dimensionerande vattennivan ar
+3,1 meter. Vid en 6versvdmning av Malaren paverkas inte aktuellt planomrade (MSB, 2012).

Oversvamning av mer lokal karaktér skulle kunna ske vid kraftig nederbérd inom kort tid (skyfall).
Planomradet (exkluderat tunnelbanans sparomrade) ligger dock inte i ndgon lagpunkt med utpekad
odversvamningsrisk vid skyfall (LAnsstyrelsen i Stockholms Lan, 2016).

Skogsbrand

Bréander i skog och mark intr&ffar varje ar i varierande omfattning (MSB, 2014). Planomradet ligger inte
i direkt anslutning till stérre grénomraden eller skog.

4.2.1 Riskidentifiering
De risker som har identifierats kopplat till naturfenomen redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Sammanstillning av identifierade risker kopplat till naturfenomen.

Héndelse Kan leda till Paverkan

Blixtnedslag Brand Paverkar inom planomradet.

Kraftiga vindar Nedfallande féremal | Nedfallande féremal och eventuellt ras kan
Ras paverka bade inom och utanfér planomradet.

Jordb&vning Nedfallande féremal | Nedfallande féremal och ras kan paverka bade
Ras inom och utanfoér planomradet.

Isbildning Nedfallande féremal | Paverkar inom planomradet.

Snomassor pa tak Nedfallande féremal | Paverkar inom planomradet.

Markséttning (slukhal, Skador p& grunden Kan paverka bade inom och utanfor

massrorelser, erosion, Ras planomradet.

jordskred) Nedfallande féremal
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Handelse Kan leda till Paverkan

Oversvamning (skyfall) Skador p& grunden Paverkar bade inom och utanfér planomradet.

Ras

Skogsbrand Brandspridning Paverkar inom planomradet.

4.2.2 Riskskattning

| Tabell 7 skattas sannolikhet (S) och konsekvens (K) for identifierade scenarier.

Tabell 7. Skattning av identifierade scenarier kopplat till naturfenomen.

ID Scenario K
14 Brand som f6ljd av blixtnedslag 2
15 Nedfallande féremal som foljd av kraftig vind 3
16 Ras som fdljd av kraftig vind 5
17 Brand som féljd av kraftig vind 3
18 Nedfallande foremal som f6ljid av jordbavning 3
19 Ras som féljd av jordb&vning 5
20 Brand som f6ljd av jordb&avning 3
21 Nedfallande féremal till exempel istappar pa grund av isbildning 3
22 Nedfallande féremal som f6ljd av sndmassor pa tak 3
23 Nedfallande féremal som foljd av geologiska orsaker (slukhal, 3
massrorelser, erosion, jordskred)
24 Ras som foljd av geologiska orsaker (slukhal, massrorelser, erosion, 5
jordskred)
25 Ras som féljd av dversvamning 5
26 Brand som f6ljd av antandning fran skogsbrand 2
27 Nedfallande féremal som foljd av antédndning fran skogsbrand 3
28 Ras som féljd av antéandning fran skogsbrand 5

4.2.3 Motivering av skattning och riskvardering

ID 14

Planomradet kommer sannolikt att traffas av ett flertal blixtar varje ar. Aven om Tellus
Towers blir de hogsta byggnaderna inom planomréadet kan dven andra byggnader
traffas av blixtnedslag. Det intraffar relativt f& brander i byggnader pa grund av
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ID 15-16

ID 17

ID 19, 24

ID 20

ID 18, 21-23

ID 25

ID 26-28

blixtnedslag sett till samtliga brander i Sverige. Vidare ska en brand i ett av héghusen
inte fa allvarliga konsekvenser om askskydd och brandskydd &r korrekt projekterat och
utfért. Bedémningen &r att inga ytterligare riskreducerande atgarder behover vidtas.

Vid hoga vindhastigheter riskerar foremal att lossna fran hdghusen. Héga
vindhastigheter beaktas normalt i projekteringsstadiet. Extremt kraftiga vindar beaktas
normalt inte dock. Tellus Towers kommer inte att ligga i skydd av andra byggnadsverk
vilket innebar att vinden inte bromsas upp av omgivningen. Héga byggnader kan svaja
av vinden vilket kan 6ka sannolikheten for ras. Utifran rimlighetsprincipen och principen
om undvikande av katastrofer goérs bedémningen att riskreducerande atgarder bor
vidtas.

Forutsattningarna for att en brand ska uppsta pa grund av kraftig vind bedéms innefatta
osannolika féljdhé&ndelser. Hoghusen férutsatts ha ett brandskydd som begrénsar
konsekvenserna i hdg utstrackning. Beddmningen &r att inga riskreducerande atgérder
ar rimliga att vidta.

Det beddms att jordbavning som kan rasera héghusen ar mycket osannolikt. |
Stockholmsomradet har inte intréffar ndgot skalv med en magnitud &ver 4 p& minst 600
ar. Olika former av markrorelser skulle daremot kunna paverka inom planomradet och
potentiellt kan konsekvensen bli mycket stor. Utifran rimlighetsprincipen och principen
om undvikande av katastrofer goérs bedémningen att riskreducerande atgarder bor
vidtas.

Sannolikheten for att en brand uppstar pa grund av jordbavning har skattats som
mycket 1dg samtidigt som hoghusen férutsatts ha ett brandskydd som begransar
konsekvenserna varfor inga riskreducerande atgérder bedéms rimliga att vidta.

De mest sannolika riskerna kopplat till naturfenomen bedéms vara nedfallande féremal
pa grund av isbildningar (istappar) och snoras fran tak. Istappar och sné som faller ned
fran tak &r en valkand risk och bor enligt rimlighetsprincipen reduceras eller elimineras.

Det har konstaterats att planomradet inte &r belaget i narheten av nagot storre
vattendrag eller inom en lagpunkt och att Mélaren inte utgér en dversvamningsrisk.
Bedomningen ar att risknivan kan accepteras enligt rimlighetsprincipen och att inga
riskreducerande atgarder behdver vidtas.

Da planomradet inte ligger i anslutning till storre skogsomraden bedéms det inte rimligt
att vidta sarskilda atgérder mot risken.

4.2.4 Riskreducerande atgarder och verifiering av atgardernas effekt

Utifran genomford riskvardering ges i detta avsnitt foljande forslag pa riskreducerande atgarder foljt av
en verifiering av atgardernas effekt (kursiverat).
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Riskreducerande atgarder som bor beaktas i fortsatt projektering:

9. Is och sno pa hoghusens tak och fasader bér hanteras pa ett sddant satt att risk fér sn6- och
isras minimeras. Atgérden beddms minska sannolikheten och konsekvensen fér scenario med
ID 21-22 till en niva som kan accepteras.

10. Potentiella markrorelser med geologiskt ursprung boér utredas i ett tidigt skede for att
sakerstélla att marken ar lamplig och inte kan ge upphov till markrérelser som kan péaverka
héghusen. Atgérden bedéms minska sannolikheten fér scenario med ID 24, 26 till en nivd som
kan accepteras.

11. Kraftiga vindar och jordb&vning bor beaktas i projekteringen s& att hdghusen motstar aven
osannolika pafrestningar. Atgérden beddms minska sannolikhet och konsekvens fér scenario
med ID 15-16, 19 till en niva som kan accepteras.

4.3 Luftfart

Luftfartyg kan delas upp i tva grupper, de som fér statisk lyftkraft genom sitt innehall och de som far
sin lyftkraft d& hela farkosten eller nagra delar av denna rér sig relativt omgivande Iuft. Annu en
uppdelning &r majlig i dessa tva grupper, namligen motordrivna eller icke motordrivna farkoster. De
luftfartyg som i denna utredning beddms tacka in relevanta risker &r motordrivna flygplan, helikopter
och luftballonger.

Motordrivna flygplan ar de vanligaste férekommande luftfartygen. Helikopter ingar i analysen eftersom
dessa kan mandvrera pé lagre hojd an flygplan samt att deras hastighet kan vara betydligt lagre. Aven
luftballong ingar i analysen eftersom styrformagan hos dessa kan vara betydligt mer begréansad &n hos
de tva andra luftfartygen.

Risker forknippade med luftfart betraktas normalt inte i riskutredningar fér planomraden som inte ligger
i ndrheten av en flygplats eller i flygplatsers in- och utflygningsstrak. Det som sarskiljer aktuellt
planomrade &r att det planeras for tvd markant hogre hus vilket &r utgadngspunkten for
riskidentifieringen och eventuella riskreducerande atgarder.

Bromma Stockholm Airport ("Bromma flygplats”) ar den flygplats som ligger ndrmast aktuellt
planomrade. Flygplatsen utgor ett riksintresse (Trafikverket, 2015). Avstandet mellan aktuellt
planomrade och flygplatsen ar omkring 6 km.

Influensomrade

Med stod i Luftfartsforordningen (2010) har Transportstyrelsen meddelat féreskrifter om vilka krav som
ska uppfyllas med avseende pa flygsakerheten for ett omrade (inkluderat omgivning) som ska
anvandas som flygplats. | dessa finns krav p& hinder, marken och belysningsanlaggningar som kan
innebara fara for luftfarten. Trafikverket har, p& uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholms lan, preciserat
riksintresset f6r Bromma flygplats i syfte att utgéra underlag fér kommuners fysiska planering, se
(Trafikverket, 2015). Aktuellt planomrade ligger utanfér Bromma flygplats influensomrade? vilket
framgar i Figur 5. Planomradet ligger &ven utanfor in- och utflygningsstraken till Bromma flygplats.

2 Influensomradet redovisar riksintresseansprakets spatiala utstrickning.
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Figur 5. Bromma flygplats influensomrade. Bildkalla: (Trafikverket, 2015), redigerad av Briab.

| tillagg till det influensomrade som preciserats i Figur 5 finns dven ett s kallat "stérre influensomrade
med hojdbegransningar” eller "MSA-yta”® vilken utgdrs av en cirkelyta med en radie av 55 km som
utgar fran rullbanors mittpunkt. Aktuellt planomrade ligger innanfér Bromma flygplats MSA-yta. Ytan &r
indelade i kvadranter (nordost, nordvast, sydost och sydvéast) med héjdbegrénsningar inom respektive
kvadrant. Aktuellt planomrade ligger i den sydostra kvadranten dar MSA-ytan har héjdbegransningen
371 meter Gver havet. Det hogsta av Tellus Towers-husen som planeras inom planomradet stracker
sig ca 280 meter Over havet vilket innebar att huset inte ska paverka flygprocedurerna enligt
riksintressepreciseringen (Trafikverket, 2015).

Hojdmaérkning

Enligt Transportstyrelsens foreskrifter (TSFS 2010:155) om markering av féremél som kan utgdra en
fara for luftfarten ska foremal som ar 45 meter eller hégre éver mark- eller vattenytan och som ar
beldgen utanfér en flygplats hinderbegransande ytor markeras. Det ska dven gdras en anmaélan till
Transportstyrelsen vid uppférande av byggnadsverk som &verstiger 45 meter.

4.3.1 Riskidentifiering
De risker som har identifierats kopplat till luftfart redovisas i Tabell 8.

3 Minimum Sector Altitude
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Tabell 8. Sammanstéllning av identifierade risker kopplat till luftfart.

Handelse Kan leda till Paverkan

Flygplan Nedfallande foremal | Nedfallande féremal och eventuellt ras kan paverka bade
kolliderar Ras inom och utanfér planomradet. En brand péaverkar framst
med hoghus | Brand inom planomradet.

Helikopter Nedfallande féremal | Nedfallande foremal kan paverka bade inom och utanfér
kolliderar Ras planomradet. En brand paverkar framst inom planomradet.
med hdéghus | Brand

Luftballong Nedfallande féremal | Nedfallande féremal kan paverka bade inom och utanfér
kolliderar Brand planomradet. En brand paverkar framst inom planomradet.
med hdghus

4.3.2 Riskskattning
| Tabell 9 skattas sannolikhet (S) och konsekvens (K) fér identifierade scenarier.

Tabell 9. Skattning av identifierade scenarier kopplat till luftfart.

ID Scenario S K
29 Nedfallande féremal som foljd av att ett flygplan kolliderar med hoghus 1 3
30 Brand som f6ljd av att ett flygplan kolliderar med héghus 1 4
31 Ras som féljd av att ett flygplan kolliderar med héghus 1 5
32 Nedfallande féremal som foljd av att en helikopter kolliderar med héghus | 1 3
33 Brand som f6ljd av att en helikopter kolliderar med héghus 1 4
34 Ras som f6ljd av att en helikopter kolliderar med héghus 1 5
35 Nedfallande féremal som foljd av att en luftballong kolliderar med héghus | 1 3
36 Brand som f6ljd av att en luftballong kolliderar med héghus 1 3

4.3.3 Motivering av uppskattning och riskvardering

ID 29-36

Sannolikheten for samtliga identifierade risker beddms som mycket laga men
konsekvenserna blir for vissa scenarier mycket stora (ID 31, 34). Enligt principen om
undvikande av katastrofer bedéms riskreducerande atgarder behdva vidtas for scenario

med ID 31, 34.

4.3.4 Riskreducerande atgarder och verifiering av atgardernas effekt

Utifrdn genomférd riskvardering ges i detta avsnitt foljande forslag pé riskreducerande atgarder foljt av
en verifiering av atgardernas effekt (kursiverat).
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Riskreducerande atgarder som bor beaktas i fortsatt projektering:

8. (Samma &tgard som i avsnitt 4.1.4) Hoghusens bérverk bor dimensioneras for den olyckslast
som uppstar da en mindre flygfarkost (privatflyg, helikopter) kolliderar med husen. Atgérden
bedéms minska konsekvenser fér scenario med ID 31 och 34 till en niva som kan accepteras.

4.4 Nedfallande féremal

Denna riskkategori spanner 6ver ménga olika omraden men har den gemensamma namnaren att det
handlar om nedfallande féremal. Risker med nedfallande féremal &r primart forknippade med
héghusen inom planomradet pa grund av den hastighet som nedfallande féremal kan uppna.
Hoéghusen (Tellus Towers) utgdr fokus &ven i denna riskkategori. Ett antal tdnkbara risker &r redan
avhandlade indirekt i andra riskkategorier, exempelvis nedfallande féremal p& grund av antagonistiska
handlingar och naturfenomen.

Suicidala personer som hoppar fran de hdga husen inom planomradet ar en reell risk. Fagelkollisioner
med hoghusen bedéms vara ytterligare en risk. Langst upp i héghusen finns planerar p& takterrasser.
Fran en sadan rekreationsyta kan en person avsiktligt kasta ned ett foremal. Tellus Towers utfors utan
balkonger och utan éppningsbara fénster.

Rena konstruktions- eller projekteringsfel kan ocksa ge upphov till nedfallande féremal, sarskilt i

kombination med pék&nningar av olika slag (naturfenomen, nedbrytning, etc.).

4.4.1 Riskidentifiering
De risker som har identifierats kopplat till nedfallande féremal redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Sammanstallning av identifierade risker kopplat till nedfallande féremal.

Handelse

Kan leda till

Paverkan

Svajning/resonans

Nedfallande féremal
Ras

Kan péaverka bade inom och utanfor
planomradet.

Konstruktions-
/projekteringsfel

Nedfallande féremal
Ras

Kan péaverka bade inom och utanfor
planomradet.

Ej frivilligt fallande

Nedfallande personer

Paverkar framst inom planomradet.

manniskor

Suicid Nedfallande personer Paverkar framst inom planomradet.

Fagelkollison Nedfallande faglar och Paverkar framst inom planomradet.
foremal

Avsiktligt Nedfallande foremal Kan paverka bade inom och utanfor

nedkastade foremal

planomradet.

Oavsiktligt tappade
foremal

Nedfallande féremal

Paverkar framst inom planomradet.

4.4.2 Riskskattning

| Tabell 11 skattas sannolikhet (F) och konsekvens (K) fér identifierade scenarier.
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Tabell 11. Skattning av identifierade scenarier kopplat till nedfallande féremal.

ID Scenario S K

37 Suicidala personer som hoppar 2 4

38 Hoghus satts i svajning/resonans vilket leder till 1 3
nedfallande féremal

39 Hoghus satts i svajning/resonans vilket leder till ras 1 5

40 Konstruktion-/projekteringsfel vilket leder till ras 1 5

41 Konstruktion-/projekteringsfel vilket leder till 2 3
nedfallande foremal

42 Fagelkollision som leder till nedfallande foremal 4 1

43 Avsiktligt nedkastade féremal 3 3

44 Oavsiktligt nedkastade féremal 2 3

4.4.3 Motivering av skattning och riskvardering

ID 37, 43-44 Tellus Towers utfoérs utan balkonger och dppningsbara fénster vilket innebar att

ID 38-41

ID 42

sannolikheterna for risker med suicidala personer alternativt personer som genom en
olyckshandelse faller ned fr&n héghusen bér ha I&g sannolikhet. Aven oavsiktligt
nedkastade féremal bor ha lag sannolikhet. Avsiktligt nedkastade féremal bor vara lite
mer sannolikt (genom exempelvis forcering av fonster). Utifran rimlighetsprincipen bor
riskreducerande atgard vidtas for dessa risker.

Att delar av hoghusen faller ned eller rasar da de satts i svajning bedéms som mycket
osannolikt. Ras ger dock upphov till mycket stora konsekvenser (ID 39). Konstruktions-
och projekteringsfel som leder till ras beddéms ocksd som mycket osannolikt (ID 40).
Utifran principen om undvikande av katastrofer bor dock riskerna kopplat till ras
reduceras.

Fagelkollisioner beddms vara en acceptabel risk som inte &r rimlig att reducera.

4.4.4 Riskreducerande atgarder och verifiering av atgardernas effekt

Utifrdn genomférd riskvardering ges i detta avsnitt foljande forslag pa riskreducerande atgarder foljt av
en verifiering av atgardernas effekt (kursiverat).

Riskreducerande atgarder som bo6r beaktas i fortsatt projektering:

12. Risker fér hdghusen kopplat till svajning och resonans bér utredas narmare vid projektering.

13.

Utdkad kvalitetskontroll bor ske av projekterings- och bygghandlingar fér att minimera

felaktigheter. Atgérden bedbéms minska konsekvenserna fér scenario med ID 39-40 till en nivé

som kan accepteras.

Risker kopplat till nedfallande féremal bor sarskilt beaktas vid utformning av publika ytor,

takterrasser och fonster. Atgérden beddms minska sannolikheter och konsekvenser fér
scenario med ID 37, 43-44 till en nivd som kan accepteras.
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4.5 Spartrafik

Inom aktuellt planomrade finns idag Telefonplans tunnelbanestation som i dagslaget inte ar
Overddckad. For att modernisera stationsbyggnaden och mdjliggéra nya byggnader ovanpa stationen
(plattformen) planeras for en delvis 6verdackning. Tunnelbanan genom aktuellt planomrade gar
uteslutande under markniva. Héghusen kommer att grundlaggas i narheten av sparomradet.
Telefonplans tunnelbanestation tillhér tunnelbanans réda linje.

All spartrafik kan utgora en fara for sin omgivning. Trafikanter kan exempelvis hamna under tag,
komma i kontakt med stromférande skena eller vid brand och liknande situationer ha svart att
utrymma tunnelbanan. | en riskanalys framtagen av Jarnvagsstyrelsen (del av nuvarande
Transportstyrelsen) framgar att olyckor inom tunnelbanan till stérsta del utgérs av personolyckor
(Jarnvagsstyrelsen, 2007). | betydligt mindre omfattning intréffar brand- och kollisionsolyckor. |
riskanalysen framgar att det aven ar sallsynt med urspérning- och pakdrningsolyckor
(Jarnvagsstyrelsen, 2007).

Ursparning foljt av padkorning kan dock utgdra en risk for bade trafikanter ombord pa tdgen och
byggnader i omgivningen (rasrisk).

4.5.1 Riskidentifiering
De risker som har identifierats kopplat till tunnelbanan redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Sammanstélining av identifierade risker kopplat till tunnelbanan.

Handelse Kan leda till Paverkan

Tag kor pa trafikant | Personskador/dédsfall | Endast inom tunnelbanestation eller sparomrade
vilket inte omfattas av perspektiv A, B eller C.

Brand i Brand och En brand paverkar framst tunnelbanestation men
tunnelbanevagn brandspridning kan dven paverka planomradet.
Brand pa Brand och En brand paverkar framst tunnelbanestation men
Telefonplan brandspridning kan &dven paverka planomradet.

tunnelbanestation

Ursparning Pakorning En urspéarning paverkar inom
Ras tunnelbanestation/sparomrade men kan aven
paverka planomradet.

4.5.2 Riskskattning
| Tabell 13 skattas sannolikhet (S) och konsekvens (K) for identifierade scenarier.

Tabell 13. Skattning av identifierade scenarier kopplat till tunnelbanan.

ID Scenario F K

45 Brand i tunnelbanevagn 2 3

46 Brand pa tunnelbanans plattform 2 2

47 Tag sparar ur 2 1
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ID Scenario F K
48 Tag sparar ur och kolliderar med tunnelvagg vilket ger ras i héghus 1 5

4.5.3 Motivering av skattning och riskvardering

ID 45-46 Den fara som tunnelbanan kan utgéra for trafikanter inom tunnelbanesystemet hanteras
utifrdn de rutiner som finns hos &gare och férvaltare av infrastrukturen. |
projekteringsskedet gors riskanalyser dér bland annat brand i tunnel med efterféljande
utrymning analyseras. Tunnelbanestationen beddms utféras séker ur brandsynpunkt
utan att ytterligare riskreducerande atgarder behéver vidtas.

ID 47-48 Ursparningar med ringa konsekvenser (hjul lamnar rél) bedéms utgora den vanligaste
typen av ursparning och endast ge dvergdende lindriga obehag. Ursparning som sker i
hogre hastighet och som leder till pakérning av tunnelvagg vilket i sin tur ger upphouv till
markskakning/pékanning och kollaps av héghus i omgivningen bedéms som mycket
osannolikt (ID 48). Troligen utgdr tunnelns vaggar och omgivande mark ett kraftigt
skydd fér héghusen. Enligt principen om undvikande av katastrofer bér dock
riskreducerande atgarder vidtas.

4.5.4 Riskreducerande atgarder och verifiering av atgardernas effekt

Utifran genomford riskvardering ges i detta avsnitt foljande forslag pa riskreducerande atgérder foljt av
en verifiering av atgardernas effekt (kursiverat).

Riskreducerande atgarder som bor beaktas i fortsatt projektering:

14. Hoghusens barverk bor dimensioneras for den olyckslast och markskakning som uppstar da
ett tunnelbanetag kolliderar med tunnelns vagg. Atgédrden bedéms minska konsekvensen for
scenario med ID 48 till en nivd som kan accepteras.

4.6 Vagtrafik

| planomradets omgivning (och dven inom planomradet) kommer gatunatet att férandras for att bland
annat mojliggora busstrafik och angéring till de nya byggnaderna, se Figur 3. Trafiken pa dessa gator
kan utgora en pakoérningsrisk for personer utomhus i gaturummet. Det kan aven féreligga
pakorningsrisk for byggnader (hdghusen) inom planomradet. En sddan pakérning kan, om det ror sig
om ett tyngre fordon, leda till partiellt ras i hdghus eller i varsta fall total kollaps av héghus.

4.6.1 Riskidentifiering
De risker som har identifierats kopplat till vagtrafik redovisas i Tabell 14.

Tabell 14. Sammanstallning av identifierade risker kopplat till vagtrafik.

Handelse Kan leda till Paverkan
Véagfordon kor pa Personskador/dodsfall Paverkar inom planomradet.
person
Véagfordon kor pa Ras Paverkar inom planomradet och
hdghus omgivningen.
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4.6.2 Riskskattning
| Tabell 15 skattas sannolikhet (S) och konsekvens (K) for identifierade scenarier.

Tabell 15. Skattning av identifierade scenarier kopplat till vagtrafik.

ID Scenario S K
49 Person blir pakord inom planomradet 3 4
50 Tungt fordon kér i hdg hastighet in i hdghus 2 4

4.6.3 Motivering av skattning och riskvardering

ID 49 Risken férknippad med trafiksdkerhet inom gaturummet bedéms inte vara mer komplex
an den risk som normalt finns vid uppférande av nya kvarter med bostader, handel och
liknande. Att gaturummet utférs sakert &r kommunens ansvar och bedémningen &r att
det gar att utfora ett sakert gaturum utan att sérskilda riskreducerande atgérder behéver
vidtas.

ID 50 | och med att tva av de planerade husen utgér mycket héga hus kan ett tungt fordon
som kor in i dessa i hdg hastighet skada barverket i sddan utstrackning att ras uppstar.
Beroende pa barverkets utformning kan ett sddant ras utvecklas till en fortskridande
kollaps fér hoghusen med ett stort antal omkomna. Vid projektering av byggnader hogre
an 15 vaningar ska, enligt Europeiska konstruktionsregler (Eurokod), en sarskild
riskanalys goras for att sékerstélla att byggnaderna har en acceptabel robusthet mot
bade forutsdgbara och oftérutségbara laster. Enligt rimlighetsprincipen och principen om
undvikande av katastrofer bor riskreducerande atgard vidtas. Risken med avsiktlig
pakdrning med vagfordon - antagonistisk handling - har bedomts i tidigare avsnitt.

4.6.4 Riskreducerande atgarder och verifiering av atgardernas effekt

Utifrdn genomford riskvardering ges i detta avsnitt féljande forslag pa riskreducerande atgérder foljt av
en verifiering av atgardernas effekt (kursiverat).

Riskreducerande atgarder som bo6r beaktas i fortsatt projektering:

15. Hoghusens barverk bor dimensioneras for den olyckslast som uppstar da ett tungt fordon
(exempelvis en buss eller lastbil) i hdg hastighet kor in i husen. Alternativt boér pollare eller
motsvarande som ger ett likvardigt skydd anordnas mellan héghus och intilliggande vagar.
Atgérden bedbéms minska sannolikheten fér scenario med ID 50 till en nivd som kan
accepteras.

4.7 Farliga verksamheter och farligt gods

Med farliga verksamheter avses i detta avsnitt:
- farliga verksamheter enligt lag (SFS 2003:778) om skydd mot olyckor,
- tillstdndspliktiga miljofarliga verksamheter enligt miljdbalken (SFS 1998:808),

- verksamheter som omfattas av lag (SFS 1999:381) om &tgarder for att férebygga och begransa
féljderna av allvarliga kemikalieolyckor, och
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- verksamheter med tillst&dnd att enligt lag (SFS 2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor
hantera brandfarliga och explosiva varor.

Farliga verksamheter (s& som definierade ovan) kan paverka ménniskors liv och halsa pa ett sddant
satt som ligger inom denna riskutrednings avgransningar. Ansvariga foér de farliga verksamheterna ar
sjalva skyldiga att analysera sina risker och myndigheter utévar tillsyn éver dessa verksambheter.

Med farligt gods avses sadana transporter som omfattas av lag (SFS 2006:263) om transport av farligt
gods och som sker pd primara och sekundara farligt gods-leder (utpekade leder) samt vagar dar det
mer &n undantagsvis kan férekomma transporter med farligt gods. Farligt gods utgér varor eller &mnen
som har sddana egenskaper att de kan vara skadliga fér manniskor, miljé och egendom, om det inte
hanteras ratt under transport. Transport av farligt gods omfattas av en genomgripande regelsamling
som tagits fram i internationell samverkan. Regelsamlingen faststaller vem som far transportera farligt
gods, hur transporterna ska ske, var dessa transporter far fardas och hur godset ska vara emballerat
samt vilka krav som stélls p& fordon for transport av farligt gods (MSB, 2006).

De risker som farliga verksamheter och transporter med farligt gods kan utgéra fér sin omgivning kan
huvudsakligen hanfdras till brand, explosion och/eller utslépp av giftiga &mnen.

4.7.1 Riskidentifiering

De risker som har identifierats kopplat till farliga verksamheter och farligt gods-leder redovisas i Tabell
16.

Tabell 16. Sammanstélining av identifierade risker kopplat till farliga verksamheter och farligt
gods-leder.

Handelse Kan leda till Paverkan

Olycka pa Sandvik AB Brand En brand eller explosion kan medféra
(Lerkrogsvagen 19) Explosion paverkan pé aktuellt planomrade.
Olycka pa Restaurang Brand En brand eller explosion kan medféra
Landet (fastighet Explosion paverkan pé aktuellt planomrade.

Spaljétradet 3)

Olycka pa Bensinstation | Brand En brand eller explosion kan medféra
(Kontrollvagen 2) Explosion paverkan pd aktuellt planomrade.

Olycka pa E4 Brand En brand, explosion eller ett giftigt gas-utslapp
(motorvag), farligt gods- | Explosion kan medféra paverkan pé aktuellt planomrade.
led Giftiga gaser-utslapp

De identifierade riskernas geografiska placering i férhallande till planomradet framgar i Figur 6.
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-

lanomradet

Figur 6. Geografisk placering av identifierade risker. Bildkalla: (Ldnsstyrelsen i Stockholms Lan,
2016), redigerad av Briab.

4.7.2 Riskskattning
| Tabell 17 skattas sannolikhet (S) och konsekvens (K) for identifierade scenarier.

Tabell 17. Skattning av identifierade scenarier kopplat till farliga verksamheter och farligt gods-
leder.

ID Scenario S K

51 Olycka involverande vatgashantering inom Sandvik AB vilket leder till BLEVE- | 1 1
liknande explosion

52 | Olycka involverande gasolhantering inom Restaurang Landet vilket leder till 2 1
gasutslapp och antandning

53 | Olycka vid pafylining av bransle vid lossningsplats (inom bensinstationen) 1 1
vilket leder till stor pdlbrand

54 | Olycka involverande farligt gods pa E4 vilket leder till utslapp och anténdning 2 1
av brandfarlig vatska
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ID Scenario S K
55 | Olycka involverande farligt gods (brandfarlig gas) pa E4 vilket leder till BLEVE. | 1 1
56 | Olycka involverande farligt gods pa E4 vilket leder till utslapp av giftig gas 1 1
(svaveldioxid)

4.7.3 Motivering av skattning och riskvardering

ID 51

ID 52

ID 53

ID 54-56

Sandvik AB:s anlaggning utgér den narmaste farliga verksamheten - enligt lag (SFS
2003:778) om skydd mot olyckor) - och ligger ungeféar 1 km sydost om planomradet.
Verksamheten &r dven klassad som Seveso-anlaggning (niva lagre) och utgor en
tillstdndspliktig miljéfarlig verksamhet. Inom verksamheten hanteras hardmetallpulver,
vatgas och i mindre omfattning naturgas (Briab, 2014). Briab har tidigare genomfért en
kvantitativ riskutredning i samband med planlaggning av Solberga bollplan i nérheten av
Sandvik ABs anlaggning (Lerkrogsvagen 19) dar anlaggningen som riskkalla
analyserades narmare, se Briab (2014). Riskutredningen mynnade i rekommendationen
att bostader och centrum boér placeras minst 100 meter fran Sandviks narmaste
fastighetsgrans (Briab, 2014). Den olyckshandelse med langst konsekvensavstand som
identifierades var en véatgasolycka (BLEVE*-liknande explosion). Konsekvensavstandet
berédknades till 235 meter fran Sandvik ABs fastighetsgréns. Med anledning av att det
foreliggande avstandet mellan aktuellt planomrade och anlaggningen &r omkring 1 km
beddms riskkallans bidrag till planomradets riskniva vara forsumbar och inga
riskreducerande atgarder behova vidtas.

Restaurang Landet, belaget inom Spaljétradet 35, utgdr den ndrmaste verksamheten
med tillstdnd att enligt lag (SFS 2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor hantera
brandfarliga varor. Restaurangen ligger omkring 100 meter fran planomradet och har
tillstdnd att hantera 10 | gasol. P& grund av den ringa mangden gasol som hanteras, det
stora avstandet till aktuellt planomrade och att det mellan restaurangen och
planomradet redan finns bebyggelse bedéms en olyckshandelse involverande gasolen
inte bidra till planomradets riskniva. Inga riskreducerande atgarder bedéms behoéva
vidtas.

Bensinstationen &r belagen pa Kontrollvagen 2 och ligger dver 400 meter fran
planomradet. Rekommendationer fran Lansstyrelsen i Stockholms lan gor géllande att
ett minsta avstand pa 100 meter boér finnas mellan bensinstation och nya bostéader,
daghem, dlderdomshem och sjukhus (Lansstyrelsen i Stockholms I&n, 2000). Med
anledning av det avstand som foreligger mellan verksamheten och planomradet
beddms inte bensinstationen bidra till planomrédets riskniva. Inga riskreducerande
atgarder bedéms behova vidtas.

E4 utgdr den narmaste transportleden for farligt gods och ar utpekad som
rekommenderad primar transportled. E4 ligger 6ver 300 meter fran aktuellt planomrades
grans. P& priméara transportleder kan gé farligt gods i samtliga ADR-klasser.

4 Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion

5 Enligt Liisa Honkaranta, brandingenjér pa Storstockholms brandférsvar (SSBF), mail den 2015-11-19
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Rekommendationer fran Lansstyrelsen i Stockholms lan goér gallande att riskerna alltid
ska beddmas vid fysisk planering inom 150 meter fran transportled for farligt gods
(Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms lan, Vastra Gotalands 1an, 2006). Foreliggande
avstand Overstiger detta med god marginal. Briab har nyligen utrett risknivan inom
Solberga (Folkparksvagen) som ligger pa andra sidan E4 men intill det nu aktuella
vagavsnittet, se (Briab, 2015). | utredningen framkom att kvartersmark inom zon C (se
Figur 1) var lamplig att placera som narmast 45 meter frdn E4 (vagkant). | utredningen
berdknades de langsta konsekvensavsténden vid farligt gods-olycka pa E4 till under
200 meter (giftigt gas-utslapp, BLEVE och explosion med massexplosivt &mne).
Avstandet mellan E4 och aktuellt planomrade 6verstiger konsekvensavstanden som
berdknats i den tidigare upprattade utredningen och farligt gods-transporter pa E4 kan
darfor avskrivas som riskkalla. Inga riskreducerande atgarder bedéms behova vidtas.

4.7.4 Riskreducerande atgarder och verifiering av atgardernas effekt
UtifrAn genomford riskvardering beddms inga riskreducerande atgarder behéva vidtas.
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5 SLUTSATS

Denna riskutredning har syftat till att kartlagga, vardera och redogdéra for den riskbild som ar
forknippad med ett nytt planomrédde omfattande delar av fastigheterna Vastberga 1:1,
Midsommarkransen 1:1, 1:14 och Tvalflingan 5 i Telefonplan i Stockholm. Riskutredningen har gjorts
utifrdn plan- och bygglagens (SFS 2010:900) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar
lAmpad for &ndamalet med hansyn till ménniskors hélsa och sakerhet och risken for olyckor.

Utifrdn genomford riskutredningen framgér att den riskbild som ar férknippad med planerad
markanvandning och funktion &r acceptabel enligt géllande acceptanskriterier férutsatt att fljande
riskreducerande atgarder beaktas.

Riskreducerande atgarder som bo6r beaktas vid fortsatt planlaggning och bér utgéra underlag
till planbestammelser:

1. Vid utformning av mark och funktioner intill hdghusen bér méjligheten till god éversikt
sékerstéllas for att minska maéjligheterna fér antagonistiska aktorer att verka ostért i husens
néarhet.

2. Mojlighet till parkering i ndrheten av hoghusens fasader bor begransas.

3. Pollare eller motsvarande anordningar bér skapas som forsvarar for vagfordon att kéra in i
héghusen.

Riskreducerande atgarder som bor beaktas i fortsatt projektering:

4. Vitala funktioner f6r hdghusens skyddssystem, som till exempel sprinkler och brand- och
utrymningslarm, bor forlaggas sa att de inte skadas av en sddan handelse som de &r avsedda
att skydda mot.

5. Atkomlighet till garage for obehdriga bér begransas.

6. Papperskorgars placering i ndrheten av héghusens fasader bér begrénsas.

7. Verksamheter inom omradet bor samverka med varandra och med myndigheter f6r att aktivt
arbeta med risker och sarbarheter.

8. Hoghusens barverk bor dimensioneras fér den olyckslast som uppstar da en mindre
flygfarkost (privatflyg, helikopter) kolliderar med husen.

9. Is och snd pa hoghusens tak och fasader bér hanteras pa ett sddant satt att risk fér sn6- och
isras minimeras.

10. Potentiella markrdrelser med geologiskt ursprung bdr utredas i ett tidigt skede for att
sakerstalla att marken ar lamplig och inte kan ge upphov till markrérelser som kan paverka
hdéghusen.

11. Kraftiga vindar och jordb&vning boér beaktas i projekteringen sa att hdghusen motstar dven
osannolika péafrestningar.
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12. Risker fér hdghusen kopplat till svajning och resonans bér utredas narmare vid projektering.
Utdkad kvalitetskontroll bor ske av projekterings- och bygghandlingar fér att minimera
felaktigheter.

13. Risker kopplat till nedfallande féremal bor sarskilt beaktas vid utformning av publika ytor,
takterrasser och fonster.

14. Hoghusens barverk bor dimensioneras for den olyckslast och markskakning som uppstar da
ett tunnelbanetdg kolliderar med tunnelns vagg.

15. Hoghusens barverk bor dimensioneras for den olyckslast som uppstéar da ett tungt fordon
(exempelvis en buss eller lastbil) i hdg hastighet kér in i husen. Alternativt bér pollare eller
motsvarande som ger ett likvardigt skydd anordnas mellan héghus och intilliggande végar.

Risker forknippad med farliga verksamheter och transport av farligt gods har bedémts acceptabla da
avstand mellan dessa och aktuellt planomréde &r tillrackligt stort.
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