Centrala Telefonplan

Vibrations- och stomljudsutredning
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Sammanfattning

I centrala Telefonplan i Stockholms stad pagar ett detaljplanearbete for att maojliggora for ny
bebyggelse. Planen omfattar bostédder, ev dldreboende, forskola, kulturverksamhet och en ny
stationsbyggnad for tunnelbanan. Structor Akustik har av Stena, SSM, Resona och
Industricentralen fétt i uppdrag att utreda vibrationer och stomljud fran tunnelbanan eftersom den
nya bebyggelsen som planeras intill tunnelbanan riskerar att utséttas for stérande nivaer.
Tunnelbanan planeras att delvis éverddckas.

Utredningen visar att stomljudsddmpande atgarder kravs for kvarter 2, 3 och 4. Det kan dven
komma att krévas for kvarter 1 beroende av vilken typ av lokaler som planeras i byggnaden. For
kvarter 5 och 6 kravs inga stomljudsddmpande atgarder.

Stomljudsddampande atgérder kan vara vibrationsisolering av byggnaderna eller av sparet.

Kénnbara vibrationer forvéintas ej 6verstiga riktvardet.
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1 Bakgrund

I centrala Telefonplan i Stockholms stad pagar ett detaljplanearbete for att mojliggora for ny
bebyggelse. Planen omfattar bostéder, ev dldreboende, forskola, kulturverksamhet och en ny
stationsbyggnad for tunnelbanan. Structor Akustik har av Stena, SSM, Resona och
Industricentralen fatt i uppdrag att utreda vibrationer och stomljud fran tunnelbanan eftersom den
nya bebyggelsen som planeras intill tunnelbanan riskerar att utséttas for storande nivéer.
Tunnelbanan planeras att delvis 6verdickas.

Ungefirlig planerad stricka av tunnelbanan som planeras att 6verdickas visas 1 Figur 1.
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' | Tunnelbanan
& gar in 1 tunnel
Tunnelbanan
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Figur 1. Ungefirlig planerad éverdickning av tunnelbanan vid Telefonplan ir markerat i rott. OLantmiiteriet
(minkarta.lantmateriet.se).

> ® - 3

Kvarteren som planeras néra tunnelbanan har bendmningen kv. 1 — 6, se situationsplan i Figur 2.
Kvarter 7 som visas i Figur 2 ingar ej i utredningen eftersom det kvarteret ar beldget langt ifran
tunnelbanan och bedoms ddrmed inte riskera att utsittas for stérande vibrationer och stomljud som
kommer att 6verstiga nagra riktvirden.
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Figur 2. Situationsplan.

2 Foérutsattningar

Enligt jordarts- respektive jorddjupskartor fran SGU samt byggnadsgeologisk karta fran
Stockholms stad utgors planomradet av urberg med nagra fa meters (ca 0 — 3 m) morén. I
utredningen har det forutsatts att bebyggelsen kommer att grundliggas pa berg.

Mitning utférdes i tre mitpunkter direkt pa berg. Ungefirlig placering av dessa visas i Figur 3. 1
Tabell 1 redovisas ungefirligt avstand i plan fran métpunkt till sparmitt.

Tabell 1. Avstand till sparmit for de tre miitpunkterna

Miitpunkt Avstiand nirmaste sparmitt [m] Avstiand bortre sparmitt [m]
1 12 20
2 62 74
3 6 19
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Figur 3. Ungefirlig placering av de tre mitpunkterna. ©OLantmiéteriet (minkarta.lantmateriet.se).

3 Bedbmningsgrunder

3.1 Stomljud

Det finns inte ndgot nationellt faststillt riktvirde for stomljud. Trafikverket' tillimpar riktvirdet
Liaxr 32 dBA (far 6verskridas hégst 5 ggr/natt) som hogsta niva vid passage. Sedan hosten 2021
tillimpar Trafikforvaltningen® vid Stockholms lin riktvirdet Liar 32 dBA som hogsta niva vid

passage. Detta riktvirde tillimpas vanligtvis for nyproduktion av bostdder. I undervisnings- och
vardlokaler anger Trafikforvaltningen Li.xr 45 dBA som hogsta niva vid passage.

I kontorslokaler giller ljudkrav enligt BBR, som hinvisar till SS 25268:2007°, Linasr 35 — 45 dBA,
beroende pa lokaltyp.

3.2 Komfortvibrationer

Det finns inga nationella riktvdrden fér komfortvibrationer. Vanligtvis tillimpas riktvirdena i
angivna i SS 460 48 61 “Vibration och stot - Mcitning och riktviirden for komfort i byggnader”.

3.2.1 SS 460 48 61
Tabell 2. Riktvirden komfortvibrationer

Vigd hastighet, r.m.s. Vigd acceleration, r.m.s.
[mm/s] [mm/s?]
Mattlig storning 0,4-1,0 144 -36,0
Sannolik storning > 1,0 > 36,0

1 TDOK 2016:0246, ” Buller och vibrationer frén trafik pa vég och jarnvig”, Trafikverket, galler frén 2021-01-01
2 Ri Buller, Riktlinjer Buller och vibrationer”, Trafikforvaltningen, SL-S-419701 rev 10, 2021-12-09
3 SVENSK STANDARD SS 25268:2007, Byggakustik - ljudklassning av utrymmen i byggnader
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Standarden anger: “Vibrationer i intervallet ”Madttlig storning” ger i vissa fall upphov till
klagomadl. I intervallet ”Sannolik storning” dr vibrationer kdnnbara och upplevs av manga som
storande.”

Vidare anger standarden: “Riktvirdena bor tillimpas vid nyetableringar och vid nybebyggelse. De
kan tilldmpas mindre strikt for kontor dn bostdder. Riktvdrdena bér tillimpas mer strikt for
bostdder nattetid. Riktvdrdena kan vidare anvéindas som mdlsdttning for langsiktig forbdttring av
vibrationsforhdllandena i befintliga miljoer.”

4 Matutrustning

Maitning utférdes 2022-03-11 av Anders Nordstrom och Emelie Roth. I varje matpunkt mattes
vibrationer i tre riktningar. Vertikalt, langs sparriktning samt tvérs sparriktning. 5 — 6 tdgpassager
registrerades i vardera riktning.

Foljande instrument anvdndes vid médtningarna:

Instrument Fabrikat Typ Serienummer  Kalibreringsdatum
Accelerometer PCB 393B12 42932 2021-07-07
Accelerometer PCB 393B12 42933 2020-06-09
Accelerometer PCB 393B12 42834 2021-07-07
Mithéardvara B&K LAN-XI 3050-109062 -
Vibrationskalibrator MMF VC21 160172 2021-07-01

Instrumenten 4r kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella referenser.

5 Matresultat

5.1 Stomljud

I figurer 4 — 6 redovisas berdknade stomljudsnivaer som motsvarar ljudniva pa forsta plan ovan
mark. Berdkningarna har gjorts fran uppmatta vibrationer i matpunkterna.
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Maitpunkt 1, berdknad stomljudsnivé
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Figur 4. Beriiknade stomljudsnivier utifrin uppmiitta vibrationer. Tagtyp och riktning (O = éstlig, V = viistlig)
redovisas for tidsintervall vid tagpassage. Tidsaxeln avser antal sekunder sedan miitning pabérjats i méitpunkten.

Mitpunkt 2, berdknad stomljudsniva
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Figur 5. Beriknade stomljudsnivier utifrin uppmiitta vibrationer. Tagtyp och riktning (O = éstlig, V = viistlig)
redovisas for tidsintervall vid tagpassage. Tidsaxeln avser antal sekunder sedan miitning pabérjats i mitpunkten.
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Matpunkt 3, berdknad stomljudsniva
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Figur 6. Beriknade stomljudsnivier utifrin uppmiitta vibrationer. Tagtyp och riktning (O = éstlig, V = viistlig)
redovisas for tidsintervall vid tagpassage. Tidsaxeln avser antal sekunder sedan miitning pabérjats i mitpunkten.

5.2 Komfortvibrationer

Mitningarna utfordes pé berg och dérfor férvintas komfortvibrationer fran spartrafik vara mycket
laga. Mitningarna paverkades dock av storningar i lagfrekvensomradet. Uppmitta komfortvirden
varierade under mitperioderna mellan 0,01 och 0,1 mm/s och ingen av dessa nivaer kunde kopplas
till tagpassager. Darfor bedoms komfortvibrationer fran spértrafik vara lagre én de stérda
mitningarna.

6 Kommentarer

6.1 Stomljud

Frén de genom uppmitta vibrationer berdknade stomljudsnivaerna i matpunkterna har
stomljudsnivaerna i planerad bebyggelse uppskattats. Ett alternativ till stomljudsdampning av
byggnaderna kan vara att vibrationsisolera tagsparen, exempelvis med ballastmatta.

6.1.1 Kvarter 1

Kvarter 1 planeras att ligga delvis 6ver sparomradet och kommer enbart att innehalla lokaler (ny
stationsbyggnad for tunnelbanan). Stomljudsnivan forvintas uppga till 43 —45 dBA 1 forsta plan
ovan mark. Beroende av vilken typ av lokaler och verksamheter som det planeras f6r i byggnaden
kan den behova vibrationsisoleras.

6.1.2 Kvarter 2

Kvarter 2 planeras att ligga som nirmast 6 meter fran nirmaste sparmitt respektive 15 meter fran
bortre sparmitt. Som hogst forvintas stomljudsnivan i forsta plan ovan mark uppga till 36 dBA som
ar hogre dn riktviarde 32 dBA (fast). Kvarteret bor vibrationsisoleras, exempelvis med
grundldggning pa vibrationsisolatorer.
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6.1.3 Kvarter 3

Kvarter 3 planeras att ligga som ndrmast 15 meter frdn ndrmaste sparmitt respektive 27 meter fran
bortre sparmitt. Som hogst forvantas stomljudsnivan i forsta plan ovan mark uppga till 37 dBA som
ar hogre an riktvarde 32 dBA (fast). Kvarteret bor vibrationsisoleras, exempelvis med
grundldggning pa vibrationsisolatorer.

6.1.4 Kvarter 4

Kvarter 4 planeras att ligga som ndrmast 17 meter frdn ndrmaste sparmitt respektive 27 meter fran
bortre sparmitt. Som hogst férvéantas stomljudsnivan i férsta plan ovan mark uppga till 35 dBA som
ar hogre &n riktvarde 32 dBA (fast). Kvarteret bor vibrationsisoleras, exempelvis med
grundldggning pa vibrationsisolatorer.

6.1.5 Kvarter 5

Kvarter 5 planeras att ligga som narmast 44 meter frdn ndarmaste sparmitt respektive 56 meter fran
bortre sparmitt. Som hogst férvantas stomljudsnivan i forsta plan ovan mark uppga till 28 dBA
vilket innehéller riktvarde varfor inga stomljudsddmpande atgarder kravs.

6.1.6 Kvarter 6

Den mindre byggnaden i kvarter 6 planeras att ligga som ndrmast 39 meter fradn ndrmaste sparmitt
respektive 57 meter fran bortre sparmitt. For den storre byggnaden ar motsvarande avstand 41
respektive 56 meter. Som hogst forvantas stomljudsnivan i forsta plan ovan mark uppgas till 29
respektive 28 dBA. Dessa nivaer innehdller riktvarde varfor inga stomljudsddmpande atgérder
krévs.

6.2 Komfortvibrationer
Riktvdrde 0,4 mm/s bedoms innehallas inom hela planomradet med god marginal.
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