Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-08, Dnr 2013-05016

Vindstudie over planomradet for

Centrala Telefonplan

Thiago Ferreira

HALLBARHETSSPECIALIST | THIAGO.FERREIRA@WHITE.SE

Viktor Sjoberg

HALLBARHETSSTRATEG | VIKTOR.SJOBERG@WHITE.SE

2022-10-17 VINDANALYS WHITE ARKITEKTER



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-08, Dnr 2013-05016

VINDSTUDIE OVER PLANOMRADET FOR CENTRALA TELEFONPLAN

SYFTE

Syftet med denna rapport ar att undersoka vindforhallandena i cen-
trala Telefonplan dar ny bebyggelse planeras nara stationen. Det nya
scenariot undersoktes, dar modellen inkluderar byggnnader som plan-
eras att byggas i framtiden.

MODELL

En modell och underlag tillhandahalls av kund och sammanstalldes for
att bygga ihop forslagets modell. Filen kom fran Sketchup (22.09.09)
och exporterades och sammanfogades i Rhino.

Det foreslagna scenariot inkluderar bade de nya forslaget och omgi-
vande byggnader fran tidigare modeller. Modellen inkluderar omgivan-
de byggnader inom en radie av 850 m frén platsens centrum. Detaljer
som skarmar, staket och vegetationen ar exkluderade fran analysen
vilket gor att studien representerar ett konservativt fall.
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METOD

Computational Fluid Dynamics (CFD) simuleringar utférdes med
SimScale, en molnbaserad CFD-plattform, som anvander en Lattice
Boltzmann Method (LBM) l6sare.

Simuleringar utférdes for 8 lika atskilda vindriktningar (visas i Figur
4). Hastighetsforhallanden (vindhastighet jamfort med referens)
beréknades for varje riktning, 1,5m 6ver mark- och terrassnivé. Dessa
kombinerades med vindstatistik for att berakna sannolikheten for
overskridande av givna vindhastigheter som anges i London LDDC
komfort och sékerhetskriterier.

London LDDC &r en vidareutveckling av den valdkanda Lawson me-
toden. Denna modell kategoriserar komfortkriterier i 6 olika kategorier
baserat pa olika vindhastighetsnivaer som visas i tabell 1.

Resultaten pé nésta sida visar sannolikheten for att analysomradet
kommer att fa de olika vindhastigheterna for en viss procentsats av tid
(se kolumn tva i tabellen). Dessa dversétts sedan till komfortkategorier
enligt forsta kolumnen. T.ex. skulle omraden markerade med morkblatt
i resultaten visa att dessa omréaden troligen skulle fa en vindhastighet
pa 2,6 m/s under en period som &r mindre an 5 % av arets timmar.

Tabellen beskriver ocksa de relevanta aktiviteterna som kan genom-
foras i varje kategori. Omraden med en sannolikhet att f& 6 m/s &r
acceptabla for entréer, busshéllplatser, skyddade gangvagar eller pas-
sager under byggnader.

Det bor observeras att komfortbilderna visar viktade arsgenomsnittliga
resultat varfor det ocksé blir viktigt att titta pa vindens beteende for
forharskande vindriktningar déar obehagliga vindsituationer andé kan
uppsté. Dessa resultat aterfinns efter vindkomfortresultaten.

Vindstatitiken hdmtades fran en matstation beldgen pa Bromma
flygplats. Statistiken baseras pé historiska data, matt dver en 32-ars-
period. Arlig statistik anvindes fér de befintliga och féreslagna sce-
narierna.

® 0<x=<05m/s ® 05<x=<20m/s

@ 20<x=4.0m/s ® 420<x=<6.0m/s
@ 6.0<x=<38.0m/s 8.0<x=10.0m/s

@ 100<x<12.0m_.
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Figur 2 - Férslag, Perspektiv
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Figur 4 - vindros, Bromma flygplats

Figur 3 - Férslag, Plan

Tabell 1 - komfortkriterier (London LDDC)

Kategori

Vindhastighet
(5% éverskridande)

Lamplighet fér olika aktiviteter/platser

Sittande i langre tid

25 m/s

Sittande aktiviteter t.ex. uteserveringar

Sittande i kortare tid | 4,0 m/s Sittande aktiviteter t.ex. generella uteplatser, balkonger
Staende 6,0 m/s Entréer, busshallplatser, skyddade gangbanor
Gaende 80 m/s Oskyddade gangbanor
Obekvamt >8,0 m/s Olampligt for gangtrafik
Kategori Vindhastighet Lamplighet f6r olika aktiviteter/platser
(0,022%
6verskridande)
Gangtrafik 15 m/s Risk for gangtrafik, sarskilt utsatta grupper
sakerhetsgrans
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Resultat - Vindkomfort
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Figur 5 - Férslag, plan-vy = g ~ U = []
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Komfortkriterier
(London LDDC)
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Resultaten fran de atta vindriktningar har kombinerats med
lokal klimatdata for att skapa en éarlig komfortbild.

En del omradena hamnar i kategorin sittande (bade i langre
eller kortare tid), speciellt pa innergardarna i de nya kvarteren.
De flesta omradena runt de hdga tornen och framfor statio-
nen hamnar i stdende-kategorin, sérskilt pa Mikrofonvagen. |
namnda omraden accelerar vinden i genomsnitt vilket leder till
till samre vindkomfort an omkringliggande omraden. Pa nasta
sida kan vindbeteendet ses i detalj men man boér fundera pa
hur dessa relativt blasiga platser kan utformas med urbana
element sa att manniskor k&nner sig mer bekvama sett ur

ett vindperspektiv. Syftet blir da att 6ka behagsnivan s& fot-
gangare kan bade sitta och sta under en langre tid vid bertrda
gatuomraden och vid tunnelbanestationen.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-08, Dnr 2013-05016

VINDSTUDIE OVER PLANOMRADET FOR CENTRALA TELEFONPLAN

Resultat - Vindbeteende

Dessa bilder visar vindens beteende for de tre férharskande vindrikt-
ningarna for det nya forslaget. Dessa vindriktningar visar de vanligaste
vindriktningarna i Stockholm.

Har kan man se var nagonstans vinden accelererar och var det &r
lugnare omraden. Pa nasta sida tittar vi ndrmare pa det nya forslaget
och beskriver den situationen mer i detalj samt forklarar vad de olika
bokstaverna i figuren betyder.

Figur 6 - Férslag, Véstlig vind

Lank till vind rorelse.
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Klicka pa den bla linken under varje bild for att se hur vinden ror pé sig.

acceleration

Lank till vind rorelse.

Lank till vind rorelse.
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Figur 10 - Férslag, Vastlig vind

For att forsta vindens beteende battre tittar man pé hur vinden traffar
och accelereras omkring byggnaderna.

Dessa resultat bor inte anvandas for att direkt indikera komfortnivéer,
utan att snarare visa pé risken for var och fran vilket hall vindaccel-
eration och/eller turbulens kan uppsté. Generellt vid hdga vindaccel-
erationer sa tas vinden ner via de hdoga vertikala fasaderna och bildar
turbulens vid gatunivan. For att undvika detta kan de héga byggnad-
erna utformas mer aerodynamiskt t.ex. med rundade horn.

Vinden blir kraftigare i omrade A nar det blaser fran vast i forslaget.
Hoga hastigheterna i gatukorsning mellan Mikrofonvagen och Cem-
balogatan kan gora platsen obekvam att vistas langre tid pa. Trad,
planteringar och urbana element/avskéarmningar som kan bryta upp
vinden langs korsningen och Mikrofonvagen kan hjélpa att skapa ett
béattre forhallande for de som promenerar.

Vid punkt B mellan de tva nya byggnaderna bildas en vindaccelera-
tion som ér inte lika stark som punkt A med den &nda bestar av en lite
turbulens i korsningen. For att mildra vindaccelerationen kan byggnad-
shornen rundas av nagot och trad/elementer planeras i gatumiljon
runt omkring punkten. Léngs Cembalogatan kan tréad och gronska
med fordel planteras for att stévja vindaccelerationen fran denna gata
in i korsningen.

De som sitter eller promenerar i gatan vid punkt € kan uppleva en
blasig milj¢ for vinden kommer rakt fran stationen. Landskapsutform-
ning kan daremot minska effekten med urbana element (detta kan
vara skarmar, skulpturer, sittgrupper, gronska mm.) och skydda de som
skulle vilja anvanda omradet. Trad som finns pé platsen idag foreslas
behéllas for att uppratthélla en trevlig vindkomfort i omradet.

Nér vinden blaser fran sydvast uppstar hdg acceleration i bade punk-
ter D/F och E. Turbulensen i ingangen av stationen sker troligtvis pga
avstandet mellan stationen sjalv och héga tornet. Element som tréd
eller ndgon typ av vindskydd vid entrén och stationshérn kan minska
accelerationseffekten innan vinden traffar stationens sodra sida. Om
tornet vid D-punkten utformas med avskarmningstak dver entréer
samt med runda horn kan turbulensen mest troligt minskas i omradet.
Dessutom drabbas punkt E av hég vindacceleration pga den midja
mellan byggnaderna som uppstar. Hoérnen pa byggnaderna har kan
rundas av eller gronska kan ocksé planteras i den platsen.

En tratteffekt kan upplevas nar vind blaser fran syd i punkt G och F
vilket betyder att omradet vi stationen kan upplevas blasigt. Rundade
horn vid dessa lagen samt planteringar och skyddande element skulle
vara behjélpligt ur vindklimatsynpunkt.
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Figur 13* - Stora skdrmtak kan
avleda vind

acceleration

Figur 14* - Inféllda ingangar ger
lagre vindhastigheter

Slutsatser

Vindkomfortresultaten (se figur 5) visar att omradet hamnar i ganska
stor utstrackning i komfortomrade staende (vdgar inom och runt om-
radet) samt sittande under kortare (och ibland langre) tid.

Nar vi tittar narmare pa de vanligaste vindriktningarna (Vastlig,
Sydvastlig och Sydlig) kan slutsatsen dras att det finns flera omraden
dar det finns risk for turbulens, sarskilt mellan de héga husen och den
nya stationen samt vid gatukorsning A. Strategier i byggnadsutform-
ningen t ex skérmtak och runda hérn kan minimera vindhastigheten.
Skarmtak kan minska vertikala vindar som dras ned langs de langa
fasaderna p& marken och darfor skydda fotgéangare nar de promen-
erar runt omkring de hdga husen.

Stationens sddra sida kan vara relativt vindutsatt d& vind kommer

fran flera héll. Det bor i fortsatt arbete studeras om utformningen

av byggnad och landskapselement, kan goras sé att ingangen och
omradet omkring blir skyddande mot dessa vindriktningar.. Tradplant-
eringar (bade med stora kronor for skydd uppifran och vegetation for
sidovind) kan vara en bra strategi bade mot kraftig vind och solbelast-
ning under sommaren.
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* Figur 13 och 14 visar pa tva principer att leda bort vind fran ingangar och omraden néra fasaden i gatuniva
vid héga byggnader. Baserad pa forskning av Baghaei Daemei, A. (2019). Wind tunnel simulation on the
pedestrian level and investigation of flow characteristics around buildings. Journal of Energy Management and
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