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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar detaljplanen for Grimsta 1:5 i
Bromma, Stockholm. Omradet bestar idag huvudsakligen av obebyggd mark i ett
mindre skogsomrade. Omdaningen innebar att det inom omradet kommer att byggas
tva flerbostadshus med tillhérande gardsytor, varav ett av husen inkluderar ett LSS-
boende. Den norra byggnaden med tillhérande gard planeras underbyggas. Syftet med
detta PM ar att ge forslag pa och beskriva utredningsomradets dagvattenhantering i
linje med Stockholms stads atgardsniva avseende rening.

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till recipienten Racksta trask. Utflodet fran
Racksta trask leds till Fiskarfjarden som ligger inom Ostra Malarens
vattenskyddsomrade. Racksta trask ar inte klassad som vattenférekomst (omfattas ej
av miljokvalitetsnormer for ytvatten) da sjon ar mindre an det storlekskrav som stalls
pa vattenforekomster, Racksta trask ar darmed ett s.k. ovrigt vatten. Ett lokalt
atgardsprogram har tagits fram for Racksta trask med inriktningen att vattenkvaliteten
i sjon ska motsvara nivan for miljokvalitetsnormerna for god ekologisk och kemisk
status. Enligt det lokala atgardsprogrammet sa bestar en stor del av belastningen pa
Racksta trask av naringsamnen och miljogifter fran dagvattnet, tillférseln av fosfor fran
dagvattnet anses vara den dominerande kallan till 6vergoédning i sjon.

Flodesberakningar visar att avrinningen kommer att oka fran utredningsomradet efter
exploatering utan LOD-atgarder pa grund av 6kad andel bebyggda och hardgjorda ytor
samt da berakning av floden for planerad bebyggelse gjorts med klimatfaktor.

Stadens atgardsniva for rening uppnas genom att dagvatten fran hardgjorda ytor
fordrojs och renas i regnbaddar men aven infiltration i svackdike for att ta hand om en
del takavrinning samt omkringliggande markyta. Féroreningsberakningar indikerar att
fororeningsbelastningen fran omradet 6kar efter omdaning vilket ar en konsekvens av
att skogsmark exploateras. De dagvattenatgarder som foreslas bedoms dock fordroja
och rena dagvattnet och resultera i att féroreningsbelastningen minskar markant
jamfort med om inga atgarder skulle vidtas vilket innebar att stadens atgardsniva
darmed uppfylls. Racksta trask kan inte annat an marginellt paverkas av avrinningen
fran planomradet da detta (cirka 0,5 ha) utgér en brakdel av det totala
tillrinningsomradet pa 360 ha varav en stor del utgérs av urban miljé. Nagon paverkan
pa ravattenkvalitén inom vattenskyddsomrade Ostra Malaren kommer heller inte att
ske.

| den norra delen av planomradet finns en lagpunkt som kan éversvammas vid skyfall
att byggas over. Omradet ar ocksa en passage for floden osterifran vid skyfall vilket
maste beaktas vid héjdsattning av byggnader i den norra delen. Befintlig lagpunkt som
samlar upp vatten vid skyfall kan ersattas med en torr damm pa allman platsmark
strax norr om kvartersmarken samt med dike langs med GC-strak osterut i
koloniomradet (se separat PM). Nagra negativa konsekvenser avseende
skyfall/6versvamning i naromradet bedéms darfor inte uppkomma. Inom planomradet,
efter exploatering, féreligger ingen éversvamningsrisk vid skyfall. Aven en lagpunkt i
Rackstavdagen som kan éversvammas maste uppmarksammas med avseende pa
hojdsattning av entréer mot gatan i den norra delen av den planerade bebyggelsen.
Planerad hojdsattning av entréer pa +14,0 m bedoms sakerstalla att de planerade
bostadshusen inte paverkas vid skyfall.

Uppdrag: 311273, Bjorketorpsvagen - Dagvattenutredning 2023-01-31
Bestallare: Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB

\\tyrens.se\uppdrag\sth\311273\R\_Text\PM_Koncept_DVU_Bjérketorpsvagen_230131.docx
3(25)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-01-31, Dnr 2018-15157

TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

SAMMANFAT T INING ccccsmsmsnsssusssassssmsmsnsssssnsssssmsssstssstsssssssmsss55ts e it s sy 58 asasni st isnsssnasssoss 3
1 INLEDNING.....oitesinrsmssnsamssnsnssassnssassnssmsssssssssansssssnssnsssssnssssasssssnssas snssassnssnsss sasssssnssassnnsnss 5
2 UNDERLAG OCH METOD....ccctsiiersmssmsnmssnsnssassnssmsssssmssssasssssnssassnssmssssssssssasssssnssassnssssss 6
3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING w.veeureeaesreressesemsessmsensessasenseseasensesens 8
4 OMEADESEES KRIVNIN G cxcocessms esesssssssencessssesssssiisesssss sttt s somisssstes 8
L N £ =X 0 o 1 =X 8
4.1.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING ::vcesme suvvvsms snsvamms snsvusms sxsvsses sxmesses somsamas somss 8
4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE.........oumiiiieiiee e 10
4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG SAMT VATTENDOMAR .......cccuvvieeeiiieeenn. 10
4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP) ....oooiieieee e 11
4.2  MARKFORUTSATTNINGAR.....cocmeemereecmsessemseeseemsemsseseesssessessssssemsesssessessensesssessensees 11
4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR........ovveeeerneraeenne. 12
4.2.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR ......oooviiiiiieeeeiieeeeeee e 12
4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING. .13
5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR......coeemrerresemressmsensenss 13
5.1  YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN.......ceormreeemreeremeersemsemssessenssmssessessensesssenssssessesanes 13
5.2 U'3I'BYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET
1
6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV .....coemreeeemreremsenseseasenses 14
(ST TR 10 T 0. =X w15
6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA. S .15
7 FORORENINGAR. ...oreuemresresemsessmsensesessensessasensessssensesssssssasssssssssssessessesessensesessensesessenses 16
8 ONVERSVANMNINGSRISKER: «cccossses cesesssssssusencssossovasssentnssstss sttt st ams s 17
8.1  LEDNINGSNAT ..cceeeeecememereasceeessemseessemsesssessessessessseseemssssse st ssessesssssnemsssasessessessessseans 17
8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN .oueceeeemremseeeemsemssessesssemsessseseemssssessessemssesessssessessssaseans 17
8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL coeermreecmemereneessemsemssessemsenssesseens 18
9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING....ccrueeuresresessesemsessmsensessasensessasenseseasensen 19
10  HANTERING AV SKYFALL ...ciotimsisessessnssmssnsmssssasssssnssassnssmssssssssssmsssssnssassnsssssssassss 21
11  HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN.....ccooceiimsnrmnsnssmssessnssmssnsanssns 24
BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR ..oeureeuresrmressmsemsessmsensesessensesessensessasensessasessessassssessssens 25
Uppdrag: 311273, Bjérketorpsvagen - Dagvattenutredning 2023-01-31

Bestallare: Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB

\\tyrens.se\uppdrag\sth\311273\R\_Text\PM_Koncept_DVU_Bjérketorpsvagen_230131.docx

4(25)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-01-31, Dnr 2018-15157

2t TYRENS

1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Stockholmshem via Brunnberg & Forshed
Arkitektkontor AB att ta fram en dagvattenutredning for ett planomrade i Norra Angby
i Bromma i Stockholm dar Stockholmshem planerar for cirka 100 bostader i fastigheten
Grimsta 1:5. Bostaderna foreslas upplatas som hyresratter. Planomradet gransar mot
Rackstavagen i vast, Bjorketorpsvagen i soder samt Racksta koloniomrade i norr. Detta
PM syftar till att beskriva befintlig samt framtida dagvattensituation for omradet som
ar cirka 0,5 ha. | utredningen har avrinningen fore samt efter omdaningen av omradet
berdknats och férslag pa omhandertagande av dagvatten presenteras.

Omradet bestar idag huvudsakligen av obebyggd mark i ett mindre skogsomrade, se
Figur 1. Omdaningen innebar att det inom omradet kommer att byggas tva
flerbostadshus med tillh6rande gardsytor, varav ett av husen inkluderar ett LSS-
boende, se Figur 2. Den norra byggnaden med tillh6rande gard planeras underbyggas.

' g . \ 3
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Figur 1. Utbredningen av utredningsomrddet visas inom vit markering.

Tyréns AB 118 86 Stockholm 2023-01-31
Besok: Folkungagatan 44

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
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Figur 2. Situationspian efter omdaning (Brunnberg & Forshed 2022-10-31).
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Underlag i form av situationsplaner (2022-10-31 samt 2022-12-02) har erhallits fran
Brunnberg & Forshed. Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av flygfoto samt

baskarta, som erhallits fran bestallaren, for att beskriva den befintliga
markanvandningen i omradet.

Geologisk information har hamtats fran Stockholms byggnadsgeologiska karta' samt

geotekniskt PM fran Geosigma.?

Avrinning har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for situationen fére och
efter omdaning vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter omdaning har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda berdknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).

Foreslagna dagvattenlésningar dimensioneras enligt Stockholm Vatten och Avfalls

dimensioneringstabell.?

' Geoarkivet, https://etjanst.stockholm.se/geoarkivet/. Hamtad: 2021-04-23
2 Geosigma AB. PM Geoteknik. Bjorketorpsvagen, Bromma 2021-04-09

3 Stockholm Vatten och Avfall, Dimensionering.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-
losningar2/anlaggningsjamforelser/anlaggningsjamforelser/#!/dimensionering
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Observera att vatvolymen som anges i berakningar av flédesutjamning inte ar
detsamma som volym enligt atgardsnivan for omhandertagande av 20 mm nederbord
for rening. Flodesutjamningen ar framst av intresse vid sallan aterkommande tillfallen
med intensiv nederbord. Dessa tillfallen har dock pa arsbasis liten paverkan pa
fororeningstransporten till recipienten. Avsikten med atgardsnivan ar inte att rena allt
dagvatten pa arsbasis inkluderande intensiv nederbord som astadkommer hoga floden.

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter omdaning har StormTac
v.22.3.2 anvants. Féroreningsgrad efter rening med foreslagna LOD-atgarder har
beridknats med av SVOA angiven reningseffekt fér respektive anlaggningstyp. Aven om
Stormtac ar ett val anvant och accepterat program for berakningar av féroreningar i
dagvatten finns viss osdkerhet i resultaten, framst avseende schablonhalter. Nar
fororeningshalter beraknas i StormTac gors detta utifran insamlade varden for liknande
markanvandning (schablonvarden), se Tabell 1. Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data samlats in tillganglig. nar det finns en stor
mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for omraden
som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en stor mangd
data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att ett
framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser.

Enligt en studie ligger osakerheten for berdaknade féroreningshalter med StormTac
kring 30 %*. | komplexa omraden med blandad markanvandning och med
schablonhalter med lag sakerhet kan osakerheten sannolikt var storre.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medféra att aldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i
l6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

Tabell 1. Markanvindningstyper med schablonhalter (Lg/l) som anvints i fororeningsberdkningar i
StormTac v.22.3.2. Firg indikerar sdkerhet | métdata och beror pa médngd och spridning.

P N Pb [Cu|Zn | Cd Cr | Ni Hg SS Olja | PAH16 | BaP
Asfaltsyta 85 1800 | 6 15 231027 | 7 4 0,05 7400 770 | 0,13 0,01
Grusyta 42 2000 (2,2 (1233 ]0,11 |1 0,85 | 0,019 9700 96 1,7 0,01
Grasyta 160 | 1100 | 6 10 | 28 | 0,3 2,5(1,3 0,013 36000 | 200 | O,1 0,01
Gront tak 590 | 1800 | 1 16 | 23 | 0,07 | 3 3 0,0067 | 19000 | O 0,44 0,01
Marksten 57 2000 | 4 13 (230,14 |1,9]1,3 0,028 9400 190 | 1,5 0,01
med fogar
Skogsmark | 17 450 6 9 25 (0,2 5 6,3 0,01 40000 [ 150 | 0,1 0,01
Takyta 53 1700 | 5 22 | 80 [ 0,65 [ 12 | 4,5 0,003 22000 | O 0,44 0,01
Klassificering av Hog sakerhet | Medel sakerhet | Lag sakerhet
osakerhet

*Wu, Larm, Wahlsten, Marsalek, Viklander. Uncertainty inherent to a conceptual model

StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control.
https://doi.org/10.1080/1573062X.2021.1878240. Hamtad: 2021-05-03
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande
dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande.

Stockholms stad har dven en atgardsniva for dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram
for att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm foérdrojning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen anda kan uppna syftet med atgardsnivan. Forvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas.

Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbord fran en forutbestamd yta kan ta
hand om 90 % av arsnederborden och darmed bidra med rening i niva med
identifierade behov. Systemen ska utformas med mer langtgaende rening an
sedimentation. Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga
forhallanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfér att det inte
ar maojligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for
rekommenderad volym eller pa annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som
avses med atgardsnivan. Motiv och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.®

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENT

Dagvatten fran utredningsomradet avvattnas till Racksta trask. Utflodet fran Racksta
trask leds till Fiskarfjarden som ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade.®

4.1.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

Racksta trask ar en grund sjo som ar belagen i Grimsta naturreservat. Figur 3 visar
Racksta trask med vy mot Racksta. Racksta trask ar inte klassad som vattenforekomst
(omfattas ej av miljokvalitetsnormer for ytvatten) da sjon ar mindre an det storlekskrav
som stalls pa vattenforekomster, Racksta trask ar darmed ett s.k. 6vrigt vatten. Det
innebar att aven om sjon inte omfattas av miljokvalitetsnormerna for vatten sa kravs
det av alla som vidtar en atgard som kan komma att paverka sjon att vidta
forsiktighetsmatt och skyddsatgarder for att miljon i Racksta trask inte ska paverkas
negativt.

s Stockholm stad, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016.

¢ Stockholm stad, Miljobarometern. Fakta om Racksta trask.
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/racksta-trask/fakta-om-racksta-trask/.

Hamtad: 2021-05-03
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Tillrinningsomradet till Racksta trask genom ytavrinning eller via dagvattenledningar,
ar 360 hektar vilket ar stort i forhallande till sjons yta pa 3,6 hektar. Den huvudsakliga
tillrinningen kommer fran bostadsomraden, grasmark och industriomraden.
Omesattningstiden for vattnet i sjon ar relativt kort och uppgar till 2-3 veckor. Figur 4
visar Racksta trasks tekniska avrinningsomrade.

Vatten till Racksta trask tillfors ocksa fran Kyrksjon i Bromma (SE658289-162007).
Kyrksjon har hog ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status. Detta orsakas av
att gransvardena for de prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) overskrids i vattenforekomsten.
Avrinningsomradet ar relativt litet och bestar till storre delen av naturmark (Kyrklotens
naturreservat).

Figur 3. Racksta trésk i april 2021

Uppdrag: 311273, Bjorketorpsvagen - Dagvattenutredning 2023-01-31
Bestallare: Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB
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Figur 4. Utredningsomradet markerat med svart. Blatt streckat omrade visar det tekniska avrinningsomrade
till Racksta trdsk som utredningsomradet tillhor.” Avrinning fran Kyrksjon leds ocksa till Racksta trdsk.
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4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Dagvatten fran omradet beror Ostra Malarens vattenskyddsomrade.
Vattenskyddsomradet ar indelat i tva zoner, inre/primar respektive yttre/sekundar.
Den inre/primara zonen utgors av det vattenomrade inom vilket transporttiden till
vattenintagen ar 3-6 timmar samt en strandzon pa 50 m. Den yttre/sekundara zonen
utgors av det landomrade som direkt avrinner samt det omrade vars dagvatten
naturligt eller tekniskt avrinner mot ovan angivnha vattenomrade.® Det aktuella
utredningsomradet ingar i den sekundara zonen.

Det finns skyddsforeskrifter som syftar till att reglera och férhindra verksamheter,
hantering och atgarder som kan medféra risk for fororening eller annan negativ
paverkan pa ravattenkvaliteten. Skyddsforeskrifter relaterat till dagvatten faststaller att
vid nya eller ombyggda hardgjorda ytor far inte utslapp av dagvatten ske direkt till
ytvatten utan féregaende rening fran ytor dar fororening foreligger. Det kan vara ytor
som storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar.®

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG SAMT VATTENDOMAR

Det finns inget markavvattningsforetag eller kanda vattendomar i omradet som
paverkas av utredningsomradets dagvattenavrinning.

7 Stockholm Vatten och Avfall, Avrinningsomrade dagvatten (Tekniska, Recipient) -Oppna data.
https://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/GetMetaDataByld?id=cec9c1de-29e0-4b29-8829-
b63dd0f685e3

& Stockholm Vatten AB, Battre skydd for dricksvattnet i Stockholmsregionen.
https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/vp/mal/SVAB_folder_Ostra_Malarens_vattenskyddsomr

ade.pdf
o Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2008-11-25. Ostra Malarens vattenskyddsomrade. Skyddsforeskrifter

avseende vattenskyddsomrade for ytvattentakter vid Lové, Norsborg, Gérvaln och Skytteholm inom Ostra
Malaren, Stockholms lan
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4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Det lokala atgardsprogrammet for Racksta trask har tagits fram med inriktningen att
vattenkvaliteten i sjon ska motsvara nivan for miljokvalitetsnormerna for god ekologisk
och kemisk status. Enligt det lokala atgardsprogrammet sa bestar en stor del av
belastningen pa Racksta trask av naringsamnen och miljogifter fran dagvattnet,
tillforseln av fosfor fran dagvattnet anses vara den dominerande kallan till 6vergédning
i sjon. De dominerade kallorna av miljogifter ar okanda men dagvattnet tros orsaka en
hog tillforsel. Det ar framst halterna av fosfor, ammoniak, koppar, antracen, PFOS,
PBDE samt TBT som behover minska i sjon. | det lokala atgardsprogrammet féreslas
totalt 43 atgarder, varav 23 ror pabérjade eller nya atgarder for att rena dagvatten. Nar
ny exploatering sker ska belastningen fran omradet tas om hand av hallbar
dagvattenhantering.'®

Det finns idag tva planerade atgarder som tas upp i det lokala atgardsprogrammet som
ligger i anslutning till utredningsomradet. Den ena atgarden som planeras ar
nedsankta regnbaddar langs med den vastra sidan av Rackstavagen, atgarden kan
genomforas utan att paverkas av planerad bebyggelse pa den 6stra sidan. Den andra
atgarden som forslas ar avsattningsmagasin vid koloniomradet 6ster om planomradet,
da kravs en ny ledningsdragning till magasinet samt ytterligare undersékningar
angaende jorddjup. Ett forslag angaende finansiering som tas upp i det lokala
atgardsprogrammet ar att staden och exploatoren tillsammans finansierar magasinet.
" Enligt information fran Stadsbyggnadskontoret som varit i kontakt med SVOA kan
atgarden med avsattningsmagasin bortses for det har aktuella planomradet.'?

42 MARKFORUTSATTNINGAR

Enligt Stockholms byggnadsgeologiska karta bestar utredningsomradet framst av
moran, organisk jord samt berg i dagen, se Figur 5.

Enligt den geotekniska utredningen sa bestar jordlagerfoljden langs Rackstavagen av
ett lager pa 0,5-2 m med torrskorpelera foljt av 1-3,5 m sandig varvig lera med
gruskorn, darefter 0,5-1 m friktionsjord ovanfor berg. | den geotekniska
undersokningen beskrivs topografin variera i omradet mellan ca +15,5 och ca +21,5
dar det ar skog och berg i dagen samt mellan +12,5 och ca +15 narmare
Rackstavagen.'

' Racksta trask, Lokalt atgardsprogram, februari 2021. Fakta och atgardsstatus. Diarienummer: 2020-12583
" Racksta trask, Lokalt atgardsprogram, februari 2021. Genomférandeplan. Diarienummer: 2020-12583

2 Mejl fran Stockholmshems projektledare, 2022-10-20.

* Geosigma AB. PM Geoteknik. Bjorketorpsvagen, Bromma 2021-04-09
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Bergidagen

[ Moréan
[ Organisk jord

Lera

Figur 5. Stockholms byggnadsgeologiska karta, utredningsomradet dr markerat med svart.

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

| omradet finns tva befintliga grundvattenror, de var torra vid matning enligt den
geotekniska utredningen. Grundvattennivan uppmattes till +10,8 m i ett nyinstallerat
grundvattenror i mitten av mars 2021, markytans niva ar +12,9 m vilket indikerar att
dagvatten har mojlighet att infiltrera™.

4.2.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Den miljotekniska provtagningen visar att det finns halter av kadmium, bly samt krom
som oOverstiger Naturvardsverkets haltnivaer for mindre an ringa risk (MRR). Analyserna
visar aven att halten for PAH-H ar 6ver riktvardet for kanslig markanvandning (KM) i tre
av provtagningspunkterna. Utredningen fastslar att det finns en férsurningspotential
som behover beaktas om det blir aktuellt att exempelvis schakta i leran.'”

Provet som togs pa grundvattnet visar generellt laga till mycket laga halter av metaller
i vattnet, dock uppmattes kvicksilver i mattlig halt. Utredningen konstaterar att vid
eventuell hantering av lanshallningsvatten vid byggnation bér hansyn tas till att det har
patraffats laga till mattliga halter av vissa metaller i vattnet.'® | den sodra delen av
omradet patraffades PAH-H (halt hogre an riktvarde for mindre kanslig
markanvandning) i den 6vre delen av marken vilket bor beaktas vid anlaggande av
svackdike for dagvattenhantering, lampligen schaktas dessa jordmassor bort.

' Geosigma AB. PM Geoteknik. Bjorketorpsvagen, Bromma 2021-04-09
> Geosigma AB. Miljoprovtagning infor anlaggning av flerbostadshus utmed Bjorketorpsvagen 2021-04-07
'* Geosigma AB. Miljoprovtagning infor anlaggning av flerbostadshus utmed Bjorketorpsvagen 2021-04-07
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Se Figur 1 for befintlig markanvandning inom utredningsomradet. Utredningsomradet
bestar idag till storsta delen av skogsmark med en del berg i dagen.

Den planerade bebyggelsen bestar av tva flerbostadshus med tillhorande gardar.
Garden for det norra flerbostadshuset planeras underbyggas. Naturmarken kommer att
bevaras pa den sodra garden i sa stor utstrackning som majligt. Flerbostadshusen
planeras att anlaggas med vegetationsbekladda platta tak med solpaneler.

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1  YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Dagvattnet avrinner som tidigare namnts till Racksta trask, vatten fran Racksta trask
avrinner till vattenforekomsten Malaren-Fiskarfjarden. Figur 6 visar ledningskartan for
utredningsomradet. Ledningarna for spill- och dagvatten leder vatten fran bebyggelse i
Oster.

——— Aviopp Spillvatten
——— Aviopp Dagvatten

e \/gtten

a 0,025 0.05 01
Kilometers

Figur 6. Ledningskarta. Omradesgréins markerat med svart.

52 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Langre soderut vid Rackstavagen byggs flerbostadshus i konceptet Snabba Hus
Bergslagsvagen av Svenska Bostader. | narbeldagna Vallingby Parkstad bygger Smaa AB
stadsradhus. Dessa byggnationer bedoms inte paverka skyfallssituationen for
utredningsomradet. Snabba Hus Bergslagsvagen och stadsradhusen i Vallingby
Parkstad tillhor ett tekniskt avrinningsomrade for Racksta trask men har en annan
utloppspunkt an utredningsomradet som utreds i den har rapporten.
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6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 redovisas beraknade ytor med total area, reducerad area samt bedémda
avrinningskoefficienter for omradet.

Tabell 2. Ytor som anvints for flodesberdkningar inom utredningsomradet.

Avrinnings- Planerad Planerad Befintlig Befintlig
koefﬁciengter bebyggelse bebyggelse markanvandning markanvandning
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Barkflis 0,2 0,0050 0,0010
Betongplattor 0,7 0,047 0,033
Grusyta 0,2 0,011 0,0022
Grasyta 0,1 0,017 0,0017
Hardgjord markyta 08 0013 0011
Marktegel 0,7 0,015 0,011
Naturmark 0.1 0.12 0012 0,47 0,047
Plantering 0,1 0,048 0,0048
Sandyta 0,2 0,0015 0,00030
Tak, norra
byggnaden, gront
tak 0,5 0,096 0,048
Tak, norra
byggnaden, vanligt
tak 0,9 0,014 0,012
Tak, sodra
byggnaden, gront
tak 0,5 0,035 0,018
Tak, sodra
byggnaden, vanligt
tak 0,9 0,024 0,022
Trappor, norra
delen 0,8 0,0015 0,0012
Tradack 0,7 0,021 0,015
Summa 0,47 0,19 0,47 0,047
Uppdrag: 311273, Bjorketorpsvagen - Dagvattenutredning 2023-01-31
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6.1 FLODEN

| Tabell 3 redovisas beraknade floden fran utredningsomradet fore och efter omdaning
for 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. Detaljer for flodesberakningar aterfinns i bilaga
1. Berakningarna visar att floden efter omdaning 6kar, vilket beror pa 6kad andel
hardgjord yta samt tillagget av klimatfaktor. Berakningar inkluderande 5- och 20-
arsregn samt floden vid befintlig markanvandning presenteras i detalj i bilaga 1.

Tabell 3. Berdknade floden efter explotering (exklusive LOD-dtgdrder, grona tak dock inkluderade) for
utredningsomradet. Siffror inom parantes visar floden med samtliga foreslagna LOD-atgdrder inkluderade,
se avsnitt 6.2 och 9.

Area (ha) 0,47
Avrinningskoefficient, planerad bebyggelse 0,41
Reducerad area (ha) planerad bebyggelse 0,19

10-arsflode (I/s), varaktighet 10 min, befintlig

markanvandning 1

10-arsflode (I/s), varaktighet 10 min, planerad

bebyggelse exklusive klimatfaktor 35(10)

10-arsflode (I/s), varaktighet 10 min, planerad

bebyggelse inklusive klimatfaktor (1,25) 44.(19)

Forandring (%) planerad bebyggelse (inkl.
klimatfaktor) jamfort med befintlig 311(172)
markanvandning

20-arsflode (I/s), varaktighet 10 min, planerad 55 (30)
bebyggelse inklusive klimatfaktor (1,25)

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Det finns inget kant fordrojningskrav for utredningsomradet utover att foreslagen
dagvattenhantering ska uppfylla Stockholm stads atgardsniva for omhandertagande av
dagvatten (avsnitt 3).

Rening kommer att ske med hjalp av regnbaddar samt svackdike som ar
dimensionerade enligt Stockholm Vatten och Avfalls dimensioneringstabell, se Tabell
4. Ytmagasin for regnbaddarna ar 150 mm och for svackdiken 200 mm.

Ytmagasin for svackdiket ar beraknat utifran att avrinningen som ska omhandertas
avrinner fran takytorna fran den sédra byggnaden som vetter mot naturmarken som
bibehalls d&ven inom kvartersmarken. Atgardsnivan behover inte féljas fér avrinningen
fran naturmarksytor. Svackdiket bor dock fa en nagot storre fordrojningsvolym for att
aven omhanderta avrinning fran den omkringliggande naturmarken i 6ster (aven del
utanfor kvartersmarken med marklutning mot vaster). | normalfallet bedoms
avrinningen fran naturmarken vara blygsam. En bedomning i Scalgo vid ett 10-arsregn
ger cirka 2 m® avrinningen mot den soédra garden och svackdiket dar.
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Tabell 4. Fordrojningsvolym for respektive dagvattenanldggning.

Delomrade Typ av Ytbehov, m? Ytmagasin, m?
dagvattenanlaggning

Gront tak, norra Regnbadd 24 4

byggnaden

Vanligt tak, norra Regnbadd 6 1

byggnaden

Markbelaggning, Regnbadd 11 2

innergard, norra

byggnaden

Gront tak, sodra Svackdike* 18 4

byggnaden

Vanligt tak, sodra Svackdike* 22 4

byggnaden

Totalt 81 15

*. Rekommenderas totalt att utokas med 1-2 m? for att aven kunna hantera avrinning fran naturmarken 6ster
om garden.

7 FORORENINGAR

| Tabell 6 redovisas beraknad fororeningsbelastning fran utredningsomradet for
befintlig markanvandning och planerad bebyggelse. Reningseffekterna ar hamtade fran
Stockholm Vatten och Avfalls reningstabell.'” Reningseffekterna for regnbadd samt
svackdike redovisas i Tabell 5, respektive reningseffekt for avsedd
dagvattenanlaggning har anvants vid berakning av fororeningsbelastningen for
utredningsomradet efter omdaning med rening.

Resultatet fran berakningen visar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet okar for de allra flesta amnen efter omdaning. Det beror pa att
forandringen fran skogsmark till flerbostadshusbebyggelse 6kar andelen hardgjorda
ytor avsevart. De dagvattenatgarder som foreslas bedoms dock fordréja och rena
dagvattnet och resultera i att féroreningsbelastningen minskar markant jamfért med
om inga atgarder skulle vidtas. Vattenkvaliteten i Racksta trask kan inte annat an
marginellt paverkas av avrinningen fran planomradet da detta (cirka 0,5 ha) utgor en
brakdel av det totala tillrinningsomradet pa 360 ha varav en stor del utgérs av urban
miljo. Enligt LAP fér recipienten behévs t.ex. en minskning av fosfor pa 100 kg
fosfor/ar (ca 70 %), lackage fran sjons bottensediment utgér en av de huvudsakliga
kallorna till fosforhalterna i Racksta trask. Nagon paverkan pa ravattenkvalitén inom
vattenskyddsomrade Ostra Malaren kommer heller inte att ske. Det ar dock viktigt att
foreslagna atgarder vidtas for att minimera fororeningsbelastningen som
exploateringen medfor.

Vart att namna ar att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger
darfor inte en exakt bild av fororeningssituationen i omradet. For att ytterligare minska
belastnhingen av fororeningar ar det viktigt att géra genomtankta materialval i
byggskede. For att ytterligare minska mangden naringsamnen bor genomtankta val
goras vid anlaggande av regnbaddar och grona ytor. Att de fungerar som mottagare av
naringsamnen snarare an att vara en kalla till det, samt att godsling inte sker i hogre
grad an noédvandigt.

’Stockholm Vatten och Avfall, Reningstabell
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls,

Hamtad: 2021-04-23
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Tabell 5. Reningseffekt i % for olika typer av dagvattenanldggningar.

Amne Regnbadd, Svackdike, reningseffekt
reningseffekt i % i %
Tot-P 65 30
Tot-N 40 40
Tot-Pb 80 70
Tot-Cu 65 65
Tot-Zn 85 65
Tot-Cd 85 65
Tot-Cr 25 60
Tot-Ni 75 50
Tot-Hg 50 15
SS 80 70
Olja 80 80
PAH16 85 60
BaP n/a n/a

Tabell 6. Berdknade fororeningshalter och fororeningsmdngder fran utredningsomrddet (StormTac
v20.2.2.). For planerad bebyggelse presenteras mdngder och halter utan och med rening (rening enligt
Stockholm stads atgdvrdsniva). Berdkningen tar inte hédnsyn till ev. infiltration i underliggande mark fran

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-01-31, Dnr 2018-15157

svackdike vilket 6kar reningseffekten.

Differens
Befintlig Planerad Befintlig Planerad Planerad Planerad Befintlig
A mark- bebyggelse mark- bebyggelse | bebyggelse | bebyggelse [ markanvandning
mne a ; - . - . .
anvandning utan rening anvandning | utan rening | med rening | med rening och planerad
M9/ (ng/h (kg/an) (kg/an (ng/D (kg/an) bebyggelse med
rening (kg/ar)
16 150 0,014 0,22 112 0,13 0,12
N 340 1500 0,29 2,2 1224 1,7 1,4
Pb 3,3 3,0 0,0029 0,0045 2,4 0,0041 0,0012
Cu 6,4 13 0,0055 0,019 9,1 0,012 0,0061
Zn 18 29 0,015 0,043 18 0,023 0,0084
Cd 0,11 0,19 0,00010 0,00028 0,15 0,00023 0,00013
Cr 2,8 3,8 0,0024 0,0056 3,6 0,0053 0,0029
Ni 3,5 2,5 0,0031 0,0037 2,1 0,0030 -0,000075
Hg 0,0071 0,014 0,0000062 0,00002 0,012 0,000020 0,000014
S5 22000 14000 19 21 9030 13 5,8
Olja 95 120 0,082 0,18 76 0,14 0,061
PAH16 0,057 0,59 0,000049 0,00088 0,38 0,00052 0,00047
BaP 0,0057 0,0089 0,0000040 0,000013 0,0089 0,000013 0,0000094

8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Inga problem kring ledningsnatets kapacitet har kommit till var kannedom.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande vattendrag eller sjoar som kan dversvamma

utredningsomradet vid hoga vattenfloden/vattenstand.
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8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Planomradets norra del berér en lagpunkt och ett flodesstrak dar vatten vid skyfall
kommer ytligt fran 6ster och leds ut mot Rackstavagen, se figur 7 och 8. Utanfor
planerad bebyggelse vid Rackstavagen finns ocksa en lagpunkt som maste
uppmarksammas vid hoéjdsattning av entréer och infart till garage i det norra kvarteret.
Nagra instangda omraden inom planerad bebyggelse uppkommer dock inte da
samtliga lagpunkter byggs bort, se vidare i avsnitt 10. | avsnitt 10 behandlas aven hur
lagpunkten kan hanteras i ett framtida skede.

A
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Figur 7. Oversvimningssituation nuldge vid 100-arsregn enligt Stockholms skyfallskartering. Planomradet
markerat i svart.

Lagt flode
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Figur 8. Ytliga flodesvigar nuldge vid 100-arsregn enligt Stockholms skyfallskartering. Planomradet
markerat i svart.

Uppdrag: 311273, Bjorketorpsvagen - Dagvattenutredning 2023-01-31
Bestallare: Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB

\\tyrens.se\uppdrag\sth\311273\R\_Text\PM_Koncept_DVU_Bjérketorpsvagen_230131.docx
18(25)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-01-31, Dnr 2018-15157

TYRENS

9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att planera en hallbar dagvattenhantering har takytor och markanvandning delats
in utefter antaganden kring hur vattnet kommer att avrinna fran respektive
markanvandning, antaganden ar baserade pa erhallet underlag. Ytbehovet for
regnbaddar har berdknats enligt Stockholm Vatten och Avfalls dimensioneringstabell
dar antaget ytmagasin ar 150 mm djupt och ytbehovet ar 5 % av hardgjord
avrinningsyta.

En stor del av gardsytan kommer att vara underbyggd och darmed anlagd pa bjalklag.
Det ar da viktigt att ha valfungerande dranerings- och avvattningsmojligheter for att
inte vatten ska bli staende for lange och orsaka skada eller for stor tyngd pa bjalklaget.
Detaljer kring bjalklaget utreds vidare i senare skede.

Takytorna vetter mot gardsyta dar regnbaddar ska placeras, se Figur 9. Dagvatten som
avrinner fran hardgjord forgardsmark bor ocksa tas hand om av regnbaddar men da
kravs att de ar nedsankta med slapp samt att vattnet som avrinner fran
forgardsmarken samlas ihop och leds till regnbaddarna. Oster om det sédra huset
foreslas ett avskarande svackdike anlaggas, se figur 10. Svackdiket ska placeras sa att
vatten bade fran naturmarken samt de narmaste takytorna kan ledas dit. Oster om
gardsytan i norr foreslas ett mindre dike som kan leda bort vatten fran den sluttande
naturmarken for att minska belastningen pa draneringen till den underbyggda delen.

N

A

Figur 9. Avrinningspilar som visar avrinningen av dagvatten fran taken. Gront: Vegetationsbekldtt tak,
Orange:Vanligt tak, Ljusgult=markbeldggning, underbygqgd innergard. Vitt: évriga gardsytor (hardgjorda,
grona eller bevarad naturmark).
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Entréer och garageinfart till
norra huset placeras pa
minst +14,0 m

" Saro Y | [
"%
SN,
-2 (7))

At )
AL / AL “i_
/ % H\ (]

| oy S P
W) o
A s TECKENFORKLARING
AVRINNING GARD

AVRINNING NATURMARK

—
M
== DIKE
—) LAGLINJE
e T

HOJDRYGG

Figur 10. Avrinningspilar inom planomradet (Brunnberg & Forshed 2022-12-02) med tilldgg av
avrinningspilar for naturmark.

Regnbaddarna bidrar forutom med rening av dagvatten aven med viss flodesutjamning
med hjalp av sina ytmagasin. Figur 11 visar uppbygganden av en regnbadd, bilden
visar 500 mm filterdjup men boér kunna minskas till cirka 300 mm om anpasshing till
bebyggelsen kraver mindre hojd. Filtermaterialet kan vara en enkel jord/sandblandning
med en mindre andel lera, rekommenderad infiltrationskapacitet ar 50-300
mm/timme. Regnbaddar kan ha 6ppen eller stangd botten, ar botten 6ppen sa bidrar
det till naturlig grundvattenbildning. Regnbaddar kraver lI6pande underhall sasom
bevattning, vaxtskotsel, samt éversyn och rensning av inlopp. Féroreningarna
ackumulerar i anslutning till filterytan och ytlagret pa 5-10 cm kan darfor komma att
behova luckras upp eller tas bort for att aterstalla genomslappligheten.'® Infiltration
fran vaxtbaddar nara husliv rekommenderas inte da husdraneringen kommer att
belastas extra.

Figur 12 visar principskiss av svackdike. Svackdike anlaggs i naturmark som ett
grasbeklatt dike och dimensioneras for att kunna fordroja dagvatten och rening fran

'8 Stockholm Vatten och Avfall, Nedsankt vaxtbadd.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf. Hamtad: 2021-04-23
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storre partiklar. Lopande underhall av svackdiken innebar bland annat grasklippning

och renhallning av dikena.™

Oversvimningsskydd
{braddbrunn)

Erostonsskydd
e | Férdrijningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

I [filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

T~ Drineringsledning

T Befintlig mark

lllus tration WRS

Figur 11. Principskiss av nedsdnkt véixtbdadd (regnbddd).®

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

wv

% SRS Svackdiket kan forses
Q >3 "
B Matjordslager med gras ‘!'}. 5 mgd ik dr'anermg ff"
g — battre reningsfunktion
3

Figur 12. Principskiss av svackdike.?'

10 HANTERING AV SKYFALL

Flodesvagen i den norra delen (figur 8) forbi en lagpunkt kommer att flyttas nagot
norrut. Det ar viktigt att entréer i den norra delen av planerad bebyggelse laggs pa en
niva sa att inte ytligt rinnande vatten fran oster/koloniomrade mot Rackstavagen kan

paverka entréerna till den delen av den planerade bebyggelsen och langs med
Rackstavagen.

Oversvamningssituationen vid 100-arsregn enligt Figur 7 indikerar att entréer och
garageinfart bor placeras 0,4-0,5 m 6ver nuvarande marknivaer i den norra delen av
den planerade bebyggelsen vid lagpunkten i Rackstavagen samt langs med Racksta
vagen i den norra delen av bebyggelsen, dvs minst pa cirka +14 m (figur 13) for att
inte vatten vid 6versvamning pa Rackstavagen ska paverka den nya bebyggelsen
negativt. Nivan +14 m ar framtagen med programmet Scalgo dar nederbérden vid ett
skyfall (56 mm, toppen pa CDS-regn 106 mm, Skyfallsmodellering Stockholms stad

% Stockholm Vatten och Avfall, Svackdike.

https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd_h.pdf. Hamtad: 2021-04-23

20 Stockholm Vatten och Avfall, Nedsankt vaxtbadd.

https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf. Hamtad: 2021-04-23

21 Stockholm Vatten och Avfall, Svackdike.

https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd_h.pdf. Hamtad: 2021-04-23
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2018-06-1 3) har reducerats med ledningsnatets kapacitet (10-arsregn utan
klimatfaktor, dvs den formodade kapaciteten i nulaget) samt att avrinningskoefficient
for hela avrinningsomradet antagits till 0,57 da avrinningsomradet innehaller en stor
andel skog/gron mark (avrinningsfaktor for skog/gront satt till 0,3, ovrig mark 1,0).
Kvarstar ca 23 mm nederbord som bidrar till markéversvamning. Oversvamningsnivan i
lagpunkten i Racksta vagen blir da cirka +13,8 m (figur 13) Planerad niva fér entréer
(+14,0 m) ska darmed med viss sakerhetsmarginal racka for att en skyfallssituation
inte ska paverka byggnaderna.

& profile — + Uniform scale | Water depths ®
m
—e

Flow Network Detail 27351 m*

Water depth omm

1421

14

135 o W

13.6-]

13.4-]

1321

13

125

126-]

9 watershed Info
Location

x
664215, 6583207
0.16 km?
3,630.05m*
0.00m®

5.29 hs (38%)
5.66 ha (36%)
> Exploaterad mark 4.07 ha (26%)

~ Impenvicusness
Pervious 0.10 km? (66%)
> Impervious 5.40 ha (34%)
> Soil type

easuremen
M t x
3671m |

show profile

wm

Fig 13. Analys dversva'inngsnivﬁ Iﬁgpunkt pa Racksta vigen med Scalgo efter avdrag for ledningsnétets
kapacitet och berdknad avrinningskoefficient for avrinningsomrddet.

Da lagpunkten norr om planomradet byggs bort kommer mer vatten vid skyfall att
passera vasterut da den mangd som samlas upp i lagpunkten utgar pa grund av
planerad bebyggelse. Det rekommenderas darfor att ersatta lagpunkten genom att
anlagga nya lagpunkter som kan ersatta den befintliga, till exempel en torr damm som
kan samla upp en del av mangden ytlig avrinning vid skyfall, se figur 14. Exempel pa
en sadan anlaggning som kan integreras i miljon norr om den nya bebyggelsen i figur
15. Osterut i gronomrade mellan koloniomradet och GC-strak (U-omrade for
dagvattenledning) finns ytterligare plats for ersattning av befintlig lagpunkt.

Dessa bada platser har goda forutsattningar att halla samma mangd vatten som
befintlig lagpunkt (ca 270 m*). Nagra negativa konsekvenser avseende
skyfall/6versvamning i naromradet bedéms darfér inte uppkomma. (PM
Bjorketorpsviigen - Lagpunkt, Tyréns 2022-11-22)

Efter exploatering finns flodesvagar ut fran gardarna mot omgivande mark och
Rackstavagen (figur 10). Detta ar viktigt da vatten fran hogre liggande terrang vaster
om framst den sédra garden kan stromma ner mot gardarna och vidare ut mot
Rackstavagen. Eventuella murar mast ha slapp i underkant for att detta ska var majligt.
Inom planomradet finns darfor ingen risk for staende vatten/éversvamning.
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11 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvattenhanteringen som foreslas inom utredningsomradet ar i linje med Stockholm
stads atgardsniva. Dagvatten fran hardgjorda markytor samt hardgjorda takytor
planeras omhandertas och renas i nedsankta regnbaddar samt svackdiken.
Dagvattenanlaggningarna dimensioneras for att rena 90 % av arsnederborden i ett
framtida blotare klimat.

Regnbaddarna dimensioneras med ett ytbehov pa 5 % av hardgjord avrinningsyta, 150
mm antaget ytmagasin samt infiltrationshastighet pa 100 mm/h. Svackdiket som
planeras i den sydostra delen av utredningsomradet bor anlaggas med ett ytmagasin
pa 200 mm.

Resultatet fran fororeningsberakningarna indikerar att fororeningsbelastningen fran
dagvattnet kommer att oka efter exploatering men minska markant efter rening i linje
med Stockholm stads atgardsniva. Fororeningsbelastningen kommer sannolikt att vara
lagre an som redovisas i avsnitt 7 da infiltration kommer att ske i svackdiket i den
sodra delen (enligt geoteknisk karta, se figur 5, utgors marken av moran). Da ingen av
de utférda geoteknisk borrpunkterna ar belagen i omradet dar svackdiket foreslas ar
det dock svart att i detalj uttala sig om férhallande pa platsen. Atgardsnivan har tagits
fram for att sakerstalla att det sker en minskning i fororeningsbelastning sett till en
recipients hela avrinningsomrade. Utredningsomradets befintliga markanvandning ar i
huvudsak naturmark, féroreningsbelastningen kommer darmed att 6ka efter
exploatering da det inte ar realistiskt att rena dagvatten till en niva motsvarande
nhaturmark.

Omradets bidrag av fororeningar till Racksta trask ar marginell och kommer inte att
paverka status i recipienten. Forbattring av recipientstatus kommer att ske genom
atgarder foreslagna i lokalt atgardsprogram som behandlar hela avrinningsomradet.
Planomradet kan inte heller paverka Malaren som vattentakt. Vattenkvalitet i Ostra
Malaren paverkas av storskaliga forhallanden, utslapp av dagvatten fran planomradet
via Racksta trask saknar betydelse.

For att sakerstalla att vatten inte blir staende intill planerad bebyggelse vid skyfall
kravs att hojdsattning sker sa att byggnader placeras hégre an omkringliggande ytor
som riskeras att 6versvammas (minst +14,0 m). Oppna flodesvagar mot Rackstaviagen
ska skapas for att ytterligare minska risken att vatten ansamlas.

Befintlig lagpunkt i den norra delen av utredningsomradet som byggs igen vid
exploatering kommer att ersattas med tva andra lagpunkter (6ppen yta norr om
bebyggelsen samt dike i koloniomradet 6ster om kvarteret) dar samma mangd vatten
kan samlas upp. Darmed uppstar inga negativa konsekvenser fér nedstroms liggande
omraden vid ytlig avrinningen vid skyfall.
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR
TYRENS

Uppdrag: 311273

Bjdrketorpsvagen revidering hasten 2022
Ytor hamtade ur cadfil Tyrens
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 &r 20 &r 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 1341 Ifs*hd 1813 I/s*ha 228 |/s=ha] 2849 |/s*ha 286,7 I/s*ha] 3584 Ifs*ha
mm nederbdrd 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 215 mm
I/s | m | is | m' Ifs | m' Ifs | m' Is | m' I/s | m'
avrinnkoefi red area
Area [ha) o Area”o

|Eﬂer exploatering
Barkflis, norra delen 0,0050 0,2 0,0010 01 0,1 0,2 0,1 0,2 01 0, 0.2 03 0,2 04 0.2
Betongplattor 0.047 07 0,033 24 i 6,0 3,5 5 45 g4 5.5 9,5 57] 118 71
Grus 0,011 0,2 00022 0,3 0,2 0.4 0,2] 0.5 0,3 0.6 0,4 0,6 A 0,8 05
Grasyta 0,017 01 00017 0,2 0,1 0,3 0,2] = 0,2 05 0,3 05 0,3 0.6 04
Hardgjord markyta 0,013 08 0,011 14 0.8 19 s i | 24 1,4 3,0 18 30 18 38 23
Marktegel 0,015 07 0,011 14 0,9| 1.9 1.2 24 15 3.0 1.8 31 1,8 38 23
Naturmark D12 01 0,012 16 1,0| 2 13 27 1,6| 34 20| 34 21 43 26
Plantering 0,048 0,1 00048 0,6 0.4 09 0,5 11 0,5 14 0.8 14 0.8 L7 1,0
Sandyta 0,0015 0,2 0,00030 0,0 0,0| 01 0,0 0,1 0,0 01 0,1 01 0,1 0,1 0.1
Tak norra bygenaden, gront tak 0,096 05 0,048 64| 39 &7 52 110 66] 137 82 138 83| 172 103
Tak norra byggnaden, vanligt tak 0,014 09 0012 16/ 10| 22 13| 28 17| 35 21 35 21 44 26
Tak stidra byggnaden, griint tak 0,035 05 0018 23| 14| 32 19| 40 24| 50 3,0 500 3.0 6,3 38
Tak siidra byggnaden, vanligt tak 0,024 09 0022 28| 17| 30 23| a3 30| 62 37 62| 37 77 45
Trappa, norra delen 10,0015 08 00012 0,2 0,1 0,2 0,1 0,3 0,2 03 0,2 03 0,2 04 03
Tradack 0,021 07 0,015 20 1,2 .6 1,6 3.3 2,0 41 25 42 25 22 31
Summa D47 0,41 0,19 206] 124] 279 167 351 210] 438 263 221 265 351 33,1
|Fare ing
Naturmark 0,47 01 0,05 B3 3,8| 85 51 10,7 4] 107 B4 134 B1 13,4 B1

0,00 0.0 0| 0,0 0,0] ] 0,0| 0 0,0| 0 0 0,0

0,00 0.0 0| 0,0 0,0] 1] 0,0| 0 0,0| 1] 0| ] 0.0

0,00 0.0 0| 0,0 0,0] ] 0,0| 0 0,0| 0 0 0.0]
Summa 047 0,10 0,05 63| 38 85 51 107 64 107 £,4] 134| 81 134 81
Flode efter exploatering: 21| Ifs 2B s 35 Ifs a4 ifs* 44| Ifs 55 Ifs*
Flode fare exploatering: 6l Ifs Bl /s 11| Ifs 11 ifs* 13( Ifs 13 Ifs*
Diffi % 229] % 229] % 229] % 311 %* 229 % 311 %
Diff i I/s 13| /s 19| |/s 28| /s 33| st 31| /s a2 st
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berdkningar &r utforda efter Svenskt vattens publikation P110
*: Obs att jamfarelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10- och 20-drsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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