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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljoférvaltningen i Stockholm. SL.B-analys
ar dven operatér for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system fér évervakning och
utvardering av luftkvalitet. Uppdragsgivare for utredningen ar Fabege [1].
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Sammanfattning

SLB-analys har pa uppdrag av Fabege gjort en utredning av luftféroreningssituationen vid
Paradiset 23 och 27 pa Kungsholmen i Stockholm. Syftet med utredningen ér att undersoka
hur planforslaget kommer att paverka luftkvaliteten i omradet.

Berdkningarna har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO,, vilka
omfattar de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Stockholmsomradet.
Berdkningarna har gjorts foér ett nuldge ar 2020, ett nollalternativ ar 2030 och ett
utbyggnadsalternativ ar 2030. Nollalternativet innebéar oférandrad bebyggelse, medan
utbyggnadsalternativet innebér ny bebyggelse enligt planforslag.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for partiklar, PM10 ar 2030

For partiklar, PM10, finns tva olika normvérden definierade i forordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett dr svarast att klara galler for
dygnsmedelvirden. Dygnsmedelviardet av. PM10 far inte 6verstiga halten 50 pg/m?
(mikrogram per kubikmeter) mer dn 35 ganger under ett kalenderar. For att klara
miljokvalitetsmalet far arsmedelvirdet inte 6verskrida 15 pg/m? och dygnsmedelvirdet det
36:e virsta dygnet far inte 6verskrida 30 pg/m?>.

I utbyggnadsalternativet ar 2030 Overskrids milj6kvalitetsnormen for PM10 pa
Essingeleden, Kristinebergsavfarten och Stadshagspéafarten. Normen 6verskrids dven i
markniva ldngs Strandbergsgatan pa bada sidor av Essingeleden. Pa Gvriga gator som
omger Paradiset 23 och 27 klaras normen.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for kvavedioxid ar 2030

For kvéavedioxid, NO,, finns tre olika normvirden definierade i férordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett &r svdrast att klara galler for
dygnsmedelvirden. Dygnsmedelvirdet av NO» far inte overstiga halten 60 pg/m3
(mikrogram per kubikmeter) mer 4n 7 ganger under ett kalenderdr.

I Utbyggnadsalternativet ar 2030 forekommer inga  Overskridanden av
miljokvalitetsnormen fér NO», varken i marknivé eller pd Essingeledens vigbanor. Aven
miljomalet Frisk luft klaras 6verallt i markniva, medan det 6verskrids pa Essingeleden.

Exponeringen av luftféroreningar i planomradet i utbyggnadsalternativet

Det ar viktigt med s 1dg exponering av luftfororeningar som mojligt for méanniskor som
bor och vistas i omradet. Det beror pad att det inte finns nagon troskelniva under vilken inga
negativa hélsoeffekter uppkommer. Sarskilt kansliga for luftfororeningar ar barn, gamla
och ménniskor som redan har sjukdomar i luftvdgar, hjarta eller kérl.

Den forandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfér att manniskor
som vistas i planomradet kan fa en 6kad exponering av luftfororeningar i vissa gaturum.
For merparten av gatorna ar skillnaden mellan utbyggnadsalternativet och nollalternativet
dock liten — mindre dn 1 pg/m®. Storsta haltskillnad beridknas pa Essingeledens vigbanor
och i markniva pa Strandbergsgatan (pa émse sidor av Essingeleden). En haltékning pa
Essingeleden berdknas framforallt nordost om Paradiset 23 och 27, pa strackan norr om
Franzéngatan.
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Pa Strandbergsgatan visar berdkningarna att utbyggnad av Paradiset 23 och 27 till storsta
del kommer medfora ldgre halter. Storst paverkan pa halterna aterfinns i hojd med Paradiset
27, dar berdkningarna visar pa haltminskningar pa bada sidor av Essingeleden. Langre
soderut ar paverkan mindre. I hojd med Paradiset 23 berdknas en viss haltminskning pa
Strandbergsgatan védster om Essingeleden medan halterna berdknas ©ka pa
Strandbergsgatan pa ostra sidan av Essingeleden.

Trots att berdkningarna visar pa generellt ldgre halter pa Strandbergsgatan i
utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet ar halterna av PM10 fortsatt hoga. For
att minimera exponering av luftfororeningar bor inte langvarig vistelse inte uppmuntras pa
Strandbergsgatan utmed Essingeleden.

Osakerheter for berakningarna

I berdkningarna finns osdkerheter vad géller prognoser for trafikfloden och framtida utslapp
fran vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anviandningen av olika branslen, motorer och dack.
Vad géller sammanséttning av olika fordonstyper och utveckling av andelen dieselfordon
foljer berdkningarna Trafikverkets prognoser for ar 2030. For framtida ddckanvandning har
antagits en dubbddcksandel vintertid pa 40 % pa lokalgator och 50 % pa Essingeleden.
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Inledning

Planarbete pagar for fastigheterna Paradiset 23 och 27 pa Kungsholmen i Stockholm, se
Figur 1. Detaljplanen innebir en pabyggnad av Paradiset 27 och samt eventuell rivning av
vistra delen av Paradiset 23 for att dir uppfora ett nytt bostadshus. Oster om fastigheterna
gar Strandbergsgatan och Essingeleden. Essingeleden trafikeras av 6ver 100 000 fordon
per dygn och dr en dominerade killa till luftfororeningar i omradet. Den passerar
fastigheterna pa bro ungefir 5 meter ovan marknivan pa ett avstand av 10 — 15 meter. I norr
grinsar planomrédet till Franzéngatan och Nelly Sachs Park.

SLB-analys har pa uppdrag av Fabege gjort en utredning av luftfororeningshalter for
planomradet. I utredningen har spridningsberdkningar gjorts for luftféroreningshalter av
partiklar, PM10, och kvivedioxid, NO,, for ett nuldge ar 2020, ett nollalternativ ar 2030
och ett utbyggnadsalternativ ar 2030.

Nollalternativet innebar oférindrad bebyggelse inom planomradet, medan
utbyggnadsalternativet innebidr ny bebyggelse enligt planférslag. Berdknade halter har
jamforts med gillande miljokvalitetsnormer for PM10 och NO, enligt forordningen SFS
2010:477 [2].

Utifrdn berdknade halter har dven en bedémning gjorts fér hur ménniskor som vistas i
omradet kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsens vigledning fér
detaljplanelidggning med tanke pa luftkvalitet [3].
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Figur 1. Utbredning av planomradet samt pagaende detaljplaner i omradet (kélla:
Stadsbyggnadskontoret). Bilden dr hdmtad fran Tjadnsteutlatande Dnr 2021-03503,
Startpromemoria.
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Berakningsunderlag

Plankarta och trafikmangder
Figur 2 visar de olika delarna av planforslaget for Paradiset 23 och 27.
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Figur 2. lllustration éver planférslagets olika delar (kalla: Wingardhs arkitektkontor).
Bilden &dr hamtad frén Tjansteutlatande Dnr 2021-03503, Startpromemoria.

Figur 3 — 5 visar nuvarande bebyggelse samt byggelse i noll- och utbyggnadsalternativ. I
figurerna ar det dven angivet byggnadshdjder ovan mark. Notera att det i bade noll- och
utbyggnadsalternativet har antagits exploatering av Hornsbergskvarteren. Dessa byggnader
ligger inte i direkt anslutning till Paradiset 23 och 27, och dess paverkan pa luftkvaliteten
pa gatorna utmed Paradiset 23 och 27 ar begrdnsad. Planerad byggnation i Stadhagen har
inte inkluderats i berdkningarna. Dessa byggnader beddéms ha ingen eller valdigt liten
inverkan pa berdkningarna i aktuell luftkvalitesutredning, se Bilaga 3.
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Figur 3. Nuvarande bebyggelse inom berdkningsomradet. Sifforna anger byggnadshojd
ovan markniva (m).

Figur 4. Bebyggelse inom berdkningsomradet fér nollalternativet ar 2030. Sifforna anger
byggnadshéjd ovan markniva (m).
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Figur 5. Bebyggelse inom berdkningsomréadet for utbyggnadsalternativet ar 2030.
Sifforna anger byggnadshéjd ovan markniva (m).

Trafikfloden i berdkningsomradet i nuldget framgar av Figur 6. Trafikfloden pa
Essingeleden, Kristinebergsavfarten, Stadshagspafarten, Franzéngatan, Lindhagensgatan,
Strandbergsgatan samt Nordenflychtsvigen baseras pa mitningar under mars/april 2022
och har erhallits fran Trafikkontoret i Stockholm. Fér 6vriga gator har trafikdata hamtats
fran Ostra Sveriges luftvardsforbunds (OSLVF) emissionsdatabas 4r 2020, dir trafiken
baseras pa mitningar och modellberiknad trafik fran Trafikkontoret i Stockholm [4] samt
Trafikverkets nationella vigdatabas (NVDB) [5].

Figur 8 visar skyltad hastighet och andel tung trafik i nuldget. Uppgifter om vigarnas
skyltade hastighet samt andelen tung trafik pa Essingeleden, Kristinebergsavfarten och
Stadshagspafarten har hamtats frain NVDB. Medan andelen tung trafik pa lokalgator
baseras pa mitningarna gjorde i mars/april 2022 samt pa tidigare métningar och
uppskattningar fran Trafikkontoret i Stockholm.

Prognoser for trafikfloden i1 berikningsomradet fér noll- och utbyggnadsalternativet
framgar av Figur 7. Samma trafikfléde, skyltad hastighet och andel tung trafik har antagits
i nollalternativet och i1 utbyggnadsalternativet da planforslaget antas ha ingen eller liten
paverkan pé trafiken. Trafikflodena har hamtats fran den bullerutredning som gjorts for
Hornsbergskvarteren [6]. Fran samma utredning har dven hamtats uppgifter om vigarnas
skyltade hastighet samt andelen tung trafik, se Figur 9.
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Figur 6. Trafikfloden som arsmedeldygn for nulédget. Trafiken pa Essingeleden visas med
fet text.

Figur 7. Trafikfloden som arsmedeldygn for noll- och utbyggnadsalternativet. Trafiken pa
Essingeleden visas med fet text.
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Figur 9. Skyltad hastighet och andel tung trafik for noll- och utbyggnadsalternativet.
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Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter har gjorts med en gaussisk spridningsmodell och med
en gaturumsmodell, bada integrerade i Airviro [7, 8]. Meteorologin for bada
spridningsmodellerna tas fran Airviros vindfaltsmodell [7], som drivs av klimatologiska
vind- och temperaturprofiler.

For att kunna modellera hur utsldppen pa végtrafiken pa Essingeleden sprider sig i omradet
har berdkningar dven utforts med hjalp av modellen MISKAM [9]. Modellen ér en sa kallad
CFD-modell (CFD=Computational Fluid Dynamics) och &r ett avancerat modellverktyg
som anvands for att berdkna luftféroreningshalter i miljoer med komplicerad geometri som
t.ex. stadsbebyggelse, vagbroar eller tunnelmynningar. Tekniken har ldnge anvénts vid
aerodynamisk utformning av bilar och flygplan, samt inom en rad andra
industritilldmpningar.

Airviro vindmodell

Variationer i de meteorologiska forhallandena leder till att halten av luftféroreningar
varierar mellan olika ar. Nar luftféroreningshalter jamférs med miljokvalitetsnormer ska
halterna vara representativa for ett normalar. Som indata till Airviros vindmodell anvéands
déarfor en klimatologi baserad pa meteorologiska métdata under en flerarsperiod (1998-
2019). De meteorologiska méatningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen
i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt solinstralning.

Airviros vindmodell genererar ett lokalt anpassat vindfalt for hela berdkningsomradet
genom att ta hansyn till variationer i de lokala topografiska forhdllandena, friktionseffekter
(markens ”’skrovlighet”) och vertikala varmefloden.

Airviro gaussmodell

Airviros gaussiska spridningsmodell anvénds for att berdkna den horisontella férdelningen
av luftfororeningshalter tva meter 6ver markytan. I omraden med tdtbebyggelse
representerar berdkningarna halter tva meter ovan takniva. I berdkningarna anvands en
variabel gridstorlek som ar beroende av storleken pa emissionerna fran végar och
skorstenar. Gridrutornas storlek varierar mellan 25x25 kvadratmeter till 500x500
kvadratmeter, ddr de minsta gridrutorna skapas dér det &r storst utslapp. For att beskriva
haltbidragen fran utslappskdllor som ligger utanfér det aktuella planomradet har
berdkningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala ldn. Haltbidragen fran kéllor utanfor
léanen baseras pa métningar i bakgrundsluft. Bakgrundshalterna antas oférdndrade mellan
2020 och 2025.

OSPM gaturumsmodell

I tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i takniva. For
att uppskatta halterna ndra marken kompletteras darfor dessa berdkningar med
gaturumsmodellen OSPM [8]. Forutsittningarna fér omblandning och utspddning av
luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt storre
avgasutsldpp — utan att halterna behover bli oacceptabelt h6ga — dn tranga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt dess
dimensioner, spelar stor roll for ventilationen av gatan och darmed for haltnivaerna.
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CFD-modell, MISKAM

For att kunna beskriva omradets topografi och utsldppskallor pa ett sa korrekt sitt som
mojligt har berdkningar utforts med MISKAM (Mikroskaliges Stréomungs- und
Aubreitungsmodell) [9]. MISKAM ér en tredimensionell stromningsmodell som utnyttjar
CFD-teknik (Computational Fluid Dynamics), vilken kan liknas vid en numerisk
vindtunnel. Tekniken har ldnge anvénts vid aerodynamisk utformning av bilar och flygplan,
samt inom en rad andra industritillampningar. CFD-modeller inom luftkvalitetsomradet ger
mojlighet att mer detaljerat beskriva spridning fran utsldppskéllor i komplexa urbana
miljéer som t.ex. stadsbebyggelse, vagbroar eller tunnelmynningar, som ar svara att
beskriva med traditionella spridningsmodeller.

Berékningsdomén, geometri och berdkningsnét

Berdkningsdomaénen dr det omrade for vilket berdkningarna utfors. Terrdngen, byggnader,
broar och végar inom berdkningsdoménen byggdes upp utifran byggnadspolygoner och
hojdkurvor. Detaljer i geometrin har inkluderats endast i den man de bedéms ha signifikant
paverkan pa spridningsférhallandena. Hoga fasader i direkt anslutning till vagarna och den
befintliga hojdskillnaden i topografin ar exempel pa delar som har en signifikant paverkan.
Figur 10 visar uppbyggd geometri fér berdkningsomradet for utbyggnadsalternativet.

Figur 10. Uppbyggd geometri for utbyggnadsalternativet i berdkningsdoménen.

Nar geometri och berdkningsdomdn var faststdllda skapades ett berdkningsnat.
Berdkningsnétet dr en uppdelning av berdkningsdoménen i celler. Ett storre antal celler i
doménen leder till noggrannare resultat. Ett fint nédt byggdes upp dar man forvéntar sig
stora gradienter i stromningsmonstret t.ex. ndra byggnader, och ett glesare dér gradienterna
forvantas vara sma. Ett forfinat berdkningsndt skapades &ven kring vdgar och
tunnelmynningar for att béttre beskriva den initiala utspiddningen av utslippen av
luftféroreningar fran végtrafiken. Det skapade berdkningsndtet har en horisontell
upplosning mellan 1 och 20 meter. Cellernas vertikala upplosning varierar fran 0,5 meter i
markniva till cirka 40 meter pa 500 meters hojd. I konstruerande av berdkningsdomén, val
av upplosning och utstrackning, har arbetet foljt sd kallade ”best practice guidelines” for
hogupplosta flodesberdkningar i urban miljé [10].

Strémnings- och spridningsberékningar

Stromningsberdkningar genomférdes for 36 olika vindriktningar, 0°, 10°, 20° osv.
Vindhastigheten sattes till 10 m/s pa 100 meters hojd 6ver marken. Detta resulterade i 36
olika tredimensionella vindfalt. For vart och ett av dessa vindfalt berdknades spridningen
av luftfororeningar fran vagtrafiken pa ytvdagnatet och i tunnlarna.

10
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Emissionerna fran vdgnatet och tunnelmynningarna representeras i berdkningarna av s.k.
volymkallor. Vagnétets volymkallor stracker sig 3 meter éver viagbanan. Inom volymerna,
antas utsldppen fran fordonen vara homogent férdelade och momentant omblandade.

Meteorologi i MISKAM

MISKAM har en funktion som gor det mojligt att utifran meteorologiska métdata gora en
statistisk skalning av de berdknade spridningsfallen, och fa fram en berdknad arsmedelhalt.
De meteorologiska méatningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen i sodra
Stockholm. Nar luftfororeningshalter jamférs med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till den statistiska skalningen i MISKAM har
darfér meteorologiska métdata fran en tioarsperiod (1998-2008) anvénts.

Den statistiska skalningen baseras pa uppmétt vindriktning, vindhastighet och luftens
temperaturskiktning. Luftens skiktning ar viktig eftersom den &r har stor inverkan pa hur
den vertikala omblandningen och luftféroreningar sprids i hojdled. Vid neutral skiktning &r
den hojdmaéssiga temperaturforandringen sadan att vertikala luftrorelser ar opaverkade, det
vill sdga de varken dampas eller forstarks. Stabil skiktning innebédr att den vertikala
omblandningen motverkas. Vid instabil skiktning gynnas vertikal omblandning, och
luftfororeningarna i luften spads snabbt ut.

Urbana bakgrundshalter
MISKAM-modellen berdknar bara halterna utifran de lokala utsldppen fran trafiken inom

berdkningsomradet. For att ta hansyn till haltbidragen fran olika typer av utslappskallor
som ligger utanfor det aktuella omradet har urbana bakgrundshalter adderats till de
berédknade halterna av PM10 och NO,. Uppskattning av bakgrundshalterna i omradet kring
Paradiset 23 och 27 har gjorts utifran haltberdkningarna med Airviro gaussmodell f6r ar
2020 och ar 2030.
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Emissioner

Emissionsdata utgor nodvandiga indata for alla spridningsmodeller. Berdkningarna med
gaussmodellen har utgdtt frén Ostra Sveriges Luftvardsférbunds emissionsdatabas [11]. I
databasen finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn,
industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen &r végtrafiken den dominerande kallan till
luftféroreningar. Emissionsdatabasen innehaller information om bl.a. kvédveoxider,
kolvéten samt avgas- och slitagepartiklar.

Végtrafikens wutslapp av kvdveoxider och avgaspartiklar & beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2020 (nuldget) och for ar 2030 (nollalternativ och
utbyggnadsalternativ) for olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-modellen (ver. 4.1).
Det &r en europeisk emissionsmodell for véagtrafik som har anpassats till svenska
forhallanden [12]. Trafiksammansdttningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad
(olika euroklasser) gdller for ar 2020 (nuldge) samt ar 2030 (nollalternativ och
utbyggnadsalternativ).

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdédckens hamrande pa vdagbanan men
bildas ocksa vid slitage av bromsar och dédck. Langs starkt trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra védgbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80 - 90 % av totalhalten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifrdn olika dubbddcksandelar baseras pa
NORTRIP-modellen [13, 14].

SLB-analys gor aterkommande matningar av dubbdacksandelar i Stockholm [15]. Trenden
visar att dubbdicksanvandningen minskat i Stockholmsomradet sedan &r 2010. For
berdkningarna ar 2030 anvdnds emissionsfaktorer motsvarande dubbddcksandelar for
personbilar och litta lastbilar pa 40 % pa lokalgator och 50 % pa Essingeleden. Storre
infartsleder har nagot hogre dubbdacksandelar &n lokalgator, vilket stods av Trafikverkets
madtningar [16].
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda méanniskors hélsa och naturmiljon. Normerna ar
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljébalken. De baseras
pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden. Fran Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) [2] framgar att miljokvalitetsnormer géller for utomhusluften med
undantag av arbetsplatser samt vdg- och tunnelbanetunnlar.

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hénsyn till
miljokvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planldggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm Gvertrdds. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvidvedioxid, partiklar (PM10 och PMZ2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [17].

Forutom for PM10, kvivedioxid och ozon ar halterna i omradet i allmdnhet sa laga att
miljokvalitetsnormerna for respektive @mne klaras. Miljokvalitetsnormen fér kolmonoxid
overskrids regelbundet vid ett arligt motorevenemang med gamla bilar pa Sveavagen i
Stockholm. I 6vriga delar av regionen och under 6vriga tider ar halterna av kolmonoxid vél
under miljokvalitetsnormen till skydd fér méanniskors hélsa [18, 19].

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
tid. Fran hdlsoskyddssynpunkt ar det viktigt att manniskor bade har en 1dg genomsnittlig
exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvérde) och att minimera antalet
tillfallen da de exponeras fér hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden).
For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena 6verskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gillande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, till skydd for hélsa.
Virdena omfattar ett kalenderdrsmedelvirde och ett dygnsmedelvirde. Arsmedelvérdet far
inte overskridas medan dygnsmedelvérdet far 6verskridas hogst 35 ganger under ett
kalenderar. I alla méatningar i Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvérdet av PM10
varit svérare att klara dn arsmedelvirdet. Aven 2020 &rs kartliggning av PM10-halter i
Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [20].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvirdet av PM10 under
berdkningsaret, vilket inte far vara hogre dn 50 pg/m? for att miljokvalitetsnormen ska
klaras.

Tabell 1. Miljbkvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [17].

Tid for medelvarde Normvérde (ug/m3)  Anmérkning

Kalenderar 40 Vardet far inte dverskridas

Dygn 50 Vardet far inte dverskridas fler an 35 dygn per
kalenderar
13
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Kvavedioxid, NO,

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm for kvdvedioxid, NO,, till skydd for hélsa.
Normviérden finns for kalenderdrsmedelvirde, dygnsmedelvirde och timmedelvéarde.
Miljokvalitetsnormens arsmedelvéarde far inte 6verskridas och dygns- och timmedelvardet
far inte 6verskridas fler &n 7 respektive 175 génger under ett kalenderar for att normen ska
klaras. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala 1dn har dygnsmedelvérdet av NO» varit
svarare att klara dn arsmedelvirdet och timmedelvardet. Detta bekriftades &dven i
kartlaggningen av NO,-halter i Stockholms och Uppsala ldn ar 2020 [20].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvdrdet av NO, under
berikningsaret, vilket inte far vara hoégre dn 60 pg/m?® for att miljokvalitetsnormen ska
klaras.

Tabell 2. Miljbkvalitetsnorm fér kvdvedioxid, NO,, avseende skydd av hélsa [17].

Tid for medelvarde Normvirde (ug/m3)  Anmérkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 Vardet far inte dverskridas fler &n 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte dverskridas fler &n 175 timmar per

kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
overstiger 200 pug/m?® under en timme fler &n 18
ganger under ett kalenderar
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Miljokvalitetsmal

Sveriges miljomal &r definierade av riksdagen och &r vigledande for miljéarbetet mot en
hallbar utveckling och Agenda 2030. Agenda 2030 har beslutats av FN:s generalférsamling
och innebér att alla medlemslénder i FN har forbundit sig att arbeta for att na en socialt,
miljéomassigt och ekonomiskt hallbar varld till ar 2030 [21]. Sveriges miljomal bestar av
ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom bl.a. luftféroreningar
och klimat [22]. De globala hallbarhetsmélen i Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 och det
ar dven nasta hallpunkt fér miljéomalen.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknéra ozon, ozonindex och
korrosion [22]. Halterna av luftféroreningar ska inte dverskrida lagrisknivaer for cancer
eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturféremal. Miljokvalitetsmalet med preciseringar ska vara végledande for
myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Partiklar, PM10

I Tabell 3 visas miljokvalitetsmdl for partiklar, PM10, till skydd fér méanniskors hélsa.
Maélen omfattar drsmedelvirde och dygnsmedelvérde. Arsmedelviérdet far inte verskridas
och dygnsmedelvirdet far overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.

I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har drsmedelvardet av PM10 varit svarare
att klara &n dygnsmedelvirdet. Aven 2020 ars kartliggning av PM10-halter i Stockholms-
och Uppsala ldn visade detta [20].

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [22].

Tid for medelvirde Malvirde (ug/m®)  Anmérkning

Kalenderar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt éver 30 pg/m? far inte vara
fler &n 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO;

I Tabell 4 visas miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for méanniskors hélsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for darsmedelviarde och timmedelvarde. For att malet
ska uppnas ska drsmedelvardet inte 6verskridas och timmedelvardet far 6verskridas hogst
175 timmar under ett kalenderar.

I alla métningar i Stockholms- och Uppsala ldn har malet for timmedelvérdet av NO, varit
svirare att klara &n &rsmedelvirdet. Aven 2020 &rs Kkartliggning av NOo-halter i
Stockholms- och Uppsala lén visade detta [20].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvévedioxid, NO; [22].

Tid for medelvirde Malvirde (ug/m®)  Anmérkning

Kalenderar 20 Medelvarde under ett kalenderar

Timme 60 Antal timmar med halt 6ver 60 pug/m? far inte vara
fler &n 175 per kalenderar
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Resultat — halter av PM10

For nuldge och nollalternativ redovisas berdkningar for dygnsmedelvirden, vilka édr det
normvirde som &r svarast att klara. For att miljokvalitetsnormen ska klaras far
dygnsmedelhalten av PM10 inte 6verstiga 50 ug/m?. For att miljokvalitetsmalet Frisk luft
ska klaras far dygnsmedelhalten inte 6verstiga 30 pg/m®. For utbyggnadsalternativet
redovisas berdkningar for alla normvirden definierade i Luftkvalitetsférordningen [2], se
Bilaga 1 for haltkartor for arsmedelvdrde. Halterna géller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar.

Berdknade PM10-halter fér nulaget ar 2020

Figur 11 visar berdknad medelhalt av PM10 under det 36:¢ virsta dygnet for ett nuldge ar
2020. Berdkningarna visar att halterna av PM10 &r hogst lings med Essingeleden. I hojd
med dess vigbanor 6verskrids miljokvalitetsnormen for PM10. Normen 6verskrids dven i
markniva lings Strandbergsgatan pa bada sidor av Essingeleden.

20-25 pg/m3 25-30 pg/m3 30-35 ug/m? W 35.50 pg/m

> 50 pg/m?3

Figur 11. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), under det 36:e vérsta
dygnet for ett nuldge ar 2020. Halterna géller 2 m ovan mark respektive 2 m ovan
Essingeledens végbanor inkl. pa- och avfarter.
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Beraknade PM10-halter fér nollalternativet ar 2030

Figur 12 visar beriknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:¢ virsta dygnet for
nollalternativet ar 2030. Trafiken i nollalternativet dr liagre jamfort med nulidget pa
Essingeleden, och #dven till viss del pa Kristenbergspafarten och Strandbergsgatan.
Samtidigt &r trafikflodet ndgot hogre pa Lindhagensgatan och Stadshagspafarten.

I nollalternativet ar 2030, dverskrids miljokvalitetsnormen for PM 10, liksom i nuldget, pa
Essingeledens vigbanor samt i markniva pa Strandbergsgatan.

N

= 7 |

20-25 pg/m? 25-30 pg/m? 30-35 ug/m® ' 35.50 ug/m
> 50 pyg/m?3

Figur 12. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e viirsta dygnet for
nollalternativet ar 2030. Halterna géiller 2 m ovan mark respektive 2 m ovan Essingeledens
véigbanor inkl. pa- och avfarter.
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Berdknade PM10-halter fér utbyggnadsalternativet ar 2030

Figur 13a visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:¢ virsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2030. Bebyggelse enligt planforslaget innebir férindrade
hush6jder inom Paradiset 23 och 27, vilket till viss paverkar utvddringen av
luftfororeningar pad omgivande gator. Liksom i nuldget och nollalternativet 6verskrids
miljokvalitetsnormen for PM10 pa Essingeledens vigbanor samt pa Strandbergsgatan i
utbyggnadsalternativet ar 2030.

i
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20-25 pg/m? 25-30 ug/m? 30-35 yg/m® " 35.50 pg/m
> 50 pg/m?3

Figur 13a. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan mark respektive 2 m ovan
Essingeledens védgbanor inkl. pa- och avfarter.
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Figur 13b visar berdknad skillnad i dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 under det 36:¢
virsta dygnet mellan utbyggnadsalternativet ar 2030 och nollalternativet ar 2030. Omraden
dér halterna berdknas bli hogre i utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet &r
fargade 1 gult till r6tt, medan omraden dir halterna beriknas bli ldgre dr gronfirgade.

For merparten av gatorna ir skillnaden mellan utbyggnadsalternativet och nollalternativet
liten — mindre &dn 1 pg/m®. Storsta haltskillnad beriknas pa Essingeleden och
Strandbergsgatan (pa émse sidor av Essingeleden). Den planerade utbyggnaden beriknas
framforallt ge haltokningar pa Essingeleden norr om Franzéngatan, men haltokningar
beriknas dven pa vissa delar av Essingeleden utmed Paradiset 23 och 27. I markniva
berdknas viss haltokning vister om Essingeleden, pa strickan norr om Franzéngatan, och i
ett litet omrade pa Strandbergsgatan dster om Essingeleden.

I markniva pa Strandbergsgatan, 1 hojd med Paradiset 27, visar berdkningarna minskade
halter 1 utbyggnadsalternativet jamfoért med nollalternativet. Storst minskning ses pa
Strandbergsgatan Gster om Essingeleden. Minskade halter ses dven pa Essingeleden
vagbanor oster om Essingeleden, pa strickan norr om Franzéngatan, samt pa vissa delar av
Essingeleden utmed och séder om Paradiset 23 och 27.

Franzéng

Skillnad PM10
dygnsmedelvarde

I Minskning mer an 5 pg/m’
I Minskning 3 - 5 pg/m’
[ Minskning 2 - 3 pg/m®
Minskning 1 - 2 pg/m’
[ Mindre &n 1 pg/m® skillnad
Okning 1 - 2 pg/m?
, ‘ Okning 2 - 3 pg/m’
0 20740 AN80 M Okning 3 - 5 pg/m’
4 [ Okning mer @n 5 pg/m’

Figur 13b. Berédknad skillnad i dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2030 jamfort med nollalternativet ar 2030. Halterna
géller 2 m ovan mark respektive 2 m ovan Essingeledens vagbanor inkl. pa- och avfarter.
Omraden dér skillnaden &r mindre &n 1 ug/md &r ljusgra.

[
?
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Resultat — halter av NO;

For nuldge och nollalternativ redovisas berdkningar for dygnsmedelvirden, vilka édr det
normvirde som #r svarast att klara. For utbyggnadsalternativet redovisas berdkningar for
alla normvirden definierade 1 Luftkvalitetsférordningen [2], se Bilaga 1 for haltkartor for
arsmedelvirde och timmedelvirde. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalt ar. For att miljokvalitetsnormen ska klaras far dygnsmedelhalten av NO, inte
dverstiga 60 pg/m’. Miljokvalitetsmalet Frisk luft saknar malvirde for dygnsmedelvirde
av NO,, for att kvalitetsmalet ska klaras far NO,-halten inte &verstiga 20 pg/m*® som
arsmedelvirde eller 60 pg/m* som timmedelvirde under den 176:¢ virsta timmen under ett
kalenderar.

Berdknade halter av NO»-halter fér nuldget

Figur 14 visar beriknad medelhalt av kvivedioxid, NO, under det 8:¢ virsta dygnet for ett
nuldge ar 2020. Berdkningarna visar att halterna av NO, dr hogst langs med Essingeleden.
I hojd med dess vigbanor 6verskrids miljokvalitetsnormen fér NO,. Normen 6verskrids
dven 1 markniva lings med delar av Strandbergsgatan pa Gstra sidan av Essingeleden.
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24-30 pg/m? 30-36 pg/m? 36-48 pg/m® " 48-60 pg/m?
> 60 pyg/m?3

Figur 14. Berdknad dygnsmedelhalt av kvivedioxid, NO, (ug/m?), under det 8:e vdirsta
dygnet for ett nulcige ar 2020. Halterna gdiller 2 m ovan mark respektive 2 m ovan
Essingeledens vigbanor inkl. pa- och avfarter.
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Beraknade NOz-halter for nollalternativet ar 2030

Figur 15 visar berdknad medelhalt av kvivedioxid, NO, under det 8:¢ virsta dygnet for
nollalternativet ar 2030. De berdknade halterna av NO- dr generellt lagre i nollalternativet
ar 2030 jamfort med nuldget ar 2020. Detta tack vare framtida strangare avgaskrav och
renare fordonsflotta ar 2030 jamfort med ar 2020. Inga Overskridanden av
miljokvalitetsnormen forkommer, varken i markniva eller pa Essingeledens vigbanor. I
markniva klaras dven miljomalet Frisk luft i nollalternativet ar 2030, se haltkartor i
Bilaga 1. Miljomalet 6verskrids pa Essingeledens vigbanor.

T 1824 pg/me 24-30 pg/m? 30-36 pg/m? 36-48 ug/m?
48-60 pg/m3

Figur 15. Berdknad dygnsmedelhalt av kvdvedioxid, NO,, under det 8:e vérsta dygnet for
nollalternativet &r 2030. Halterna géller 2 m ovan mark respektive 2 m ovan
Essingeledens védgbanor inkl. pa- och avfarter.
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Beraknade NO:-halter fér utbyggnadsalternativet ar 2030

Figur 16a visar berdknad medelhalt av kvivedioxid, NO, under det 8:¢ virsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2030. Liksom i nollalternativet ar 2030 forekommer inga
overskridanden av miljokvalitetsnormen. I markniva klaras dven miljomalet Frisk luft, se
haltkartor i Bilaga 1. Miljomalet 6verskrids pa Essingeledens vigbanor.

Figur 16b visar berdknad skillnad i1 kvdvedioxid, NO, under det 8:¢ virsta dygnet mellan
utbyggnadsalternativet ar 2030 och nollalternativet ar 2030. I de gula omradena berdknas
halterna bli hogre 1 utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet, medan halterna
berdknas bli lagre i de gronfirgade omradena. Utsldppen av kviaveoxider (NOx) och NO»
fran végtrafiken ar 2030 ar laga vilket innebér att de absoluta skillnaderna blir ldgre jamfort
med PM10, men den geografiska fordelningen dr densamma. I utbyggnadsalternativet
jamfort med nollalternativet berdknas den storsta haltminskningen i1 markniva pa
Strandbergsgatan pa 6stra sidan av Essingeleden, medan den storsta haltékningen beridknas
pa Essingeledens vigbanor nordost om Paradiset 23 och 27.

A

T 18-24 pgim3 24-30 pg/m? 30-36 pg/m? 36-48 pg/m?
48-60 pg/m3

Figur 16a. Beréknad dygnsmedelhalt av kvdvedioxid, NO,, under det 8:e vérsta dygnet
foér utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan mark respektive 2 m ovan
Essingeledens vagbanor inkl. pa- och avfarter.
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dygnsmedelvarde
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Minskning 1 - 2 pg/m®
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Figur 16b. Berédknad skillnad i dygnsmedelhalt av kvédvedioxid, NO,, under det 8:e vérsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2030 jamfort med nollalternativet ar 2030. Halterna
géller 2 m ovan mark respektive 2 m ovan Essingeledens vagbanor inkl. pa- och avfarter.
Omraden dér skillnaden &r mindre &n 1 ug/md &r ljusgra.
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Diskussion

Halterna av PM10 och NO, &r hoga utmed Essingeleden. Hogst dr de i nivd med dess
vagbanor, men dven i markniva langs med Strandbergsgatan &r halterna hoga. I nuldget
overskrids miljokvalitetsnormerna fér bade PM10 och NO, pa dessa gator. Tack vare
framtida strangare avgaskrav och renare fordonsflotta sd klaras miljokvalitetsnormen for
NO, ar 2030, medan normen for PM10 fortsatt Overskrids pa Essingeleden och
Strandbergsgatan i noll- och utbyggnadsalternativet ar 2030.

Det ar viktigt med s 1dg exponering av luftfororeningar som moéjligt for manniskor som
bor och vistas i omradet. Det beror pad att det inte finns nagon troskelniva under vilken inga
negativa héalsoeffekter uppkommer. Sérskilt kdnsliga for luftfororeningar ar barn, gamla
och ménniskor som redan har sjukdomar i luftvdgar, hjarta eller kérl.

Den forandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfér att manniskor
som vistas i planomradet kan fa en 6kad exponering av luftfororeningar i vissa gaturum.
For merparten av gatorna &r skillnaden mellan utbyggnadsalternativet och nollalternativet
dock liten — mindre &n 1 pg/m?. Storsta haltskillnaden beriknas pa Essingeledens vigbanor
och i markniva pa Strandbergsgatan (pa 6mse sidor av Essingeleden). En haltokning pa
Essingeleden berdknas framforallt nordost om Paradiset 23 och 27, pa strdckan norr om
Franzéngatan. Det ar viktiga att notera att det inte bor eller vistas ndgra méanniskor pa
Essingeledens végbanor.

Pa Strandbergsgatan visar berdkningarna att utbyggnad av Paradiset 23 och 27 till storsta
del kommer medfora ldgre halter. Storst paverkan pa halterna aterfinns i hojd med Paradiset
27, dar berdkningarna visar pa haltminskningar pa bada sidor av Essingeleden. Langre
soderut ar paverkan mindre. I h6jd med Paradiset 23 berdknas en viss haltminskning pa
Strandbergsgatan véster om Essingeleden medan halterna berdknas o©ka pa
Strandbergsgatan p4 éstra sidan av Essingeleden. Annu lingre séderut, i héjd med Paradiset
18, 14 och 29, &r halterna pa Strandbergsgatan oférandrade alternativt lagre pa bada sidor
av Essingeleden.

Trots att berdkningarna visar pa generellt ldgre halter pa Strandbergsgatan i
utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet &r halterna av PM10 fortsatt hdga. For
att minimera exponering av luftféroreningar bor inte langvarig vistelse inte uppmuntras pa
Strandbergsgatan utmed Essingeleden.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehdller osdkerheter och systematiska fel.
For att sdkerstdlla kvaliteten i berdkningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jamfora berdknade halter med métningar pa platser och under perioder dar det finns
kvalitetssdkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berdknade
halter har sedan anvénts for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa
modellresultaten.

Det finns inga faststéllda kriterier vad géller kvaliteten pa berdkningar av framtida halter
vid olika planer och tillstandsdrenden. Daremot finns krav pa berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[23] ska avvikelsen i berdknade arsmedelvéarden fér NO, vara mindre &n 30 % och for
dygnsmedelvdrden ska den vara mindre dn 50 %. For PM 10 ska avvikelsen vara mindre dn
50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvédrden saknas).

I rapporten SLB 51:2021 [24] presenteras berdkningsmetoderna som anvéands av SLB—
analys vid luftkvalitetsberdkningar foér kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksa vilka osdkerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och berdknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO, ar
mindre dn 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berdkningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berdkningar av halterna i framtida scenarier appliceras samma korrigeringar av de
berédknade halterna som erhallits fran jamforelserna med métdata. Darfor blir osdkerheterna
i framtidsscenarierna i hog grad beroende av forutsdttningarna som scenariot baseras pa, t
ex forvantade framtida trafikfloden och prognosticerad anvandning av brédnslen, motorer
och dack. For de totala halterna i framtidsscenarier bidrar ocksd bakgrundshalternas
utveckling till osdkerheterna. I denna studie har vi antagit oftrdndrade regionala
bakgrundshalter.

I denna utredning tillkommer &ven osédkerheter i utsldppen och spridningen av
luftfororeningar vid Essingeledens upphdjda vagbanor. For att minska denna osédkerhet
anvandes en CFD-modell for att berdkna denna spridning.
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Bilaga 1

Extra haltkartor av PM10 och NO: for utbyggnadsalternativet ar 2030

B < 10 pgfm?
10- 15 pg/m?
’ 15 - 20 ug/m’ miljamal
. : 20-28 |.J§;J’r1'13 nedre utvdrderingstraskeln
072014045 &&m\ [ 28 - 40 pg/m® Gvre utvdrderingstroskeln
4 M > 40 pg/m’ miligkvalitetsnorm

Figur B1a. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 fér utbyggnadsalternativet &r 2030.
Halterna géller 2 m ovan mark respektive 2 m ovan Essingeledens végbanor inkl. pa-
och avfarter.
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40 pg/m?® dvre utvirderingstréskeln

Figur B1b. Berdknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO, fér utbyggnadsalternativet ar
2030. Halterna géller 2 m ovan mark respektive 2 m ovan Essingeledens védgbanor inkl.

pa- och avfarter.
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Figur B1c. Berédknad timmedelhalt av kvdvedioxid, NO,, under den 176:e vérsta timmen
foér utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan mark respektive 2 m ovan
Essingeledens védgbanor inkl. p&- och avfarter.
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Bilaga 2

Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pd manniskors hélsa. I en
nyligen publicerad studie [26] berdknas luftféroreningar orsaka cirka 7600 fortida dodsfall
per ar i Sverige.

Effekter pa hilsan har konstaterats dven om luftféroreningshalterna underskrider gillande
gransvarden; renare luft sparar liv och innebér en béttre hélsa for flertalet [26]. Barn &r mer
kénsliga dn vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras lungor
inte &r fardigutvecklade [27]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjérta, karl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [26Aldre ménniskor 16per storre risk dn yngre att
fa en hjart- och kérlsjukdom och risken att d6 i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts for
luftféroreningar [26]. Luftfororeningar kan utlosa astmaanfall hos bade barn och vuxna
[28].
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Bilaga 3

Planerad utbyggnad i Stadshagen

Stadsutvecklingsprojekt pagar i Stadshagen i Kungsholmen. I berikningarna av luftkvalitet
vid Paradiset 23 och 27 har inte hinsyn tagits fér dessa nya byggnader. De planerade
byggnaderna Stadshagen ligger inte 1 direkt anslutning till Paradiset 23 och 27 och bedoms
ha ingen eller vildigt liten inverkan pa berdkningarna i aktuell luftkvalitesutredning.

Figur B3a visar planerade byggnader i Stadshagen. Figur B3b visar ett fotografi 6ver
fysikgt modllel 6ver Stadhagen, nedladdat fran webbplatsen ”Stockholm vixer”.

Figur B3a. Oversiktsbild 6ver nuvarande och planerade byggnader. Mérkgra polygoner
avser planerade byggnader i Stadshagen.
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Figur B3b. Fotografi pa fysik modell 6ver Stadhagen. Observera att uppat i bilden inte
motsvarar norrut utan néstan rakt séderut. Bilden &r nedladdad fran webbplatsen
"Stockholm véxer” 2022-10-07, https://vaxer.stockholm/omraden/stadshager/ .
Gatunamn har lagts till i efterhand.

33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-10-12, Dnr 2021-03503

SLB-analys, Milj6forvaltningen i Stockholm.
Tekniska namndhuset, Fleminggatan 4.
Box 8136, 104 20 Stockholm.

www.slb.nu

STE?- analys



	Sammanfattning
	Inledning
	Beräkningsunderlag
	Plankarta och trafikmängder

	Spridningsmodeller
	Airviro vindmodell
	Airviro gaussmodell
	OSPM gaturumsmodell
	CFD-modell, MISKAM
	Beräkningsdomän, geometri och beräkningsnät
	Strömnings- och spridningsberäkningar
	Meteorologi i MISKAM
	Urbana bakgrundshalter


	Emissioner
	Miljökvalitetsnormer
	Partiklar, PM10
	Kvävedioxid, NO2

	Miljökvalitetsmål
	Partiklar, PM10
	Kvävedioxid, NO2

	Resultat – halter av PM10
	Beräknade PM10-halter för nuläget år 2020
	Beräknade PM10-halter för nollalternativet år 2030
	Beräknade PM10-halter för utbyggnadsalternativet år 2030

	Resultat – halter av NO2
	Beräknade halter av NO2-halter för nuläget
	Beräknade NO2-halter för nollalternativet år 2030
	Beräknade NO2-halter för utbyggnadsalternativet år 2030
	Diskussion

	Osäkerheter i beräkningarna
	Bilaga 1
	Extra haltkartor av PM10 och NO2 för utbyggnadsalternativet år 2030

	Bilaga 2
	Hälsoeffekter av luftföroreningar

	Bilaga 3
	Planerad utbyggnad i Stadshagen


