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Sammanfattning
Hedenvind Projekt AB har på uppdrag av Fabege AB genomfört en miljöteknisk 
markundersökning inom Paradiset 23 och Paradiset 27 i Stockholm stad. 
Undersökningen baseras på tidigare orienterande undersökning som Hedenvind 
Projekt genomförde av fastigheterna under april 2022. 

Målet med den här markundersökningen är att undersöka förekomst och halter av 
föroreningar i spridningsmedier från möjliga föroreningskällor under byggnaden i 
södra fastigheten Paradiset 27. En förenklad miljö- och hälsoriskbedömning utför  
baserat på halter i exponeringsmedier som inomhusluft. 

Ett kompletterande syfte med undersökningen är att bedöma fastigheternas 
lämplighet som bostads- eller kontorsmark utifrån markföroreningar och plan och 
bygglagen.

Undersökningen visar att det finns rester av eldningsolja i ett fläktrum i källarplan i 
södra Paradiset 27. Fläktrummet var tidigare ett pann- och cisternrum där rester av 
eldningsolja sannolikt finns i betonggolv och eventuellt också i väggar. Resterna ger
upphov till låga halter alifater C10–C13 och aromater som BTEX i fläktrummets luft.

I gas i dräneringslagret under fläktrummets golv finns också låg halt av 2-butanon. 
Föroreningen kan vara rester från trärester eller lösningsmedelsrester i cement, 
färg, gummi eller liknande i dräneringslagret. 

Rester av alifater och BTEX från eldningsolja och 2-butanon från dräneringslagret 
bedöms utgöra en mycket låg till försumbar långsiktig hälsorisk genom att 
människor som vistas i källarplanet andas in föroreningsångorna. De låga 
hälsoriskerna gäller både för om fastigheterna används till kontor eller till 
bostäder . Någon åtgärd eller sanering för att reducera hälsorisker är därför inte 
nödvändig. 

Resterna av alifater, BTEX och 2-butanon utgör ingen risk för miljön eftersom de 
källorna finns i byggmaterial eller är försumbart små. Någon märkbar spridning till 
miljömässiga skyddsobjekt som Ulvsundasjön är därför inte möjlig. 

Den här miljötekniska markundersökningen och tidigare orienterande 
undersökningen visar att det finns föroreningar men att de är så små och i så låga 
halter att det inte behöver åtgärdas. Miljö- och hälsoriskerna är redan mycket låga 
till försumbara varför marken inom fastigheterna redan är lämplig för planerad 
utveckling av kontorsverksamheten eller ny bostadsverksamhet. 

Hedenvind Projekt AB bedömer att inga ytterligare undersökningar eller 
utredningar avseende markföroreningar är nödvändiga inom Pyramiden 23 och 
Pyramiden 27.
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Miljöteknisk markundersökning, bedömningsrapport
HP22060
2022-12-01

1 Inledning

1.1 Bakgrund till genomförd undersökning
Inom fastigheterna Paradiset 23 och 27 i Stockholm stad finns idag byggnader 
för kontor med handel i markplan och parkering i källarvåningar. En ny 
detaljplan håller på att tas fram för fastigheterna för att ge möjlighet att utveckla
fastigheterna med bostäder och kontor genom påbyggnader och ny 
gårdsbyggnad. 

Under våren 2022 genomförde Hedenvind Projekt AB på uppdrag av Fabege AB 
en orienterande undersökning avseende markföroreningar inom fastigheterna 
Paradiset 23 och 27. Undersökningen visas att det inom Paradiset 23 inte finns 
eller har funnits några verksamheter med farliga ämnen som kan ha skapat 
markföroreningar.

Inom södra Paradiset 27 bedömdes det finnas två tidigare verksamheter med 
måttlig sannolikhet för markföroreningar:  1) Eldningsolja i tidigare pann- och 
cisternrum och 2) klorerade alifater (CAH) i smedja inom tidigare Svenska 
Spiralfabriken. Pann- och cisternrummet finns idag kvar men är ombyggt till 
fläktrum. Smedjan låg i rivna byggnader i sydvästra Paradiset 27 och där både 
jord och berg schaktats ur för nuvarande byggnad. 

Eldningsolja bedömdes kunna finnas i dräneringslager under källargolv i 
fläktrum (pann- och cisternrum) medan CAH i berggrunden. Mätning av gas i 
dräneringslager, inomhusluft och i dagvatten som dräneras från grunden 
bedömdes kunna utgöra spridningsmedier som kan avslöja eventuella källor i 
marken.  

Enligt plan och bygglagen (PBL) ska mark vara lämplig för det den planläggs för. 
Den ska vara säker vad gäller föroreningsrisker. En plats kan därför inte 
planläggas utan att eventuella föroreningar kartläggs och riskerna med dem 
bedöms. Det är först när man vet hur föroreningssituationen ser ut, och om den 
behöver åtgärdas och i så fall hur, som kommunen kan bedöma om marken är 
lämplig för det planerade ändamålet (se PBL, 4 kap. 14 § punkt 4).

1.2 Undersökningens uppdrag
Hedenvind Projekt AB har på uppdrag av Fabege AB genomfört en miljöteknisk 
markundersökning inom fastigheterna Paradiset 23 och 27. Fastigheterna ligger i
västra Kungsholmen i Stockholm stad. Uppdraget har genomförts under oktober
och november 2022. 
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1.3 Syfte och mål med undersökningen
Syftet med att undersöka markföroreningar är att utreda om verksamheter 
skapat föroreningar i marken som utgör en miljö- eller hälsorisk och som 
behöver saneras samt i så fall var och hur en sådan sanering bör utföras. Arbetet 
genomförs i stegvisa undersökningar och utredningar. 

Målet med den här markundersökningen är att undersöka förekomst och halter 
av föroreningar i spridningsmedier från möjliga föroreningskällor under 
byggnaden i södra fastigheten Paradiset 27. En förenklad miljö- och 
hälsoriskbedömning kan utföras baserat på halter i exponeringsmedier som 
inomhusluft. 

Ett kompletterande syfte med undersökningen är att bedöma fastigheternas 
lämplighet som bostads- eller kontorsmark utifrån markföroreningar. Dessa ska 
ha avhjälpts alternativt ska skydds- eller säkerhetsåtgärd vidtagits innan lov 
eller startbesked får ges (PBL 4 kap. 14§ punkt 4). Observera att 
avhjälpandeåtgärd motsvarar alla undersökningar, åtgärder och efterkontroller 
som genomförs för en markförorening. I åtgärder inkluderas även skydds- eller 
säkerhetsåtgärder som t.ex. inneslutning av en markförorening.

1.4 Undersökningens omfattning
Den här undersökningen har omfattat följande moment:

− Framtagande av provtagningsplan

− Fältarbete med provtagning

− Laboratorieanalyser

− Sammanställning av undersökning

− Provtagningsrapport

− Resultatsammanställning

− Datautvärdering

− Miljö- och hälsoriskbedömning

− Rapportering i bedömningsrapport. 

Den här miljötekniska markundersökningen har gjorts enligt SS-ISO 18400 del 
203 med flera delar. Undersökningen görs också baserat på Naturvårdsverkets 
rapporter som 4310, 5888, 5976, 5977, 5978 samt SGF (Svenska Geotekniska 
Föreningen) rapport 2:2013 (Fälthandbok). Arbetet utgör  del 2 i LE02 Mark av 
BREEAM miljöcertifiering.

Rapporteringen sker i två delar: a) provtagningsrapport och b) den här 
bedömningsrapporten. Detta är enligt SS-ISO 18400 men ett avsteg från 
Naturvårdsverkets rapport 4310, rapportering av miljötekniska 
markundersökningar, där a och b rapporteras ihop. 
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Vidare baseras den här undersökningen på tidigare orienterande undersökning. 
Områdesbeskrivning, markförhållande och verksamhetsbeskrivning beskrivs i 
den orienterande undersökningen (Hedenvind Projekt, 2022) men ligger till 
grund för den konceptuella platsmodellen och den här undersökningen. 
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2 Genomförda undersökningar
Genomförda undersökningar beskrivs i provtagningsrapporten. Några viktiga 
synvinklar behöver dock lyftas fram för förståelsen av den här rapporten.

1. Provtagningen har utförs av spridningsmedier som gas i dräneringslager 
(uppsamlad porgas) och inomhusluft samt dagvatten som inkluderar 
vatten från dräneringslager.

2. Inomhusluft är också exponeringsmedium som människor andas in när 
de vistas i byggnadernas källarplan.

3. Provtagningen har riktats till misstänkt förorenade verksamhetsytor som 
tidigare pann- och cisternrum, idag fläktrum, samt yta för tidigare 
smedja i Svenska spiralfabriken, idag främst garage. 

4. Resultatet identifierar föroreningar men kan också användas för att 
bedömning av halter som framförallt människor kan exponeras för och 
som används i hälsoriskbedömningen. 
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3 Resultat
Nedan visas resultat av fältarbeten och laboratorieanalyser. 
Provtagningspunkter i plan visas i Bilaga 1 1 medan analyscertifikat finns
i Bilaga 2. 

3.1 Fältarbeten

3.1.1 Dagvatten i pumpgropar
Sammanställning av föroreningsindikationer och vattenytor i pumpgropar visas 
i Tabell 1. 

Tabell 1: Sammanställning av provtagning av dagvatten i pumpgropar.

Pumpgrop Föroreningsindikation V.y. RH2000 Datum

Sydvästra Paradiset 23 Oljigt på väggar och sediment.
Oljigt vattenprov med tydlig lukt.

+6,2 2022-11-01

Fläktrum/pannrum södra Paradiset 27 Ingen +9,3 2022-11-01

Pannrum  Paradiset 27 Ingen +0,3 2022-11-01

Nordvästra Paradiset 27 Ingen +6,8 2022-11-01

• Pumpgropen i sydvästra Paradiset 23 (under nedersta källarnivån) har 
vattnet tydlig oljelukt och väggar och sediment är oljigt. 

• Ingen föroreningsindikation finns i övriga pumpgropar.

3.1.2 Gas i dräneringslager
Information om prover av porgas/dräneringsgas (luft under källargolv) visas i
Tabell 2.

Tabell 2: Punkter för gas i dräneringslager. PID = instrument med fotojonisationsdetektor som 
mäter flyktiga organiska ämnen i luft. 

Punkt Läge Golvtjocklek/dräneringslager Mätperiod PID
22H01g Fläktrum/pann- och 

cisternrum
Tjock platta – 0,4 m.
Fuktigt

2022-11-03
2022-11-14

0

22H02g Garage Tunt golv – 0,2 m.
Dränlager >0,2 m. 

2022-11-03
2022-11-14

0

22H03g Garage Tunt golv – 0,2 m.
Dränlager >0,2 m.

2022-11-03
2022-11-14

0

22H04g Garage/spolplatta Tunt golv – 0,2 m.
Dränlager >0,2 m.

2022-11-03
2022-11-14

0

• Inom fläkt/pannrum var betonggolvet 0,4 m och i garaget 0,15–0,20 m.
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• Under garagegolvet är dräneringslagret minst 2 dm och utgöras av 
block, sten, grus och sand. Under fläktrummet är dräneringslagrets 
utbredning osäker.

• Vid installation av mätare i dräneringslagret mättes flyktiga organiska 
kolväten med PID-instrument i de borrade hålen. Samtliga mätningar 
visade PID = 0 ppm flyktiga organiska kolväten.

3.1.3 Inomhusluft i pannrum och garage
I Tabell 3 visas noteringar och mättider för prover i inomhusluft. 

Tabell 3: Noteringar och mättid för prover av inomhusluft.

Punkt Läge Föroreningsindikation Datum
22H01i Fläktrum/pann- och cisternrum Svag oljelukt i inomhusluften.

Inga synliga oljeskador.
2022-11-01
2022-11-14

22H02i Garage Ingen anmärkning. 2022-11-01
2022-11-14

22H03i Garage Ingen anmärkning. 2022-11-01
2022-11-14

22H04i Sprinklerrum Viss avloppslukt. 2022-11-01
2022-11-14

• Svag avloppslukt fanns i Sprinklerrummet. 

• I fläktrum/pann- och cisternrum fanns svag oljelukt men inga synliga 
rester. Stora delar av ursprunglig pann- och cisternrum är dock 
överbyggt med fläktanläggning.

• I fläktrum/pann- och cisternrum finns synliga vattenskador dvs. att 
dräneringsvatten ibland trycks upp genom pumpgropen. 

3.2 Laboratorieanalyser

3.2.1 Dag- och dräneringsvatten

Alifater och aromater
I Tabell 4visas analysresultat för alifater och aromater i dagvatten i pumpgropen 
från fläktrum/pann- och cisternrum i södra Paradiset 27. Pumpgropen ligger vid 
provpunkt 22H01.

Tabell 4: Alifater och aromater i dagvatten från Södra pannrummet, Paradiset 27.

[µg/L] 22HP27pg1 
Datum 2022-11-03
ALIFATER

alifater C5–C8 <10
alifater C8–C10 <10
alifater C10–C12 <10
alifater C12–C16 <10
alifater C5–C16 <20
alifater C16–C35 <20
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[µg/L] 22HP27pg1 
MONOCYKLISKA AROMATISKA KOLVÄTEN – MAH
aromater C8–C10 <1,0
bensen <0,2
toluen <0,2
etylbensen <0,2
xylen <0,2
POLYCYKLISKA AROMATISKA KOLVÄTEN – PAH
aromater C10–C16 <1,0
aromater C16–C35 <1,0
PAH L <0,025
PAH M <0,025
PAH H <0,040

• Inga aromater eller alifater har påträffats i vattenprovet från 
pumpgropen.

Klorerade alifatiska kolväten – CAH
I Tabell 5 visas analysresultat av CAH i vatten från pumpgropar.

Tabell 5: CAH i dagvattenprover från pumpbrunnar inom Paradiset 23 och 27.

[µg/L] 22HP23pg1 22HP27pg2 22HP27pg3 
Datum 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03
diklormetan <2,0 <2,0 <2,0
1,1-dikloretan <1,0 <1,0 <1,0
1,2-dikloretan <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,2-dikloreten <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-dikloreten <1,0 <1,0 <1,0
1,2-diklorpropan <1,0 <1,0 <1,0
kloroform <0,30 <0,30 <0,30
tetraklormetan <0,20 <0,20 <0,20
1,1,1-trikloretan <0,20 <0,20 <0,20
1,1,2-trikloretan <0,50 <0,50 <0,50
trikloreten <0,10 <0,10 <0,10
tetrakloreten <0,20 <0,20 <0,20
vinylklorid <1,0 <1,0 <1,0
1,1-dikloreten <0,10 <0,10 <0,10

• Inga CAH har påträffats i vattenproverna från pumpgroparna. 

3.2.2 Gas i dräneringslager

Flyktiga alifater, aromater, ketoner och etrar
I Tabell 6 visas en analysresultat för flyktiga alifater, aromater, ketoner och etrar 
i gas i dräneringslager i södra Paradiset 27.
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Tabell 6: Flyktiga aromater, alifater, ketoner och etrar i gas i dräneringslager under golv i södra
Paradiset 27.

[mg/m³] 22H01g 22H02g 22H03g 22H04g

Läge Fläktrum Garage Garage Garage

Datum 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03

Provtagningstid, min 15800 15800 15800 15800
AROMATER

bensen <0,0172 <0,0172 <0,0172 <0,0172
toluen <0,0121 <0,0121 <0,0121 <0,0121
etylbensen <0,0089 <0,0089 <0,0089 <0,0089
m,p-xylen <0,0184 <0,0185 <0,0185 <0,0185
o-xylen <0,0083 <0,0083 <0,0083 <0,0083
styren <0,0165 <0,0166 <0,0166 <0,0166
1,2,4-trimetylbensen <0,0108 <0,0108 <0,0108 <0,0108
1,3,5-trimetylbensen <0,0121 <0,0121 <0,0121 <0,0121
n-propylbensen <0,0134 <0,0134 <0,0134 <0,0134
ALIFATER

n-hexan <0,0509 <0,0510 <0,0510 <0,0510
n-heptan <0,0178 <0,0178 <0,0178 <0,0179
cyklohexan <0,0191 <0,0191 <0,0191 <0,0191
KETONER

aceton <0,0579 <0,0580 <0,0580 <0,0580
2-Butanon (MEK) 0,11 <0,0523 <0,0523 <0,0523
metylisobutylketon <0,0299 <0,0300 <0,0300 <0,0300
ETRAR

MTBE (metyl-tert-butyleter) <0,0242 <0,0242 <0,0242 <0,0242

• 2-butanon (MEK) har påträffats 2 ggr över rapporteringsgränsen i 
22H01g (fläktrum).

• Inga alifater eller aromater har påträffats i gasproverna från 
dräneringslagret.

Flyktiga klorerade ämnen
I Tabell 7 visas analysresultat för flyktiga klorerade ämnen i gas i dräneringslager
i södra Paradiset 27.

Tabell 7: Flyktiga klorerade kolväten i porgas/dräneringsgas i södra Paradiset 27.

[mg/m³] 22H01g 22H02g 22H03g 22H04g
Läge Fläktrum Garage Garage Garage
Datum 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03
Provtagningstid, min 15800 15800 15800 15800
KLORERADE ALIFATER

diklormetan <0,0324 <0,0325 <0,0325 <0,0325
1,1-dikloreten <0,0274 <0,0274 <0,0274 <0,0274
trans-1,2-dikloreten <0,0235 <0,0236 <0,0236 <0,0236
1,1-dikloretan <0,0242 <0,0242 <0,0242 <0,0242
cis-1,2-dikloreten <0,0197 <0,0198 <0,0198 <0,0198
1,2-dikloretan <0,0172 <0,0172 <0,0172 <0,0172
1,1,1-trikloretan <0,0254 <0,0255 <0,0255 <0,0255
kloroform <0,0197 <0,0198 <0,0198 <0,0198
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[mg/m³] 22H01g 22H02g 22H03g 22H04g
tetraklormetan <0,0216 <0,0217 <0,0217 <0,0217
trikloreten <0,0286 <0,0287 <0,0287 <0,0287
tetrakloreten <0,0095 <0,0096 <0,0096 <0,0096
1,1,2,2-tetrakloretan <0,0172 <0,0172 <0,0172 <0,0172
1,1,2-trikloretan <0,0146 <0,0147 <0,0147 <0,0147
vinylklorid <0,0312 <0,0312 <0,0312 <0,0313
KLORERADE BENSENER

monoklorbensen <0,0210 <0,0210 <0,0210 <0,0210
1,2-diklorbensen <0,0089 <0,0089 <0,0089 <0,0089
1,3-diklorbensen <0,0102 <0,0102 <0,0102 <0,0102
1,4-diklorbensen <0,0102 <0,0102 <0,0102 <0,0102

• Inga klorerade kolväten har påträffats i dräneringslagret. 

3.2.3 Inomhusluft

Alifater och aromater
I Tabell 8 visas analyser av alifater och aromater i inomhusluft i Södra 
pannrummet, Paradiset 27. Alifater och aromater är ämnesgrupper i olja. 

Tabell 8: Alifater och aromater i inomhusluft i fläktrum/pann- och cisternrum.

[mg/m³] 22H01i:a 22H01i:b
Datum 2022-11-01 2022-11-01
Provtagningstid 18400 18400
ALIFATER

fraktion C6–C7 <0,003
fraktion C7–C8 <0,0034
fraktion C8–C9 <0,0037
fraktion C9–C10 <0,0041
fraktion C10–C11 0,0103
fraktion C11–C12 0,0384
fraktion C12–C13 0,0996

N-hexan (C6) <0,0006
N-heptan (C7) 0,00037
N-oktan (C8) <0,000370
N-nonan (C9) <0,00041
N-dekan (C10) 0,00069
N-undekan (C11) 0,00648
N-dodekan (C12) 0,0616
AROMATER

bensen 0,00045
etylbensen 0,00043
m,p-xylen 0,00149
o-xylen 0,00057
toluen 0,00167

• Alifater C7–C12 har påträffats i luften i fläktrummet. Alifaterna 
domineras av fraktioner C11–C13 vilka inkluderar undekan och dodekan.
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• Aromater som BTEX1 har påträffats i inomhusluften i fläktrummet. 
Toluen och xylen dominerar medan bensen och etylbensen finns i lägre 
halt.

Klorerade alifater
I Tabell 9 visas analyser av klorerade alifater i inomhusluft i södra garaget i  
Paradiset 27. Mätpunkterna ligger strax invid punkterna för  gas i 
dräneringslagret.

Tabell 9: Klorerade alifater, CAH, i inomhusluft i södra garaget Paradiset 27.

[mg/m³] 22H02i 22H03i 22H04i
Datum 2022-11-01 2022-11-01 2022-11-01
Provtagningstid 18400 18500 18500
1,1-dikloreten <0,00025 <0,00025 <0,00025
diklormetan <0,00022 <0,00022 <0,00022
trans-1,2-dikloreten <0,00025 <0,00025 <0,00025
cis-1,2-dikloreten <0,00025 <0,00025 <0,00025
kloroform <0,00026 <0,00026 <0,00026
1,2-dikloretan <0,00026 <0,00026 <0,00026
1,1,1-trikloretan <0,00032 <0,00032 <0,00032
tetraklormetan <0,00030 <0,00030 <0,00030
trikloreten <0,00029 <0,00029 <0,00029
tetrakloreten <0,00034 <0,00034 <0,00034
1,2-diklorpropan <0,00030 <0,00030 <0,00030

• Inga klorerade alifater har påträffats in inomhusluften i södra Paradiset 
27.

1 BTEX = summering av bensen, toluen, etylbensen och alla isomerer av xylen. BTEX är en 
vanlig summering i miljöutredningar där ingående aromater bedöms som grupp. 
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4 Föroreningssituation

4.1 Jämförvärden

4.1.1 Gas i dräneringslager
Gas i dräneringslager består av porgas som samlats upp från större ytor eftersom
dräneringslagret ofta har genomsläppliga jordarter och ibland  utgörs av 
håligheter. 

Det finns inga allmänt vedertagna rikt- eller gränsvärden för gas i 
dräneringslager men vi antar ett jämförvärde motsvarande toxikologiskt 
referenskoncentration (TRC)2 multiplicerat med en utspädningsfaktor på 1200 – 
1200TRC. Utspädning på 1200 motsvarar vad Naturvårdsverkets modell för 
riktvärden i jord antar för spridning av dräneringsgas till inomhusluften och är 
en del av den allmänna utspädningen mellan porgas och inneluft på 1/6000 ggr 
(Naturvårdsverket, 2009b). Jämförvärdet 1200TRC motsvarar ett KM-riktvärde 
för dräneringsgas.

I dräneringslagret har bara 2-butanon (MEK) påträffats. TRC (som 
referenskoncentration, RfC) för 2-butanon är 5 mg/m³ (US EPA, 2003a)Det  ger 
ett 1200TRC  = 6000 mg/m³. 

4.1.2 Inomhusluft
För inomhusluft jämförs halter direkt mot TRC vilket motsvarar KM för 
inomhusluft. I Tabell 10 visas TRC för påträffade alifater och aromater. Samtliga 
TRC motsvarar Naturvårdsverkets antagna värden för generella riktvärden i jord 
(Naturvårdsverket, 2009a). 

Tabell 10: TRC för alifater och aromater. 

[mg/m³] TRC
ALIFATER

fraktion C10–C12 1 RfC
fraktion C12–C13 1 RfC
AROMATER

bensen 0,0017 RISKinh

etylbensen 0,77 RfC
xylen 0,1 RfC
toluen 0,26 RfC

2 Toxikologiska referenskoncentration för inomhusluft, TRC, motsvaras av RfC – 
referenskoncentrationen som ä den toxikologisk referenskoncentration för icke-
genotoxiska ämnen vid inandning och RISKinh som är den riskbaserad koncentration för 
genotoxiska (cancerogena) ämnen. 
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4.1.3 Dagvatten
Inga jämförvärden har tagits fram för dagvatten eftersom inga ämnen påträffats 
över rapporteringsgränsen i analyserna.  

4.2 Föroreningar i dräneringslagret
Gas i dräneringslagret under golv är ett spridningsmedium som kan samla upp 
flyktiga föroreningar från större ytor. Halterna i dräneringslagret är därför ofta 
relativt höga jämfört med porgashalter i jord eller berggrund. Gasen i 
dräneringslagret spridas in till inomhusluften genom sprickor och 
genomföringar i golv.  

4.2.1 Inga klorerade alifater har påträffats i dräneringslagret
Provtagningarna har visat att det inte finns några klorerade alifater som 
trikloreten eller dess nedbrytningsprodukter i dräneringslagret. 

4.2.2 Inga rester av eldningsolja har påträffats i dräneringslagret
Inga alifater eller aromater från eldningsolja har påträffats i dräneringslagret.

4.2.3 Ketonen 2-butanon har påträffats i låg halt under fläktrum
En låg halt av 2-butanon (MEK) har påträffats i dräneringslagret under golvet i 
fläktrummet/tidigare pann- och cisternrum. Halten är 0,11 mg/m³ och 
underskrider 1200TRC på 6000 mg/m³ cirka 54 000 ggr och bedöms därför vara 
en mycket låg halt. 

Ämnet 2-butanon kan ha sitt ursprung i trärester av granved som kan avge 
ämnet. Det kan också vara rester av lösningsmedel och finnas i cement i 
betonggolvet, färg (latexfärg), gummi med mera. 

4.3 Inomhusluft
Inomhusluft är ett exponeringsmedium för människor som vistas i källaren 
inom Paradiset 27 och som andas in eventuella föroreningsångor. 

4.3.1 Inga klorerade alifater har påträffats i inomhusluften
Provtagningen visar att det inte finns några klorerade alifater i inomhusluften i 
södra Paradiset 27. 

4.3.2 Flyktiga alifater och aromater finns i fläktrummet
I Tabell 11 jämförs halterna alifater och aromater i fläktrummet mot TRC för 
inomhusluft.  
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Tabell 11: Halter i luft i fläktrum, tidigare södra pannrummet i Paradiset 27, jämfört mot TRC – 
toxikologiska referenskoncentration (RfC eller RISKinh).

[mg/m³] Luft fläktrum TRC
ALIFATER

fraktion C10–C12 0,0487 1
fraktion C12–C13 0,0996 1

n-heptan (C7) 0,00037
n-dekan (C10) 0,00069
n-undekan (C11) 0,00648
n-dodekan (C12) 0,0616
AROMATER

bensen 0,00045 0,0017
etylbensen 0,00043 0,77
xylen 0,00149 0,1
toluen 0,00167 0,26

• Alifater C10–C13 har påträffats i låga halter i fläktrummet. Halterna 
underskrider TRC 10–20 ggr.

• BTEX har påträffats i låga halter i fläktrummet. Halterna underskrider 
TRC 4–1800 ggr. 

Observera att bedömningarna görs på alifatfraktionerna C10–12 och C12–C13 och
inte enskilda raka n-alkaner som t.ex. n-dodekan eftersom de ingår i 
fraktionerna. 

4.4 Dagvatten
Dagvatten utgörs delvis av dräneringsvatten som rinner ned under byggnaderna 
och som inte bildar grundvatten. Även annat vatten ingår i dagvattnet som 
vatten från garagegolv med mera. Bedömning av föroreningshalter i vatten från 
pumpgropar ska därför främst göras kvalitativt eftersom andra källor än vatten 
från dräneringslagret kan förekomma och att halterna därför kan vara utspädda.

4.4.1 Inga klorerade alifater finns i dagvattnet
Provtagningen har inte visat några klorerade alifater i vatten från 
pumpgroparna.  

4.5 Sammanfattande bedömning
av undersökta föroreningskällor

4.5.1 Det finns inga klorerade alifater från smedjan i Svenska spiralfabriken
Undersökningen ha visat att det med hög sannolikhet inte finns några rester av 
klorerade alifater från smedjan i Svenska spiralfabriken. 
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Observera att undersökta medier, vatten och gas/luft, är lämpliga medier att 
undersöka klorerade alifater i eftersom dessa ämnen lätt frigörs och sprids med 
båda dessa medier. Även små källor av klorerade alifater kommer att synas i 
både vatten- och gasanalyser. 

4.5.2 Rester av eldningsolja finns i golv och väggar i fläktrum
Undersökningen har visat att det sannolikt inte finns några eldningsoljerester 
från tidigare pann- och cisternrum under golvet i fläktrummet i södra Paradiset 
27. Bedömningen baseras på att det inte finns några alifater eller aromater i vare 
sig pumpgropsvatten eller gas i dräneringslagret. 

Det finns däremot rester av eldningsolja i golv och väggar i fläktrummet 
eftersom alifater C10–C13 och BTEX påträffats i inomhusluften. Restmängderna i
byggmaterialet bedöms vara små med anledning av de låga halterna i luften. 

4.5.3 2-butanon finns i låg halt i dräneringslagret under fläktrum
Provtagningen visar att 2-butanon finns i dräneringslagret under fläktrummet. 
Halten bedöms vara mycket låg och kan ha sitt ursprung i antingen rester av 
granvirke i dräneringslagret, från cementen i betonggolvet eller eventuellt från 
latexfärg eller andra produkter där ketonen används som lösningsmedel. Någon 
större källa i marken som t.ex. dräneringsfyllningen bedöms inte vara möjlig 
eftersom en stor källa skulle ge högre halter. 
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5 Miljö- och hälsoriskbedömning

5.1 Problembeskrivning 

5.1.1 Riskbedömningens avgränsningar
Riskbedömningen avgränsas till att omfatta byggnadernas livslängd eller 50–
100 år. Längre tidsperiod bedöms inte vara relevant med anledning av påträffade
föroreningar finns i byggmaterial. 

Riskbedömningen avgränsas rumsligt till fastigheternas gränser. 

Fastigheternas nuvarande och framtida användning enligt detaljplanearbete 
inkluderas i riskbedömningen. Nuvarande verksamhet är kontorsbyggnader med
källare och teknikutrymmen i ett eller flera plan. Planerade är utvecklade 
kontors- och/eller ny bostadsbyggnader med ett eller flera källarplan med garage
och teknikutrymmen. Det finns ingen blottlagd mark inom fastigheterna. 

Riskbedömningens omfattar omgivningspåverkan av närliggande Ulvsundasjön 
som ytvattenresurs eftersom dagvattenledningar från fastigheterna kan ledas till
sjön. Omgivningspåverkan omfattar inte närliggande markområden eftersom 
fastigheterna och närområdet utgörs av hårdgjord och bebyggd stadsbebyggelse 
utan möjlighet till spridning ovan mark och begränsad spridning i mark. 

5.1.2 Föroreningskällor och föroreningarnas egenskaper

Det finns inga föroreningskällor av klorerade alifater eller eldningsolja i marken
Genomförd undersökning har visat att det inte finns någon föroreningskälla av 
tidigare misstänkt eldningsolja i dräneringslagret under fläktrummet som 
tidigare var pann- och cisternrum i södra Paradiset 27. 

Undersökningen visar att eventuell tidigare användning av t.ex. trikloreten i 
Svenska spiralfabrikens smedja inte skapat några markföroreningar. Observera 
att jord och minst 2 m berggrund under tidigare smedja schaktats ur för 
nuvarande byggnad och källarplanet i södra Paradiset 27 med garage och 
teknikutrymmen. Svenska spiralfabriken fanns på fastigheten under 10 år fram 
till 1958. Den korta verksamhetstiden minskar sannolikheten att en skata av 
trikloreten uppstått medan att verksamheten avvecklades för 65 år sedan bidrar 
till att en sådan källa kan ha vittrat och brutits ned.

Mindre föroreningskälla av 2-butanon (MEK) förekommer under fläktrummet
Provtagningen har visat att det kan finnas en källa av 2-butanon (MEK) under 
fläktrummet. Källan är inte känd med  bedöms vara liten utifrån förekommande 
låga halter i dräneringslagrets luft. Vi bedömer att källan till exempel kan vara 
rester av trä av gran (som kan avge 2-butanon) eller rester av lösningsmedel som
kan finnas i cement i betonggolvet, färgrester (latexfärg), gummi m.m. 
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Ämnet 2-butanon är en keton som liknar aceton och som använts som 
lösningsmedel i färger, hartser, gummi, bekämpningsmedel m.m. Ämnet är 
relativt flyktigt 90 mmHg (vatten har ångtrycket 17 mmHg vid 20 °C) och har 
mycket hög vattenlöslighet på 275 g/l (men är inte blandbar med vatten). I fuktig
jord kommer 2-butanon att till viss del fördelas till porgas utifrån dessa Henrys 
lags konstant på 4,67 · 10-5 atm m³/mol men i huvudsak fördelas till vattenfas. 
Fastläggning på partiklar som organiskt material är måttligt på grund av dess 
låga KOC på 29–34 l/kg.

Vid höga koncentrationer 2-butanon är  irriterande för ögon, näsa och svalg. 
Andra symtom är huvudvärk, yrsel, kräkningar eller domningar i ben och armar. 
Långvarig hög exponering kan orsaka neurotoxiska effekter.

Ketonen 2-butanon är inte cancerogen. Vid längre exponering i lägre halter finns 
kroniska toxikologiska referenskoncentrationer i luft, RfC. Det finns även 
referensdos, RfD, för oral exponeringar.  

Eldningsoljerester finns i golv eller väggar i fläktrummet
Det finns sannolikt rester av eldningsolja i golv och väggar i fläktrummet i södra 
Paradiset 27. Resterna har sitt ursprung från tidigare användning som pann- och 
cisternrum. De mest flyktiga ämnena i eldningsoljan förångas till inomhusluften 
i fläktrummet. Baserat på de låga halterna av alifater och aromater i luften 
bedöms restmängden eldningsolja vara liten. 

Från resterna av eldningsolja kommer det mest lättflyktiga aromaterna och 
alifaterna att förångas (evaporera) direkt till luften i fläktrummet vilket leder till 
att källan vittrar och de tyngsta kolvätenas relativa halt ökar. 

Det kan finnas viss biologisk nedbrytning av eldningsoljan. Vi bedömer dock att 
den är begränsad eftersom det saknas transport av näringsämnen och 
elektronacceptorer till eldningsoljan. Resterna av olja kommer därför finnas kvar
under lång tid.

Av förekommande ämnen som påträffats är bensen mest allvarlig eftersom den 
är cancerogen. Människor exponeras av bensen från många andra källor i 
samhället som trafik men även i normal bostadsmiljö. Bensenhalterna har 
sjunkit i takt med bättre avgasrening men är idag i gaturummet mellan 0,1–0,6 
µg/m³ i Sverige enligt Naturvårdsverkets miljöövervakning (Naturvårdsverket, 
2022) dvs. i nivå med påträffad halt i fläktrummet (0,45 µg/m³). Risker med 
cancerogena ämnen som bensen ökar med ökad halt och i takt med 
exponeringstiden. 

Övriga aromater som toluen, xylen, etylbensen och alifater C10–C13 är inte 
cancerogena och för dessa uppstår risker först efter exponering av en viss 
tröskeldos. Negativa effekter på grund av eldningsolja i luften bedöms först 
eventuellt uppstå efter lång tids exponering eftersom halterna är låga.
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5.1.3 Spridnings- och exponeringsvägar

Eldningsoljerester i golv och väggar i fläktrum sprids till luft i fläktrum
Eldningsoljerester i betonggolv och väggar förångas och sprids till luften i 
fläktrummet som utgör tidigare pann- och cisternrum. Människor som vistas i 
rummet exponeras av resterna genom inandning.

Andra exponeringsvägar som direkt via fingrar som vidrört golv och väggar 
bedöms vara försumbar eftersom tidigare pann- och cisternrum är bebyggt med 
nytt trägolv och fläktanläggning. Undantaget är en yta på cirka  3 × 1,5 m där 
pumpgropen finns och mätning av dräneringslager av pannrummet.

2-butanon i dräneringslager kan spridas till luft i fläktrummet
Föroreningen 2-butanon i dräneringslagret under fläktrummet kan spridas till 
luften i rummet via sprickor och genomföringar i betonggolvet. I spridningen 
sker en utspädning i transporten genom betonggolvet och genom att 
fläktrummets ventilation.

Några andra spridningsvägar för 2-butanon bedöms inte vara relevanta eftersom
föroreningens källa sannolikt är liten utifrån den låga halten som påträffats.

Spridning till och exponering av närliggande ytvatten
Föroreningar av eldningsoljerester i golv och väggar bedöms inte kunna frigöras 
och spridas med dräneringsvatten eftersom det inte finns någon spridningsväg 
till dräneringslagret eftersom inga alifater eller aromater påträffats i 
dräneringslagret. Källan till 2-butanon kan finnas i dräneringslagret men bör 
vara så liten utifrån att halten är så låg.  Spridning och exponering av 
eldningsolja och 2-butanen till närliggande recipient med dagvatten via vatten i 
dräneringslagret bedöms inte förekomma eller vara försumbar.

5.1.4 Skyddsobjekt – känslighet och skyddsvärde
Människor som visast inom fastigheterna utgörs skyddsobjekt. För de delar som 
bebyggs med bostäder är känsligheten mycket stor eftersom vuxna och barn 
kommer att vistas dagligen och teoretiskt under en hel livstid. För delar som 
kommer utgöras av kontor är känsligheten lägre men ändå stor eftersom 
yrkesverksamma kommer vistas under stora delar av året inom fastigheterna 
under arbetstid. Vistelsetider i källarplan som teknikutrymmen och garage 
kommer att vara mindre för både bostäder och kontor eftersom människor vistas
tillfälligt och under kortare tider. 

Människor i närliggande områden och fastigheter med flerbostadshus, 
kontorshus, parker, förskolor, skolor med mera är också skyddsobjekt med stor 
och mycket stor känslighet. Det finns dock få eller inga möjliga spridningsvägar 
för föroreningar från Paradiset 23 och 27 eftersom området är helt bebyggt utan 
öppna markytor.

Markmiljön inom området bedöms ha mycket lågt skyddsvärde med anledning 
av att fastigheterna är helt bebyggda och endast har ett tunt dräneringslager av 
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genomsläppliga jordarter under. Det n n s  därför ingen möjlighet för normala 
markekologiska processer att verka inom fastigheterna eller att dräneringslagret 
under byggnaderna utgör en brygga till några närliggande grönytor. 

Ekologin i närmaste ytvattenrecipient, Ulvsundasjön, har ett visst skyddsvärde 
men sjön är påverkad av stadsmiljön, industrier, sjöfart, t r a k  med mera under 
lång tid. 

Det n n s  inget skyddsvärt grundvatten i området eftersom det ligger inom 
stadsmiljö med lång historia. Något grundvatten i lösa jordtäcket n n s  sannolikt 
inte. I berggrunden n n s  sannolikt ett sprickmagasin med låg möjlighet till 
inltration och grundvattenbildning. Utströmning kan ske i närliggande 
ytvatten som Ulvsundasjön och Karlbergskanalen. 

5.1.5 Konceptuell platsmodellen 

En uppdaterad konceptuell platsmodell för hur föroreningar kan ha skapats, 
spridits och kan exponera människor och miljö visas i Figur 1. 

I modellen syns hur rester av eldningsolja (som NAPL) n n s  i betonggolv och 
som frigörs till inomhusluften (i äktrum i källarplan inom södra Pyramiden 27). 
Människor kan exponeras genom att andas in ångor (alifater och aromater som 
BTEX) när man vistas i källarplanet. 
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Figur 1: Uppdaterad konceptuell platsmodell. 
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Ämnet 2-butanon frigörs till gas i dräneringslager från antingen rester av trä i 
dräneringslagret eller lösningsmedel från t.ex. cement i betonggolv, färg eller 
annat avfall som lämnats i dräneringslagret. Med tiden kan 2-butanon spridas 
till inomhusluften där människor exponeras genom att andas in ångor när man 
vistas i källarplanet. 

Någon föroreningsspridning med dräneringsvatten, till dagvattnet i 
pumpbrunnar och vidare till Ulvsundasjön bedöms inte vara möjlig.

5.2 Hälsorisker

5.2.1 Exponeringsanalys
Nedan genomförs en exponeringsanalys av föroreningar inom fläktrummet som 
tidigare var pann- och cisternrum i södra Paradiset 27. Fläktrummet ligger i 
källarplan i vad som idag är kontorshus men i framtiden eventuellt också kan 
omvandlas till eller ingå som del av bostadshus.

Representativa halter i spridnings- och exponeringsmedier
I Tabell 12 visas representativa halter i inomhusluft och gas i dräneringslagret 
under fläktrummet.

Tabell 12: Representativa halter i gas i dräneringslager och inomhusluft i fläktrum, tidigare 
pann- och cistern.

Medium Ämne
Halt i dräneringslager

µg/m³
Representativ halt

 i inomhusluft, µg/m3

Gas i dräneringslager 2-butanon 110 0,092
Inomhusluft Alifater C10–C12 – 48,7
Inomhusluft Alifater C12–C13 – 99,6
Inomhusluft Bensen – 0,45
Inomhusluft Toluen – 1,67
Inomhusluft Etylbensen – 0,43
Inomhusluft Xylen – 1,49

För 2-butanon är den representativa halten ett beräknat värde. Värdet har 
skattats genom att uppmätt halt i dräneringslagret justerats med en 
utspädningsfaktor på 1 200. Detta motsvarar vad Naturvårdsverket antar för 
utspädning från dräneringslagret till inomhusluft för ett rum på 240 m³ och en 
luftomsättning på 12 ggr/dag (Naturvårdsverket, 2009a).

Alifater och BTEX utgör uppmätta halter i luft i fläktrummet.

Exponeringstider för bostäder och kontor
För att beräkna hur stor exponeringen är (uttryckt som halt i µg/m³) för bostads-
eller kontorsverksamhet behöver exponeringstider antas. Exponeringstider 
skiljer mellan bostads- och kontorsverksamhet och motsvarar den tid eller antal 
tillfällen som människor vistas eller kommer att vistas i källarplanet och 
fläktrummet i södra Paradiset 27. 
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Vid bostadsverksamhet kommer människor som vuxna och barn att tillfälligt 
vistas i källarplanet och fläktrummet. Vi bedömer att vuxna och barn vistas vid 
enstaka tillfällen och kortare tid av dagen varje dag t.ex. vid nyttjande av garage, 
förråd eller liknande. Exponeringstid på 4 timmer eller tillfällen för varje dygn 
(24 timmar) alla årets dagar (365 dagar) antas vara en försiktig skattning. 

Vid kontorsverksamhet kommer yrkesverksamma att vistas mest i källarplan 
och fläktrum medan andra människor som besökande vistas vid förre tillfällen 
och kortare tid. En försiktig skattning av exponeringstider för yrkesverksamma 
som vistas deltid är 4 timmar eller tillfällen per dag och 200 arbetsdagar per år. 

Exponeringskoncentrationer i luft i fläktrum
I Tabell 14 visas beräknade exponeringskoncentrationer i inomhusluft i 
källarplan för bostads- respektive kontorsverksamheter. 
Exponeringskoncentrationerna anges i µg/m³, dag och har beräknats från 
andelen exponeringstid från heltidsvistelse enligt följande:

− Heltidsvistelse bostad = 4/24 × 365/365 × Representativ halt 
inomhusluft = 0,17 × Representativ halt.

− Deltidsvistelse kontor = 4/24 × 200/365 × Representativ halt 
inomhusluft = 0,091 × Representativ halt.

Tabell 13: Exponeringskoncentrationer per dag (tillfälle) för bostad och kontorsverksamhet.

Medium Ämne
Rep. halt

µg/m³
Exp. Bostad
µg/m³,dag

Exp. Kontor
µg/m³,dag

Gas i dräneringslager 2-butanon 0,092 0,0150 0,0084
Inomhusluft Alifater C10–C12 48,7 8,1 4,4
Inomhusluft Alifater C12–C13 99,6 17 9,1
Inomhusluft Bensen 0,45 0,075 0,041
Inomhusluft Toluen 1,67 0,28 0,15
Inomhusluft Etylbensen 0,43 0,072 0,039
Inomhusluft Xylen 1,49 0,25 0,14

 

Exponeringskoncentrationerna kommer att vara något högre för bostäder 
jämfört med kontor. Högsta exponeringskoncentrationerna är alifater C10–C13 
och lägsta är 2-butanon.

Spridning och belastning
Påträffade föroreningar av eldningsolja i betonggolv och väggar i fläktrum och 2-
butanon i dräneringslagret bedöms inte kunna sprida och orsaka någon 
belastning på Ulvsundasjön som är närmaste ytvattenrecipient.

5.2.2 Effektanalys
Effektnivåer har bara tagits fram för människor och inandning av 
föroreningsångor inomhus eftersom det är den enda möjliga exponeringsvägen 
för aktuella föroreningar. 
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I Tabell 14 visas toxikologiska referenskoncentrationer (TRC) för påträffade 
förorenade ämnen i inomhusluft och gas i dräneringslager. 
Referenskoncentrationerna är för icke-cancerogena ämnen de kroniska 
referenskoncentrationerna (RfC) i mg/m³ och för cancerogena ämnen en så 
kallad Enhetsrisk3 som är per 1 µg/m³. 

Tabell 14: Toxikologiska referenskoncentrationer som RfC och Enhetsrisk för cancerogena och 
icke-cancerogena ämnen. 

Ämne RfC µg/m³ Enhetsrisk 1/(µg/m³) Referens
2-butanon 5000 – (US EPA, 2003a)
Alifater C10–C12 1000 – (TPHCWG, 1997)
Alifater C12–C13 1000 – (TPHCWG, 1997)
Bensen 6×10-6 (WHO, 2010)
Toluen 260 – (WHO, 2000)
Etylbensen 770 – (RIVM, 2001)
Xylen 100 – (US EPA, 2003b)

Naturvårdsverket antar samma enhetsrisk för bensen som anges ovan vid deras 
beräkning av RISKinh i modellen för jordriktvärden (KM och MKM). För en 
tolerabel sannolikhet för ett extra cancerfall per 100 000 invånare (1/100 000) 
ger RISKinh = 1,7 µg/m³ vilket används i riktvärdesmodellen (Naturvårdsverket, 
2009).

5.2.3 Riskkarakterisering
Med anledning av att det sannolikt inte finns några betydande föroreningskällor 
i marken kan riskerna inte karakteriseras mot några effektbaserade riktvärden 
som t.ex. Naturvårdsverkets generella riktvärden för jord. Undersökningen har 
däremot omfattat mätning av gasföroreningar i dräneringslager och direkt i 
exponeringsmediet inomhusluft. Vidare är just inandning inomhus den enda 
relevanta exponeringsvägen för humana skyddsobjekt som eventuellt framtida 
boende och yrkesverksamma i kontorshus. Av den anledningen kan riskerna 
kvantifieras direkt mot humana toxikologiska referenskoncentrationer (TRC) 
genom riskkvoter (RK) och riskprodukten Incremental Lifetime Cancer Risk (ILCR) 
(Naturvårdsverket, 2009b).

Användning av riskkvoter och ILCR är en framåtberäkning av hälsorisken där 
man utgår från faktisk halt och jämför sedan mot dosen eller koncentrationen 
som TRC eller TRV. Vid riktvärden i jord gör man tvärt om och gör en 
bakåtberäkning för att se vad man kan tillåta i jorden utan att  TRC (TRV) 
överskrids. 

Karakterisering av hälsorisker med RK och ILCR
För att karakterisera risker kan riskkvoter (RK) beräknas genom att dividera 
exponeringen (mätt eller beräknad uttryckt som exponeringskoncentration eller 

3 Enhetsrisk  motsvarar risk per enhetskoncentration (i luft) av ett cancerframkallande 
ämne som en människa exponeras för kontinuerligt under en livstid. Den uttrycks som 
inversen av en föroreningshalt dvs. koncentrationen av 1 µg/m³. 
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dos) med ett humantoxikologiskt referensvärde4 . När den uträknade riskkvoten 
blir större än ett förutbestämt kritiskt värde, som ofta är 1, kan risken bedömas 
vara: a) oacceptabel och behöva reduceras genom en åtgärd eller b) osäker och 
leda till kompletterande undersökning och riskbedömning. För oral exponering 
summeras doser dvs. beräknad exponering för förekommande exponeringsvägar
och divideras med TDI (tolerabelt dagligt intag) (Naturvårdsverket, 2009b).

För cancerogena ämnen som bensen beaktas bara den exponering som sker på 
det förorenade området eftersom beräkningen visar den ökade risken att 
drabbas av cancer. Halten som ett medelvärde av föroreningen under livstid 
(exponeringskoncentrationen) multipliceras med enhetsrisk för inandning eller 
cancerpotentialfaktorn för oralt intag. Beräkningen visar sannolikheten för en 
potentiella ökade cancerrisk under en livstid och benämns ILCR (Incremental 
Lifetime Cancer Risk)5 (Naturvårdsverket, 2009b). ICLR beräknas för varje 
exponeringsväg och bör inte vara högre än 1/100 000 (1 × 10-5) dvs. 
sannolikheten för ett extra cancerfall per 100 000 invånare. 

Hälsorisker för inandning av föroreningsångor inomhus
I Tabell 15, Figur 2 och Figur 3 jämförs beräknade RK och ICLR för ämnen som 
kan finnas i inomhusluft i källarplan för bostäder respektive kontor för 
exponering via inandning av luft i källarplan.

Tabell 15: RK och ICRL jämfört mot hälsorisk för en exponeringsvägen inandning av 
inomhusluft.

Ämne Bostäder Kontor Hälsorisk
2-butanon 0,0000031 0,0000017 1
Alifater C10–C12 0,0081 0,0044 1
Alifater C12–C13 0,0170 0,0091 1
Bensen 1/2 200 000 1/4 100 000 1/100 000
Toluen 0,0011 0,00058 1
Etylbensen 0,000093 0,000051 1
Xylen 0,0025 0,0014 1

4 Riskkvot, RK = (koncentration (µg/m³) i inandningsluft × andel av tiden man 
exponeras)/RfC (µg/m³)

5 ILCR = koncentrationen i inandningsluft (µg/m³) för livstid × enhetsrisk (µg/m³)-1
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Riskkvoter och ILCR visar att samtliga förekommande föroreningar som 
2-butanon, alifater C10–C13 och BTEX utgör en långsiktig låg och acceptabel 
hälsorisk via inandning av föroreningarna i källarplan. Den låga hälsorisken 
gäller för både bostäder och kontorsverksamhet och under byggnadens livslängd
(50–100 år). 

Av påträffade föroreningar bidrar alifater C10–C13 till den största ökade 
hälsorisken. Den är dock liten och bidrar till som mest 1,7 % ökad hälsorisk vid 
bostadsanvändning och vid kontor 0,8 %. För 2-butanon ökar hälsorisken med 
0,00017 % vilket bedöms vara en försumbar ökning. 
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Figur 2: Riskkvoter för föroreningar i inomhusluft i källarplan jämfört mot nivån för hälsorisker.
Observera att y-axeln är logaritmisk.
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Figur 3: ILCR för bensin i inomhusluft i källarplan jämfört mot hälsorisknivå. Observera att y-
axeln är logaritmisk.
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För bensen ökar cancerrisken med som högst 1/2 200 000 för bostäder vilket 
motsvara 1 extra cancerfall per drygt 2 milj. invånare vilket är en mycket låg 
sannolikhet. Den ökade hälsorisken via inandning är mycket liten för bensen och
tar väl höjd för exponering av andra bensenkällor i samhället som trafik.  

5.3 Miljörisker
Genomförd undersökning visar att det inte finns några föroreningskällor i 
marken från vilka föroreningar kan spridas till miljön som ekologin i 
Ulvsundasjön. Förekommande källor av eldningsolja finns i byggmaterial och 2-
butanon i en mycket liten källa av trä eller lösningsmedel i cement, färgrester 
eller liknande. Av dessa orsaker finns inga risker för negativa miljöeffekter att 
utvärdera.

5.4 Sammanfattande riskbedömning
Undersökningen har visat att det finns rester från eldningsolja i inomhusluft i 
källarplan i södra Paradiset 27. Resterna finns sannolikt i betonggolv och 
eventuella väggar i ett fläktrum som tidigare varit pann- och cisternrum. 
Halterna i inomhusluften är låga och utgör en mycket låg framtida hälsorisk vid 
inanding av ångor i källarplan både för kontors- och eventuell 
bostadsverksamhet. Som högst ökas hälsorisken med under 1,7 % för alifater 
C12–C13 och bostadsanvändning.

En låg halt av 2-butanon från trärester eller lösningsmedelsrester i cement, färg, 
gummi eller liknande i dräneringslagret under fläktrummet i källarplan i södra 
Paradiset 27 har påträffats. Hälsorisken via inandning av 2-butanon i 
inomhusluft i källarplan bedöms vara försumbar med 0,00017 % ökad hälsorisk.

Föroreningarna som påträffats i dräneringslager och inomhusluft utgör ingen 
risk för miljöeffekter eftersom den inte kan spridas till någon riskobjekt för 
miljön.

Genomförd undersökning och riskbedömning visar att det inte finns något 
behov av riskreducerande åtgärder.
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6 Fastigheternas lämplighet för bostads- eller 
kontorsändamål utifrån markföroreningar
En orienterande och en miljöteknisk markundersökningar har genomförts inom 
Paradiset 23 och Paradiset 27. Dessa har visat att det finns föroreningar i  
byggmaterial och dräneringslager i ett fläktrum i källarplan men att föroreningar
utgör en mycket låg till försumbar hälsorisk både för bostads- och 
kontorsverksamheter. Föroreningarna utgör ingen miljörisk. Det finns därför 
ingen behov av att åtgärda några markföroreningar för att reducera riskerna till 
acceptabla nivåer vilket visats i två undersökningar som utförts enligt ISO 18400
standarden. Marken inom Paradiset 23 och 27 uppfyller därför redan 
lämplighetskravet i PBL: 4 kap, 14§ punkt 4, för planerad utveckling av bostads 
och kontorshus.
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7 Slutsatser och rekommendationer 
Genomförd undersökning har visat att det n n s  föroreningar i äktrum som 
tidigare var pann- och cisternrum i källarplan i södra Paradiset 27: 

• Låga halter av alifater C10–C13 och BTEX i inomhusluft från rester av 
eldningsolja i betonggolv och väggar. 

• Låg halt av 2-butanon från rester av trä eller rester av lösningsmedel i 
cement, färg, gummi etc. i dräneringslagret under källargolvet i 
äktrummet. 

Några föroreningar av klorerade alifater från tidigare Svenska spiralfabrikens 
verksamheter (före 1958) har inte påträffats. 

Miljö- och hälsoriskbedömningen visar att 

• Eldningsoljerester av alifater och BTEX utgör mycket låg till försumbar 
hälsorisk via inandning av ångor i inomhusluften för framtida bostads- 
eller kontorsverksamhet. 

• Rester av 2-butanon utgör en försumbar hälsorisk via inandning av 
ångor i inomhusluften för framtida bostads- eller kontorsverksamhet. 

Genomförda undersökningar visar att marken inom Paradiset 23 och 27 är 
lämplig för planerad utveckling av bostads och kontorshus utifrån 
fastigheternas markföroreningssituation. 

Hedenvind Projekt rekommenderar inga ytterligare undersökningar eller 
utredningar avseende markföroreningar utifrån den här miljötekniska 
markundersökningen och tidigare orienterande undersökning. 

Stockholm den 1 december, 2022. 

Arnulf Hedenvind 
Hedenvind Projekt AB 
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Q 
s•· 
Ordernummer 

'"'"' 
: 2 a v 4  
: ST:2235812 
: HedanvlndProJaklAB 

Q Analyscertifikat 

OrdemullYl'III' 

"""' Konteldpen 

...,,., 
T- 

C-0-C-nummer 
(eller 

Ordarblankatt-num 
mer) 
Offertnummer 

, ST2235812 

: HadlinvlndProjektAB 
:AmuJHedenvind 

:Rotlneroebacken266 

12348Farsta 

Svertge 
: amulf.hedanvlnd@had&nlllndprafakl.sa 

:08-68428028 

: HL2020SE-HED-PR00001 (OF190439) 

... 
- Bestiltiingsnummer 

- Provtagnlngspunkt 

Ankomllclatum,prover 
Ana!ysplliböljad 

Antal ankomna prover 

: 1 a v 4  
Analysresultat 

:Paradiset23ochZ7 
:Paradi1en 

: AmulfHedenvind 

:2022-11-0312:00 

:2022-11-04 
: 2022-11-10 14:04 

Matris: AVLOPPSVATTEN 

AnlslanalyseradepnJVer : 4 

Pro\lbet9dm/ng I 22HP23pg1 I 
i . b o t 9 t o r i e t s p r o v r 1 1 J 1 1 1 f f l 8 1 f - - - - - - - - . = m = , s = . , c c , - - 0 0 ' = - c , - - - - - - - - i 1  

Provtagnmgstiatumttld I 2022-11-os I 

Rnul lat  MU Enhet LOR Analyspaket 

dlklom1etan 

1,1-dlkloretan 

<2.0 
<1.0 

OV-<JA 

OV-<JA 
OV-'lA 8722 
OV-'lA 8722 

HU 

HU 

Gen8RIII kommentar 

Danna rapport får endast återges I sin helhet, om Inte utfärdande laboratortum I förvAg akr1ffllgen godkänt annat. Resultatet 
giller endast mataria let såsom det har mattagils, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar för infonnalion i denna 
rapport som har 111.mnats av kunden, Blier resunat 80ffl kan ha pAverkats av sil.dan Information. BetrAffande laboratortets ansvar I 
samband med uppdrag, se vårwebbplats www.alsglobal.se 

1,2-dIkl018tan <1.0 OV-<JA OV-'lA 8722 HU 

trans-1,2-dikloreten 

cls-1,2-dlkloreten 

<1.0 

<1.0 

OV-<IA 
OV-<IA 

OV-'lA6722 
OV-'lA"'22 

HU 

HU 

<1.0 OV-<iA OV-6A 8722 HU 

<0.30 o., OV-<iA OV-'lA 8722 HU 

--- 1,1,1-bikloretan 

1,1.2-bikloretan 

<0.20 
<0.20 

02 
02 

OV-<iA 

OV-<iA 
OV-'lA 8722 
OV-'lA 6722 

HU 

HU 

OV-<IA OV-'lA "'22 

- 
trlklol'mll'I 

tetraldoreten 

<(l.10 

<0.20 
0.1 

02 
OV-'lA "'22 

OV-'lA 8722 

HU 

HU 

Nlals-KrllllanTarklldsan Laboratoriechef vlnylklor1d 

1,1-diklorvlen 

<1.0 OV-'lA0722 HU 

<0.10 0.1 OV-'lA OV-'lA 8722 HU 

Matris: AVLOPPSVATTEN Provbetadm/ng I 22HP27pg1 I 
L . a L l o r e t o r i e t s p , r n m u m m e r 1 l - - - - - - • , ä m , s " ' a , " ' 2 . o o ' S c , - - - - - - - - j l  

Ptovtagn/ngsdatum/tld 2022-11-03 

Resultat MU Enhet LOR Ull 

alifater>C5-CB <10 10 OV-21A HS-OV-21 ST 

alll'atar>C8-C10 <10 10 OV-21A SVOC-OV-21 ST 
alifaler>C10-C12 

alifater>C12-C111 

<10 

<10 

10 

10 

OV-21A 

OV-21A. 
SVOC-OV-21 
SVOC-OV-21 

ST 

ST 
allfater >C5-C111 <20• 20 OV-21A. SVOC-IHS-OV-21 ST 

allfater>C16-C35 

arometer >C8-C10 

<20 

<1.0 

20 

IJglL 1.0 

OV-21A SVOC-OV-21 

OV-21A SVOC-OV-21 

ST 

ST 

aromater>C10-C18 

metylpyrener/melyDJOrantener 

metylkrysenar/metylbllns(a)antracener 

aromater>C16-C35 

<1.0 

<1.0• I 
<1.0* 

<1.0 

IJglL 1.0 

1,19/1... I 1.0 

OV-21A. SVOC-OV-21 

OV-21A I SVOC-OV-21 

OV-21A SVOC-OV-21 

OV-21A SVOC-OV-21 

ST 

ST 

IJglL 1.0 

11911.. 1.0 

ST 

ST 

eeneen 
toluen 

... , ... , 
02 
02 

OV-21A 

OV-21A. 
HS-OV-21 
HS-OV-21 

ST 

ST 

elylben88n 

m . e n  

... , 

... , 
02 
02 

OV-21A 

OV-21A 
HS-OV-21 
HS-OV-21 

ST 

ST 
... , 02 OV-21A HS-OV-21 ST 

summaxylenar <0.2* 02 OV-21A. HS-OV-21 ST 

<0.030 
<0.010 

0.030 
0.010 

OV-21A. 
OV-21A 

SVOC-OV-21 

SVOC-OV-21 

ST 
ST 

C:0.010 0.010 OV-21A. SVOC-OV-21 ST 

Laboratorium 

A d = •  

: ALS Scandinavia AB 

: Rlnkebyvlgen19C 

18236Denderyd 

.. ,,,,. 
hemsida 

·- 
T, .... 

: www.atsglobal.se 
: lnfo,IB@alsglobal.oom 
: 8 5 2 7 7 5 2 0 0  

Sida 
Ordernummer 

"""' 
: 3 a v 4  
: ST2235812 
: HedenvindProjektAB 

Q 

<0.010 0.010 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

fenantren 

""""'" 
<0.010 

<0.010 

0.010 

0.010 

OV-21A 

OV-21A 
SVOC-OV-21 

SVOC-OV-21 

ST 

ST 

<0.010 0.010 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

<0.010 0.010 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

Sida 
Ordernummer 

"""' 
: 4 a v 4  
: ST2235812 
: HedenvindPro;ektAB 

Q 
Rwultat MU LOR Ull 

Il.ml 
benl(a)antracen <0.010 0.010 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

<0.010 0.010 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

bens(b)fluoranlen <0.010 0.010 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

bens(k)fluoranten 

ben9(a)pyren 

<0.010 0.010 OV-21A SVOC-0\/-21 ST 

<0.010 0.010 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

dibBM(a,h)antracen C:0.010 0.010 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

bens(g,h,l)peryten 

lndeno(1,2,3,od)pyren 

<0.010 0.010 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

<0.010 0.010 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

summaPAH 16 <0.180* 0.090 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

summa canoarogana PAH <0.035* 0.035 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

summa Ovrlga PAH 

aummaPAHL 

<0.055* 0.055 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

<0.025* 0.025 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

aummaPAHM <0.026* 0.030 OV-21A SVOC-OV-21 ST 

C:0.040* OV-21A SVOC-OV-21 ST 

Mallia: AVLOPPSVATTEN Provbetftclm/ng 22HP27pg2 
l . a b o m l o / 1 s t s p r o v n u m m e r f - - - - - - - • = m = 3 6 8 1 2 - - 0 0 3 - - - - - - - - i  

Ptovtagningsdatum/tid 2022-11-03 

Rwultat MU Enhtlt LOR Ull 

dlklonnetan <2,0 OV-'lA OV-'lA "'22 HU 

1,1-dlklorelan <1.0 OV-<iA OV-'lA 8722 HU 

1,2-dlklorelan <1.0 OV-6A 6722 HU 

trans-1,2-dikloreten <1.0 OV-<IA OV-'lA 8722 HU 

Cil-1,2-dikloreten C1,0 OV-OA OV-'lA 8722 HU 

1,2-dlklorpropan C1,0 OV-'lA OV-<IA 8722 HU 

<0.30 o., OV-<IA OV-6A 8722 HU 

<0.20 02 OV-'lA 8722 HU 

1,1,1-bikloretan <0.20 02 OV-6A 6722 HU 
1,1,2-bikloretan <0.,0 0.5 ov..,. OV-'lA 6722 HU 

trlkloreten <0.10 0.1 OV-<JA OV-'lA 8722 HU 

<0.20 02 OV-'lA 8722 HU 

Metodsammanfattningar 

O V 6 7 2 2  Beltämning av klorerade alifater nkl. mylklorid enigt DS/EN ISO 10301:2000. Mätning utföra med headlpece GC-MS. 

HS-OV-21 

SVOC-IHS-OV-21* 

Mltnlngen utftn med headapace GC-MS, enllgt EPA Metod 5021a rev 2 update V. 
Summa alfalur :>C5-C18 bariiknad frän HS-OJ-21 och SVOC-OJ-21. 

SVOC-OV-21 BeeblmningavalfatfraktionerocharometrrakliOner 
Beeblmning av polycykliska arometi11ka kolviten, PAH (16 fOraningar enligt EPA) 

Summa n a r l r n a t y l l l u o r a n t a n e r  ooh summa rnatylcrysaner/metylbens(a)entracanar. 

GC-MS T1<535 N 012 som Ir baaarada pA SPIMFABs kvaltetsmanual. 

PAH cancerogena utg0ra av bens(a)antracen, krysen, bens(b)lluoranten, bens(k)fluoranlen, bem1(11.)pyren, 

dl:>ans(ah)anlracenoehlntleno(123cd)pyn,n. 
Summa PAHL: naftalen, acanaften och aoanaftylan. 
Summa PAH M: ftuOllln, fenantren, antraoan, fluorentan oeh pyren. 

Summa PAH H: benl(a)antracen, kryMn, bens(b)fl.Joranten, bent(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren, 
dl>ans(a,h)antracanoehbens(g,h,l)parylan. 

NycUI: LOR" Den rapporterlngsgrAns (LOR) som anges Ir standard fflrrespekllve parameter I metoden. Rapporterlngsgrlnsen kan pAverkas 

vldl.ex.spidnlngp.g.a.mab1astömlngar,begränsadp1011mängdallerl6gtomsubslanshalt. 

MU=Mätodkerhel 

*=AaterlakefterresulatetvlsarplaJackredlleralte&l,gillerbådeegnalaboehundarleverantör 

_,. 
. . - . a m e n  u t v l d p t / N f b m e t ( e n l l g t d e l f n f f l o n e n l • o t - t  . , . _ G u J d e t o l l t e  
ll1tpNAlon ofuncMaln ly ln  m....,,..,_,., JCaM 100:2l/'IOI Conacmdvwslan 2010) hrilmad med lib 
med 2 vllht p r e n  JronlldanMlri pl u n p f i r 9 5 % . .  
r u t o d l r e m e t P f l U e n d N t n t , - d e t M t e r N e l m n e n m e d " - I N r 6 v w .  

l l ltosllrwlretNn l lmff l8vwantt l rangu oftast som an utvldr,adosllntrhet bwftnad med t ldrnlngsfalrtor Z. Hr 
l n l b n n a t l o n A v n t a i f a l a b o m w t e t . .  

vinylklorid <1.0 OV-<JA OV-'lA "'22 HU 

1,1-dlklorellln <0.10 0.1 OV-<IA OV-'lA 8722 HU utförand9 laboratorium (teknisk enhet Inom ALS Scandinavia . , , . ,  anlitat labol'fltorlum (undetfeverant6tj). 

Mallia: AVLOPPSVATTEN Provbetacknlng 22HP27pg3 
l . a b o m l o / 1 s f l p r o v n u m m e r f - - - - - - - - . = m = , . = . , c c , . , , . . C C " C - - - - - - - ,  

Ptovtagningsdatum/tid 2022-11-03 

Ull. 

HU Anafya utmnJ tIV ALS Danmark AIS, BakkegArdSVllj 406A Humlebak Danmark 3050 Ackrediterad av: DANAK Acklwdllllrlngsnum11111r: 

361 

ST Anafya utmrrJ av ALS Scandinavia AB, Rlnkebyvlgen 19C Danderyd &mtge 182 36 Adcnldllerad av: SWEDAC 

Aekredllertng1nummer: 2030 

- 
Rwullat MU Enhtlt LOR Ull 

dlklonnetan <2,0 OV-'lA OV-'lA 8722 HU 

1,1-dlklorelan <1.0 OV-6A 8722 HU 

1,2-dlkloretan <1.0 OV-'lA 8722 HU 
trans-1,2-dikloreten <1.0 OV-'lA OV-'lA 8722 HU 

ci9-1,2-dikloreten C1,0 OV-<IA OV-'lA 8722 
1,2-dlklorpropan <1,0 OV-'lA OV-'lA 6722 HU 

<0.30 o., OV-<IA OV-'lA 8722 HU 

<0.20 02 OV-'lA 8722 HU 

1,1,1-bikloretan <0.20 02 OV-<JA OV-'lA 8722 HU 
1,1,2-bikloretan <0.,0 0.5 OV-OA OV-'lA 8722 HU 

trlkloreten <0.10 0,1 OV-'lA OV-'lA 6722 HU 

tetrakloretan <0.20 02 OV-<IA OV-'lA 8722 HU 

vinylklorid c1.0 OV-<IA OV-6A 6722 
1,1-dlkloretan <0.10 0.1 OV-<iA OV-'lA 0722 HU 
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Q Analyscertifikat 

OrdemullYl'III' 

...,,., 
T- 

C-0-C-nummer 
(eller 

Ordarblankatt-num 

mer) 
Offertnummer 

, ST2237301 

: HadlinvlndProjektAB 
:AmuJHedenvind 

:Rotlneroebacken266 

12348Farsta 

Svertge 

: amulf.hedanvlnd@had&nlllndprafakl.sa 

:08-68428028 

: HL2020SE-HED-PR00001 (OF190439) 

... 
- Bestiltiingsnummer 

- Provtagnlngspunkt 

Ankomllclatum,prover 

Ana!ysplliböljad 

Antal ankomna prover 

: 1 a v 9  

:Paradiset23ochZ7 
: HP22060 

: 2022-11-1-4 11:00 
:2022-11-16 
:2022-11..2115:39 
: 1 0  

AnlslanalyseradepnJVer :9 

Gen8RIII kommentar 

Danna rapport får endast återges I sin helhet, om Inte utfärdande laboratortum I förvAg akr1ffllgen godkänt annat. Resultatet 
gil ler endast mataria let såsom det har mattagils, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar för infonnalion i denna 
rapport som har 111.mnats av kunden, Blier resunat 80ffl kan ha pAverkats av sil.dan Information. BetrAffande laboratortets ansvar I 
samband med uppdrag, se vårwebbplats www.alsglobal.se 

Orderkommentar 

Provtagnlngsgraden förvissa analyter beräknades från dtlfuslonskoefflclenten. Vin Igen kontakta kundsupport. för ytterligare 
information. 

- Niels-KristianTerkildsen Laboratoriechef 

Laboratorium 
.. _, 

: ALS Scandinavia AB 

: Rlnkebyvlgen19C 

18236Denderyd 

.. ,,,,. 

hemsida 

·- 
T, .... 

: www.atsglDbal.se 

: lnfo,IB@alsglobal.oom 

: 8 5 2 7 7 5 2 0 0  

Sida 
Ordernummer 

"""' 

: 3 a v 9  
: ST2237301 
: HedenvindProjektAB 

Q 

... : 2 a v 9  

Q 
Ordernummer : ST:2237301 

"""' 
: HedenvlndProJaktAB 

Analysresultat 

Matrls:WFT 
""'"""""""" 

22H01i:a 

P27 pannrum äldre 
l.abondorleflprovnummer ST2237301-001 

Provtagningschttum/tld 8}apecllk:erad 

- 
Resultat MU Enh,I LOR 

--- 
....., Ulf. 

Provtagningstid 18400* ,., 15 MenyA41,1g A-PSMP-RAD PR 

fraklionC10-C11 10.3 :1:3.10 µg.lm• 4.60 M e n y M µ g  A-VOCGMS08 PR 

1'nlktionC11-C12 38A :1:11.5 1,1g.lm• 8.30 MenyA41,1g A-VOCGMS06 PR 

1'nlkllonC12-C13 99.6 :1:29.9 1,1gfm• 25.0 MenyA41,1g A-VOCGMS06 PR 
frakllonC6-C7 <3.00 1,1gfm• 3.00 MenyA41,1g A-VOCGMS06 PR 

fraktionC7-C8 <3AO 1,1g,'m" 3A0 MenyM1,1g A-VOCGMS06 PR 

fraklionC8-C9 <3.70 µg,'m" 3.70 MenyA4µg A-VOCGMS08 PR 

fraktlonC9-C10 <4.10 1,1gfm• 4.10 MenyA41,1g A-VOCGMS06 PR 

n-dllkan 0.693 :1:0.208 1,1gfm• 0.460 M nyA41,1g A-VOCGMS06 PR 
n-dadekan 61.6 :1:18.5 1,1gfm• 2 ' 0  MenyM1,1g A-VOCGMS06 PR 

n-heptan 0.374 :1:0.112 1,1g,'m" 0.340 MenyA41,1g A-VOCGMS06 PR 
, ...... , <0.600 µg.lm" 0.600 MenyA4µg A-VOCGMS06 PR 

<0.410 µgfm• 0.410 ManyA4µg A-VOCGMS08 PR 

n-oklan <0.370 µg/m' 0.370 ManyA41,1g A-VOCGMS06 PR 
n-undekan 6.48 :1:1.94 µg/m' 0.830 MenyA41,1g A-VOCGMS06 PR 

Matris:WFT 
""'"""""""" 

22H01I:b 

P27 pannrum i ldra 
Laboratoriets prr,imummer ST2237301-002 

Provtagn/ngsdatum I tid ejspeeiliceracf 

- 
I Rnultat MU I .,,.., I LOR I ,.,,.,.,....., 

- 
I Ulf. 

Provtagnlngslld 18400* 
"'" 

15 MenyA31,1g A-PSMP-RAD PR 

bensen 0.454 :1:0.138 1,1g,'m" 0.120 MenyA31,1g A-VOCGMS06 PR 

elylbeni,en I o.430 1:1:0.1291 1,1g,'m" I 0.150 I Meny"31,1g I A-VOCGMS08 I PR 

m,p-«ylan 1A9 :1:0.446 µgfm• 0.140 ManyA3µg A-VOCGMS08 PR 

""'" 
0.567 :1:0.170 1,1gfm• 0.150 ManyA31,1g A-VOCGMS06 PR 

toluen I 1 ' 7  I :1:o.so1I 1,1gfm• I 0.130 I MenyA31,1g I A-VOCGMS06 I PR 

Sida 
Ordernummer 

"""' 

: 4 a v 9  
: ST2237301 
: HedenvindPro;ektAB 

Q 
Matris:WFT 

""'"""""""" 
22H02I Matris:WFT 

""'"""""""" 
22H04I 

P27 iaaraa• a6der, syd P27 sprinklerrum, nord 
L.aborarorietsprovm.tmm6T ST2237301-003 L.aboratorietsprovm.tmm6T ST2237301-005 

Provt,,gnlngschttum/tld ejapecim:erad Provtllgnlngschttum/tld ejapeeiliceracf 

- 
RNultat MU .,,.., LOR .. _,.., 

- 
Ulf. 

- 
RNultat MU .,,.., LOR .. _,.., 

- 
Ulf. 

Provtagningstid 18400* ,., 15 MenyA11,1g A-PSMP-RAD PR Provtagningstid 18500* ,., 15 MenyA11,1g A-PSMP-RAD PR 

1,1-dlklorelen <0250 1,1gfm• 0250 ManyA11,1g A-VOCGMS08 PR 1,1-dlklorelen <0250 1,1gfm• 0250 MenyA11,1g A-VOCGMS08 PR 

dlk1Dn11elan <0220 1,1g,'m" 0.220 MenyA11,1g A-VOCGMS08 PR dlk1Dn11elan <0220 1,1g,'m" 0.220 MenyA11,1g A-VOCGMS08 PR 

trans-1,2-diklonrten <0250 µg,'m" o:i,o MenyA1µg A-VOCGMS08 PR trans-1,2-diklonrten <0250 µg,'m" o:i,o MenyA1µg A-VOCGMS08 PR 

cia-1,2-dikloraten <0250 µgfm• 0250 ManyA1µg A-VOCGMS08 PR cia-1,2-dikloraten <0250 µgfm• 0250 ManyA1µg A-VOCGMS08 PR 

- 
<0260 1,1gfm• 0260 ManyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

- 
<0260 1,1gfm• 0260 ManyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

1,2-dlkloreten <0260 1,1gfm• 0.260 ManyA11,1g A-VOCGMS06 PR 1,2-dlkloreten <0280 1,1gfm• 0.260 ManyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

1,1,1-b1k1Dretan <0.320 1,1g.lm• 0.320 MenyA11,1g A-VOCGMS08 PR 1,1,1-b1k1Dretan <0.320 1,1g,'m" 0.320 MenyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

--- 
<0.,00 1,1g,'m" 0.300 MenyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

--- 
<0.,00 1,1g,'m" 0.300 MenyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

bikloretan <0290 µgfm• 0 ' 9 0  ManyA1µg A-VOCGMS08 PR bikloretan <0290 µgfm• 0 ' 9 0  ManyA1µg A-VOCGMS08 PR 

tatrakloretan <0.3'0 1,1gfm• 0.340 ManyA11,1g A-VOCGMS06 PR tatrakloretan <0.3'0 1,1gfm• 0.340 ManyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

1,2-dlklorprop n <0.300 1,1gfm• 0.300 MenyA11,1g A-VOCGMS06 PR 1,2-dlklorprop n <0.300 1,1gfm• 0.300 MenyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

Matris:WFT 
""'"""""""" 

22H03I 

P27 iaaraa• s6dar, mitt 
l.tlbottltorie!sprovnumtrlfN ST2237301..(J(U 

Ptovtagnlngsdatum/tld ej$fJ8cilicer8d 

- 
Resultat MU Enhel LOR ,.,,.,.,....., 

- 
Ulf. 

Provtagningetid 18500* ,.;, 15 I ManyA1µg A-PSMP-RAD PR 

1,1-dlklonna1 <0250 1,1g.lm• 0250 MenyA11,1g A-VOCGMS08 PR 

dIk1Dn11elan <0220 1,1g,'m" 0.220 MenyA11,1g A-VOCGMS08 PR 
trans-1,2-dikloraten <0250 µg,'m" o:i,o MenyA1µg A-VOCGMS08 PR 

cls-1,2-dlkloraten <0250 1,1gfm• 0250 MenyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

- 
<0260 1,1gfm• 0260 MenyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

1,2-dlklcntan <0260 1,1g.lm• 0.260 MenyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

1,1,1-triklDretan <0.320 1,1g,'m" 0.320 MenyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

--- 
<0.,00 µg.lm" 0.300 MenyA1µg A-VOCGMS08 PR 

bikloraten <0290 µgfm• 0 ' 9 0  ManyA1µg A-VOCGMS06 PR 

tatrakknllln <0.3'0 1,1gfm• 0.340 M nyA11,1g A-VOCGMS06 PR 

1,2-dlklorpropan <0.300 1,1gfm• 0.300 MenyA11,1g A-VOCGMS06 PR 
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... Ordernummer 

'"'"' 
: 5 a v 9  
: ST2237301 
: Hackmvlnd Projekt AB 

Q 
Matrls:WFT 

- 

. .. Ordernummer 

'"'"' 
: 8 a v 9  
: ST2237301 
: HeckmvlndProfaklAB 

Q 
22H01g 

P27 p nnnim l ldra 

IAf. 

Matrls:WFT 

- 
22H02g 

P27 garage .oder, syd 

IAf. 

Provtagnlngdd 15800* ml, 15 M nyE-1• A.PSMP-SIR PR Provtagnlngllld 15800* ml, 15 M nyE-1• A.PSMP-SIR PR 

bensen <0.0172 0.0270 MenyE-1a A-VOCGMS15 PR bensen <0.0172 0.0270 MenyE-1a A-VOCGMS15 PR 

tolu11111 <0.0121 mg/m' 0.0190 MenyE-1a 

ManyE-1a 
A-VOCl3MS15 PR tolu11111 <0.0121 mg/m' 

mg/m' 

0.0190 A-VOCl3MS15 PR 

<0.0089 mgfrn" 0.0140 A-VOCGMS15 0.0140 
ManyE-1a 

MenyE-1a A-VOCGMS15 
<0.0184 mgfrn" 0.0,0I M.nyE-1a A-VOCGMS15 mg/m' 0.02IIO M.nyE-1a A-VOCGMS15 

<0.0083 ms,'m" 0.0130 MenyE.-1e A-VOCGMS15 PR mg/m' 0.0130 MenyE.-1e A-VOCGMS15 PR 

<0.0186 mgfm" 
<0.0509 mgfrn" 

0.02!50 MenyE-1  

ManyE-1a 
A-VOCGMS15 
A-VOCGMS15 

<0.0115t1 mg/m' 

mg/m' 

0.02!50 MenyE-1  

MenyE-1a 
A-VOCGMS15 
A-VOCGMS15 

n-heptan <0.0178 mglrn" 0.0280 MenyE-1  A-VOCGMS15 PR n-heptan <0.0178 mg/m' 0.0280 MenyE-1  A-VOCGMS15 PR 

<0.0191 mgfm" 
<0.0579 mi;,'m" 

0.0300 
0.05110 

ManyE-111 
ManyE-1  

A-VOCGMS15 
A-VOCGMS15 

PR 

PR 

<0.0191 mg/m' 

mg/m' 

0.0300 MenyE-1a 
MenyE-1• 

A-VOCGMS15 PR 

0.0910 A-VOCGMS15 PR 
MTBE {melyl-tert-bulylet.r) <0.0242 mi;,'m" 0.0380 MenyE-1e A-VOCGMS15 MTBE {melyl-tert-bulylet.r) mg/m' 0.0380 MenyE-1e A-VOCGMS15 
2-Butanon(MEK) 
metyll10butylkaton 

0.111 ±0.0443 mi;,'m" 
<0.0299 mi;,'m" 0.0470 

MenyE-1a 
MenyE-1• 

A-VOCGMS15 
A-VOCGMS15 PR 

2-Butanon(MEK) 
metyll10butylkaton 

mg/m' 

mg/m' 

MenyE-1a 
MenyE-1• 

A-VOCGMS15 
<0.0300 0.0470 A-VOCGMS15 PR 

1,2,-4-lrlmetylben .. n <0.0108 mg/m" 0.0170 MenyE-1• A-VOCGMS15 PR 1,2,-4-lrlmetylben .. n <0.0108 mg/m' 0.0170 MenyE-1• A-VOCGMS15 PR 

1,3,5-lrlmetylbenNn <0.0121 mi;,'m" 0.01110 MenyE-1• A-VOCGMS15 PR 1,3,5-lrlmetylben .. n <0.0121 mg/m' 0.0190 MenyE-1• A-VOCGMS15 PR 

n-prt1pylbenNn <0.0134 mi;,'m" 0.0210 MenyE-1a A-VOCGMS15 PR n-prt1pylbenNn <0.0134 mg/m' 0.0210 MenyE-1a A-VOCGMS15 PR 

diklormetan mg/m' 0.0510 MenyE-1a A-VOCGMS15 diklormetan mgfm" 0.0510 Meny E-1a A-VOCGMS15 
1,1-dlklOl'Ol"I mg/m' 0.0430 ManyE-1• A-VOCGMS15 PR 1,1-dlklOl'Ol"I mg/m" 0.0430 Many E-1• A-VOCGMS15 PR 

tn.ns-1,2-dlkloreten mg/m' 0.0370 MenyE-1• A-VOCGMS15 PR tn.ns-1,2-dlkloreten mg/m" 0.0370 Meny E-1• A-VOCGMS15 PR 

1,1-dlkloretan <0.0242 
ci9-1,2-d1kloretan <0.0197 

mg/m' 

mg/m' 

0.03110 MenyE-1• 
0.0310 MenyE-1a 

A-VOCGMS15 
A-VOCGMS15 

PR 

PR 

1,1-dlkloretan <0.0242 
ci9-1,2-d1kloretan <0.0198 

mi;,'m" 0.03110 
mi;,'m" 0.0310 

Meny E-1• A-VOCGMS15 
Meny E-1a A-VOCGMS15 

PR 

PR 

1,2-diklcnlan <0.0172 mg/m' 0.0270 M111nyE-19 A-VOCGMS15 1,2-diklcnlan <0.0172 mgfm" 0.0270 M111ny E-1111 A-VOCGMS15 
1,1.1-lrlkloratan 

<0.0197 
0.0400 ManyE-1111 
0.0310 MenyE-1a 

A-VOCGMS15 
A-VOCGMS15 PR 

1,1,1-lrlkloratan 

<0.0198 
mg/m" 0.0400 
mg/m" 0.0310 

Many E-1111 A-VOCGMS15 
Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 

<0.021fl mg/m' 0.0340 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR <0.0217 mi;,'m" 0.0340 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 

lrikloretan <0.028fl mg/m' 0.0450 MenyE-1a A-VOCGMS15 PR lrikloretan <0.0287 mi;,'m" 0.0450 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 

1,1,2,2-t.ilraklor.tan <0.0172 

mg/m' 

mg/m' 

0.0150 MenyE-1a 

0.0270 MenyE-1a 
A-I/OCGMS15 
A-VOCGMS15 PR 

talrtlklorelan 

1,1,2,2-t.ilraklor.tan <0.0172 

mi;,'m" 0.0150 

mgfm" 0.0270 
Meny E-1a A-I/OCGMS15 
Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 

1,1,2-lriklor.tlul <0.0146 mg/m' 0.0230 MlllnyE-1• A-VOCGMS15 PR 1,1,2-lriklor.tlul <0.0147 mi;,'m" 0.0230 Mlllny E-1• A-VOCGMS15 PR 

vinylklorid <0.0312 mg/m' 0.0490 ManyE-1a A--VOCGMS15 vinylklorid <0.0312 mi;,'m" 0.0490 Many E-19 A-VOCGMS15 

monoklmban99n <0.0210 
1,2-dlklolben .. n 

mg/m' 

mg/m' 

0.0330 I ManyE-1• 
0.0140 I ManyE-1• 
0.0180 ManyE-1a 

A-VOCGMS15 
A-VOCGMS15 

1,3-dlklolben•n <0.0102 mg/m' A-VOCGMS15 

PR 

PR 

PR 

monoklmban99n 

1,2-dlklolben .. n 

<0.0210 I 
<0.0089 I 

1,3-dlklolben•n <0.0102 

mi;,<m" I o.0330 
mglm" I 0.0140 
mi;,'m" 0.0180 

Many E-1• I A-VOCGMS15 
Meny E-1• I A-VOCGMS15 
Meny E-1a A-VOCGMS15 

PR 

PR 

PR 

1,4-diklolben•n <0.0102 mg/m' 0.0180 MenyE-1• A-VOCGMS15 PR 1,4-diklolben•n <0.0102 mi;,'m" 0.0180 Meny E-1• A-VOCGMS15 PR 

Sida 
Ordernummer 

'"'"' 
: 7 a v 9  
: ST2237301 
: HedenvindPrt1jektAB 

Q 
Matris:WFT 

Sida 
Ordernummer 

'"'"' 
: 8 a v 9  
: ST2237301 
: HedenvindPro;llktAB 

Q 
22H ... 

P27 garage s6der, mitt 
L.aboA!loriets provmtmtTl6T S72237301..(J(Jg 

P r o v t l l g n l n g a d a t u m / t l d f - - - - - - - -  ... --=. - - - - - - !  

Matris:WFT 22H04g 
P27 garage d d • ,  spolPlatla 

L.aboratorietsprovmtmtrl6T S72237301-010 
P r o v t a g n / n g a d a t u m / t l d f - - - - - - -  ... --=. - . - - - - - !  

RNullat MU Enhel LOR IAf. Rnul lat  MU Enhel LOR IAf. 

Provtagningslid 15800* 15 MenyE-1a A..PSMP-SIR PR Provtagningslid 15800* 15 MenyE-1a A..PSMP-SIR PR 

.. ',., benNn <0.0172 mg/m' 0.0270 MenyE-1a A-VOCGMS15 PR benNn <0.0172 mi;,'m" 0.0270 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 

tolulilll <0.0121 
elylben•n 

mg/m' 

mg/m' 

0.01!il0 MenyE-1• 
0.0140 MenyE-1e 

A-VOCGMS15 
A-VOCGMS15 

PR tolulilll <0.0121 
elylben•n 

mi;,'m" 0.01!il0 
mi;,'m" 0.0140 

Meny E-1• A-VOCGMS15 
Meny E-1e A-VOCGMS15 

PR 

m,p-«ylan mg/m' 0.0290 ManyE-1a A-VOCGMS15 m,p-«ylan mi;,'m" 0.0290 Many E-1e A-VOCGMS15 
<0.0083 
<0.01"8 

mg/m' 

mg/m' 

0.0130 M nyE-111 
0.0260 MenyE-1• 

A-VOCGMS15 
A-VOCGMS15 

PR 

PR 

<0.0083 
<0.01"8 

mi;,'m" 0.0130 
mi;,'m" 0.0260 

M ny E-111 A-VOCGMS15 
Meny E-1• A-VOCGMS15 

PR 

PR 

<0.0510 mg/m' 0.0800 MenyE-1a A-VOCGMS15 PR <0.0510 mi;,'m" 0.0800 M ny E-1a A-VOCGMS15 PR 

<0.0178 mg/m' 
mg/m' 

0.0280 MenyE-1• A-I/OCGMS15 PR <0.0179 
<0.0191 0.0300 ManyE-19 A--VOCGMS15 <0.0191 

mi;,'m" 0.0280 
mi;,'m" 0.0300 

Meny E-1• A-I/OCGMS15 
Many E-19 A--VOCGMS15 

PR 

mg/m' 0.0910 ManyE-1  A-VOCGMS15 PR mi;,'m" 0.0910 Many E-1• A-VOCGMS15 PR 

MTBE {metyl-tert-butyleter) <0.0242 mg/m' 0.03110 MenyE-1• A--VOCGMS15 PR MTBE (metyl-tert-butyleter) <0.0242 mg/m" 0.0380 Meny E-1• A-VOCGMS15 PR 

2-Butanon(MEK) 
metylieobutylkaton <0.0300 

mg/m' 

mg/m' 

0.0820 MenyE-1• 
0.0470 MenyE-1a 

A-VOCGMS15 
A--VOCGMS15 

PR 

PR 

2-Butanon(MEK) 
metylieobutylkaton <0.0300 

mi;,'m" 0.0820 
mi;,'m" 0.0470 

Meny E-1• A-VOCGMS15 
Meny E-1a A--VOCGMS15 

PR 

PR 

1,2,4-lrimlttylbenNn <0.0108 mg/m' 0.0170 M111nyE-1a A-I/OCGMS15 1,2,4-lrimlttylbenNn <0.0108 mgfm" 0.0170 M111ny E-19 A-I/OCGMS15 
1,3,5-lrlmatylbenNn 

n-prt1pylbenaen 

<0.0121 
<0.0134 

mg/m' 

mg/m' 

0.0190 ManyE-1  
0.0210 MenyE-1  

A-VOCGMS15 
A-VOCGMS15 PR 

1,3,5-lrlmatylbenNn 

n-prt1pylbenaen 

<0.0121 
<0.0134 

mg/m" 0.0190 
mi;,'m" 0.0210 

Many E-1  A-VOCGMS15 
Meny E-1• A-VOCGMS15 PR 

dlklormetan <0.0325 mg/m' 0.0510 MenyE-1a A-VOCGMS15 PR dlklormetan <0.0325 mi;,'m" 0.0510 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 

1,1-diklorelien <0.0274 mg/m' 0.0430 MenyE-1a A--VOCGMS15 PR 1,1-diklorelien <0.0274 mgfm" 0.0430 Meny E-1a A--VOCGMS15 PR 

trane-1,2-dikloretan mg/m' 

mg/m' 

0.0370 MenyE-1a A--VOCGMS15 trane-1,2-dikloretan 

1,1-diklcnbln 0.03110 M nyE-1  A-VOCGMS15 1,1-diklcnbln 

mi;,'m" 0.0370 
mgfm" 0.0380 

Meny E-1a A--VOCGMS15 
M ny E-1  A-VOCGMS15 

cls-1,2-dlklo1111: n <0.0198 0.0310 M nyE-1  A-VOCGMS15 PR cls-1,2-dlklo1111: n <0.0198 mg/m" 0.0310 M ny E-1• A-VOCGMS15 PR 

1,2-dlklorelan <0.0172 0.0270 MenyE-1a A--VOCGMS15 PR 1,2-dlklorelan <0.0172 mg/m" 0.0270 Meny E-1e A--VOCGMS15 PR 

1,1,1-lrlklonllan <0.0255 
<0.0198 

mg/m' 

mg/m' 

0.0400 MenyE-1• 
0.0310 MenyE-1• 

A--VOCGMS15 
A-VOCGMS15 

PR 

PR 

1,1,1-lrlklonllan <0.0255 
<0.0198 

mgfm" 0.0400 
mg/m" 0.0310 

Meny E-1• A--VOCGMS15 
Meny E-1• A-VOCGMS15 

PR 

PR 

<0.0217 mg/m' 0.0340 MenyE-1a A-VOCGMS15 PR <0.0217 mi;,'rw' 0.0340 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 

lriklor.ten mg/m' 0.0450 MenyE-1• A-VOCGMS15 PR lriklor.ten mi;,'m" 0.0450 Meny E-1• A-VOCGMS15 PR 

1,1,2,2-lllln.klora!Bn 

mg/m' 

mg/m' 

0.0150 MenyE-1e 
0.0270 ManyE-1a 

A--VOCGMS15 
A-VOCGMS15 1,1,2,2-lllln.klora!Bn 

mi;,'m" 0.0150 
mgfm" 0.0270 

Meny E-1e A--VOCGMS15 
Many E-1e A-VOCGMS15 

1,1,2-lrlklolWlan <0.0147 mg/m' 0.0230 M nyE-111 A-VOCGMS15 PR 1,1,2-lrlklolWlan <0.0147 mgfm" 0.0230 M ny E-111 A-VOCGMS15 PR 

vlnylklortd <0.0312 mg/m' 0.0490 MenyE-1a A-VOCGMS15 PR vlnylklortd <0.0313 mi;,'m" 0.0490 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 

monoklolbenNn <0.0210 
1,2-diklolben•n 

mg/m' 
mg/m' 

0.0330 I MenyE-1• 
0.0140 MenyE-1e 

A-VOCGMS15 
A-VOCGMS15 

PR monoklorbenNn mi;,<m" I o.0330 
mi;,'m" 0.0140 

Meny E-1• I A-VOCGMS15 PR 
1,2-diklorben•n Meny E-1e A-VOCGMS15 

1,3-diklorbenNn mg/m' 0.0160 ManyE-1  A-VOCGMS15 1,3-diklorbenNn mgfm" 0.0160 M ny E-1• A-VOCGMS15 
1,4-dlklorbllnNn <0.0102 mg/m' 0.0160 I M nyE-1• A-VOCGMS15 PR 1,4-dlklorbllnNn <0.0102 I mgfm" I 0.0160 M ny E-1• I A-VOCGMS15 PR 

In
ko

m
 ti

ll 
S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r 
- 

20
22

-1
2-

01
, D

nr
 2

02
1-

03
50

3



... Ordernummer 

"""' 
: 9 a v 9  
: 81'2237301 
: HedanvlndPrcfakl:AB 

e Metodsammanfattningar 

A-PSMP-RAIT Radlelo - provtagnlngsvlllkor klienten apedlloerar 

A-PSMP-SIR* SIREM -WMS -pn:ivtagnin11g9"9{r), kunti.,-::ific.rst. 

A-VOCGMS06 Bnl:lmnlng av llyktlga organiska lmn•n mad gaskromatDgrall kopplat tlll FID odl MS samt barlknlngar rN summor frin 
uppmltta vlrden enigt CENfTS 13&49, NIOSH). 

A-VOCGMS15 Bntl.mnlng IN volatlla organllkll frenlngar med OC-FID och GC-MS med berlknlng av summor frin uppmltta vlrden. 
Resultat omräknade tlll hall 1111' volvm. Ran......ter1n..,.ränser Ar llllna för vid - - - - I n  I I u !Wlar. 

Nyckel: LOR • Den rapporlering1grin1 (LOR) eom anges är standard för respektiVe parameter I metoden. Repporteringsgrineen kan påverkas 
vid I.ax. Ipädning p.g.a. matrisstömingar, begriinsad provmångd ellarlåg torraibslanshaH. 

MU•MilDfl ikarhat 

* = Asl&rilk efb9r raeullatel visar p6 ej ackrediterat test, gäller bide egna lab och undarleverantör 

_,. 
A f l t o d h m _ , a n , , _ . , _ M  uMdpdodhm9t(Wl l lg td91Jnl f lonwl l  * E n l u d o n o f - t  dllta- Guld91o th9 
upNNton otimcwålnCyln nNNcnn . i t • ,  JOOM 100::,00, eon.ct .dwnion 2010) ,,.,.,,_, med lllca 
f f l f l t l 2 v B h t r , e r e n p l u n s , e M r " " -  
A f l t o d h m . t a n , - - - - , n , , , • , - , . , . • t m n e n m e c 1 , , . . _ . a v . ,  

A f l f o d h m e f M l l r 1 1 f 1 9 N o l l l l s t s o m  Ml l t v ld f l , t dod lcemetwf tmtdm« l t fd :n lnp fa l r fo rZ .  RJr 
l n f o n n a f f o n l r o n t a l r t a l a b c r n i l l o r l e t .  

Utl&ande laboratorium (telml.sk enhet Inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantötj). 

PR Analys utmrd ev ALS Czech Rapubllc s.r.o Prag, Na Harr. 33619 Prag TJIIOkllin 190 00 Adndllllrad  v: CAI Aclndn:.tngsnumm r. 
1163 
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