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Sammanfattning

Hedenvind Projekt AB har pa uppdrag av Fabege AB genomfért en miljéteknisk
markundersokning inom Paradiset 23 och Paradiset 27 i Stockholm stad.
Undersékningen baseras p4é tidigare orienterande undersékning som Hedenvind
Projekt genomférde av fastigheterna under april 2022.

Malet med den hiar markunders6kningen ar att undersoka forekomst och halter av
féroreningar i spridningsmedier fran mojliga féroreningskallor under byggnaden i
sOdra fastigheten Paradiset 27. En férenklad milj6- och hilsoriskbedémning utfér
baserat pa halter i exponeringsmedier som inomhusluft.

Ett kompletterande syfte med undersokningen &r att bedéma fastigheternas
ldmplighet som bostads- eller kontorsmark utifrdn markféroreningar och plan och

bygglagen.

Undersokningen visar att det finns rester av eldningsolja i ett flaktrum i kallarplan i
s6dra Paradiset 27. Flaktrummet var tidigare ett pann- och cisternrum déir rester av
eldningsolja sannolikt finns i betonggolv och eventuellt ocksa i viggar. Resterna ger
upphov till 1aga halter alifater C10—C13 och aromater som BTEX i fliktrummets luft.

I gas i drianeringslagret under fliktrummets golv finns ocksa 1ag halt av 2-butanon.
Fororeningen kan vara rester fran trirester eller 16sningsmedelsrester i cement,
farg, gummi eller liknande i draneringslagret.

Rester av alifater och BTEX fran eldningsolja och 2-butanon fran drineringslagret
bedéms utgoéra en mycket lag till forsumbar 1angsiktig hilsorisk genom att
maénniskor som vistas i killarplanet andas in féroreningsangorna. De laga
hilsoriskerna géller bade for om fastigheterna anvénds till kontor eller till
bostider . Nagon atgird eller sanering for att reducera hélsorisker ar déarfor inte
nddviandig.

Resterna av alifater, BTEX och 2-butanon utgoér ingen risk f6r miljon eftersom de
killorna finns i byggmaterial eller ar forsumbart sma. Nagon mérkbar spridning till
miljoméssiga skyddsobjekt som Ulvsundasjon ar darfor inte mojlig.

Den hir miljotekniska markundersékningen och tidigare orienterande
undersokningen visar att det finns fororeningar men att de 4r sa smé och isalaga
halter att det inte behéver atgiardas. Miljo- och halsoriskerna ar redan mycket laga
till férsumbara varfor marken inom fastigheterna redan ar lamplig for planerad
utveckling av kontorsverksamheten eller ny bostadsverksamhet.

Hedenvind Projekt AB bedémer att inga ytterligare undersokningar eller
utredningar avseende markfdéroreningar ir nédviandiga inom Pyramiden 23 och
Pyramiden 27.
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Inledning

Bakgrund till genomférd undersdkning

Inom fastigheterna Paradiset 23 och 27 i Stockholm stad finns idag byggnader
for kontor med handel i markplan och parkering i kéllarvaningar. En ny
detaljplan haller p3 att tas fram for fastigheterna {or att ge méjlighet att utveckla
fastigheterna med bostéader och kontor genom pabyggnader och ny
gardsbyggnad.

Under varen 2022 genomférde Hedenvind Projekt AB pa uppdrag av Fabege AB
en orienterande unders6kning avseende markfororeningar inom fastigheterna
Paradiset 23 och 27. Understkningen visas att det inom Paradiset 23 inte finns
eller har funnits nagra verksamheter med farliga &mnen som kan ha skapat
markfororeningar.

Inom sddra Paradiset 27 bedomdes det finnas tva tidigare verksamheter med
mattlig sannolikhet f6r markfororeningar: 1) Eldningsolja i tidigare pann- och
cisternrum och 2) klorerade alifater (CAH) i smedja inom tidigare Svenska
Spiralfabriken. Pann- och cisternrummet finns idag kvar men ar ombyggt till
flaktrum. Smedjan 1ag i rivna byggnader i sydvistra Paradiset 27 och dar bade
jord och berg schaktats ur {6r nuvarande byggnad.

Eldningsolja bedémdes kunna finnas i draneringslager under kéllargolv i
flaktrum (pann- och cisternrum) medan CAH i berggrunden. Métning av gas i
drineringslager, inomhusluft och i dagvatten som dréneras fran grunden
bedomdes kunna utgora spridningsmedier som kan avsl6ja eventuella killor i
marken.

Enligt plan och bygglagen (PBL) ska mark vara lamplig f6r det den planliggs for.
Den ska vara sdker vad giller fororeningsrisker. En plats kan darfor inte
planldggas utan att eventuella féroreningar kartlaggs och riskerna med dem
beddms. Det ar forst ndr man vet hur féroreningssituationen ser ut, och om den
behover atgardas och i sé fall hur, som kommunen kan bedéma om marken ér
lamplig f6r det planerade andamalet (se PBL, 4 kap. 14 § punkt 4).

Undersokningens uppdrag

Hedenvind Projekt AB har p& uppdrag av Fabege AB genomfdrt en miljoteknisk
markundersokning inom fastigheterna Paradiset 23 och 27. Fastigheterna ligger i
vistra Kungsholmen i Stockholm stad. Uppdraget har genomf6rts under oktober
och november 2022.
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Syfte och mal med undersékningen

Syftet med att underséka markféroreningar 4r att utreda om verksamheter
skapat féroreningar i marken som utgdr en miljo6- eller hilsorisk och som
behover saneras samti sd fall var och hur en siddan sanering bor utforas. Arbetet
genomfors i stegvisa undersdkningar och utredningar.

Mailet med den hiar markunders6kningen ar att undersoka forekomst och halter
av fororeningar i spridningsmedier frdn mojliga féroreningskallor under
byggnaden i sddra fastigheten Paradiset 27. En férenklad milj6- och
hialsoriskbedomning kan utforas baserat pa halter i exponeringsmedier som
inomhusluft.

Ett kompletterande syfte med undersdkningen ar att bedéma fastigheternas
lamplighet som bostads- eller kontorsmark utifrdn markféroreningar. Dessa ska
ha avhjélpts alternativt ska skydds- eller sdkerhetsétgird vidtagits innan lov
eller startbesked fér ges (PBL 4 kap. 148 punkt 4). Observera att
avhjilpandeatgird motsvarar alla undersokningar, atgarder och efterkontroller
som genomfors f6r en markfororening. I atgirder inkluderas dven skydds- eller
sikerhetsatgirder som t.ex. inneslutning av en markférorening.

Undersokningens omfattning

Den hir undersékningen har omfattat f6ljande moment:
— Framtagande av provtagningsplan
— Faltarbete med provtagning
— Laboratorieanalyser
— Sammanstillning av undersékning
— Provtagningsrapport
— Resultatsammanstéllning
— Datautvardering
— Miljoé- och hilsoriskbedé6mning
— Rapportering i bedémningsrapport.

Den hir miljotekniska markunders6kningen har gjorts enligt SS-1SO 18400 del
203 med flera delar. Unders6kningen gors ocksa baserat pa Naturvardsverkets
rapporter som 4310, 5888, 5976, 5977, 5978 samt SGF (Svenska Geotekniska
Foreningen) rapport 2:2013 (Filthandbok). Arbetet utgor del 21 LEO2 Mark av
BREEAM milj6certifiering.

Rapporteringen sker i tva delar: a) provtagningsrapport och b) den har
bedémningsrapporten. Detta ar enligt SS-ISO 18400 men ett avsteg fran
Naturvérdsverkets rapport 4310, rapportering av miljétekniska
markundersdkningar, dir a och b rapporteras ihop.
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Vidare baseras den hir undersokningen pa tidigare orienterande undersokning.
Omrédesbeskrivning, markforhéllande och verksamhetsbeskrivning beskrivs i
den orienterande undersokningen (Hedenvind Projekt, 2022) men ligger till
grund fér den konceptuella platsmodellen och den hir undersékningen.
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Genomforda undersokningar

Genomforda undersékningar beskrivs i provtagningsrapporten. Négra viktiga
synvinklar behover dock lyftas fram for férstéelsen av den har rapporten.

1. Provtagningen har utfors av spridningsmedier som gas i draneringslager
(uppsamlad porgas) och inomhusluft samt dagvatten som inkluderar
vatten fran drineringslager.

2. Inombhusluft dr ocksa exponeringsmedium som méanniskor andas in nir
de vistas i byggnadernas killarplan.

3. Provtagningen har riktats till misstinkt fororenade verksamhetsytor som
tidigare pann- och cisternrum, idag flaktrum, samt yta f6r tidigare
smedja i Svenska spiralfabriken, idag frimst garage.

4. Resultatet identifierar féroreningar men kan ocksa anvéndas for att
bedémning av halter som framférallt manniskor kan exponeras f6r och
som anviands i hélsoriskbeddmningen.
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Resultat

Nedan visas resultat av faltarbeten och laboratorieanalyser.
Provtagningspunkter i plan visas i Bilaga 11 medan analyscertifikat finns
iBilaga 2.

Faltarbeten

Dagvatten i pumpgropar

Sammanstillning av féroreningsindikationer och vattenytor i pumpgropar visas
iTabell 1.

Tabell 1: Sammanstélining av provtagning av dagvatten i pumpgropar.

Pumpgrop Féroreningsindikation V.y. RH2000 Datum

Sydvastra Paradiset 23 Oljigt pa vaggar och sediment. +6,2 2022-11-01
Oljigt vattenprov med tydlig lukt.

Flaktrum/pannrum sddra Paradiset 27  Ingen +9,3 2022-11-01

Pannrum Paradiset 27 Ingen +0,3 2022-11-01

Nordvastra Paradiset 27 Ingen +6,8 2022-11-01

*  Pumpgropen i sydvistra Paradiset 23 (under nedersta killarnivan) har
vattnet tydlig oljelukt och viggar och sediment ér oljigt.

* Ingen féroreningsindikation finns i 6vriga pumpgropar.

Gas i draneringslager
Information om prover av porgas/draneringsgas (luft under kallargolv) visas i
Tabell 2.

Tabell 2: Punkter fér gas i draneringslager. PID = instrument med fotojonisationsdetektor som
méter flyktiga organiska &mnen i luft.

Punkt Lage Golvtjocklek/draneringslager  Matperiod PID
22H01g Flaktrum/pann- och Tjock platta—0,4 m. 2022-11-03 0
cisternrum Fuktigt 2022-11-14
22H02g Garage Tunt golv—-0,2 m. 2022-11-03 0
Dranlager >0,2 m. 2022-11-14
22H03g Garage Tunt golv—-0,2 m. 2022-11-03 0
Drénlager >0,2 m. 2022-11-14
22H04g Garage/spolplatta Tunt golv—-0,2 m. 2022-11-03 0
Dranlager >0,2 m. 2022-11-14

* Inom flikt/pannrum var betonggolvet 0,4 m och i garaget 0,15-0,20 m.
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*  Under garagegolvet ir drianeringslagret minst 2 dm och utgdras av
block, sten, grus och sand. Under flaktrummet ar draneringslagrets
utbredning osiker.

* Vidinstallation av méitare i drineringslagret mittes flyktiga organiska
kolvaten med PID-instrument i de borrade halen. Samtliga métningar
visade PID = O ppm flyktiga organiska kolviten.

Inomhusluft i pannrum och garage

I Tabell 3 visas noteringar och mittider for prover i inomhusluft.

Tabell 3: Noteringar och mattid fér prover av inomhusluft.

Punkt Lage Fororeningsindikation Datum
22H0Ti  Flaktrum/pann- och cisternrum Svag oljelukt i inomhusluften. 2022-11-01
Inga synliga oljeskador. 2022-11-14
22H02i Garage Ingen anmarkning. 2022-11-01
2022-11-14
22HO03i Garage Ingen anmarkning. 2022-11-01
2022-11-14
22H04i Sprinklerrum Viss avloppslukt. 2022-11-01
2022-11-14

*  Svagavloppslukt fanns i Sprinklerrummet.

* Iflaktrum/pann- och cisternrum fanns svag oljelukt men inga synliga
rester. Stora delar av ursprunglig pann- och cisternrum ar dock
6verbyggt med flaktanlédggning.

* Iflaktrum/pann- och cisternrum finns synliga vattenskador dvs. att
drianeringsvatten ibland trycks upp genom pumpgropen.

Laboratorieanalyser

Dag- och draneringsvatten

Alifater och aromater

I Tabell 4visas analysresultat for alifater och aromater i dagvatten i pumpgropen
fran flaktrum/pann- och cisternrum i sédra Paradiset 27. Pumpgropen ligger vid
provpunkt 22HO1.

Tabell 4: Alifater och aromater i dagvatten fran S6dra pannrummet, Paradiset 27.

[ug/L] 22HP27pg1
Datum 2022-11-03
ALIFATER

alifater C5-C8 <10
alifater C8-C10 <10
alifater C10-C12 <10
alifater C12-C16 <10
alifater C5-C16 <20
alifater C16-C35 <20
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[ug/L] 22HP27pgl
MONOCYKLISKA AROMATISKA KOLVATEN — MAH

aromater C8-C10 <1,0
bensen <0,2
toluen <0,2
etylbensen <0,2
xylen <0,2
POLYCYKLISKA AROMATISKA KOLVATEN — PAH

aromater C10-C16 <1,0
aromater C16-C35 <1,0
PAH L <0,025
PAH M <0,025
PAH H <0,040

* Ingaaromater eller alifater har patréffats i vattenprovet frén

pumpgropen.

Klorerade alifatiska kolviten — CAH

[ Tabell 5 visas analysresultat av CAH i vatten frin pumpgropar.

Tabell 5: CAH i dagvattenprover fran pumpbrunnar inom Paradiset 23 och 27.

[pg/L] 22HP23pg1 22HP27pg2 22HP27pg3
Datum 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03
diklormetan <2,0 <2,0 <2,0
1,1-dikloretan <10 <10 <10
1,2-dikloretan <10 <10 <10
trans-1,2-dikloreten <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-dikloreten <1,0 <1,0 <1,0
1,2-diklorpropan <1,0 <1,0 <1,0
kloroform <0,30 <0,30 <0,30
tetraklormetan <0,20 <0,20 <0,20
1,1,1-trikloretan <0,20 <0,20 <0,20
1,1,2-trikloretan <0,50 <0,50 <0,50
trikloreten <0,10 <0,10 <0,10
tetrakloreten <0,20 <0,20 <0,20
vinylklorid <10 <10 <10
1,1-dikloreten <0,10 <0,10 <0,10

* Inga CAH har pétraffats i vattenproverna fran pumpgroparna.

Gas i draneringslager

Flyktiga alifater, aromater, ketoner och etrar

I Tabell 6 visas en analysresultat for flyktiga alifater, aromater, ketoner och etrar

igasidrineringslager i sodra Paradiset 27.
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Tabell 6: Flyktiga aromater, alifater, ketoner och etrar i gas i dréneringslager under golv i sédra

Paradiset 27.

[mg/m?] 22H01g 22H02g 22H03g 22H04g
Lage Flaktrum Garage Garage Garage
Datum 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03
Provtagningstid, min 15800 15800 15800 15800
AROMATER

bensen <0,0172 <0,0172 <0,0172 <0,0172
toluen <0,0121 <0,0121 <0,0121 <0,0121
etylbensen <0,0089 <0,0089 <0,0089 <0,0089
m,p-xylen <0,0184 <0,0185 <0,0185 <0,0185
o-xylen <0,0083 <0,0083 <0,0083 <0,0083
styren <0,0165 <0,0166 <0,0166 <0,0166
1,2,4-trimetylbensen <0,0108 <0,0108 <0,0108 <0,0108
1,3,5-trimetylbensen <0,0121 <0,0121 <0,0121 <0,0121
n-propylbensen <0,0134 <0,0134 <0,0134 <0,0134
ALIFATER

n-hexan <0,0509 <0,0510 <0,0510 <0,0510
n-heptan <0,0178 <0,0178 <0,0178 <0,0179
cyklohexan <0,0191 <0,0191 <0,0191 <0,0191
KETONER

aceton <0,0579 <0,0580 <0,0580 <0,0580
2-Butanon (MEK) 0,11 <0,0523 <0,0523 <0,0523
metylisobutylketon <0,0299 <0,0300 <0,0300 <0,0300
ETRAR

MTBE (metyl-tert-butyleter) <0,0242 <0,0242 <0,0242 <0,0242

*  2-butanon (MEK) har patriffats 2 ggr 6ver rapporteringsgransen i

22HO1g (flaktrum).

* Inga alifater eller aromater har patréiffats i gasproverna frén

draneringslagret.

Flyktiga klorerade dmnen

I Tabell 7 visas analysresultat for flyktiga klorerade 4mnen i gas i drdneringslager

1sodra Paradiset 27.

Tabell 7: Flyktiga klorerade kolvaten i porgas/draneringsgas i sodra Paradiset 27.

[mg/m?] 22H01g 22H02g 22H03g 22H04g
Lage Flaktrum Garage Garage Garage
Datum 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03
Provtagningstid, min 15800 15800 15800 15800
KLORERADE ALIFATER

diklormetan <0,0324 <0,0325 <0,0325 <0,0325
1,1-dikloreten <0,0274 <0,0274 <0,0274 <0,0274
trans-1,2-dikloreten <0,0235 <0,0236 <0,0236 <0,0236
1,1-dikloretan <0,0242 <0,0242 <0,0242 <0,0242
cis-1,2-dikloreten <0,0197 <0,0198 <0,0198 <0,0198
1,2-dikloretan <0,0172 <0,0172 <0,0172 <0,0172
1,1,1-trikloretan <0,0254 <0,0255 <0,0255 <0,0255
kloroform <0,0197 <0,0198 <0,0198 <0,0198
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[mg/m?] 22H01g 22H02g 22H03g 22H04g
tetraklormetan <0,0216 <0,0217 <0,0217 <0,0217
trikloreten <0,0286 <0,0287 <0,0287 <0,0287
tetrakloreten <0,0095 <0,0096 <0,0096 <0,0096
1,1,2,2-tetrakloretan <0,0172 <0,0172 <0,0172 <0,0172
1,1,2-trikloretan <0,0146 <0,0147 <0,0147 <0,0147
vinylklorid <0,0312 <0,0312 <0,0312 <0,0313
KLORERADE BENSENER

monoklorbensen <0,0210 <0,0210 <0,0210 <0,0210
1,2-diklorbensen <0,0089 <0,0089 <0,0089 <0,0089
1,3-diklorbensen <0,0102 <0,0102 <0,0102 <0,0102
1,4-diklorbensen <0,0102 <0,0102 <0,0102 <0,0102

* Ingaklorerade kolviten har patraffats i draneringslagret.

Inomhusluft

Alifater och aromater

[ Tabell 8 visas analyser av alifater och aromater i inomhusluft i S6dra

pannrummet, Paradiset 27. Alifater och aromater 4r &mnesgrupper i olja.

Tabell 8: Alifater och aromater i inomhusluft i flaktrum/pann- och cisternrum.

[mg/m?] 22H01i:a 22H01i:b
Datum 2022-11-01 2022-11-01
Provtagningstid 18400 18400
ALIFATER

fraktion C6-C7 <0,003

fraktion C7-C8 <0,0034

fraktion C8-C9 <0,0037

fraktion C9-C10 <0,0041

fraktion C10-C11 0,0103

fraktion C11-C12 0,0384

fraktion C12-C13 0,0996

N-hexan (C6) <0,0006

N-heptan (C7) 0,00037

N-oktan (C8) <0,000370

N-nonan (C9) <0,00041

N-dekan (C10) 0,00069

N-undekan (C11) 0,00648

N-dodekan (C12) 0,0616

AROMATER

bensen 0,00045
etylbensen 0,00043
m,p-xylen 0,00149
o-xylen 0,00057
toluen 0,00167

*  Alifater C7—C12 har patriffats i luften i flaktrummet. Alifaterna
domineras av fraktioner C11-C13 vilka inkluderar undekan och dodekan.
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»  Aromater som BTEX' har patriffats i inomhusluften i fliktrummet.

Toluen och xylen dominerar medan bensen och etylbensen finns i lagre

halt.

Klorerade alifater

I Tabell 9 visas analyser av klorerade alifater i inomhuslufti s6dra garageti
Paradiset 27. Matpunkterna ligger strax invid punkterna for gasi

drineringslagret.

Tabell 9: Klorerade alifater, CAH, i inomhusluft i sodra garaget Paradiset 27.

[mg/m3] 22H02i 22H03i 22H04i
Datum 2022-11-01 2022-11-01 2022-11-01
Provtagningstid 18400 18500 18500
1,1-dikloreten <0,00025 <0,00025 <0,00025
diklormetan <0,00022 <0,00022 <0,00022
trans-1,2-dikloreten <0,00025 <0,00025 <0,00025
cis-1,2-dikloreten <0,00025 <0,00025 <0,00025
kloroform <0,00026 <0,00026 <0,00026
1,2-dikloretan <0,00026 <0,00026 <0,00026
11,1-trikloretan <0,00032 <0,00032 <0,00032
tetraklormetan <0,00030 <0,00030 <0,00030
trikloreten <0,00029 <0,00029 <0,00029
tetrakloreten <0,00034 <0,00034 <0,00034
1,2-diklorpropan <0,00030 <0,00030 <0,00030

* Ingaklorerade alifater har patriffats in inomhusluften i sédra Paradiset

27.

1  BTEX = summering av bensen, toluen, etylbensen och alla isomerer av xylen. BTEX 4r en
vanlig summering i miljdutredningar dir ingdende aromater bedéms som grupp.
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Fororeningssituation

Jamforvarden

Gas i draneringslager

Gasidréineringslager bestar av porgas som samlats upp fran storre ytor eftersom
drianeringslagret ofta har genomsléppliga jordarter och ibland utgoérs av
héligheter.

Det finns inga allmént vedertagna rikt- eller gransvirden for gas i
drineringslager men vi antar ett jamf6rviarde motsvarande toxikologiskt
referenskoncentration (TRC)? multiplicerat med en utspidningsfaktor p& 1200 —
1200TRC. Utspadning pa 1200 motsvarar vad Naturvardsverkets modell for
riktvirdenijord antar for spridning av draneringsgas till inomhusluften och ar
en del av den allménna utspadningen mellan porgas och inneluft p& 1/6000 ggr
(Naturvardsverket, 2009b). Jimf{érvirdet 1200TRC motsvarar ett KM-riktvirde
for dréneringsgas.

I draneringslagret har bara 2-butanon (MEK) patraffats. TRC (som
referenskoncentration, RfC) f6r 2-butanon &r 5 mg/m3 (US EPA, 2003a)Det ger
ett 1200TRC = 6000 mg/m3.

Inomhusluft

For inomhusluft jamférs halter direkt mot TRC vilket motsvarar KM for
inomhusluft. I Tabell 10 visas TRC for patriffade alifater och aromater. Samtliga
TRC motsvarar Naturvardsverkets antagna virden {or generella riktvirden i jord
(Naturvardsverket, 2009a).

Tabell 10: TRC for alifater och aromater.

[mg/m’] TRC
ALIFATER

fraktion C10-C12 1 RfC
fraktion C12-C13 1 RfC
AROMATER

bensen 0,0017 RISKinn
etylbensen 0,77 RfC
xylen 01 RfC
toluen 0,26 RfC

2 Toxikologiska referenskoncentration for inomhusluft, TRC, motsvaras av RfC —
referenskoncentrationen som 4 den toxikologisk referenskoncentration fér icke-
genotoxiska dmnen vid inandning och RISKi., som ar den riskbaserad koncentration f6r
genotoxiska (cancerogena) &mnen.
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Dagvatten

Inga jamforvarden har tagits fram for dagvatten eftersom inga dmnen patraffats
over rapporteringsgransen i analyserna.

Fororeningar i draneringslagret

Gasidréineringslagret under golv ér ett spridningsmedium som kan samla upp
flyktiga fororeningar fran storre ytor. Halterna i draneringslagret ar darfér ofta
relativt hoga jamfort med porgashalter i jord eller berggrund. Gasen i
drineringslagret spridas in till inomhusluften genom sprickor och
genomforingar i golv.

Inga klorerade alifater har patraffats i draneringslagret

Provtagningarna har visat att det inte finns nagra klorerade alifater som
trikloreten eller dess nedbrytningsprodukter i draneringslagret.

Inga rester av eldningsolja har patraffats i draneringslagret

Inga alifater eller aromater fran eldningsolja har patraffats i drineringslagret.

Ketonen 2-butanon har patraffats i 1ag halt under flaktrum

En l4g halt av 2-butanon (MEK) har patraffats i draneringslagret under golveti
flaktrummet/tidigare pann- och cisternrum. Halten 4r 0,11 mg/m3 och
underskrider 1200TRC pa 6000 mg/m3 cirka 54 000 ggr och bedéms darfor vara
en mycket lag halt.

Amnet 2-butanon kan ha sitt ursprung i trirester av granved som kan avge
dmnet. Det kan ocksé vara rester av 16sningsmedel och finnas i cement i
betonggolvet, farg (latexfirg), gummi med mera.

Inomhusluft

Inomhusluft r ett exponeringsmedium f6r ménniskor som vistas i killaren
inom Paradiset 27 och som andas in eventuella féroreningsangor.

Inga klorerade alifater har patraffats i inomhusluften

Provtagningen visar att det inte finns nagra klorerade alifater i inomhusluften i
sodra Paradiset 27.

Flyktiga alifater och aromater finns i flaktrummet

[ Tabell 11 jamfors halterna alifater och aromater i flaktrummet mot TRC {6r
inomhusluft.
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Tabell 11: Halter i luft i flaktrum, tidigare sddra pannrummet i Paradiset 27, jamfért mot TRC —
toxikologiska referenskoncentration (RfC eller RISKim).

[mg/m?] Luft flaktrum TRC
ALIFATER

fraktion C10-C12 0,0487 1
fraktion C12-C13 0,0996 1
n-heptan (C7) 0,00037

n-dekan (C10) 0,00069

n-undekan (C11) 0,00648

n-dodekan (C12) 0,0616

AROMATER

bensen 0,00045 0,0017
etylbensen 0,00043 0,77
xylen 0,00149 0,1
toluen 0,00167 0,26

»  Alifater C10-Cl13 har patraffats ilaga halter i fliktrummet. Halterna
underskrider TRC 10-20 ggr.

*  BTEX har patriffats i 1dga halter i flaiktrummet. Halterna underskrider
TRC 4-1800 ggr.

Observera att beddmningarna gors pa alifatfraktionerna C10-12 och C12—C13 och
inte enskilda raka n-alkaner som t.ex. n-dodekan eftersom de ingar i
fraktionerna.

Dagvatten

Dagvatten utgdrs delvis av drianeringsvatten som rinner ned under byggnaderna
och som inte bildar grundvatten. Aven annat vatten ingér i dagvattnet som
vatten frin garagegolv med mera. Beddmning av féroreningshalter i vatten fran
pumpgropar ska darfér fraimst goras kvalitativt eftersom andra kéllor 4n vatten
fran draneringslagret kan forekomma och att halterna darfor kan vara utspiadda.

Inga klorerade alifater finns i dagvattnet

Provtagningen har inte visat nagra klorerade alifater i vatten fran
pumpgroparna.

Sammanfattande bedémning
av undersokta fororeningskallor

Det finns inga klorerade alifater frdn smedjan i Svenska spiralfabriken

Undersokningen ha visat att det med hog sannolikhet inte finns nagra rester av
klorerade alifater fran smedjan i Svenska spiralfabriken.
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Observera att undersokta medier, vatten och gas/luft, 4r lampliga medier att
undersdka klorerade alifater i eftersom dessa &mnen latt frigors och sprids med
bida dessa medier. Aven sma kallor av klorerade alifater kommer att synas i
bade vatten- och gasanalyser.

Rester av eldningsolja finns i golv och vaggar i flaktrum

Undersokningen har visat att det sannolikt inte finns nigra eldningsoljerester
frén tidigare pann- och cisternrum under golvet i flaktrummet i s6dra Paradiset
27. Bedomningen baseras pa att det inte finns nagra alifater eller aromater i vare
sig pumpgropsvatten eller gas i draneringslagret.

Det finns ddremot rester av eldningsolja i golv och viggar i flaktrummet
eftersom alifater C10—C13 och BTEX pétriffats i inomhusluften. Restméngderna i
byggmaterialet bedéms vara smé med anledning av de ldga halterna i luften.

2-butanon finns i 1dg halt i dréaneringslagret under flaktrum

Provtagningen visar att 2-butanon finns i drianeringslagret under fliktrummet.
Halten bed6ms vara mycket 1ag och kan ha sitt ursprung i antingen rester av
granvirke i draneringslagret, fran cementen i betonggolvet eller eventuellt fran
latexfarg eller andra produkter dir ketonen anvinds som 16sningsmedel. Nagon
storre killa i marken som t.ex. drineringsfyllningen bedéms inte vara mojlig
eftersom en stor killa skulle ge hogre halter.
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Miljo- och halsoriskbeddmning

Problembeskrivning

Riskbeddmningens avgransningar

Riskbed6mningen avgransas till att omfatta byggnadernas livsldngd eller 50—
100 &r. Langre tidsperiod bedoms inte vara relevant med anledning av patraffade
fororeningar finns i byggmaterial.

Riskbedémningen avgriansas rumsligt till fastigheternas grianser.

Fastigheternas nuvarande och framtida anvindning enligt detaljplanearbete
inkluderas i riskbedémningen. Nuvarande verksamhet ar kontorsbyggnader med
kallare och teknikutrymmen i ett eller flera plan. Planerade ar utvecklade
kontors- och/eller ny bostadsbyggnader med ett eller flera killarplan med garage
och teknikutrymmen. Det finns ingen blottlagd mark inom fastigheterna.

Riskbeddmningens omfattar omgivningspéverkan av nérliggande Ulvsundasjon
som ytvattenresurs eftersom dagvattenledningar frin fastigheterna kan ledas till
sjon. Omgivningspéverkan omfattar inte nérliggande markomréden eftersom
fastigheterna och naromradet utgdrs av hardgjord och bebyggd stadsbebyggelse
utan mojlighet till spridning ovan mark och begransad spridning i mark.

Fororeningskallor och fororeningarnas egenskaper

Det finns inga fororeningskdllor av klorerade alifater eller eldningsolja i marken

Genomford undersokning har visat att det inte finns nigon féroreningskalla av
tidigare missténkt eldningsolja i draneringslagret under fliktrummet som
tidigare var pann- och cisternrum i sédra Paradiset 27.

Undersokningen visar att eventuell tidigare anvandning av t.ex. trikloreten i
Svenska spiralfabrikens smedja inte skapat ndgra markféroreningar. Observera
att jord och minst 2 m berggrund under tidigare smedja schaktats ur for
nuvarande byggnad och kéllarplanet i sodra Paradiset 27 med garage och
teknikutrymmen. Svenska spiralfabriken fanns pa fastigheten under 10 ar fram
till 1958. Den korta verksamhetstiden minskar sannolikheten att en skata av
trikloreten uppstétt medan att verksamheten avvecklades for 65 ar sedan bidrar
till att en sddan kélla kan ha vittrat och brutits ned.

Mindre fororeningskdilla av 2-butanon (MEK) forekommer under fliktrummet

Provtagningen har visat att det kan finnas en killa av 2-butanon (MEK) under
flaktrummet. Killan 4r inte kind med beddms vara liten utifran fdrekommande
laga halter i drineringslagrets luft. Vi bedomer att kéllan till exempel kan vara
rester av tri av gran (som kan avge 2-butanon) eller rester av 16sningsmedel som
kan finnas i cement i betonggolvet, fargrester (latexfirg), gummi m.m.
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Amnet 2-butanon ir en keton som liknar aceton och som anvints som
l6sningsmedel i farger, hartser, gummi, bekimpningsmedel m.m. Amnet ar
relativt flyktigt 90 mmHg (vatten har ngtrycket 17 mmHg vid 20 °C) och har
mycket hog vattenldslighet pa 275 g/l (men &r inte blandbar med vatten). I fuktig
jord kommer 2-butanon att till viss del fordelas till porgas utifran dessa Henrys
lags konstant p& 4,67 - 10”° atm m3/mol men i huvudsak férdelas till vattenfas.
Fastlaggning pa partiklar som organiskt material 4r mattligt p& grund av dess
laga Koc pé 29-34 1/kg.

Vid héga koncentrationer 2-butanon ir irriterande for 6gon, nisa och svalg.
Andra symtom ir huvudvirk, yrsel, krikningar eller domningar i ben och armar.
Langvarig hog exponering kan orsaka neurotoxiska effekter.

Ketonen 2-butanon ér inte cancerogen. Vid langre exponering i lagre halter finns
kroniska toxikologiska referenskoncentrationer i luft, RfC. Det finns dven
referensdos, RED, f6r oral exponeringar.

Eldningsoljerester finns i golv eller viggar i fliktrummet

Det finns sannolikt rester av eldningsolja i golv och viggar i fliktrummet i s6dra
Paradiset 27. Resterna har sitt ursprung fran tidigare anvindning som pann- och
cisternrum. De mest flyktiga &mnena i eldningsoljan férangas till inomhusluften
i flaktrummet. Baserat pa de laga halterna av alifater och aromater i luften
bed6ms restméngden eldningsolja vara liten.

Fran resterna av eldningsolja kommer det mest lattflyktiga aromaterna och
alifaterna att férangas (evaporera) direkt till luften i flaktrummet vilket leder till
att killan vittrar och de tyngsta kolvitenas relativa halt 6kar.

Det kan finnas viss biologisk nedbrytning av eldningsoljan. Vi bedémer dock att
den ar begrinsad eftersom det saknas transport av naringsdmnen och
elektronacceptorer till eldningsoljan. Resterna av olja kommer dérfor finnas kvar
under lang tid.

Av forekommande 4mnen som patriffats d4r bensen mest allvarlig eftersom den
ar cancerogen. Mianniskor exponeras av bensen fran manga andra kéllor i
samhillet som trafik men &ven i normal bostadsmiljé. Bensenhalterna har
sjunkit i takt med béttre avgasrening men ér idag i gaturummet mellan 0,1-0,6
pg/m3 i Sverige enligt Naturvardsverkets miljoovervakning (Naturvardsverket,
2022) dvs. i nivd med patraffad halti flaktrummet (0,45 pg/ms3). Risker med
cancerogena dmnen som bensen 6kar med 6kad halt och i takt med
exponeringstiden.

Ovriga aromater som toluen, xylen, etylbensen och alifater C10-C13 ar inte
cancerogena och for dessa uppstar risker forst efter exponering av en viss
troskeldos. Negativa effekter pa grund av eldningsolja i luften bedéms férst
eventuellt uppsta efter lang tids exponering eftersom halterna &r laga.
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Spridnings- och exponeringsvagar

Eldningsoljerester i golv och viggar i flaktrum sprids till luft i flaktrum

Eldningsoljerester i betonggolv och viggar férdngas och sprids till luften i
flaktrummet som utgdr tidigare pann- och cisternrum. Ménniskor som vistas i
rummet exponeras av resterna genom inandning.

Andra exponeringsvigar som direkt via fingrar som vidrort golv och vaggar
beddms vara férsumbar eftersom tidigare pann- och cisternrum ar bebyggt med
nytt tragolv och fliktanldggning. Undantaget ar en yta pé cirka 3 x 1,5 m dar
pumpgropen finns och métning av drineringslager av pannrummet.

2-butanon i drineringslager kan spridas till luft i flaktrummet

Fororeningen 2-butanon i drineringslagret under flaktrummet kan spridas till
luften i rummet via sprickor och genomféringar i betonggolvet. I spridningen
sker en utspadning i transporten genom betonggolvet och genom att
flaktrummets ventilation.

Nagra andra spridningsvigar f6r 2-butanon beddms inte vara relevanta eftersom
féroreningens kélla sannolikt 4r liten utifran den 1dga halten som patriffats.

Spridning till och exponering av nérliggande ytvatten

Fororeningar av eldningsoljerester i golv och viggar bedéms inte kunna frigéras
och spridas med dréneringsvatten eftersom det inte finns nagon spridningsvig
till draneringslagret eftersom inga alifater eller aromater patraffats i
dréneringslagret. Kallan till 2-butanon kan finnas i draneringslagret men bor
vara s liten utifrén att halten &r sd 1ag. Spridning och exponering av
eldningsolja och 2-butanen till nirliggande recipient med dagvatten via vatten i
drineringslagret bedéms inte forekomma eller vara férsumbar.

Skyddsobjekt — kanslighet och skyddsvarde

Minniskor som visast inom fastigheterna utgérs skyddsobjekt. For de delar som
bebyggs med bostéder ar kansligheten mycket stor eftersom vuxna och barn
kommer att vistas dagligen och teoretiskt under en hel livstid. Fér delar som
kommer utgéras av kontor ér kiansligheten lagre men 4nda stor eftersom
yrkesverksamma kommer vistas under stora delar av aret inom fastigheterna
under arbetstid. Vistelsetider i killarplan som teknikutrymmen och garage
kommer att vara mindre for bade bostiader och kontor eftersom ménniskor vistas
tillfalligt och under kortare tider.

Minniskor i narliggande omraden och fastigheter med flerbostadshus,
kontorshus, parker, forskolor, skolor med mera ér ockséa skyddsobjekt med stor
och mycket stor kinslighet. Det finns dock fa eller inga mojliga spridningsvigar
for féroreningar fran Paradiset 23 och 27 eftersom omradet ér helt bebyggt utan
6ppna markytor.

Markmiljon inom omradet bedéms ha mycket lagt skyddsvirde med anledning
av att fastigheterna ar helt bebyggda och endast har ett tunt drineringslager av
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genomslippliga jordarter under. Det finns darfér ingen méjlighet for normala
markekologiska processer att verka inom fastigheterna eller att draneringslagret
under byggnaderna utgér en brygga till nagra nirliggande gronytor.

Ekologin i ndrmaste ytvattenrecipient, Ulvsundasjon, har ett visst skyddsvirde
men sjon dr paverkad av stadsmiljon, industrier, sjofart, trafik med mera under
lang tid.

Det finns inget skyddsvirt grundvatten i omradet eftersom det ligger inom
stadsmiljo med léng historia. Nagot grundvatten i 18sa jordticket finns sannolikt
inte. I berggrunden finns sannolikt ett sprickmagasin med l4g méjlighet till
infiltration och grundvattenbildning. Utstrémning kan ske i narliggande
ytvatten som Ulvsundasjon och Karlbergskanalen.

Konceptuell platsmodellen

En uppdaterad konceptuell platsmodell f6r hur fororeningar kan ha skapats,
spridits och kan exponera ménniskor och miljé visasi Figur 1.

. / sprickor/genomféringar
,.*

Kontor/Bostader
Kallarplan
Garage
Teknikutrymmen
Forrad
— Fororenande verksamheter
Manniskor Spill, lackage, dropp m.m.
Inandning &ngor i luft Vatska: olja, klorerade alifater, 16sningsmedel
Férorenat vatten: 15st fas och partiklar
® @ ¢
II II \ ,‘ ’y Betonggolv med
Inomhusluft
A
Pumpgrop Dagvattenledningar

o, g
nreetees

dff— -
pra—_= Berggrund
Porgas |
............. oo
I Lo a EEer Y ree
g 1

|
/Dréneringslager

Spridningsvig/-medium
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Ekologi i vatten och sediment
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Skyddsobjekt
NAPL = non-aqueous phase liquid och ar féroreningsvatskor som finns som fri fas i por - eller

spricksystem eller som residualfas dvs. enskilda droppar i porer eller sprickor.

Figur 1: Uppdaterad konceptuell platsmodell.

I modellen syns hur rester av eldningsolja (som NAPL) finns i betonggolv och
som frigdrs till inomhusluften (i fliktrum i killarplan inom sédra Pyramiden 27).
Mainniskor kan exponeras genom att andas in dngor (alifater och aromater som
BTEX) nar man vistas i kallarplanet.

22 (31)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-01, Dnr 2021-03503

52

5.21

Miljsteknisk markundersdkning, bedémningsrapport Heden\/ind

orojekt

HP22060
2022-12-01

Amnet 2-butanon frigérs till gas i drineringslager fran antingen rester av tri i
drianeringslagret eller 16sningsmedel fran t.ex. cement i betonggolv, farg eller
annat avfall som ldmnats i draneringslagret. Med tiden kan 2-butanon spridas
till inomhusluften dar manniskor exponeras genom att andas in dngor nir man
vistas i kallarplanet.

Nagon fororeningsspridning med dréneringsvatten, till dagvattnet i
pumpbrunnar och vidare till Ulvsundasjén bedéms inte vara méjlig.

Halsorisker

Exponeringsanalys

Nedan genomférs en exponeringsanalys av féroreningar inom fliktrummet som
tidigare var pann- och cisternrum i sédra Paradiset 27. Flaktrummet ligger i
kallarplan i vad som idag ar kontorshus men i framtiden eventuellt ocksa kan
omvandlas till eller ingé som del av bostadshus.

Representativa halter i spridnings- och exponeringsmedier
I Tabell 12 visas representativa halter i inomhusluft och gas i drianeringslagret

under flaktrummet.

Tabell 12: Representativa halter i gas i draneringslager och inomhusluft i flaktrum, tidigare
pann- och cistern.

Halt i draneringslager Representativ halt
Medium Amne pug/m?®  iinomhusluft, ug/m?
Gas i draneringslager  2-butanon 110 0,092
Inomhusluft Alifater C10-C12 - 48,7
Inomhusluft Alifater C12-C13 - 99,6
Inomhusluft Bensen - 0,45
Inomhusluft Toluen - 1,67
Inomhusluft Etylbensen - 0,43
Inomhusluft Xylen - 1,49

FOr 2-butanon ir den representativa halten ett berdaknat varde. Vardet har
skattats genom att uppmitt halti drineringslagret justerats med en
utspadningsfaktor pa 1200. Detta motsvarar vad Naturvardsverket antar f6r
utspiadning fran drineringslagret till inomhusluft for ett rum pa 240 m3 och en
luftomsittning pa 12 ggr/dag (Naturvardsverket, 2009a).

Alifater och BTEX utgér uppmatta halter i luftiflaktrummet.

Exponeringstider for bostdder och kontor

For att berdkna hur stor exponeringen ar (uttryckt som haltipg/m3) f6r bostads-
eller kontorsverksamhet behover exponeringstider antas. Exponeringstider
skiljer mellan bostads- och kontorsverksamhet och motsvarar den tid eller antal
tillfallen som ménniskor vistas eller kommer att vistas i killarplanet och
flaktrummet i sédra Paradiset 27.
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Vid bostadsverksamhet kommer ménniskor som vuxna och barn att tillfalligt
vistas i killarplanet och fliktrummet. Vi bedémer att vuxna och barn vistas vid
enstaka tillfallen och kortare tid av dagen varje dag t.ex. vid nyttjande av garage,
forrad eller liknande. Exponeringstid pé 4 timmer eller tillfdllen f6r varje dygn
(24 timmar) alla arets dagar (365 dagar) antas vara en forsiktig skattning.

Vid kontorsverksamhet kommer yrkesverksamma att vistas mest i kallarplan
och flaktrum medan andra méinniskor som besdkande vistas vid forre tillfdllen
och kortare tid. En forsiktig skattning av exponeringstider for yrkesverksamma
som vistas deltid &r 4 timmar eller tillfdllen per dag och 200 arbetsdagar per ar.

Exponeringskoncentrationer i luft i fliktrum

I Tabell 14 visas beridknade exponeringskoncentrationer i inomhusluft i
kéllarplan f6r bostads- respektive kontorsverksamheter.
Exponeringskoncentrationerna anges i ug/ms3, dag och har beriknats fran
andelen exponeringstid fran heltidsvistelse enligt f6ljande:

— Heltidsvistelse bostad = 4/24 x 365/365 x Representativ halt
inomhusluft = 0,17 x Representativ halt.

— Deltidsvistelse kontor = 4/24 x 200/365 x Representativ halt
inomhusluft = 0,091 x Representativ halt.

Tabell 13: Exponeringskoncentrationer per dag (tillfélle) for bostad och kontorsverksamhet.

Rep. halt Exp. Bostad Exp. Kontor
Medium Amne pg/m? pg/m?®dag ug/m?dag
Gas i draneringslager 2-butanon 0,092 0,0150 0,0084
Inomhusluft Alifater C10-C12 48,7 8,1 4,4
Inomhusluft Alifater C12-C13 99,6 17 91
Inomhusluft Bensen 0,45 0,075 0,041
Inomhusluft Toluen 167 0,28 0,15
Inomhusluft Etylbensen 0,43 0,072 0,039
Inomhusluft Xylen 1,49 0,25 0,14

Exponeringskoncentrationerna kommer att vara nagot hogre for bostader
jamfért med kontor. Hogsta exponeringskoncentrationerna ar alifater C10-C13
och lagsta ér 2-butanon.

Spridning och belastning

Patraffade féroreningar av eldningsolja i betonggolv och viggar i fliktrum och 2-
butanon i drineringslagret bedéms inte kunna sprida och orsaka nagon
belastning pa Ulvsundasjén som ar ndrmaste ytvattenrecipient.

Effektanalys

Effektnivaer har bara tagits fram f6r ménniskor och inandning av
fororeningsangor inomhus eftersom det dr den enda mojliga exponeringsvigen
for aktuella fororeningar.
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I Tabell 14 visas toxikologiska referenskoncentrationer (TRC) {6r patréiffade
férorenade dmnen i inomhusluft och gas i draneringslager.
Referenskoncentrationerna ér for icke-cancerogena 4mnen de kroniska
referenskoncentrationerna (RfC) i mg/m3 och fér cancerogena dmnen en sa
kallad Enhetsrisk’ som ér per 1 ug/m3.

Tabell 14: Toxikologiska referenskoncentrationer som RfC och Enhetsrisk fér cancerogena och
icke-cancerogena @mnen.

Amne RfC ug/m3 Enhetsrisk 1/(ug/m?) Referens
2-butanon 5000 — (US EPA, 2003a)
Alifater C10-C12 1000 - (TPHCWG, 1997)
Alifater C12-C13 1000 - (TPHCWG, 1997)
Bensen 6x10° (WHO, 2010)
Toluen 260 - (WHO, 2000)
Etylbensen 770 - (RIVM, 2001)
Xylen 100 — (US EPA, 2003b)

Naturvardsverket antar samma enhetsrisk {or bensen som anges ovan vid deras
berikning av RISK;.» i modellen {6r jordriktvirden (KM och MKM). Fér en
tolerabel sannolikhet for ett extra cancerfall per 100 000 invanare (1/100 000)
ger RISKiun = 1,7 pg/m3 vilket anvdnds i riktvardesmodellen (Naturvardsverket,
2009).

Riskkarakterisering

Med anledning av att det sannolikt inte finns ndgra betydande fororeningskéllor
i marken kan riskerna inte karakteriseras mot nagra effektbaserade riktvirden
som t.ex. Naturvardsverkets generella riktvarden for jord. Undersékningen har
daremot omfattat matning av gasfororeningar i drineringslager och direkt i
exponeringsmediet inomhusluft. Vidare ir just inandning inomhus den enda
relevanta exponeringsvigen fé6r humana skyddsobjekt som eventuellt framtida
boende och yrkesverksamma i kontorshus. Av den anledningen kan riskerna
kvantifieras direkt mot humana toxikologiska referenskoncentrationer (TRC)
genom riskkvoter (RK) och riskprodukten Incremental Lifetime Cancer Risk (ILCR)
(Naturvardsverket, 2009b).

Anvindning av riskkvoter och ILCR ér en framéatberdkning av hélsorisken dar
man utgar fran faktisk halt och jamfér sedan mot dosen eller koncentrationen
som TRC eller TRV. Vid riktvirden ijord gér man tvirt om och gér en
bakatberikning f6r att se vad man kan tillata i jorden utan att TRC (TRV)
6verskrids.

Karakterisering av hdlsorisker med RK och ILCR

For att karakterisera risker kan riskkvoter (RK) beriaknas genom att dividera
exponeringen (maitt eller beraknad uttryckt som exponeringskoncentration eller

3 Enhetsrisk motsvarar risk per enhetskoncentration (i luft) av ett cancerframkallande
dmne som en manniska exponeras f6r kontinuerligt under en livstid. Den uttrycks som
inversen av en féroreningshalt dvs. koncentrationen av 1 pg/m3.
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dos) med ett humantoxikologiskt referensvirde* . Nir den utriknade riskkvoten
blir storre dn ett forutbestiamt kritiskt varde, som ofta ar 1, kan risken bedémas
vara: a) oacceptabel och behéva reduceras genom en &tgard eller b) osidker och
leda till kompletterande undersékning och riskbeddmning. For oral exponering
summeras doser dvs. berdaknad exponering f6r forekommande exponeringsvigar
och divideras med TDI (tolerabelt dagligt intag) (Naturvardsverket, 2009b).

For cancerogena dmnen som bensen beaktas bara den exponering som sker pa
det fororenade omréadet eftersom berakningen visar den 6kade risken att
drabbas av cancer. Halten som ett medelvarde av fororeningen under livstid
(exponeringskoncentrationen) multipliceras med enhetsrisk fér inandning eller
cancerpotentialfaktorn for oralt intag. Berdkningen visar sannolikheten f6r en
potentiella 6kade cancerrisk under en livstid och bendmns ILCR (Incremental
Lifetime Cancer Risk)’ (Naturvardsverket, 2009b). ICLR beriknas for varje
exponeringsvig och bor inte vara hogre 4n 1/100 000 (1 x 10°°) dvs.
sannolikheten for ett extra cancerfall per 100 000 invanare.

Hiilsorisker for inandning av fororeningsingor inomhus

I Tabell 15, Figur 2 och Figur 3 jamfors beriknade RK och ICLR {6r &mnen som
kan finnas i inomhusluft i kéllarplan for bostader respektive kontor fér
exponering via inandning av luft i kallarplan.

Tabell 15: RK och ICRL jamfért mot halsorisk fér en exponeringsvégen inandning av

inomhusluft.
Amne Bostader Kontor Halsorisk
2-butanon 0,0000031 0,0000017 1
Alifater C10-C12 0,0081 0,0044 1
Alifater C12-C13 0,0170 0,0091 1
Bensen 1/2 200 000 1/4 100 000 1/100 000
Toluen 0,001 0,00058 1
Etylbensen 0,000093 0,000051 1
Xylen 0,0025 0,0014 1

4  Riskkvot, RK = (koncentration (pg/m3) i inandningsluft x andel av tiden man
exponeras)/RfC (ag/m3)

5  ILCR=koncentrationen i inandningsluft (pg/ms3) for livstid x enhetsrisk (pg/ms3)"
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Figur 2: Riskkvoter for fororeningar i inomhusluft i kdllarplan jamfért mot nivan for halsorisker.

Observera att y-axeln ar logaritmisk.

Halsorisker inanding bensen i luft, kéllarplan
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0,000001
0,0000001
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Figur 3: ILCR for bensin i inomhusluft i kallarplan jamfért mot hélsoriskniva. Observera att y-

axeln ar logaritmisk.

Riskkvoter och ILCR visar att samtliga féorekommande féroreningar som
2-butanon, alifater C10—C13 och BTEX utgor en langsiktig lag och acceptabel
hilsorisk via inandning av fororeningarna i killarplan. Den laga hélsorisken
galler f6r bade bostader och kontorsverksamhet och under byggnadens livslingd
(50-100 3r).

Av pétraffade féroreningar bidrar alifater C10—C13 till den st6rsta 6kade
halsorisken. Den ar dock liten och bidrar till som mest 1,7 % dkad hilsorisk vid
bostadsanviandning och vid kontor 0,8 %. For 2-butanon dkar hilsorisken med
0,00017 % vilket bedéms vara en férsumbar 6kning.
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For bensen 6kar cancerrisken med som hégst 1/2 200 000 for bostider vilket
motsvara 1 extra cancerfall per drygt 2 milj. invanare vilket 4r en mycket lag
sannolikhet. Den 6kade hilsorisken via inandning 4r mycket liten f6r bensen och
tar vil hojd f6r exponering av andra bensenkallor i samhillet som trafik.

Miljorisker

Genomford undersokning visar att det inte finns nigra féroreningskallor i
marken fran vilka féroreningar kan spridas till miljéon som ekologin i
Ulvsundasjon. Forekommande kéllor av eldningsolja finns i byggmaterial och 2-
butanon i en mycket liten killa av tré eller 16sningsmedel i cement, fargrester
eller liknande. Av dessa orsaker finns inga risker f6r negativa miljéeffekter att
utvirdera.

Sammanfattande riskbedémning

Undersokningen har visat att det finns rester fran eldningsolja i inomhuslufti
kéllarplan i sédra Paradiset 27. Resterna finns sannolikt i betonggolv och
eventuella viggar i ett flaktrum som tidigare varit pann- och cisternrum.
Halterna i inomhusluften 4r 1dga och utgor en mycket lag framtida halsorisk vid
inanding av angor i killarplan béde f6r kontors- och eventuell
bostadsverksamhet. Som hogst 6kas hélsorisken med under 1,7 % for alifater
C12—C13 och bostadsanvindning.

En l4g halt av 2-butanon fran trirester eller 16sningsmedelsrester i cement, férg,
gummi eller liknande i draneringslagret under fliktrummet i kallarplan i s6dra
Paradiset 27 har patriffats. Halsorisken via inandning av 2-butanon i
inomhuslufti kéllarplan bedéms vara férsumbar med 0,00017 % 6kad héalsorisk.

Fororeningarna som patraffats i draneringslager och inomhusluft utgor ingen
risk for miljoeffekter eftersom den inte kan spridas till ndgon riskobjekt f6r
miljon.

Genomford undersdkning och riskbedémning visar att det inte finns négot
behov av riskreducerande atgérder.
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Fastigheternas lamplighet for bostads- eller
kontorsandamal utifran markféroreningar

En orienterande och en miljéteknisk markundersékningar har genomférts inom
Paradiset 23 och Paradiset 27. Dessa har visat att det finns féroreningar i
byggmaterial och dréneringslager i ett fliktrum i kéllarplan men att féroreningar
utgor en mycket 1ag till férsumbar hilsorisk bade {ér bostads- och
kontorsverksamheter. Fororeningarna utgdr ingen miljérisk. Det finns dérfor
ingen behov av att atgirda ndgra markfororeningar for att reducera riskerna till
acceptabla nivéer vilket visats i tvd undersdkningar som utférts enligt ISO 18400
standarden. Marken inom Paradiset 23 och 27 uppfyller darfér redan
lamplighetskravet i PBL: 4 kap, 148 punkt 4, f6r planerad utveckling av bostads
och kontorshus.
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Slutsatser och rekommendationer

Genomfoérd undersokning har visat att det finns fdroreningar i fliktrum som
tidigare var pann- och cisternrum i kéllarplan i s6dra Paradiset 27:

* L&ga halter av alifater C10—C13 och BTEX i inomhusluft fran rester av
eldningsolja i betonggolv och viggar.

* Laghaltav2-butanon fran rester av tri eller rester av 16sningsmedel i
cement, firg, gummi etc. i drineringslagret under killargolvet i
flaktrummet.

Néagra fororeningar av klorerade alifater fran tidigare Svenska spiralfabrikens
verksamheter (fére 1958) har inte patraffats.

Milj6- och hilsoriskbedémningen visar att

* Eldningsoljerester av alifater och BTEX utgor mycket 1ag till férsumbar
hilsorisk via inandning av dngor i inomhusluften fér framtida bostads-
eller kontorsverksamhet.

*  Rester av 2-butanon utgér en fdrsumbar hélsorisk via inandning av
angor i inomhusluften for framtida bostads- eller kontorsverksamhet.

Genomfoérda undersokningar visar att marken inom Paradiset 23 och 27 ar
lamplig for planerad utveckling av bostads och kontorshus utifran
fastigheternas markf6éroreningssituation.

Hedenvind Projekt rekommenderar inga ytterligare undersékningar eller
utredningar avseende markféroreningar utifrdn den hir miljétekniska
markundersékningen och tidigare orienterande undersékning.

Stockholm den 1 december, 2022.

Arnulf Hedenvind
Hedenvind Projekt AB
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7.1,2-rikloretan <050 — oll 05 OV-6A OV-6A_6722 U
Trikloreten <0.10 — gl 01 OV-6A OV-6A_6722 HU
Signatur Position tetrakloreten <0.20 — gl 02 OV-6A OV-6A_6722 HU
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef vinylklorid <10 - [ 1 OV-6A OV-6A_6722 HUY
7 1-dikioreten <0.10 — gl 0.1 GV-6A OV-6A_6722 HU
Nk 47
P I} Matris: AVLOPPSVATTEN Provbeteckning 22HP27pg1
s = Laboratoriets provnummer ST2235812-002
Pepy TYQ? Provtagningsdatum / tid 2022-11-03
Adged. e 2030 Parameter Resultat | MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod utf.
1O 128 ka foreningar
alifater >C5-C8 <10 — oll 10 OV-21A HS-OV-21 ST
Glifater >C8-C10 <10 — oll 0 GV21A SVOC-0V-21 ST
alitater >C10-C12 <10 = bl 70 GV21A SVOC-0v-21 ST
alifater >C12-C16 <10 = gl 0 OV21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <207 ] gl 20 OV21A SVOC-HS-OV-21 ST
alifater >C16-C35 <20 — gl 20 OV21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 —_— palL 1.0 OV-21A SVOC-0v-21 ST
aromater >C10-C16 <10 — gl 70 GV-21A SVOC-0v-21 ST
metylpyrener/metyliuorantener <i0- — oll 70 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylkrysenerimetylbens(ajantracener <70° — gl 70 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 — [ 1.0 QV-21A SVOC-0V-21 ST
e
bensen <02 p— ugll 02 OV-21A HS-OV-21 ST
Toluen <02 — gll 02 OV-21A HS-OV-21 ST
elylbensen <02 — il 02 OV21A HS-0V-21 ST
m pxylen <02 — ol 02 OV21A HS-0v-21 ST
oxylen <02 — gl 02 OV21A HS-Ov-21 ST
summa xylener <0.2° —_— pall 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
naftalen <0030 | — gl 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0010 | — gll 0010 GV21A SVOC-oV-21 ST
acenaften <0010 | — ol 0010 GV21A SVOC-0V-21 ST
Laboratorium ALS Scandinavia AB hemsida wwiw.alsglobal.se fluoren <0010 | — ualL 0.010 OV-21A SVOC-OV-21 ST
fenantren <0010 | — ol 0010 OV-21A SVOC-0v-21 ST
Adress Rinkebyvagen 19C E-post + infota@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200 aniracen <0010 - [0 0.010 OV-21A SVOC-Ov-21 T
fluoranten <0010 | — gl 0070 OV-21A SVOC-0V-21 ST
Sverige pyren <0.010 p— ball 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
Sida 13ava Sida tdava
Ordernummer : ST2235812 Ordernummer : ST2235812
Kund + Hedenvind Projekt AB Kund + Hedenvind Projekt AB
Parameter ‘ Resultat | MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod utf.
Polycykliska aromatiska KoIVé
bens(a)antracen <0010 | — plL 0010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0010 | — gl 0070 OV-21A SVOC-0V-21 ST
)fluoranten <0.010 —_— pall 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST - .
bens(k)luoranten <0010 | — Wgll 0010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(ajpyren <0010 | — oll 0010 GV21A SVOC-0V-21 ST
Gibens(a nantracen <0010 | — oll 0070 GV21A SVOC-0v-21 ST
bens(g,hjperylen <0010 | — gl 0070 OV21A SVoC-ov-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0010 | — [ 0010 OV-21A SVOC-0V-21 ST Bestamning av Klorerade alifater inkl. vinylklorid enligt DS/EN ISO 10301:2000. Matning ulfors med headspace GC-MS.
summa PAH 16 <0180° | — g/l 0.090 OV-21A SVOC-0V-21 ST HS-OV-21 Matningen ulfors med headspace GC-MS, enligi EPA Melod 5021a rev 2 update V.
summa cancerogena PAH <0035° | — gl 0035 OV21A SVOC-0v-21 ST SVOC/HS-OV-21" ‘Summa alifater >C5-C16 beréiknad fran HS-0.-21 och SVOC-0J-21.
summa bviiga PAH <0055 | — ol 0.055 OV-21A SVOC-0V-21 ST SVOC-Ov-21 P i
summa PAH L <0.025" — wg/ll 0.025 OV-21A SVOC-0V-21 ST Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
©Dma PAH M <0025° | — ol 0.030 OV-Z1A SVOC-0V-21 ST Summa och summa
Cdma PAH H <0040° | — gl 0.040 OV-21A SVOC-0V-21 ST GC-MS TK535 N 012 som &r baserade pa SPIMFABs kvaltetsmanual.
x4 PAH utgérs  av krysen,  bens(b)fluoranten,  bens(k)fluoranten,  bens(a)pyren,
8 och indeno(
T Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
- B y Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
“’%‘ls: AVLOPPSVATTEN rovbeteckning 22HP27pg2 Summa  PAH  H: krysen, indeno(1,2,3-c.d)pyren,
i Laboratorists provnummer ST2235812-003 dibens(a,hjantracen och bens(g;h.)perylen.
_ Provtagningsdatum / tid 2022-11-03
Resultat | MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod utf.
Nyckel LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges r standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgrénsen kan paverkas
— — - — — vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstomingar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt,
<21 — & OV-6A_6722
~o — ::/L T VoA OV-SA:6722 o 'MU = Matosakerhet
b%FMDVEIEm <0 p— oL 3 OVBA OV-6A 6722 AU = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor
\gas-1 2-dikloreten <10 — gl 7 GV-6A OV-6A_6722 HU
o3y 2-diKioreten <10 — ol 7 GV-6A OV-6A_6722 HU Métosikerhet:
| X1 <10 — [ 1 OV-6A OV-6A_6722 HU Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
@ypform <0.30 - g/t 0.3 OV-6A OV-6A_6722 HU ion of inty in ", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréiknad med tickningsfaktor lika
| @&klormetan <0.20 — gl 0.2 OV-6A OV-6A_6722 HU ‘med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.
1.1, 1-trikloretan <0.20 — [ 0.2 OV-6A OV-BA_6722 HU Mitosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgrénsen.
%’mklmew” <0.50 — g/l 05 OV-6A OV-6A 6722 HU Mitosakerhet frén underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beréknad med tickningsfaktor 2. F6r
reten <0.10 — wg/L 0.1 OV-6A OV-6A_6722 HU ytterligare information kontakta laboratoriet.
Wimkioreten <0.20 — gll 02 GV-6A OV-6A_6722 HU
WiKiorid <10 — ol 7 OV-6A OV-6A_6722 HU N
TUNdkioreten 010 p— ol o7 OVBA VoA 6722 AU Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS eller anlitat (
o
© utt.
c
[=2] HU Analys utford av ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebzek Danmark 3050 av: DANAK
M%: AVLOPPSVATTEN Provbeteckning 22HP27pg3 361
Laboratoriets provnummer ST2235812-004 ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvégen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Provtagningsdatum / tid 2022-11-03 2030
Resultat | MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod utf.
<20 — gl 2 OV-6A OV-6A_6722 HU
<10 — pg/L 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
T&dKioretan <10 = oll 7 OV-6A OV-6A_6722 HU
gs-1, 2-dikioreten <10 — gll 7 GV-6A OV-6A_6722 HU
| &7 2-dikloreten <10 p— ugil 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
diklorpropan <10 — gl 7 GV-6A OV-6A_6722 HU
Wesoform <030 — gl 03 OV-6A OV-6A_6722 HU
Mediormetan <0.20 — [ 0.2 OV-6A OV-6A_6722 HU
T 1-trikloretan <0.20 — gl 02 OV-6A OV-6A_6722 HU
| FT2-trikloretan <0.50 — [ 05 OV-6A OV-6A_6722 HU
| tforeten <0.10 — g/l 0.1 OV-6A OV-6A_6722 HU
W@kloreten <020 — g/l 02 OV-6A OV-6A_6722 HU
| ¥KiKiorid <10 — g/l 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
LTdklorsten <0.10 — gl 0.1 OV-6A OV-6A_6722 AU




Sida 2av9
Ordernummer : 8T2237301
Kund * Hedenvind Projekt AB
Analyscertifikat
Ordernummer : §T2237301 Sida fave Analysresultat
Kund * Hedenvind Projekt AB Projekt Paradiset 23 och 27
Kontakiperson + Amulf Hedenvind Bestallningsnummer : HP22060
Adress  Rottnerosbacken 255 Proviagare AH
123 48 Farsta Provtagningspunkt —_—
Sverige Ankomstdatum, prover 2022-11-14 11:00 Matris: LUFT Provbeteckning 22H01ia
E-post + amulf hedenvind@hedenvindprojekt.se Analys paborjad 1 20221116 P27 pannrum dldre
Telefon : 08-684 280 28 Utfardad 1 2022-11-21 15:39 Laboratorists provnummer ST2237301001
C»"O—CAnummer — Antal ankomna prover 10 Provtagningsdatum / tid & specificerad
eller
‘Ordsmlanksn»num Parameter ‘ Resultat | MU ‘ Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod utt.
mer) Kundinformation
Offertnummer HL2020SE-HED-PRO0001 (OF190439) Antal analyserade prover 9 Proviagningstid [18a00° | — | min [ 5 [ WMemAdug APSMP-RAD PR
Alifatiska foreningar.
Generell kommentar fraktion C10-C11 103 +3.10 ngim® 460 Meny A4 pg A-VOCGMS06 PR
. Trakiion G11-C12 34 | 2115 ug/m® 830 Meny A4 g AVOCGMS06 PR
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférdande laboratorium i forvag skiftigen godkant annat. Resultatet Frakion CT2CT3 5565290 o %5 Neny AT 55 AVOCMS06 R
galler endast materialet sésom det har mottagits, dentiferats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna Frarton C6C7 <3.00 p— gim® 300 Meny A4 ug A-VOCGMS06 PR
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i Traktion C7-C8 =40 — g 320 Veny A g AVOCGNSS PR
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se Traklion CE.Co =70 — o 370 Veny A i AVOCONS06 =
Orderkommentar fraktion C9-C10 <410 — ugim® 710 Meny A4 g A-VOCGMS06 PR
_ n-dekan 0693 | 0208 ugim® 0.460 Meny A4 g A-VOCGMS06 PR
Provtagningsgraden for vissa analyter beraknades fran diffusionskoefficienten. Vanligen kontakta kundsupport for ytterligare n-dodekan 616 | #185 ug/m® 250 Meny Ad ug AVOCGMS06 PR
information. n-heptan 0374 | £0.112 ugim® 0340 Meny Ad g AVOCGMS06 PR
n-hexan <0600 | — gim® 0.600 Meny A4 g AVOCGMS06 PR
Signatur Position n-nonan <0410 - pg/m* 0.410 Meny A4 pg A-VOCGMS06 PR
n-oktan <0370 | — ugim® 0370 Meny A4 g A-VOCGMS06 PR
n-undekan 6.48 +1.94 wg/m® 0.830 Meny A4 ug 'A-VOCGMS06 PR
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
Matris: LUFT Provbeteckning 22H01ib
W . P27 pannrum éldre
/ﬁg %;7%(/ Laboratoriets provnummer 5T2237301-002
Provtagningsdatum / tid o specificerad
Parameter ‘ Resultat | MU ‘ Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod utr.
Kundinformation
Provtagningstid ‘ 18400 * | — ‘ min ‘ 15 ‘ Meny A3 ug A-PSMP-RAD PR
bensen 0454 | £0.136 ug/m® 0.120 Meny A3 g AVOCGMS06 PR
etylbensen 0430 | £0.129 ugim® 0.150 Meny A3 g AVOCGMS06 PR
m pxylen 149 | 0446 ugim® 0.140 Meny A3 g AVOCGMS06 PR
oxylen 0567 | £0.170 ug/m® 0.150 Meny A3 g A-VOCGMS06 PR
toluen 167 £0.501 ug/m® 0.130 Meny A3 ug AVOCGMS06 PR
Laboratorium ALS Scandinavia AB hemsida www.alsglobal.se
Adress Rinkebyvagen 19C E-post + infota@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon + +46 85277 5200
Sverige
Sida 13av9 Sida t4av9
Ordermnummer : ST2237301 Ordermnummer : ST2237301
Kund + Hedenvind Projekt AB Kund + Hedenvind Projekt AB
Matris: LUFT Provbeteckning 22H02i Matris: LUFT Provbeteckning 22H0di
P27 garage soder, syd P27 spri nord
Laboratoriets provnummer ST2237301-003 Laboratoriets provnummer ST2237301-005
Provtagningsdatum / tid o specilicerad Provtagningsdatum / tid o specilicerad
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod UH. Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Ut
Kundinformation Kundinformation
[18400" [ — ] min [ ] Meny A1 ug [ APswP-RAD PR Provtagningstid [18500" [ — ] min [ 55 ] Meny A1 ug A-PSMP-RAD PR
Halogenerade alifater Halogenerade alifater
1,1-dikloreten <0250 | — ugim® 0.250 Meny AT ug A-VOCGMS06 PR 1,1-dikloreten <0250 | — ug/m® 0250 Meny Al g AVOCGMS06 PR
Giklormetan <0220 | — ugim® 0220 Meny A1 g A-VOCGMS06 PR Giklormetan <0220 | — ugim® 0220 Meny A1 g A-VOCGMS06 PR
-1 2-dikloreten <0250 | — ugim® 0250 Meny A1 ug A-VOCGMS06 PR trans-1, 2-dikloreten <0250 | — ugim® 0250 Meny A1 ug AVOCGMS06 PR
%.Z-d\kloreten <0250 | — ug/m® 0250 Meny A1 ug AVOCGMS06 PR Cis-1,2-ikloreten <0250 | — ug/m® 0250 Meny A1 g A-VOCGMS06 PR
idgplorm <0260 | — ug/m® 0260 Meny AT ig A-VOCGMS06 PR Kloroform <0260 | — ug/m® 0260 Meny AT ig A-VOCGMS06 PR
C9dikloretan <0.260 — ug/m® 0.260 Meny A1 g 'A-VOCGMS06 PR 1,2-dikloretan <0.260 — ug/m® 0.260 Meny A1 g AVOCGMS06 PR
Ti-trikioretan <0.320 — ug/m® 0.320 Meny A1 g 'A-VOCGMS06 PR 1.1, 1-trikloretan <0.320 — ug/m® 0.320 Meny A1 g ‘A-VOCGMS06 PR
Tesiklormetan <0300 | — ugim® 0300 Meny Al ug AVOCGMS06 PR tetraklormetan <0300 | — ugim® 0300 Meny A1 g AVOCGMS06 PR
| Ehbreten <0290 | — ugim® 0290 Meny A1 ug A-VOCGMS06 PR Trikloreten <0290 | — ugim® 0290 Meny Al ug A-VOCGMS06 PR
Horeten <0340 | — ugim® 0340 Meny AT ig A-VOCGMS06 PR tetrakloreten <0340 | — ugim® 0340 Meny Al ig A-VOCGMS06 PR
T 2diklorpropan <0.300 — ug/m* 0.300 Meny A1 ug 'A-VOCGMS06 PR 1,2-diklorpropan <0.300 — ug/m?® 0.300 Meny A1 ug 'A-VOCGMS06 PR
5
—
Mgtys: LUFT Provbeteckning 22H03i
C{I P27 garage soder, mitt
— Laboratoriets provnummer ST2237301-004
) Provtagningsdatum / tid 6 specificerad
‘ Resultat | MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod utf.
\ 18500 * | — \ min \ 15 \ Meny A1 ug | A-PSMP-RAD PR
<0250 | — ug/m® 0250 Meny Al g A-VOCGMS06 PR
GEbrmetan <0220 | — ugim® 0220 Meny Al ug AVOCGMS06 PR
| 7&ds-1.2-dikloreten <0250 | — ugim® 0250 Meny A1 g AVOCGMS06 PR
T:ﬁ.z-d\xlore(en <0250 | — ug/m® 0250 Meny AT g A-VOCGMS06 PR
i@lurm <0.260 — wg/m? 0.260 Meny A1 ug A-VOCGMS06 PR
[1(Bdikdloretan <0.260 p— wg/m® 0.260 Meny Al g A-VOCGMS06 PR
| S -irikloretan <0320 | — ugim® 0320 Meny Al ug AVOCGMS06 PR
tgdormetan <0300 | — ygim® 0300 Meny A1 ug AVOCGMS06 PR
reten <0290 | — ugim® 0290 Meny Al g A-VOCGMS06 PR
| WKoreten <0340 | — ugim® 0340 Meny AT g A-VOCGMS06 PR
[ 1Bkiorpropan <0300 | — ugim® 0300 Meny AT g AVOCGMS06 R

Inkom till Stockholms sta




Sida 5av9 Sida av
Ordernummer $T2237301 Ordernummer $T2237301
Kund * Hedenvind Projekt AB Kund + Hedenvind Projekt AB
Matris: LUFT Provbeteckning 22H01g Matris: LUFT Provbeteckning 22H02g
P27 pannrum aldra P27 garage séder, syd
Laboratoriets provnummer ST2237301-007 Laboratoriets provnummer ST2237301-008
Provtagningsdatum / tid ] specificerad Provtagningsdatum / tid ] specificerad
Parameter ‘ Resultat | MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ utf. Parameter ‘ Resultat | MU ‘ Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod utf.
Kundinformation Kundinformation
Provtagningstid \ 15800 * | —_— \ min \ 15 \ Meny E-1a | A-PSMP-SIR \ PR Provtagningstid \ 15800 * | —_— \ min \ 15 \ Meny E-1a A-PSMP-SIR PR
Ickehalogenerade volatila org Ickehalogenerade volatila org
bensen <0.0172 — mg/m? 0.0270 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR bensen <0.0172 — mg/m? 0.0270 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
toluen <0.0121 | — mgim® 0.0190 Meny E-1a AVOCGMS15 PR toluen <0.0121 | — mgim® 0.0190 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
elylbensen <0.0089 | — mgim® 0.0140 Meny E-1a AVOCGMS15 PR elylbensen <0.0089 | — mgim® 0.0140 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
m.pxylen <00184 | — mgim® 0.0290 Veny E-1a AVOCGMS15 PR m pxylen <00185 | — mgim® 0.0290 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
oxylen <00083 | — mgim® 00130 Meny E-1a AVOCGMS15 PR oxylen <0.0083 | — mgim® 00130 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
styren <00165 | — mgim® 00260 Meny E-a AVOCGMS15 PR styren <00166 | — mgim® 00260 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
n-hexan <00500 | — mgim® 0.0800 Veny E-1a AVOCGMS15 PR n-hexan <00510 | — mgim® 0.0800 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
n-heptan <00178 | — mgim® 00280 WMeny E-1a AVOCGMST5 PR n-heptan <00178 | — mgim® 00280 Meny E-1a AVOCGMST5 PR
cyklohexan <0.0191 — mg/m? 0.0300 Meny E-a A-VOCGMS15 PR cyklohexan <0.0191 — mg/m? 0.0300 Meny E-a AVOCGMS15 PR
aceton <00579 | — mgim® 0.0910 Meny E-a A-VOCGMS15 PR aceton <00580 | — mgim® 0.0910 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
ITBE (metyi-tert-butyleter) <00242 | — mgim® 0.0380 Veny E-1a AVOCGMS15 PR MTBE (metyl-tert-butyleter) <00242 | — mgim® 0.0380 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
2-Butanon (MEK) 0171 | £00443 mgim® 00820 Veny E-1a AVOCGMS15 PR 2-Butanon (MEK) <0.0523 | — mgim® 00820 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
metylisobutylketon <00299 | — mgim® 00470 Meny E-1a AVOCGMS15 PR metylisobutylketon <00300 | — mgim® 00470 WMeny E-1a AVOCGMS15 PR
1.2 4-rimetylbensen <0.0108, — mg/m? 0.0170 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 1.2 4-trimetylbensen <0.0108 — mg/m? 0.0170 Meny E-1a ‘A-VOCGMS15 PR
7.3,5-imetylbensen <0011 | — mgim® 00190 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 7.3,5-imetylbensen <0012 | — mgim® 0.0190 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
n-propylbensen <0.0134 - mg/m* 0.0210 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR n-propylbensen <0.0134 — mg/m? 0.0210 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
 Fooamnoraoataor 5  Fooamnoraoataor 5
diklormetan <00324 | — mg/m® 0.0510 Veny E-1a AVOCGMS15 PR diklormetan <0035 | — mg/m® 0.0510 Weny E-1a AVOCGMS15 PR
1.1-diKiorsten <00274 | — mgim® 0.0430 Meny E-1a AVOCGMS15 PR 7 1=iiklorsten <00274 | — mgim® 0.0430 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0235 | — mgim® 00370 Meny E-1a AVOCGMS15 PR trans-1,2-dikloreten <00236 | — mg/m* 00370 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
1 1-dikloretan <0.0242 — mg/m? 0.0380 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 1.1-dikloretan <0.0242 — mg/m? 0.0380 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
cis-1,2-dikloreten <00197 | — mgim® 0.0310 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR cis-1,2-dikloreten <0.0198 | — mgim® 0.0310 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
1.2-dikloretan <00172 | — mgim® 0.0270 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 1,2-dikloretan <0.0172 | — mgim?® 0.0270 eny E-a AVOCGMS15 PR
7.1, 1-irikloretan <00254 | — mgim® 0.0400 eny E-1a AVOCGMS15 PR 7.1, 1-trikloretan <00255 | — mgim® 0.0400 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
Koroform <00197 | — mgim* 00310 Veny E-1a A-VOCGMS15 PR Kioroform <00198 | — mgim® 00310 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
tetraklormetan <0.0216 — mg/m? 0.0340 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR tetraklormetan <0.0217 — mg/m? 0.0340 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
trikloreten <0.0286 — mg/m? 0.0450 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR trikloreten <0.0287 — mg/m* 0.0450 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
telrakloreten <0.0095 | — mgim® 0.0150 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR tetrakloreten <0.0096 | — mgim® 0.0150 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
7.1,2,2-tetrakloretan <00172 | — mgim® 00270 Meny E-1a AVOCGMS15 PR 7.1,2,2-tetrakloretan <00172 | — mgim® 0.0270 Meny E-Ta A-VOCGMS15 PR
1.1,2-trikloretan <0.0146 - mg/m* 0.0230 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 1.1,2-trikloretan <0.0147 — mg/m? 0.0230 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
vinylKiorid <00312 | — mgim® 0.0490 Veny E-1a AVOCGMS15 PR vinylKiorid <00312 | — mgim’® 00490 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
monoKlorbensen <00210 | — mgim® 00330 Meny E-1a AVOCGMST5 PR monoklorbensen <0.0210 | — mgim® 00330 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
1,2-diklorbensen <0.0089 — mg/m* 0.0140 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 1,2-diklorbensen <0.0089 — mg/m* 0.0140 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
1.3-diklorbensen <0.0102 — mg/m® 0.0160 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 1.3-diklorbensen <0.0102 — mg/m® 0.0160 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
7 a-dilorbensen <00102 | — mgim® 00160 Meny E-1a AVOCGMS15 PR 7 a-dilorbensen <00102 | — mgim® 00160 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
Sida (7av9 Sida 18av9
Ordernummer : ST2237301 Ordernummer : ST2237301
Kund + Hedenvind Projekt AB Kund + Hedenvind Projekt AB
Matris: LUFT Provbeteckning 22H03g Matris: LUFT Provbeteckning 22H04g
P27 garage séder, mitt P27 garage soder,
Laboratoriets provnummer ST2237301-009 Laboratoriets provnummer ST2237301-010
Provtagningsdatum / tid o specilicerad Provtagningsdatum / tid o specilicerad
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf. Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Kundinformation Kundinformation
[1s800" [ — ] min [ 5 ] Meny E-1a [ apswpsir__ [ PR Provtagningstid [1s800" [ — ] min [ 5 ] Meny E-1a A-PSMP-SIR PR
Ickehalogenerade volatila orgi Ickehalogenerade volatila org
bensen <00172 | — mgim?® 0.0270 Meny E-1a AVOCGMS15 PR bensen <0.0172 | — mgim?® 0.0270 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
Toluen <00121 | — mgim® 00190 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR toluen <0012 | — mgim® 00190 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
epbensen <00089 | — mgim® 0.0140 Veny E-1a AVOCGMS15 PR etylbensen <00089 | — mgim® 00140 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
%xylen <00185 | — mg/m® 00290 Veny E-1a AVOCGMS15 PR m pxylen <00185 | — mg/m® 00290 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
wryen <00083 | — mgim® 00130 VMeny E-1a AVOCGMST5 PR oxylen <00083 | — mgim® 00130 Meny E-1a AVOCGMST5 PR
Qen <0.0166. — mg/m? 0.0260 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR styren <0.0166 — mg/m? 0.0260 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
‘K:;éxan <0.0510 — mg/m® 0.0800 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR n-hexan <0.0510 — mg/m® 0.0800 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
"ebpian <00178 | — mgim® 0.0280 Meny E-1a AVOCGMS15 PR n-heptan <00179 | — mgim® 0.0280 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
hexan <00191 | — mgim® 0.0300 Veny E-1a AVOCGMS15 PR cyKiohexan <00191 | — mgim® 00300 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
on <00580 | — mgim® 00910 Veny E-1a AVOCGMS15 PR aceton <00580 | — mgim® 00910 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
E (metyl-tert-butyleter) <0.0242 — mg/m® 0.0380 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR MTBE (metyl-tert-butyleter) <0.0242 — mg/m? 0.0380 Meny E-1a ‘A-VOCGMS15 PR
| 2Btitanon (MEK) <0.0523 — mg/m® 0.0820 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 2-Butanon (MEK) <0.0523 — mg/m® 0.0820 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
{fRyisobutylketon <00300 | — mgim® 0.0470 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR metylisobutylketon <00300 | — mgim® 0.0470 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
1.2 4-trimetylbensen <00108 | — mgim® 00170 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 1,2 4-trimetylbensen <00108 | — mgim® 00170 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
| £3F-trimetylbensen <00121 | — mgim® 00190 Veny E-1a AVOCGMS15 PR 7.3,5-imetylbensen <0.0121 | — mgim® 00190 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
opyibensen <00134 | — mgim* 00210 Veny E-a AVOCGMS15 PR n-propylbensen <00134 | — mgim® 00210 Meny E-a A-VOCGMS15 PR
>generade al Halogenerade r
metan <0.0325 — mg/m? 0.0510 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR diklormetan <0.0325 — mg/m? 0.0510 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
C\JdiKioreten <0.0274 | — mgim® 0.0430 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR 1.1-dikloreten <0.0274 | — mgim® 0.0430 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
| &7 2-dikloreten <00236 | — mgim® 0.0370 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR trans-1,2-dikloreten <0.0236 | — mgim® 0.0370 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
Pdkloretan <00242 | — mgim® 0.0380 Meny E-1a AVOCGMS15 PR 7. 1-dikloretan <00242 | — mgim® 0.0380 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
Cis°1 2-dikloreten <0019 | — mgim® 00310 Meny E-1a AVOCGMS15 PR Gis-1.2-dikloreten <00198 | — mgim® 00310 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
12-dikloretan <00172 | — mgim® 00270 Meny E-1a AVOCGMS15 PR 1,2-dikloretan <00172 | — mgim® 00270 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
1@ 1-Irikloretan <00255 | — mg/m® 0.0400 Weny E-Ta AVOCGMST5 PR 1.1 1-rikloretan <00255 | — mg/m® 0.0400 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
form <0.0198 | — mgim® 0.0310 Meny E-1a AVOCGMS15 PR Kloroform <0.0198 | — mgim® 0.0310 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
q@ormetan <00217 | — mgim® 0.0340 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR tetraklormetan <00217 | — mgim® 0.0340 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
| SMoreten <00287 | — mgim® 0.0450 Meny E-1a AVOCGMS15 PR trikloreten <00287 | — mgim® 0.0450 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
Koreten <0009 | — mgim® 0.0150 Veny E-1a AVOCGMS15 PR tetrakloreten <00096 | — mgim® 00150 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
1R 2-tetrakloretan <00172 | — mgim® 00270 Veny E-1a AVOCGMS15 PR 7,1,2,2-tetrakioretan <00172 | — mgim® 00270 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
C-rikloretan <00147 | — mgim® 00230 Meny E-a AVOCGMST5 PR 7.1,2-rikloretan <00147 | — mgim® 00230 WMeny E-1a AVOCGMS15 PR
Bkiori <0.0312 — mg/m? 0.0490 Meny E-1a AVOCGMS15 PR vinylklorid <0.0313 — mg/m? 0.0490 Meny E-1a AVOCGMS15 PR
enerade aromater | Halogenerade aromater NN
u@oklorbensen <00210 | — mgim® 0.0330 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR monoklorbensen <00210 | — mgim® 0.0330 Meny E-1a A-VOCGMS15 PR
iKlorbensen <00089 | — mgim® 00140 Veny E-1a AVOCGMS15 PR 7, 2-dilorbensen <00089 | — mgim® 00140 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
iKlorbensen <00102 | — mgim® 00160 Veny E-1a AVOCGMS15 PR 7 3-diklorbensen <0.0102 | — mgim® 00160 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
iKlorbensen <00102 | — mgim® 00160 Veny E-1a AVOCGMS15 PR 7 4-dilorbensen <0.0102 | — mgim® 00160 Veny E-1a AVOCGMS15 PR
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ST2237301
Hedenvind Projekt AB.

Metodsammanfattningar

A-PSMP-RAD* Radiello - provtagningsvillkor Kiienten specificerar

APSMP-SIR® SIREM - WMS - proviagningsbetingelse(r), kundspeciicerat.

AVOCGMS06 Bestamning av flykliga organiska &mnen med gaskromatografi kopplat til FID och MS samt berakningar av summor fran
uppmétia vérden enligt CEN/TS 13649, NIOSH).

AVOCGMS15 Bestamning av volatila organiska foreningar med GC-FID och GC-MS med berdkning av summor fran uppmatta vrden.
Resultat omraknade till halt per volym. ar giltiga for vid i sju dagar.

Nyckel LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges & standard for respekive parameter | metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spédning p.g.a. marisstémingar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Mitosékerhet
* = Asterisk efer resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantdr

Miitosikerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i “Evaluation of measurement data- Guide to the

in ", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med tickningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

anges endast for #mnen med halter dver rapporteringsgréinsen.

Miitosékerhet fran underleverantir anges oftast som en utvidgad osékerhet beréknad med tickningsfaktor 2. F6r
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantér)).

utf.

PR

Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer
1163

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-01, Dnr 2021-03503




