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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Fastighetsaktiebolaget Strandarten 22 AB har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag for
en detaljplan pa fastigheten Strandarten 22. Planerad exploatering innebar cirka 130 lagenheter uppdelat pa tre
flerbostadshus. Huvudsyftet med dagvattenutredningen ar att klargéra vilka konsekvenser den foreslagna
exploateringen far avseende dagvattenfléden, féroreningar och skyfall. | utredningen ska dven dversvamningsrisker
analyseras samt forslag till dagvatten- och skyfallshantering foreslas.

Aktuellt planomrade &r cirka 0,5 hektar stort och ligger i Hasselby, Stockholm. Pa fastigheten Strandarten 22 finns
idag en storre byggnad som inrymmer tva byggvaruhallar samt kontorslokaler.

En miljéteknisk markundersokning har visat att omradet bestar av grusig, sandfylinad de dversta 0,5-1 m och under
det lera med lag genomslapplighet. Inga kdnda grundvattennivaer finns i omradet. For den pagaende industriella
verksamheten samt vid en férandrad markanvandning till bostadsomrade bedéms uppmatta féroreningshalter i jord ej
medfdra nagra miljo- eller halsorisker.

Dagvatten fran omradet rinner till Malaren-Goérvain. Malaren-Gorvaln har mattlig ekologisk status samt uppnar ej god
kemisk status. Omréadet ligger inom och darmed berérs ligger inom av Ostra Méalarens vattenskyddsomréde.

For att kunna gora en bedomning av vilka fléden som genereras inom projektomradet, foére exploatering och efter
exploatering, har omradet delats in i olika typer av markanvandning utifran formaga att generera ytlig avrinning. Totalt
har den reducerade arean i omradet minskar fran 0,47 ha till 0,31 ha, det vill saga en minskning med cirka 34%. Detta
innebar att aven 20-arsflodet minskar med cirka 17% fran befintligt fldde utan klimatfaktor till framtida fldde med
klimatfaktor. For flédet som leds till ledningsnat har férdréjningsvolymer beraknats enligt Stockholm Vatten och Avfalls
(SVOASs) krav pa att fordroja de forsta 20 mm.

Totalt motsvarar det en fordrojning pa cirka 60 m3. For att omhanderta dagvattnet inom omradet har utredningen tagit
fram forslag pa hantering. Dagvatten fran samtliga avrinningsomraden féreslas hanteras genom vaxtbaddar. P& grund
underliggande garage féreslas majoriteten av vaxtbaddarna anlaggas tata med dréneringsledningar.

Utredningen foreslar omledning av en av tva storre befintliga skyfallsvagar. Skyfallet norrifran foreslas ledas till
gronomradet séder om planomradet i stéllet fér genom planomradet, vilket det gor idag. Den befintliga flddesvag som
leder stora mangder skyfall éver infarten fran Lovstavagen maste behalla sin funktion i framtida exploatering.

Foreslagna atgarder ligger i linje med saval SVOAs som kommunens krav och uppfyller atgardsnivan. Med féreslagna
atgarder, mojliggors en minskning av fororeningsbelastningen fran omradet for alla undersdkta @mnen enligt grova
berakningar i StormTac. Exploateringen beddéms inte férsamra méjligheterna att uppna aktuella
miljokonsekvensnormer (MKN) for recipienten Malaren-Goérvain.
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1 INLEDNING

Pa uppdrag av Fastighetsaktiebolaget Strandarten 22 AB har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag
infor beslut om detaljplan. Huvudsyftet med dagvattenutredningen ar att klargéra vilka konsekvenser den féreslagna
exploateringen far avseende dagvattenfléden, féroreningar och skyfall. | utredningen ska aven éversvamningsrisker
analyseras samt forslag till dagvatten- och skyfallshantering foreslas.

WSP har tidigare genomfort en dagvattenutredning for kvarteret Vitsenapen 1 m.fl. som ar belaget norr om
planomradet och aven det del av omradet Smedshagen (se Figur 1).

Figur 1. Oversiktsbild éver Strandarten 22 (i blatt) och de narliggande fastigheterna Vitsenapen 1 m.fl (i orange). Bildkalla: eniro.se (2022).

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDINGAR

- Miljéteknisk markundersokning, Liliemark Consulting, 2020
- Dagvattenutredning Vitsenapen 1 m.fl., WSP, 2022
- lllustrationsplan (L-30-P-01)

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stad antog 2015 en dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hdllbar dagvattenhantering, som fungerat
som underlag for strategiska val i denna dagvattenutredning. Strategin galler for all ny- och ombyggnation inom
Stockholm stad. | strategin betonas att en hallbar dagvattenhantering ska verka for att langsiktigt skapa varden for
stadsmiljon samt minimera negativ paverkan pa manniska och miljé. Strategin beskriver sina fyra fokusomraden enligt
féljande:
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 Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga
vattenomraden.

* Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade
klimatférhallande med intensivare nederbérd och héjda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag.

» Resurs och védrdeskapande fér staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

» Miljdmaéssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att na malsattningen om en hallbar dagvattenhantering
behover fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En
viktig férutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens forvaltningar och
bolag.

Stockholms stad stéller krav pa férdréjning av dagvatten enligt dokumentet Atgéardsniva vid ny- och stérre
ombyggnation som ar utformad for att uppfylla lagkrav och mal enligt stadens dagvattenstrategi. Dessa krav innebar
bland annat att en nederbérdsmangd motsvarande 20 mm per kvadratmeter hardgjord yta ska kunna fordrojas i lokala
dagvattenanldggningar. Det innebar att dagvattenlosningar behéver skapas inom utredningsomradet for att fordréja
dagvatten motsvarande 200 m? per hektar hardgjord yta.

Dagvattenstrategin belyser:

Att dagvattnet i forsta hand ska tas om hand nara kallan for att férdréja dagvattnet samt begransa spridning av
fororeningar. Om ett sarskilt behov finns for samlad avledning till allmanna ledningsnatet skall duplikatsystem
anlaggas i maéjligaste man for att inte 6ka belastningen pa de redan hogt belastade kombinerade naten och
reningsverken.

Att hansyn tas till att nederbérdsmangder kommer att bli stdrre och intensivare i framtiden vid berakning av
dimensionerade dagvattenfléden, placering och hojdsattning av planerad bebyggelse samt for val av 16sningsforslag
for dagvatten- och skyfallshantering.

Att efterstrdva minskad belastning av férorenande dmnen till mottagande recipienter i form av vattendrag, sjdar och
hav for att fa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

Att framja dppna dagvattenldsningar som bidrar med ett rekreativt, estetiskt och pedagogiskt varde for staden.
Exempel ar inslag av trad- och vaxtplanteringar, dagvattendammar och gréna tak i de miljder som domineras av
hardgjord yta.
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 OMRADESBEKSRIVNING

Planomradet ar belaget i Hasselby, Stockholm och utgoérs av fastigheten Strandarten 22, se Figur 2. Fastigheten ar
cirka 0,5 ha och ska bebyggas med ungefar 130 bostadder. Omradet ramas in av Master Karls Vag i norr, en gang- och
cykelvag (GC-vag) och Lovstavagen i séder samt en fastighet som inhyser en forskola i 6ster. Pa fastigheten
Strandarten 22 finns idag en storre byggnad som inrymmer tva byggvaruhallar samt kontorslokaler. Marken ar
hardgjord med asfalt, aven inne i byggvaruhallarna. Marken inom fastigheten ags av Stockholms stad och upplats
med tomtratt till Fastighetsaktiebolaget Strandarten 22 AB.

Figur 2. Oversiktsbild dver Strandarten 22 i rétt och dennes lokalisering i Hasselby. Bildkalla: Scalgo Live (t.v.) (2022) och eniro.se (t.h.) (2022).

4.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

Strandarten 22 ligger inom det tekniska avrinningsomradet fér Malaren-Gorvaln (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).
Enligt databasen VISS (Vatteninformationssystem Sverige) som utvecklats av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna
och Havs- och vattenmyndigheten bedéms den ekologiska statusen i recipienten Malaren-Goérvaln vara "mattlig”.
Kemisk status ar bedomd till "uppnar ej god” pa grund av éverallt dverskridande amnen (kvicksilver och bromerad
difenyleter), amnen vars gransvarde 6verskrids i vattenforekomster i hela landet och som har ett mindre strangt krav.
Den kemiska statusen utan Overallt éverskridande amnen ar ocksa bedomd till "uppnar ej god” pa grund av férhojda
halter av antracen, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, PFOS (perfluoroktansulfon) samt TBT
(tributyltenn féreningar). De férhdjda halterna av antracen, bly, kadmium, nickel och PFOS beror sannolik pa tidigare
fororenande verksamhet i Lovsta i form av ett deponiomrade. De férhéjda halterna av TBT beror sannolikt pa tidigare
hamnverksamhet. Kvalitetskravet fér bade ekologisk och kemisk status ar "god”, med undantag for dverallt
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Overskridande d@mnen, kadmium och kadmiumféreningar, bly och blyféreningar, antracen och TBT som omfattas av
tidsfrist till ar 2027.

Figur 3. Recipienten Malaren-Goérvaln &r markerad i turkos farg och utredningsomradets ungefarliga lage ar
markerat med en rod cirkel (Bildkalla: VISS).

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm fér Malaren-Goérvain.

Klassificering Kvalitetskrav
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god ytvattenstatus God kemisk ytvattenstatus *)

*) Undantag: kadmium och kadmiumféreningar, bly och blyféreningar, antracen, TBT (tidsfrist 2027)

Av de klassade biologiska kvalitetsfaktorerna uppfyller vaxtplankton hég status och bottenfauna god status medan
makrofyter klassificeras med mattlig status. Klassade fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer naringsamnen,
ljusforhallande och férsurning uppnar klassificering god eller hég medan férorenande amnen klassificeras som mattlig.
Orsaken till det sisthamnda ar kopparféroreningar.

4.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Detaljplanomréadet ligger inom Ostra Méalarens vattenskyddsomrade. Inom vattenskyddsomradet géller
skyddsforeskrifter som syftar till att bevara god kvalitet pa ravattnet fér ytvattentakterna inom Ostra Malaren. |
foreskrifterna finns féljande tva skrivelser gallande hantering av dagvatten:

e Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for vattenférorening foreligger, t.ex.
stérre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregaende rening.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-04-18, Dnr 2022-04072

Draneringssystem vid sadana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett med mojlighet till
fordréjning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

e Utslapp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar, parkeringsanlaggningar och
dylikt far forekomma i den omfattning och utformning den har da dessa foreskrifter trader i kraft under
forutsattning att den inte strider mot bestdmmelserna i gallande milj6lagstiftning.

4.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Hasselby-Vinsta torrlaggningsforetag som upprattades 1931 stracker sig delvis 6ver planomradet. Enligt
Lansstyrelsens karttjanst WebbGIS (2023) ar Hasselby-Vinsta tf "aktivt” men det betyder egentligen bara att tillstandet
inte ar upphavt i Mark-och miljdgdomstolen. WSP har i korrespondens med Lansstyrelsen, under arbetet med
dagvattenutredningen for Vitsenapen 1 m.fl., fatt det bekraftat att torrlaggningsforetaget ar inaktivt. WSP har aven
utfort ett platsbesdk som inte visade tecken pa att vatten avleds via torrlaggningsfoéretaget idag vilket innebar att det
sannolikt ar inaktivt och inte l1angre fyller ndgon markavvattnande funktion. Avledning av dagvatten i omradet har
Overtagits av ledningsnat genom separerade system.
< 35 n » 'h,l‘,lﬂ I . . o) WP Ty "—""""

7 . Fastigheten Vitsenapen 1 m.fl. -

Figur 4. Hasselby-Vinsta torrlaggningsféretag ar markerat inom de svarta linjerna fyllda med blatt. De gréna linjerna &r befintliga tackta diken inom
avvattningsomradet. Den ungefarliga placeringen av Strandarten 22 ar rédmarkerat. (Bildkélla: Lansstyrelsens Webb-GIS).

4.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Det finns inga LAP som &r relevanta for utredningsomradet.
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4.5 MARKFORUTSATTNINGAR

4.5.1 Geologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 5, bestar marken inom detaljplaneomradet av postglacial lera till ett uppskattat
djup av mellan 1 — 3 meter under markytan. Den hdgra kartan i figuren ar hamtad fran SGU:s genomslapplighetskarta
och den visar att markens infiltrationsférmaga ar lag.

gazsil —

Lag genomslapplighet
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Hég genomslapplighet

e

Ej bedémd genomsl&pplighet

™

a
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Figur 5. Kartan visar jordarter inom fastigheten Strandarten 22 (t.v.). Ytor med postglacial lera ar gula, urberg ar rétt och ljusbla prickar utgor ett tunt
morantacke ovan urberg. Fastighetsgransen ar markerad i svart. Kartan till héger visar genomslapplighet inom fastigheten och den gréna fargen
indikerar att marken har lag genomslapplighet.

| en faltprovtagning som utférdes av Liljemark Consulting (2020) bedémdes de 6vre jordlagren inom fastigheten
utgoras av grusigt, sandigt fyllnadsmaterial. Det skulle i sa fall innebara att markens infiltrationskapacitet ar storre an
vad SGU:s karttjanst visar. Undersokningen visade att fylinadsmaterialets maktighet varierade, fran ca 0,5 meter i den
centrala delen av fastigheten till ca 0,7-1 meter i 6vriga delar av fastigheten. Underliggande jord bedémdes utgéras av
lera.

4.5.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Till féljd av den industriella verksamhet som finns inom detaljplaneomradet idag har en miljéteknisk markundersékning
utforts. Undersdkningen gjordes 2020 av Liliemark Consulting och foljande stycke ar ett samlat utdrag fran den
utredningen.

"Utifran genomford undersékning beddms den tidigare verksamheten inom fastigheten ej ha medfért nagon allvarlig
féroreningsspridning till jord. | samtliga analyserade jordprover har inga halter éver riktvarden fér KM patraffats. Med
nuvarande markanvéndning bedéms uppmétta halter ej medféra nagra risker for halsa eller miljé. Aven vid en
férandrad markanvandning till bostadsomrade beddéms uppmatta halter i jord ej medféra nagra miljé- eller halsorisker.
Uppmatta metallhalter éver haltgranser for Mindre an ringa risk bor beaktas vid en eventuell framtida masshantering,
for att sakerstélla en miljdmassigt korrekt hantering. ”
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5 MARKANVANDNING

Som underlag for kartering av befintlig och planerad situation har tillhandahallen situationsplan i DWG-format anvants
vid kartering i ArcGIS. Utéver denna har kompletterande karttjanstunderlag fran Lantmateriet anvénts for att kartera
befintlig situation. Fér schablonvarden avseende avrinningskoefficienter har rekommendationer utifran Svenskt Vatten
P110 och analysverktyget StormTac anvants.

5.1 BEFINTLIG SITUATION

Befintlig markanvandning pa fastigheten bestar av en stérre byggnad med lagerkaraktar. Byggnaden bestar av tva
sammanhangande stoérre byggnader som huserar en mindre industriverksamhet (se Figur 6).

— \ ] \ ‘ — — E 5
/ L \ \ — " . v

Befintlig
markanvandning

Forvaring av
] industrimaskiner

Asfalterad yta
I Takyta
Vag

0 25 50 100 Meters
Figur 6. Kartering av befintlig markanvandning i ArcGIS enligt lantmateriets karttjanst samt observationer under platsbesok.

Tabell 2. Sammanstallining av markanvandningstyper och areor for befintlig situation.

Avrinnings-koefficient

Markanvandning Area [ha] Reducerad area [ha]

(%)
Befintlig situation
Asfalterad yta 0,8 0,33 0,26
Vag 0,8 0,01 0,01
Foérvaring av industrimaskiner 1,0 0,03 0,03
Takyta 0,9 0,18 0,16
Totalt 0,84 0,55 0,47
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5.2 PLANERAD SITUATION

Exploateringsplanerna innebér att markanvandningen helt férandras i planerad situation mot befintlig situation.
Hardgjorda ytor i form av asfalterad mark, férvaringsytor samt byggnader gérs om till bostadshus, grasytor,
planteringar med mera, se Figur 7. Totalt sett resulterar den nya disponeringen av markanvandning i avsevard
skillnad sett till sammanvagd avrinningskoefficient fér omradet. Av sammanstallningarna i Tabell 2 och Tabell 3 kan
det utlasas att forvantad reducerad area efter exploateringen uppgar till 0,31 ha, jamfért med 0,47 ha i nulaget. Pa
grund av att den sammanvagda avrinningskoefficienten i planerad situation ar 0,56, vilket ar betydligt lagre an befintlig
situation, blir den reducerade arean mindre.

L& Planerad
markanvandning
[ Hardgjort

I Takyta

[ Grusyta

[ | Grasyta

> [ Uteplats

i || Plantering

[ 1vag

0 25 50 100 Meters
Figur 7. Kartering av planerad situation enligt situationsplan.

Tabell 3. Sammanstalining av markanvandningstyper och areor fér planerad situation.

Avrinnings-koefficient

Markanvandning 0) Area [ha] Reducerad area [ha]
Planerad situation

Grusyta 0,4 0,03 0,01
Grasyta 0,1 0,12 0,01
Hardgjort (marksten) 0,7 0,05 0,03
Plantering 0,1 0,06 0,01

Takyta 0,9 0,18 0,17
Uteplats 0,6 0,04 0,02

Véag 0,8 0,07 0,06

Totalt 0,56 0,55 0,31
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Ett underliggande garage kommer byggas med plats for cirka 60 bilar och med in- och utfart i vastra delen. Hansyn
behdver tas till garaget vid planering av dagvattenhanteringen och infiltrationsmdjligheten i anldggningarna, eftersom
garagekonstruktionen kan ta skada av detta. Langs infarten till garaget kommer en ldg mur anldggas som férhindrar
vatten fran kringliggande omraden att rinna ner i garaget.

Strandirten
Landskapsritming

properiees ARKITEMA |

H

Figur 8. Landskapsskiss med underliggande garage markerat med svart streckad linje. In- och utfart redovisas med pilar.

6 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

6.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Principen for hantering av skyfall bygger pa att flddesvagar sakras sadana att de ej riskerar skada pa manniska eller
egendom. Riktlinjer for kvartersmark ar att marken hojdsatts sa att instangda lagpunkter inom fastigheterna undviks.
En kontroll av skyfallsvagar har utforts i Scalgo Live for att undersdka potentiella flédesvagar i befintlig situation
(Scalgo Live, 2023). Utifran héjddata fran Lantmateriets senaste nationella laserskanning (2022-06-07) beraknar
Scalgo Live ytliga flodesvagar. Med verktyget simuleras olika regnmangder som visar hur lagpunkter fylls upp och
avrinner till nasta lagpunkt. Ingen hansyn tas till ledningsnatets kapacitet, vilka sannolikt gar fulla, eller markens
infiltrationsférmaga. Indata i simuleringen ar befintlig bebyggelse och markhdjder. Simuleringen i Scalgo Live utférdes
med ett skyfall motsvarande ett 56 mm regn, se Figur 9. En nederbérdsmangd pa 56 mm motsvarar ett 100-arsregn
med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25 (Svenskt Vatten, 2016).
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Figur 9. Ytavrinning vid skyfall, 56 mm, i Scalgo Live. Fastighetsgréansen visas med rod streckad linje och flédesvagar och lagpunkter i blatt. Vita
pilar visar vilken riktning flodet har och vit ellips markerar en stérre lagpunkt fran vilken skyfall rinner in i planomradet.

Marken inom detaljplaneomradet ar flack med mycket svag lutning at ¢ster. Pa fastigheten finns ett avrinningsstrak
som stracker sig norr om huvudbyggnaden och vidare till den angransande fastigheten med forskola. Bade sdder och
norr om detaljplaneomradet finns storre flodesstrak och lagpunkter dar skyfall samlas. Nordvast om
detaljplaneomradet har en lagpunkt identifierats dar vatten samlas vid skyfall och &ven, enligt Scalgo Live, vid mindre
regn. Ytavrinning fran ett stérre omrade (cirka 5 ha) uppstroms rinner till lagpunkten och vidare dver fastigheten, se
Figur 10. Vid ett platsbesok (2022-11-29) identifierades tva brunnar i lagpunkten. Kantsten och sluttningen pa
trottoaren bedémdes dessutom skapa en barriar mot planomradet pa cirka 15 cm. Da brunnarnas kapacitet att
omhanderta dagvatten inte ar inkluderad i analysen i Scalgo Live beddms méjligheten for dagvattnet att rinna till
planomradet, fran omkringliggande omraden, vara begransad. Vid skyfall kan daremot sa pass stora vattenmangder
samlas att det rinner vidare in i planomradet enligt Figur 9.
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Figur 10. Avrinningsomrade uppstroms norr om planomradet som rinner till fastigheten &r markerat i gron farg och flodesvagarna med vita pilar.
Storre flodesvagar som finns nara detaljplanegréansen ar markerade med orangea pilar.

Aven sdder om planomradet finns ett stérre omrade (cirka 7 ha) varifran avrinning sker till fastigheten (se Figur 11).
Flodesstraket fran avrinningsomradet passerar endast en liten del av fastigheten och marken i fraga &r anslutningen
till/fran Lovstavagen. Det ar viktigt att det i framtiden inte skapas en barriar eller hdjdpunkt som stoppar flédesstrakets
naturliga vag da avskarmning skulle kunna innebara att stora mangder vatten blir stdende séder om fastigheten.
Lovstavagen ar en dessutom en risktransportvag och anslutningsvagen till planomradet bor darfor héjdsattas med
hansyn till att bade flodesstraket bibehalls samt att avrinning fran Lovstavagen inte rinner in i planomradet.
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Figur 11. Avrinningsomrade uppstroms séder om planomradet som rinner till fastigheten ar markerat i grén farg och flédesvagarna med vita pilar.
Strackan dar flodesstraket passerar planomradet &r markerat med rod cirkel.

Vid platsbesoket identifierades dven en mindre tillrinning till planomradet fran den grasyta som stracker sig mellan
planomradets sddra grans och GC-vagen bredvid Lévstavagen. | Figur 11 kan det utldsas att denna vattenmangd
letar sig ut fran omradet igen, mot anslutningen till Lovstavagen.

7 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Inom utredningsomradet finns ett, numera urkopplat, u-omrade med avloppsledningar. Uppgifterna om att u-omradet
de facto ar urkopplade har bekraftats av Exploateringskontoret, Stockholms stad (2021-04-27).

Vid platsbesoket identifierades brunnar inom fastigheten enligt Figur 12. Det finns vid tillféllet av arbetet med denna
utredning har underlaget for befintliga VA-ledningar ej erhallits. Det finns darfér ingen kdnnedom om ledningsnatets
uppbyggnad men brunnarna indikerar att det finns anslutning till befintligt ledningsnat.
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Figur 12. Identifierade brunnar vid platsbesok.

7.1 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Nordvast om utredningsomradet planeras nyexploatering av ca 500 bostéder i fastigheterna Vitsenapen 1 m.fl. Skyfall
frAn omradet som ska exploateras rinner idag till och genom Strandarten 22. | dagvattenutredningen for Vitsenapen 1
m.fl. planeras atgarder for att fordroja skyfall inom omradet, for att inte forvarra situationen for fastigheter nedstréms.
Daremot planeras skyfallsvagarna forbli desamma och tillrinningen till omradet att ske fran samma plats, om e;j lika
stora mangder.

8 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

8.1 FLODEN

Berakningar har utforts for dagvattenfloden utifran kartering av nuvarande markanvandning samt den planerade
markanvandningen inom utredningsomradet. Som grund fér flddesberakningarna i denna utredning ligger Svenskt
Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran-, och spillvatten”. | linje med P110 har en klimatfaktor pa
1,25 anvants vid berakning av dagvattenfldden fér den planerade markanvandningen i syfte att ta hansyn till
forvantade klimatférandringar som innebar intensivare nederbdérd i framtiden. Avrinningskoefficienter for de olika
typerna av markanvandning har valts med stéd av P110 och StormTac v22.4.1.

En aterkomsttid for nederbdrd pa 5, 20 och 100 ar har anvants, vilket ar standard enligt P110 fér omraden med "tat
bostadsbebyggelse”. Aterkomsttiden 5 ar avser dimensionerande fléde for fylld ledning, 20 ar avser dimensionerande
fléde for trycklinje i markniva och 100 ar avser dimensionerande flode for markdversvadmning med skador pa
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byggnader for tat bostadsbebyggelse. For att berakna dimensionerande dagvattenfléden fran omradet har rationella
metoden anvants enligt nedan.

Qaam=A- ¢ i(t:)-C

Dar:

Qu aim = dimensionerande flédet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (t) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Beraknade dimensionerande floden for utredningsomradet presenteras i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Beraknade dimensionerande floden for befintlig respektive planerad situation. Fléden for planerad situation redovisas med en tillampad
klimatfaktor (kf) pa 1,25.

Dimensionerande fléden Area Avr|n|.1||.‘|gs- Reducerad 5-arsregn 20-arsregn  100-arsregn
koefficient area
[ha] [-1 [ha] [V/s] [i/s] [V/s]
Befintlig situation 0,55 0,84 0,47 84 134 228
Planerad situation exkl. kf 0,55 0,56 0,31 56 89 151
I:I;gerad situation inkl. kf 0.55 0,56 0,31 70 111 189

Ur tabellen kan utldsas att den reducerade arean minskar sa pass mycket att det dimensionerande flodet minskar i
planerad situation med klimatfaktor.

For dimensionering av ledningar enligt SVOAs mall fér fldden presenteras aven 10-ars flédet utan och med
klimatfaktor samt 20-ars floédet med klimatfaktor for bade befintlig och planerad situation i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Floden som har beraknats for befintlig respektive planerad situation.

10-ars flode exklusive 10-arsflode inklusive Dimensionerande flode enligt P110
klimatfaktor klimatfaktor inklusive klimatfaktor (20-arsregn)
Befintlig situation 106 133 168
Planerad situation 70 88 111

8.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Volymen som behdver fordrojas for att uppna atgardsbehovet pa fordréjning av 20 mm inom planomradet har
beraknats utifran karterad markanvandning och reducerad area beradknad i kapitel 5. For den planerade bebyggelsen
med en reducerad area pa 0,31 ha behdvs en fordréjning pa cirka 60 m3.

8.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Inget annat férdréjningsbehov bedéms relevant fér kvarteret.
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9 FORORENINGAR

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Belastning fran dagvatten som
berdaknas med StormTac baseras pa typiska halter per markanvandning fran Iépande uppdaterade flddesviktade
provtagningar. Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta vilken paverkan férandringen i markanvandning
har pa féroreningsbelastningen till recipienterna samt att bedéma hur mottagande recipient kan komma att paverkas.
En arsnederbdrd pa 601 mm/ar har anvants vilket ar en korrigerad arsnederbérd baserad pa en uppmatt
nederbordvolym for Stockholm enligt SMHI:s metoder.

Vald markanvandning i StormTac utgar fran en bedémning av hur representativa omradena ar mot omradena som
typvardena i StormTac baserar koncentrationerna féroreningar pa, se Tabell 6.

Tabell 6. Markanvandning i Stormtac och beskrivning av respektive markanvandning.

Markanvandning | StormTac Beskrivning
ésfalt.erad yt'a utomhus sgmt Industriomrade Omrade med industriell verksamhet av olika slag.
férvaring av industrimaskiner
Vag till och fran garage Vag Trafikerad vagyta*
V&g for utryckningsfordon m.fl. Vag Trafikerad vagyta**

Takyta utan specificering av takmaterial, anvands om
man vill berékna takets belastning (fldden och/eller

Takyt N . .
akyta fororeningar) separat fran ett eller flera
bostadsomraden utan att inventera olika takmaterial.
Grasyta Grasyta Enbart grasyta utan gangvagar m.m.
Planterin Blandat arénomrade Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade
9 9 trad (mindre skogspartier), angsmark eller parkmark.
Grusyta Grusyta Grusplan och grusad gang

Markstenyta med fogar (av grov sand, grus eller dylikt)
Hardgjorda ytor vid entréer Marksten med fogar mellan stenarna som méjliggor viss infiltration av
dagvatten genom fogarna.

Uteplatser Permeabel beldggning o

* Vagen har i detta fall ansetts som en vag med Iag belastning och har dédrmed gett en faktor pa 0,2 (cirka 200 bilar per dag).
** Vagen har i detta fall ansetts som en vag med lag belastning och har darmed gett en faktor pa 0,1 (cirka 100 bilar per dag).
*** | detta skede av planeringen for uteplatserna sa kommer de att bestad av obehandlad tratrall. Féroreningstransporter fran
obehandlad tratrall finns inte i StormTac v.22.4.1 och darfor valdes markanvéandningen enligt ovan for att visa pa en
féroreningssituation dar vattnet kommer rinna mellan bradorna och ner till den permeabla beldggningen under uteplatserna.

| Tabell 7 och Tabell 8 redovisas féroreningsbelastning (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) fére och efter exploatering
utan rening. De kemiska parametrar som har beréknats ar relevanta ur dagvattensynpunkt. Eftersom
fororeningsberakningarna baseras pa dvergripande markanvandningstyper och typhalter finns stora osakerheter
kopplade till resultaten som presenteras i Tabell 7 och Tabell 8.

Tabell 7. Féroreningshalter fére och efter planerad exploatering (utan rening i dagvattenatgarder). Grona falt visar en forbattring. Féroreningshalter
ar angivna i pg/l.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
Fore exploatering 170 1700 12 30 150 0,98 12 10 0,038 58000 1200 0,077
Efter exploatering 68 1500 4,6 17 49 0,42 8,9 4 0,022 26 000 220 0,017
Skillnad (%) -60% -12% -62% -43% -67% -57% -26% -60% -42% -55% -82% -78%
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Tabell 8. Féroreningsbelastning fére och efter planerad exploatering (utan rening i dagvattenatgarder). Grona falt visar en forbattring.
Fororeningsmangderna ar angivna i kg/ar.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS QOil BaP

Fore exploatering 0,4 4 0,028 0,071 0,36 0,0023 0,028 0,024 0,000089 140 2,8 0,00018
Efter exploatering 0,14 3,2 0,0096 0,035 0,1 0,00089 0,019 0,0083 0,000045 55 0,46 0,000036
Skillnad (%) -65% -20% -66% -51% -72% -61% -32% -65% -49% -61% -84% -80%

Resultatet fran fororeningsberékningarna visar att den planerade markanvandning innebar en minskning av
féroreningstransporten med dagvattnet. Det beror sannolikt pa att nuvarande markanvandning ar en industriell
verksamhet som har relativt h6ga féroreningsnivaer och att i den planerade markanvandning ersatts asfalterade ytor
delvis av andra hardgjorda ytor men aven av grén- och grusytor.

10 OVERSVAMNINGSRISKER

10.1 LEDNINGSNAT

Eftersom dagvattnet fran fastigheten ansluter till befintligt ledningsnat och flédet fran omradet minskar med
exploateringen beddms inga nya éversvamningsrisker i ledningsnat aktuella att utreda vidare.

10.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Beddms ej aktuellt for planomradet.

10.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

| befintlig situation skapas inga storre instangda omraden inom planomradet. | Figur 10 och Figur 11 visas
omfattningen av de ytor som daremot rinner genom planomradet. Tva kritiska punkter ar markerade i Figur 13 dar
stora mangder vatten fran omraden uppstroms rinner genom planomradet vid skyfall. | dessa delar av planomradet ar
det extra viktigt att vid exploatering sékerstalla vidareledning av skyfall.
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Figur 13. Instdngda omraden och flédesvagar i anslutning till, samt inom, planomradet. FI6desriktningarna &r markerade med roda pilar och kritiska
punkter med réda cirklar.

Utover Scalgo har aven Stockholm stads skyfallskartering undersokts, se Figur 14. Som visas fran kartering sa finns
det vissa skillnader pa de resultaten fran de tva karteringarna. Stadens skyfallskartering &r gjord med en grovre
upplésning an den i Scalgo. Rutnatsstorleken i stadens modell ar 4*4 meter medan Scalgos kartering ar gjord med en
rutnatsstorlek pa 1*1 meter vilket medfér att vattnets utbredning kan framsta som stérre i stadens kartering och den
kan tolkas som mer 6versiktlig. Terrangmodellen i Scalgo ar fran november 2022 medan terrangmodellen som ligger
som grund for stadens kartering ar fran 2018. Scalgo ar en lagpunktskartering som visar var vatten blir staendes
medan stadens kartering ar baserad pa en hydrodynamisk modell. Stadens kartering visar maxdjupen vid varje ruta
under modellens gang, och ar alltsa inte en 6gonblicksbild. Med allt detta i atanke har mer vikt lagts i resultaten av
lagpunktsanalysen i Scalgo.
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Figur 14: Stockholm Stads skyfallskartering éver omradet (Miljoportalen Stockholm 2023).



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-04-18, Dnr 2022-04072

Steg 2. Forslag pa dagvattenhantering

11 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att uppna de miljdkrav som stalls pa ett exploateringsprojekt i tatortsregioner idag kravs en genomtankt
dagvattenhantering som klarar bade sma och stora regn. Dagvattnet behéver fordrojas eller renas och i handelse av
skyfall kravs en genomtankt hojdsattning sa att samhallsviktiga funktioner uppratthalls och skada pa byggnader
undviks.

11.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i féljande tre punkter:

e Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak
e Dagvattenfloden begransas genom infiltration och férdrdjning
e Dagvattnets féroreningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten.

Da dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en dagvattenanlaggning
starkt sammankopplad till dess avskiljningsférmaga. Avskiljning skapas enklast genom sedimentering eller filtrering.
Lésta amnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer eller fastldaggas genom
ytkemiska processer. Naringsamnen kan reduceras genom upptag i vegetation. For att minska miljépaverkan pa
dagvattnet bor man valja material som inte innehaller miljéskadliga @mnen. Kanda ytor som avger féroreningar ar till
exempel takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar forzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda
plattak kan avge organiska féroreningar.

Pa grund av att omradet i stor del bestar av lera med |ag maktighet samt garagets utbredning ar méjligheten till
infiltration lag. Darfor foreslas det tata I6sningar kopplade till dagvattennatet.

11.2 FORSLAG PA DAGVATTENANLAGGNINGAR

11.2.1 Véaxtbaddar

Vaxtbaddar bidrar med férdréjning och rening av dagvatten. Det ar vegetationsbekladda markbaddar med
fordrojnings- och éversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera och férdrdjas samt renas, se Figur 15. Vaxtbaddar
kan anlaggas upphdjda och nedsankta, olika utformade och inloppen fran angransande ytor kan utformas pa flera
olika satt. Malet med vaxtbaddar ar att efterlikna naturens férlopp och att med hjalp av fysisk, kemisk och biologisk
aktivitet omhanderta och rena dagvatten och bidra till att en naturlig hydrologi uppnéas i omradet. De har en
reningskapacitet avseende totalhalter av fororeningar pa 50 - 90 % for t.ex. fosfor och de flesta tungmetaller.
Vaxtbaddar har aven en férmaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet. Vaxtbaddar konstrueras for
att tillata en viss ytlig ddamning av dagvatten ovanpa vaxtbaddarnas yta. Beroende pa omgivande mark- och
grundvattenforhallanden kan dagvatten sedan infiltrera ned i underliggande mark, eller via draneringsledningar till
befintlig dagvattenledning. For att inte hindra vatten fran att na vaxtbadden ar det viktigt att tdnka pa placering av
vaxtbadden, samt att inte anlagga kantsten utan nagot inlopp.
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Figur 16. Principskiss 6ver vaxtbadd med fordréjningsvolym ovanpa badden och braddaviopp.

11.3 AVRINNINGSOMRADEN

Med illustrationsplanen och dess markhojder som utgangspunkt har kartering av avrinningsomraden gjorts for att
bedéma lampliga placeringar av dagvattenanlaggningar, se Figur 17. Malet med detta ar att fanga upp sa stor andel
av vattnet som mogjligt for reningsatgarder innan det lamnar omradet. Det finns dock ytor dar detta inte anses rimligt
utifran radande foérutsattningar. Vagen som gar ner till det underliggande garaget, samt infarten fran Lovstavagen
foreslas ej avvattnas till en dagvattenanlaggning da dess hojdsattning och sma floden ej motiverar de ingrepp som
skulle krévas for att omhanderta vattnet. Infarten ner till garaget féreslas avvattnas med linjeavvattning vid botten av
infarten och vattnet vid Lovstavagen foreslas rinna till kringliggande grénytor och infiltrera dar. Da risktransporter
férekommer pa Lovstavagen och att infarten fran denna utgor en barriar for skyfall, ar det inte 1ampligt att hojdsatta
infarten sa att avrinning sker in till planomradet och dagvattenanlaggningarna dar.
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Figur 17. Avrinningsomradena 1-10 inom planomradet samt omraden varifran ingen rening eller fordrdjning féreslas.

11.4 PLACERING OCH DIMENSIONERING

For samtliga avrinningsomraden har vaxtbaddar féreslagits som typ av dagvattenanlaggning. Vaxtbaddar har god
fordréjnings- och reningsformaga samt utgor att estetiskt tilltalande inslag i landskapet.

Stora delar av planomradet utgors av ett underliggande garage (se Figur 8). Garaget begransar
infiltrationsmojligheterna i vaxtbaddarna och dessa kommer darfoér behéva anlaggas med tatskikt och dranering.
Garaget begransar aven maxdjupet pa dagvattenanldggningarna och i denna utredning har en vaxtbadd med ett
antaget dranerande lager pa 400 mm och 30% porositet samt en 6éversvadmningszon pa 80 mm foreslagits. For att inte
riskera skador pa fasad bor vaxtbaddar i nara anslutning till dessa férses med braddbrunn.

Erforderlig fordréjningsvolym for varje avrinningsomrade har beraknats enligt beskrivningen i avsnitt 8.2. Ytbehovet for
vaxtbaddarna beraknades darefter utifran fordréjningsvolym, djup och porositet. Ytbehovet for vaxtbdddarna inom
varje avrinningsomrade redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Ytbehov for foreslagna vaxtbaddar inom varje avrinningsomrade, beraknat utifran erforderlig fordréjningsvolym.

Avrinnings- Erforderli
omrédgez f6rdr6jningsvol3;qm (m3) Yibehov (m?)

1 2.6 13
2 8.1 41
3 2.8 14
4 4.5 23
5 4.2 21
6 10.5 53
7 8 40
8 6.9 35
9 5.1 26
10 6.7 34

Totalt 59.4 297
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| Figur 18 nedan ges ett férslag pa var vaxtbaddar inom avrinningsomradena kan placeras. Runt byggnaderna ar det
lampligt att placera anlaggningarna i planteringarna som omger husen. Linjeavvattning féreslas i avrinningsomrade 6
for att mojliggora tillrinning till vaxtbadden da vagen skevas bort fran huskroppen. | 6vrigt ar vaxtbaddarna utritade
skalenligt enligt ytbehovet framraknat i Tabell 9 men placeringarna ar endast forslag pa placeringar efter planerad
hojdsattning och diskussion med landskapsarkitekt.
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Figur 18. Lésningsforslag for dagvattenhantering inom Strandarten 22.

Ytbehovet for vaxtbaddarna ar beraknat utifran en antagen porositet pa 30%. Det finns vaxtbaddsmaterial som
eventuellt har storre porositet och uppbyggnaden kan darmed medge mer &n 30%. Det skulle innebéra att ytbehovet
for vaxtbaddarna skulle minska om dessa anlaggs med material med stérre porositet. Tvart om skulle ytbehovet for
vaxtbaddarna 6ka om dessa anlaggs med en uppbyggnad med mindre porositet an 30%.

Da ledningsnatet ej har erhallits till denna utredning rekommenderas i systemhandlingsskede att djupen pa
vaxtbaddarna samt ledningarna regleras sadant att ett sjalvfall till anslutningspunkt skapas. Samtliga ytor for
vaxtbaddarna i Figur 18 gar att utoka for att kunna anpassa djupet sa erforderliga lutningar skapas.

Det underliggande garaget forhindrar infiltration till grundvattnet i de vaxtbaddar som placeras ovanpa och i nara
anslutning till garaget. Dessa anlaggningar maste i stallet férses med tatskikt och dranering for att inte riskera att
skada garagekonstruktionen. Figur 19 visar planomradet med det underliggande garaget samt rod- och
gronmarkerade omraden. Vaxtbaddar inom den roéda markeringen bor forses med tatskikt och dranering och
vaxtbaddar inom de grona omradena bedoms utgora liten risk for skada pa garagekonstruktionen vid infiltration. |
systemhandling boér man reglera vilka I6sningar som anlaggs 6ppna respektive stangda utifrdn eventuell férandrad
hojdsattning eller garageutbredning.
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Figur 19. Bedémning av var tata vaxtbaddar kravs (innanfor réd markering) och var de kan vara 6ppna (innanfér gréna markeringar).

Enligt den miljétekniska markundersdkningen som ar beskriven i avsnitt 4.5 utgdrs de éversta 0,5-1 m av jordlagerna i
marken av grusigt, sandigt fyllnadsmaterial. Fyllnadsmaterialet har en relativt god infiltrationsférmaga men jordlagret
under utgors av lera, vilket har en liten infiltrationsférmaga. Det ar darfor majligt att aven de vaxtbaddar som ligger
inom de gréona omradena i Figur 19 kan behdva dranering.

12 HANTERING AV SKYFALL

Det har tidigare i denna utredning identifierats tva kritiska punkter dar sakerstallande av fungerande skyfallsvagar ar
extra viktigt, Figur 20 (t.v.). Norrifran rinner skyfall in i och genom planomradet mot férskolan. | narheten av den del av
omradet dar skyfall norrifran rinner in i planomradet finns @ven en planerad infart till ett underjordiskt garage. En
héjning av marknivan mellan garageinfarten och fastighetens norra grans foreslas for att minska skyfallsmangden som
rinner mot forskolan genom omradet. Barriaren i kombination med ett 1agstrak leder skyfallet i stallet till grasytan soder
om planomradet istallet for 6sterut. Planerad hojdsattning innebar att skyfallet forst fordrojs i en ldgpunkt pa gronytan
vaster om garageinfarten innan det rinner vidare séder ut. Foreslaget lagstrak kommer krava en hojdsattning som
tillater vidareledning av skyfallet. For att inte riskera att skyfall rinner vid infarten av garaget kommer denna vara
forsedd med en lagre mur i kanterna och nedfarten utformas med en liten upphdjning/klack. Ett dike planeras langs
delar av fastighetens Ostra grans for att hindra vatten att fran att rinna fran fastigheten till férskolan. Diket medfor en
aven en saker avledning av vatten fran fastigheten till befintligt gronomrade 6ster om fastigheten Figur 20 (t.h.) visar
skyfallssituationen med planerad héjdsattning. | Scalgomodellen ar barriaren och diket inkluderade och flédena foljer
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planerad hojdséattning som tagits fram i samrad med landskapsarkitekterna. Fullstandig landskapsskiss med
hojdséattning dar diket och barridrens exakta utplacering visas i 77. Bilaga 1.

Infarten fran Lovstavagen utgdr en viktig flodesvag i nuvarande och planerad situation. Héjdsattningen av denna bor
utféras sadan att flédesvagen inte s ng.
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Figur 20. Flédesriktningar i befintlig situation (t.v.) och forslag till flodesriktningar i planerad situation (t.h.)

Pa grund av omledningen av flédet Over fastigheten minskar belastningen vid férskolan. Enligt dversiktliga
berakningar i Scalgo minskar tillrinningsomradet till férskolan fran cirka 14 ha till 10 ha. Detta resulterar i en minskning
av vattenvolymen i lagpunkten kring skolan fran cirka 315 till 260 m3. Vid en eventuell exploatering av
uppstromsomradet (Vitsenapen 1 m.fl.) kommer dessa volymer och aven flédet dver fastigheten att minska.
Foreslagna skyfallsatgarder leder €j till forandrade flodesvagar nedstréoms och recipienten forblir densamma. En
inzoomad bild av hojdsattningen kring barridren och garageinfarten visas i Figur 21 dar det framgar att vatten
ansamlas i lagpunkten vaster om nedfarten. Nar lagpunkten fylls upp rinner vattnet vidare langs med vagen séder om
husen mot recipienten.

L.

Figur 21: Hojdséattning kring garagenedfarten, lagpunkt markerad i rott.
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Steg 3. Slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering

13 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Da dagvattnet avleds till féreslagna loésningar uppstar en fordrojning av flodet. | enlighet med Stockholms stads
berakningsmetoder (Stockholms stad, 2017) har ett dimensionerande flode beraknats dar hansyn tagits till denna
fordréjning, se Tabell 10. Flddet har beraknats genom att utdka regnets varaktighet med den tid det tar att fylla upp
fordréjningsanlaggningarna. Fyllnadstiden &r berédknad till 27 minuter vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor, 14 minuter
vid ett 10-arsregn med klimatfaktor och 9 minuter vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Det ger en total varaktighet
pa cirka 37, 24 respektive 19 minuter. Observera att detta fléde ar det maximala flodet endast i det fall att
dagvattenanlaggningarna ar tomma vid nederbordstillfallets start. | det fall nederbérden bérjar vid ett tillfélle da
anlaggningarna redan ar uppfyllda erhalls i stallet ett icke-fordrojt flode.

| berakningarna har inget dagvatten fordrojts fran de tva ytor som ar svaratkomliga.

Tabell 10. Floden inklusive dagvattenatgarder presenteras for hela planomradet.

10-ars flode exklusive 10-arsflode inklusive Dimensionerande flode enligt P110
klimatfaktor klimatfaktor inklusive klimatfaktor (20-arsregn)
Befintlig situation 106 133 168
Planerad situation 70 88 111
Planerad situation
inklusive LOD 48 65 76

Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas for att uppna den reningsgrad som behdvs for att inte aventyra
recipientens mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Féroreningsberakningarna har utforts for att fa en
uppskattning av dagvattnets féroreningshalter och mangder och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.

Foéroreningsberakningar for planomradet med féreslagna I6sningar (dimensioner enligt avsnitt 11.4) har utférts med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac v.22.4.1 och resultaten visas i Tabell 11 och Tabell 12.
Tabell 11. Uppskattad féroreningsbelastning for planomradet (kg/ar) fran befintlig och planerad markanvandning med féreslagna vaxtbaddar.

Reningseffekten som presenteras jamfor de befintliga forhallandena med de framtida férhallandena med rening av dagvatten. Grona falt visar
forbattring.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP

Befintlig situation 0,4 4 0,028 0,071 0,36 0,0023 0,028 0,024 0,000089 140 2,8 0,00018

Planerad situation

. 0,046 0,96 0,0011 0,0029 0,0054 0,0001 0,006 0,0016 0,000013 12 0,072 0,0000073
efter rening

Skillnad (%) -89% -79% -96% -96% -99% -96% -82% -93% -85%  -91% -97% -96%
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Tabell 12. Uppskattade féroreningshalter for planomradet (ug/l) fran befintlig och planerad markanvandning med féreslagna véaxtbaddar.
Reningseffekten som presenteras jamfor de befintliga forhallandena med de framtida férhallandena med rening av dagvatten. Grona falt visar
forbattring.

P N Pb Cu zn cd Cr N Hg ss ol  BaP
Befintlig situation 170 1700 12 30 150 098 12 10 0038 58000 1200 0,077
Planerad situation o0 053 14 26 005 24 074 00061 5600 34 00035
efter rening
Skillnad (%) 87% -73% -96% -95% -98% -95% -80% -93%  -84%  -90%  -97%  -95%

Som Tabell 11 och Tabell 12 kommer féroreningsbelastningen och féroreningshalterna for alla studerade
fororeningarna att minska efter rening i foreslagna dagvattenatgarder.

14 SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvatten inom kvarteret Strandarten 22 omhandertas i vaxtbaddar med erforderlig fordréjningsvolym pa totalt 60 m3.
Volymen ar beraknad utifran kravet pa férdrojning av de forsta 20 mm. Detta erfordrar ett ytbehov fér vaxtbaddar,
enligt principiell utformning i avsnitt 11.4, pa totalt 297 m2.

Ett underliggande garage som tacker stora delar av planomradet begransar infiltrationsmojligheterna i vaxtbaddarna
och majoriteten av dessa maste anlaggas tata med dranering.

Strandarten bedéms inte dventyra Malaren-Gorvalns mojlighet att uppna beslutade miljdkvalitetsnormer da
foéroreningsmangderna i dagvattnet férvantas minska med 79-99% efter rening jamfort med befintlig situation. Det
innebar en battre dagvattensituation an den befintliga.

Utredningen foreslar att skyfallsstraket som i dagens situation leder skyfall genom planomradet, riktas om med hjalp
av nya marknivaer och leder skyfallet till grasytan sdder om fastigheten. P& sa satt skyddas infarten till det
underliggande garaget samt att flddena mot férskolan vaster om planomradet minskar.

15 GENOMFORANDEFRAGOR

e Fordelningen av storleken pa lésningar inom fastigheten kommer behéva ses éver om det sker en forandring i
hojdsattning.

e For att uppna en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar det viktigt att hojdsattningen i omradet gors pa ett
sadant satt att dagvattnet kan avledas till de féreslagna atgarderna och att erforderliga ytbehov och volymer
avsatts.

e En revidering 6ver vilka lI6sningar som anlaggs tata respektive 6ppna bor goéras i ett senare skede om
férandringar pa utbredningen av garaget gors.

e En bestallning fran ledningskollen bor goras for att ta mojliggora en sakerstallning av befintlig eller ny
anslutningspunkt i samrad med Stockholm vatten och avfall.
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