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SAMMANFATTNING

Skargardsskogen ar en ny planerad stadsdel i Skarpnack i syddstra Stockholm. Planomradet I16per
parallellt med Tyresévagen och Flygfaltsgatan i sdder och angransar mot Skarpnacks gard at
nordvast.

| dagslaget bestar Skargardsskogen av naturmark i kuperad terréng. Ett antal gang- och cykelvagar
gar genom omradet, och i norra delen finns en skatepark. Omradet planeras bebyggas med bostader
och forskola. For angoéring anldggs da en ny gatustruktur i omradet, med infart fran vaster, norr om
befintliga radhus, och i séder fran Flygfaltsgatan samt fran Pilottorget i norr. Delar av den kvarvarande
naturmarken bevaras och andra delar omformas till parkmiljoer. Skateparken foreslas behallas.

Den planerade exploateringen medfor en stor 6kning av 20-arsflédet jamfort med befintligt 10-arsflode
utan klimatfaktor (303 % och 239 % for allman plats respektive hela planomradet) och en pataglig
okning av 20-arsflédet med klimatfaktor &ven da fordréjning i foreslagna dagvattenatgarder
medraknas (167 % och 105 % for allman plats respektive hela planomradet). Planomradet avrinner
mot fem majliga punkter fér anslutning till Stockholm Vatten och Avfalls dagvattenledningsnat.
Ytterligare behov av fordrojning for att klara vidare avledning i befintligt nat bér undersdkas av
Stockholm Vatten och Avfall.

Planomréadet avrinner till dagvattenledningsnat med utlopp till tva olika recipienter, Flaten och Altasjon.
Ett lokalt atgardsprogram (LAP) finns fér Flaten och ytterligare en LAP &r pa planeringsstadiet for
Altasjon. Flaten har enligt senaste statusklassningen hég ekologisk status och uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus. Altasjon klassas ha délig ekologisk status pa grund av évergddning och uppnar ej god
kemisk ytvattenstatus.

Dagvattenhanteringen inom gatumarken bygger pa avledning till kolmakadambaddar under hardgjord
yta och véxtbaddar. Inom parkmark leds dagvattnet fran hardgjorda ytor generellt ut éver gronytor dar
det infiltrerar. | tre punkter sker fordrojning av dagvatten for att minska avrinningen mot befintlig
bebyggelse samt att skydda trad med héga naturvarden. Inom kvartersmarken sker
dagvattenhanteringen i vaxtbaddar och krossdiken. Sekundara rinnvagar skapas for att inte stanga in
skyfall inom kvartersmarken som annars skulle kunna skada byggnader.

Inom planomradet omvandlas naturmark till kvartersmark och gatumark vilket kan géra det svart att na
ner till befintliga fororeningsmangder i och med en 6kad avrinning fran omradet i kombination med
andrade fororeningshalter trots att atgardsnivan foljs. Med foreslagen dagvattenhantering visar
berakningar i Stormtac att fororeningshalterna fran allman platsmark till bada recipienterna minskar
eller ar oférandrad. Fér Altasjén sker dock en 6kning i den érliga féroreningsbelastningen fér samtliga
parametrar. Okningen &r en foljd av att avrinningsomradet till Altasjon dkar och inte av den férandrade
markanvandningen som beddms som férsumbar da dagvattnet fran nya gangstrak tillats infiltrera i
gronytor. Planfoérslaget beddms inte forsamra recipientens status eller nagra enskilda kvalitetsfaktorer.
For Flaten 6kar beraknade féroreningsmangder fran kvartersmark trots dagvattenhantering i linje med
atgardsnivan. Detta resulterar i att belastningen till Flaten 6kar fér vissa amnen men minskar for
andra. Sammantaget bedéms planfdrslaget inte férsamra recipientens status eller nagra enskilda
kvalitetsfaktorer.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Skargardsskogen ar en ny planerad stadsdel i Skarpnack i sydostra Stockholm, Figur 1.

Skargardsskogens planomrade utgdr ett av fem bebyggelseomraden inom Program Bagarmossen och
Skarpnéck och omfattar ca 10 ha i s6dra Skarpnack mellan Skarpnacksstaden och Flygfaltsgatan.
Stadens ambition med programmet ar att ta ett helhetsgrepp kring utvecklingen av omradet for att ta
tillvara pa den potential stadsdelen har och stérka denna genom bostader, skolor, rekreationsytor

samt bevara och utveckla kultur- och naturvarden.

WSP utfér pa uppdrag av exploateringskontoret en dagvattenutredning i detaljplaneskedet for
Skargardsskogen som omfattar dagvattenhantering pa allman platsmark. Dagvattenutredningen
genomfors enligt Stockholm stads metod for fullstdndig dagvattenutredning. Metoden bestar av 3 steg:

Steg 1: Utredning och sammanstalining av hela planomradets férutsattningar

Steg 2: Berakningar och atgardsforslag for allman platsmark

Steg 3: Samordning, sammanstallning och summering for kvartersmark samt presentation och

utvardering av dagvattenhanteringen i detaljplaneomradet som helhet.
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Figur 1. Oversiktskarta éver var Skargardsskogen &r lokaliserad i sédra Stockholm.
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2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

o Lektus, 2022-12-20, Dagvattenutredning Skdrgardsskogens parkeringshus

e  Bjerking, 2022-12-09, Dagvattenutredning Skdrgardsskogen

e WSP, 2021-06-07, PM Skérgardsskogen — Oversiktlig geoteknisk utredning.
Reviderad 2022-09-16

o WSP, 2021-08-30, PM Lagpunkter och skyfall — Skdrgardsskogen.

e AF, 2014-04-02, PM Geoteknisk och hydrogeologisk arkivundersékning Bagarmossen —
Skarpnéack.

e Sweco, 2014-11-05, PM Ledningsinventering Bagarmossen — Skarpnéck

e Nyréns, 2022-10-07, Situationsplan - L-30-P-01

o Tyréns, 2022-05-17, Sektionsindelning och sektioner — Gata

o Tyréns, 2022-08-24, Utkast gata — SKG inkl Pilottorget 220824

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholm stad, 2015) syftar till att uppna en hallbar
dagvattenhantering som ska skapa varden for stadsmiljon samt minimera negativ paverkan pa
naturen. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga I6sningar som placeras pa allmén
mark och kvartersmark. Malen fér dagvattenhanteringen ar féljande:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten genom:
e Atgarder néra kéllan sdsom val av byggnadsmaterial.
e |Lokala dagvattenlésningar.
e Rening i samlande anlaggningar.
e Fokus pa ytor med hdga koncentrationer av féroreningar.
e Skyddsanordningar vid risk for olyckor med utslapp av skadliga amnen.
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom:
e Maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.
e  Fordréjning och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark.
o Dimensionera atgarder och hdjdsatta utifran férvantade klimatférandringar.
o Identifiering av sekundara avrinningsvagar.
3. Resurs- och virdeskapande for staden genom:
¢ Tilldmpning av enkla och kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhantering
¢ Anvandning av dagvatten for bevattning av trad och planteringar.
¢ Integration av Oppna dagvattenlosningar i parker och gronomraden.
¢ Anvandning dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon.
4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande genom:
e Tydlig ansvarsfordelning i varje process.

e Beaktande av dagvattenfragan med hansyn till avrinningsomraden.

10321801 « Dagvattenutredning-Skargardsskogen |7
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e Atgarder som fyller sin funktion och &r effektiva ur ett drift- och underhallsperspektiv.

e Strategins mal och principer ska aterspeglas i krav som staden stéller pa olika aktorer.

Malen innebar bland annat att atgarder i forsta hand ska vidtas vid kallan s3 att dagvattnet inte
férorenas och i andra hand ska dagvatten hanteras néra uppkomsten genom lokala
dagvattenldsningar pa kvartersmark och allman mark. | tredje hand ska dagvattnet renas i
anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor.

Strategin innebar aven att andelen genomslappliga ytor ska maximeras och att infiltration ska
efterstravas. Det ar aven viktigt att tilldmpa enkla och kostnadseffektiva I6sningar for
dagvattenhanteringen och anvanda dagvatten fér bevattning av gatutrad och planteringar.

Stockholms stad har tagit fram en atgardsniva som ska tillampas vid ny- och stérre ombyggnation fér
att se till att miljokvalitetsnormerna uppfylls. Syftet med atgardsnivan ar att pa ett tydligt och
lattbegripligt satt kunna konkretisera vilka dagvattenatgarder som kravs for att bade uppfylla lagkrav
och maélen i stadens dagvattenstrategi.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster behéver
féroreningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70 — 80 %. De vattenférekomster som har
anvants som referensvatten ar Langsjon, Trekanten och Ballstaan. For att malet ska kunna nas
behover cirka 90 % av dagvattnets arsvolym fordréjas och renas.

Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbdrd fran en yta kan ta hand om 90 % av
arsnederbdrden. Enligt atgardsnivan ska system dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha
en mer langtgaende rening &n sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym, eller
en volym som avtappas via ett filtrerande material for att ge tillracklig avskiljning (Stockholm stad,
2016). Stadens dagvattenvagledning férenklar processen med komplexa berakningar som inte
behdver genomféras i samma utstrackning.

8110321801 - Dagvattenutredning-Skargardsskogen
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 OMRADESBESKRIVNING

Skargardsskogen ar belagen i sédra Skarpnack, i sydostra Stockholm och I6per parallellt med
Tyresoévagen och Flygfaltsgatan i séder och angransar mot Skarpnacks gard at nordvast, se Figur 1.
Skargardsskogen bestar av naturmark ovanpa urberg. Planomradets 6stra delar utgors av parkmark
inom vilken det ligger en skatepark i norr.

Planomréadet avrinner till tva olika recipienter, Flaten och Altasjén. Ett lokalt &tgardsprogram (LAP)
finns for Flaten och ytterligare en LAP &r pa planeringsstadiet for Altasjon.

41 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning
Ytligt avrinning fran utredningsomradet leds till tva olika recipienter. Den stdrsta delen av avrinningen
sker till Flaten (Figur 2) och en mindre andel leds till Altasjén (Figur 3).
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Figur 2. Flatens ytliga delavrinningsomrade inom utredningsomradet, ar markerat med cyan. Utredningsomradet ungeféarliga
placering ar markerat i den réda rektangeln

Flaten klassas under aktuell forvaltningscykel (cykel 3 2017-2021) att ha hég ekologisk status och
uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Anledningen till den kemiska statusklassningen, utdver de
overallt dverskridande prioriterade amnena kvicksilver och bromerad difenyleter, ar halten av
tributyltenn (VISS, 2023a). Statusklassning och miljokvalitetsnormer for Flaten sammanfattas i Tabell
1 (VISS, 2023a).
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Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for Flaten (VISS, 2023a).

Status

Kvalitetsfaktorer

Ekologisk status
Kemisk status
Bromerad difenyleter

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Kemisk status* Tributyltenn féreningar

Miljokvalitetsnormer

Hog ekologisk status
God kemisk ytvattenstatus

Undantag mindre strangt krav
Undantag mindre strangt krav

Undantag — tidsfrist 2027

*utan 6verallt dverskridande prioriterade &mnen

Den andra recipienten som utredningsomradet har en viss ytlig avrinning till &r Altasjoén, som under
den aktuella férvaltningscykeln (cykel 3 2017-2021) klassas ha délig ekologisk status pa grund av
6vergddning. Den kemiska ytvattenstatusen klassas som uppnar ej god pa grund av de éverallt
overskridande prioriterade amnena kvicksilver och bromerad difenyleter (VISS, 2023b). Om de dverallt
dverskridande &mnena inte rédknas med bedéms Altasjon uppnéa god kemisk ytvattenstatus.
Statusklassningen och miljdkvalitetsnormer for Altasjon redovisas i Tabell 2.
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Figur 3. Altasjons ytliga delavrinningsomréde inom utredningsomradet &r markerat med cyan. Utredningsomradets ungefarliga

placering ar markerat i rott.

Tabell 2. Statusklassning och miljékvalitetsnormer fér Altasjén (VISS, 2023b).

Kvalitetsfaktorer

Ekologisk status
Klorofyll a
Kemisk status
Bromerad difenyleter
Kvicksilver och

kvicksilverféreningar

Kemisk status*
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Status

Miljokvalitetsnormer

God ekologisk status 2027

God kemisk ytvattenstatus

Undantag mindre strangt krav

Undantag mindre strangt krav

God kemisk ytvattenstatus
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*utan overallt verskridande prioriterade amnen

| praktiken sker avrinningen fran utredningsomradet till recipienterna via de tekniska
avrinningsomradena illustrerat i Figur 4, snarare an genom de ytliga avrinningsomradena som
redovisats i Figur 2 och Figur 3.
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Figur 4. | praktiken avrinner vattnet via de tekniska avrinningsomradena, snarare an genom de ytliga. Den delen av Henriksdals
avloppsreningsverk som ligger inom Flatens tekniska avrinningsomrade beror enbart Skarpnacks tunnelbanestation.

Den delen av Henriksdals tekniska avrinningsomrade som ligger inom Flatens avrinningsomrade beror
enbart Skarpnacks tunnelbanestation.

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Ingen av de ovan namna recipienterna, eller dess avrinningsomraden ligger inom Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar
Det finns inga markavvattningsféretag som vatten fran utredningsomradet kan avrinna till.

4.1.4 Lokala atgédrdsprogram (LAP)

Flatensjon omfattas av ett lokalt &tgardsprogram som antogs politiskt i juni 2022 (Miljdbarometern,
2023). Ett antal atgarder har tidigare utforts for att forbattra kvaliteten i sjon, och i och med det nu
antagna LAP:et foreslas ytterligare 19 atgarder, varav 8 platsspecifika. Varken utférda eller féreslagna
atgarder ligger inom utredningsomradet, samtliga foreslagna atgarderna ligger nedstroms
planomradet (Figur 5).

10321801 « Dagvattenutredning-Skargardsskogen | 11
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1. Dagvattendam
2. Skelettjordar - gatudagvatien

3. Dagvattendam/tiversilningsyta

4. Breddning/anpassning av Flatendiket

5. Atermeandring av dike + Gversvamningsyta
B.Restaurerin av utdikad back

7. Atgarderi Orhemshicken

8. Aterskapa dversvimningsyta

== Platsspecifika atgérder

|:| Flatens tekniska avrinningsamrade

Figur 5. Foreslagna atgarder for Flatensjon (Lokalt atgardsprogram 2022, Bilaga 1. Geografisk placering av atgarder.
Miljbarometern 2023)

Fér Altasjon planeras ett lokalt &tgardsprogram (Miljdbarometern, 2020). | nuléget finns ingen
anledning att tro att den del av utredningsomradet som ligger inom Altasjéns avrinningsomréade ska
tas i ansprak for LAP-atgérder.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutséttningar

Utredningsomradet bestar till stor del av ytnara urberg med ett ovanpaliggande moranlager, berg i
dagen och postglacial lera, se Figur 6 (SGU, 2021a). Jorddjupen uppgar generellt sett till mellan 0-5
m (SGU, 2021b). | och med den specifika sammansattningen av jordarter ar mojligheten att infiltrera
vatten begransad. Vid platsbesok 2021-05-31 var manga sma svackor i skogen vattenfyllda och i
norra delen av omradet, vid befintlig skatepark, var marken blét pa manga platser. Platsbestket
genomférdes 3—4 dagar efter foregaende regn, vilket styrker att infiltrationshastigheten inom omradet
ar lag.

12| 10321801 « Dagvattenutredning-Skargardsskogen
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Teckenforklaring
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[:] Utredningsomrade

Figur 6. SGU:s jordartskarta. Utredningsomradets ungeférliga placering ar markerat med svart. Omradet bestar enbart av
postglacial lera och urberg, dar majoritet ar urberg.

En geoteknisk utredning har tagits fram av WSP som kompletterats 2022-09-16 (PM Geoteknik), dar
de geologiska forhallandena beskrivs mer utférligt. Inga grundvattenmatningar har utférts inom ramen
for den geotekniska utredning som WSP utfért, men en bedémning ar gjord utifran tillgangliga data pa
tidigare uppmatta grundvattennivaer i naromradet. Da hojdpartierna i omradet har en stor del berg i
dagen beddms det inte finnas nagot stoérre grundvattenmagasin, utan det grundvatten som eventuellt
férekommer ar infiltrerande ytvatten som ar instangt mellan berghallar. Ett tidigare antagande (fran 70-
90-talet) att grundvattenytan ligger cirka 0,5-2,5 meter under markytan bedéms fortfarande kunna
galla.

Paverkan pa och av grundvatten vid anlaggning av féreslagna vagar kan ske dar anlaggning medfor
en skarning i terrangen. Om grundvatten skulle patraffas inom skarningens nivaer sa har berget i regel
lag genomslapplighet, vilket medfor att endast ett begréansat omrade kring skarningen paverkas.

For att kunna dra sékrare slutsatser anger WSP att nya grundvattenrdr bor installeras i lersvackorna
kring Skargardsskogen.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Det finns inga potentiellt férorenade omraden inom utredningsomradet, dock finns en plantskola ster
om utredningsomradet som beddms innebara mattlig risk for férekomst av markféroreningar. Utéver
denna finns aven ett narliggande varmeverk som klassas som en tillstandspliktig, miljéfarlig
verksamhet i drift 6ster om utredningsomradet. Varmeverket har markerats med en réd cirkel i Figur 7.
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Figur 7. Potentiellt férorenade omraden i narheten av utredningsomradet. Oster om utredningsomréadet finns en plantskola, som
beddms innebara mattlig risk for potentiella féroreningar. Det finns aven en tillstandspliktig miljofarlig verksamhet i drift 6ster om
utredningsomradet, markerad pa kartan inom den réda cirkeln (Lénsstyrelsen Stockholm, 2021).

Trots de potentiellt fororenade omradena i narheten av utredningsomradet finns inget skal att tro att
dessa paverkar mojliga dagvattenatgarder inom utredningsomradet, framst for att dagvatten fran
omradet inte avrinner mot dessa verksamheter.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

| dagslaget bestar Skargardsskogen av naturmark i kuperad terréng. Ett antal gang- och cykelvagar
gar genom omradet, och i norra delen finns en skatepark. En éversiktskarta av den befintliga
markanvandningen redovisas i Figur 8 och en sammanfattning av markanvandningen i siffror aterfinns
i Tabell 3. Markanvandningen har i tabellen delats upp i allman platsmark och kvartersmark, utifran
anvandningen vid planerad situation.
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Figur 8. Befintlig markanvandning i Skargardsskogen.

Omradet planeras bebyggas med bostader och forskola. For angdring anlaggs da en ny gatustruktur i
omradet, med infart fran vaster, norr om befintliga radhus, och i séder fran Flygfaltsgatan samt fran
Pilottorget i norr. Delar av den kvarvarande naturmarken bevaras och andra delar omformas till
parkmiljoer. Skateparken foreslas behallas. En skiss av den planerade markanvandningen redovisas i
Figur 9 och en sammanfattning av markanvandningen i siffror aterfinns i Tabell 3. | Tabell 3
presenteras dven avrinningskoefficienter for de olika markanvandningarna, baserat pa uppskattad
hardgdrningsgrad. Area for kvartersmark, samt befintlig markanvandning i de omraden dar
kvartersmark planeras presenteras for att ge en 6versikt Over exploateringen. Berakningar for
kvartersmark har utférts med storre noggrannhet i fristdende utredningar och sammanfattas i steg 3.
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Figur 9. Planerad markanvandning i Skargardsskogen.

Tabell 3. Karterad markanvandning i Skargardsskogen fore och efter exploatering, samt avrinningskoefficienter.

Markanvandning .. Area [m’] . Area [m’] . Avrinningskoefficient
Fore exploatering Efter exploatering
Allman platsmark
Gata 3731 7 609 0,8
GC-bana 4515 12 220 0,8
Gangstig 2 061 0,4
Parklek 3568 0,4
Plantering 641 1
Skatepark 2 367 2124 0,7
Torg 522 0,8
Parkmark 70 568 52 955 0,1
Totalt 81181 81699 -
Kvartersmark
Gata 98 0,8
GC-bana 593 0,8
Parkmark 30 185 0,1
Kvartersmark 30 876 -*
Totalt 30 876 30 876
Totalt 112 058 112 576 -

*beraknas i separata dagvattenutredningar
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5 AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMARDEN

Planomradet ar relativt kuperat med marknivaer mellan ca +39 och ca +28 (Figur 10). | syd och sydost
begransas planomradet av Flygfaltsgatan och Tyresdvagen och den bullervall som ligger mellan
dessa.

Markniva

20,,, %0, 90, 0, 60, 20, %, 90,

TR SRR RN

Figur 10. Marknivaer i och kring planomradet (ungefarligt markerat i lila).

Planomradet kan vid befintlig situation grovt delas in i fyra avrinningsomraden med olika
avrinningsriktning ut ur omradet, en 6versiktsbild av dessa redovisas i Figur 11. Inom planomradet
finns ett instdngt omrade (omrade D) dar en storre lagpunkt fylls upp med avrinning fran kringliggande
mark.

Ytlig avrinning i omréde A sker 6sterut och vattnet nr slutligen Altasjén. Omrade B avrinner norrut
mot bebyggelsen i Skarpnack, men efter uppfylinad av lagpunkter flédar vattnet tillbaka s6derut mot
Tyresovagen till en lagpunkt sydvast om planomradet. Lagpunkten bestar av diken, som ar en del av
ett storre dagvattenstrak utmed Tyresévagen. Aven omréde C avrinner mot detta dagvattenstrak.
Darifran flodar vattnet i kulvert under Tyresdvagen till Flatendiket. Om kapaciteten i kulverten &verstigs
skapas en 6versvamning och vattnet rinner sedan 6ver Tyresévagen. Flatendiket leder vattnet vidare
till recipienten Flaten.
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Lagpunkter och éversvammade omraden beskrivs mer utférligt i avsnitt 8.3.

Skigardsskogen
Avrinningsomraden

Teckenforklaring

Planomrade

Avrinningsomrade A
Avrinningsomrade B
Avrinningsomrade C

Avrinningsomrade D

1:140 000

\\\I) A

N

Figur 11. Flédesriktningar och ytliga avrinningsomraden.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

De tekniska avrinningsomradena inom planomradet illustreras i Figur 12. Den samlingskarta som
tagits fram inom projektet visar endast ledningar i och i direkt anslutning till planomradet och ger
mycket begréansad information om ledningsnatet i omradet. Ett fatal ledningar finns i utkanten av
planomradet, i anslutning till befintlig bebyggelse. Platser for dessa markeras ungefarligt i Figur 12.

Storre delen av planomradet tillhér det tekniska avrinningsomradet for Flaten, men da omréadet utgors
av skogsmark sker avledning huvudsakligen ytligt till diken och brunnar utanfér planomradet. Vid
platsbesotket 2021-05-31 patraffades stdende vatten i skogsomradet pa flera platser, som var kvar
sedan kraftig nederbérd féregéende vecka. Detta indikerar att flodet fran omradet i dagslaget ar
mindre an vad som annars kunde férvantas av ett kuperat skogsomrade med mycket berg i dagen.

Sydvast om planomradet, mellan Tyresévagen och industriomradet, finns ett stérre dagvattenstrak
med diken och storre ledningar (Sweco, 2014 & Figur 13). Har samlas vatten som kommer vasterifran
och leds sedan vidare till Flatendiket. Vid storre regn, da brunnar i och kring planomradet
Overbelastas, bidrar planomradet med ytlig avrinning till detta omrade. Avledningen under
Tyresovagen har god kapacitet (6ver 10-arsregnet) enligt kontakt med Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA) men avledningen begransas av de anslutande ledningsnatens kapacitet uppstroms
kulverteringen, se vidare under skyfallsanalys i avsnitt 8.3.

En mindre del i planomradets &stra hérn tillhor det tekniska avrinningsomréadet for Altasjon, genom
ytlig avledning till Tatorpsgatan och Flygfaltsgatans 6stra del dar flertalet dagvattenbrunnar finns.

Det tekniska avrinningsomradet som tillhér inom Henriksdals avloppsreningsverk i centrala Skarpnack
ar for Skarpnacks tunnelbanestation och berér inte utredningen.
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Figur 12. Tekniska avrinningsomraden (farger med tillhérande namn i svart text) och anslutningspunkter till befintligt
dagvattennat i rott samt dagvattenstrak. Utredningsomradet ungefarligt markerat i morkblatt.

Figur 13. Dagvattenstraket utmed Tyresévagen. Till vanster bild fran platsbesék 2021-05-31. Till hdger flygfoto Eniro.se.

Da omradets karaktar och marknivaer féréandras i och med planerade férandringar har tekniska
avrinningsomraden inom planomradet vid planerad situation understkt. Omradena presenteras i Figur
14. Omrade Plan A1, B3 och C3 utgdrs endast av parkmark dar ingen storre forandring sker och
darmed beddms det inte finnas behov av nya anslutningspunkter pa dessa platser. Anslutning och
utformning av ledningsnat ses 6ver i mer detalj i senare skede.
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Figur 14. Avrinningsvéagar for delavrinningsomraden inom planomradet. Réda punkter markerar maéjliga anslutningar mot
befintliga dagvattenledningar.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Da detaljplanen for Skargardsskogen ar en del av programmet Bagarmossen — Skarpnéck finns fler
utbyggnadsplaner i naromradet. Ny bebyggelse planeras inom sex olika delomraden (Figur 15):

e Bergholmsbacken

e Skarpnacks sportfalt

e Gamla Tyresdvagen

e Skargardsskogen

e Skarpa by

e Bagarmossens centrum
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Figur 15 Omraden inom Program Bagarmossen — Skarpnack fran programhandlingen.

Omradet ligger hogst upp i sitt avrinningsomrade och den ytliga avrinningen i omradet paverkas
darmed inte av nagra utbyggnadsplaner. Inget av utbyggnadsomradena ligger nedstroms
planomradet.

Tyr \ .
I\- st T b\ “ia
S WL LU S as?® Flaten

Utbyggnadsplanerna inom programmet kan komma att paverka flodet till det dagvattenstrak som finns
sydvast om planomradet utmed Tyresdvagen och pa sa vis paverka avrinningen fran
Skargardsskogens planomrade, dels genom ytlig avledning, dels genom uttkad belastning pa
dagvattenledningsnatet. | den skyfallsmodellering som gors for planomradet tas ingen hansyn till
dessa utbyggnadsplaner utan ett generellt avdrag gors for ledningsnatets kapacitet motsvarande 10-
arsflédet inom avrinningsomradet, se vidare i avsnitt 8.3. Vid eventuell utredning kring kapacitet i
avledningen under Tyresdvagen och eventuella behov av atgarder bér samtliga utbyggnadsplaner
beaktas liksom kulvertens verkliga kapacitet.

6 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV INOM ALLMAN
PLATSMARK

6.1 FLODEN

Berakning av dimensionerande dagvattenfléden har gjorts fér befintlig och planerad
markanvandningen enligt rationella metoden (ekvation 1) som finns beskriven i Svenskt Vattens

publikation P110.

Q aam= A*$*i(tr)*C €Y}
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Dar:

Qu ¢im = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederboérdsintensiteten
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Omradets totala area ar cirka 10 hektar. Genom att multiplicera arean for en specifik markanvandning
med markanvandningens avrinningskoefficient enligt Tabell 3 i avsnitt 4.3 erhalls omradets
reducerade area. For den befintliga markanvandningen ar den reducerade arean cirka 1,53 hektar och
fér den planerade markanvandningen ar den reducerade arean cirka 2,6 hektar.

Rinntiden har for befintlig situation uppskattats till 20 minuter, da omradet ar stort och storre delen av
marken ar naturmark. Vid planerad situation reduceras rinntiden eftersom vattnet flédar snabbare pa
hardgjorda ytor och i det ledningsnat som kommer att anlaggas. Berakning av flode vid planerad
situation har darfor utférts med en rinntid pa 10 minuter. Detta medfér att den dimensionerande
nederbdrdsintensiteten ar hégre vid planerad situation an vid befintlig situation.

Dagvattenflodet vid nederbdrd med 20-ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25 har beraknats till 363 I/s
for befintlig situation och 930 I/s for planerad situation. Detta innebar en 6kning med 356 %, som beror
dels pa 6kad andel hardgjorda ytor, och dels pa férkortad rinntid.

Dimensionerande fléden for befintlig och planerad markanvandning har sammanstallts i Tabell 4.
Tabellen omfattar endast allman platsmark, eftersom kvartersmarkens dagvattenhantering utreds
separat.

Tabell 4. Berdknad area, reducerad area och dimensionerande floden berédknade med rationella metoden for den befintlig
respektive planerade markanvandningen vid 10-arsregn utan klimatfaktor, samt vid 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Area [ha] Reducerad area 10_-5rsf|6de exkl, ZQ-érsfléde inkl,

[ha] klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [I/s]
Befintlig 8,12 1,53 231 363
Planerad 8,17 2,60 592 930

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVAN

Volymen som behdver fordrojas for att uppna Stockholms stads atgardsniva pa 20 mm fran
hardgjorda ytor inom planomradet har berdknats for respektive markanvandning (Tabell 5). Tabellen
omfattar endast allman platsmark, eftersom kvartersmarkens dagvattenhantering utreds separat.

Tabell 5. Foérdrojningsbehov for att uppna atgardsnivan pa 20 mm.

Area [ha] Reducerad area [ha] Volym 20 mm [m?3]

Gata 0,76 0,61 122
GC-bana 1,22 0,98 196
Gangstig 0,21 0,08 16
Parklek 0,36 0,14 29
Parkmark 5,30 0,53 106
Plantering 0,06 0,06 13
Skatepark 0,21 0,15 30
Torg 0,05 0,04 8

Totalt 8,17 2,60 519
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For att kunna tillgodose fordréjningsbehovet har flera olika principlésningar undersokts for att ge en
Overblick om hur omfattande dagvattenhantering som kravs. Den atgardsyta som kravs for att
efterleva atgardsnivan for respektive 16sning presenteras i Tabell 6. Principlosningarna har
dimensionerats enligt Tabell 7 utifrdn Stockholm Vatten och Avfalls dimensioneringstabell och
typritning THVB022 Hérdgjord yta med kolmakadam.

Tabell 6. Sammanstallining av ytbehovet som kravs for att uppna Stockholms stads atgardsniva for olika principldsningar for
dagvattenhantering

Infiltration i grasyta Nedsankt vaxtbadd Kolmakadam

[m?] [m?] [m?]
Gata 1522 304 1339
GC-bana 2444 489 2151
Gangstig 206 41 181
Parklek 357 71 314
Parkmark 1324 265 1165
Plantering 160 32 141
Skatepark 372 74 327
Torg 104 21 92
Totalt 6489 1298 5710

Tabell 7. Dimensionering av principldsningar som ligger till grund for beréknade ytbehov

Antaget Antaget djup
ytmagasin porost lager

Ytbehov per 100

Antagen dranerbar
9 m? reducerad area

[mm] [mm] porositet [%)]
Infiltration i grésyta 60 200 15 25
Nedsankt vaxtbadd 150 500 15 5
Kolmakadam 0 600 15 22

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Eventuellt behov av fordréjning utéver de 20 mm som Stockholms stads riktlinjer foreskriver ar inte
faststallt. Bedémd kapacitet i ledningarna tyder pa kapacitetsbrist i systemet och behov av ytterligare
féordréjning bor darfér utredas i nasta skede. Mdéjligheten att samordna eventuella utredningar med
LAP-arbetet kan da ses dver.

7 FORORENINGAR

Dagvattnets féroreningsinnehall har beraknats for de delar av planomradet som ligger pa allman
platsmark med hjalp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac (v.22.4.1). Féroreningsbelastning
fran kvartersmark har beraknats i separata dagvattenutredningar. En sammanslagning av hela
planomradets fororeningsbelastning inklusive kvartersmark (baserat pa resultatet i respektive
kvartersmarksutredning) presenteras i steg 3 av denna rapport. For att uppskatta mangden och halten
fororeningar fran omradets dagvatten anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning,
baserat pa vetenskapliga studier. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter
och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden for omradet ger
mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till
dagvatten och schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten via exempelvis dranering). En
arsnederbdrd pa 600 mm/ar har anvants i enlighet med Stockholms stads rutiner.
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Fororeningsberakningarna har utférts for markanvandning enligt Tabell 3, dar varje karterad
markanvandning har tilldelats en motsvarande markanvandning i StormTac enligt Tabell 8. Val av
markanvandning i StormTac ar baserat pa en bedémning av omradets egenskaper och den
beskrivning som ges av StormTac for respektive markanvandning. Trafikintensiteten for planomradets
vagar har uppskattats i en trafikprognos och utifrdn denna avrundats till 500 ADT fér
féroreningsberakningen. Berakningarna har utférts dels fér omraden som avvattnas till Altasjén, dels
for omraden som avvattnas till Flaten. For befintlig situation ingar avrinningsomrade A i Figur 11 i
beréakningen for Altasjon, resterande avrinner till Flaten. P4 liknande vis ingar berakningsomrade A1
och A2 (Figur 14, avsnitt 5.2) i berékningen fér Altasjon vid planerad situation. Detta innebér att
delavrinningsomradet till Flaten minskar och Altasjon okar.

Tabell 8. Karterade markanvandningars valda motsvarigheter i StormTac samt beskrivning av markanvandningen.

Markanvéndning i StormTac Karterad markanvandning Beskrivning

Betong Skatepark En platta (platt yta) av betong,
utan specificerad anvéndning.

Grasyta Plantering Enbart grasyta utan gangvégar
m.m.

Gang- och cykelvag Gangvag / Torg / GC-bana Asfalterad yta avsedd for gang-
och cykeltrafik.

Parkmark Gangstig / Parkmark / Parklek  Parkytor, inkluderande
gangvégar.

Vag 1 500 fordon/dygn Gata Trafikerad vagyta med arlig

medeldygnstrafikintensitet (ADT,
arsdygnstrafik, fordon/dygn)

Foéroreningshalterna som anvands som indata till berakningen i StormTac ar framtagna genom
sammanstallning av ett stort antal studier kring dagvattnet féroreningsinnehall. Schablonhalterna
kategoriseras for varje markanvandning och undersokt amne i tre nivaer av osakerhet, baserat pa
kvalitet och kvantitet pa indata. Fér de markanvandningar som anvants i detta projekt tillhor halterna
oOvervagande Lag sdkerhet. Markanvandningarna Betongplatta och Grésyta har generellt varden med
lagre sakerhet, medan halterna fér Parkmark for flertalet amnen bedéms vara av Hég sédkerhet. For
Védg och Gang- och cykelbana finns en spridning mellan Hég, Medel och Lag sékerhet for olika
amnen. Schablonhalterna ar alltsa en statistiskt baserad uppskattning och de initiala osadkerheterna
resulterar i relativa osékerheter i resultatet som i detta projekt ligger pa cirka 38 % for
féroreningshalter och cirka 31 % for féroreningsmangder. Resultatet bor alltsa betraktas som en
uppskattning av féroreningssituationen i omradet snarare an exakta varden.

| Tabell 9 och Tabell 11 presenteras omradet berdknade féroreningsbelastning i kg/ar, vilket ger ett
matt pa hur mycket féroreningar som transporteras fran omradet till recipienten pa ett ar.
Fororeningsbelastningen kan visa pa férandringar av féroreningstransport till foljd av bade 6kade
halter och 6kad avrinning. | Tabell 10 och Tabell 12 presenteras halten av olika amnen i dagvattnet i
pg/l. Halten ger en direkt bild av hur markanvandningen i omradet paverkar innehaller i dagvattnet,
men fangar inte upp de skillnader i féroreningstransport som kan uppsta till foljd av 6kad eller minskad
arsavrinning. Jamférelse av resultatet for befintlig situation och planerad situation utan rening visar att
fororeningshalterna till Altasjon minskar eller ar oférandrade men att féroreningsméangderna 6kar.
Mangdoékningen till Altasjon &r ett resultat av att avrinningsomradet har 6kat och inte ett resultat av
férandrad markanvandning. Till Flaten sker en haltokning fér merparten av féroreningarna medans
fosfor- och zinkhalterna minskar. Samtliga féroreningsmangder till Flaten 6kar. Halter efter
reningsatgarder redovisas i Tabell 18-Tabell 21 i avsnitt 11.
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Tabell 9. Féroreningsbelastning fran allmén platsmark till Altasjén

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation utan atgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,38 0,55
Kvéave (N) kg/ar 3,7 5,2
Bly (Pb) kg/ar 0,018 0,025
Koppar (Cu) kg/ar 0,029 0,041
Zink (Zn) kg/ar 0,075 0,11
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00068 0,00094
Krom (Cr) kg/ar 0,013 0,017
Nickel (Ni) kg/ar 0,0077 0,0098
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000076 0,000098
Suspenderad substans (SS) kg/ar 70 88
Olja kg/ar 1 1,3
PAH16 kg/ar 0,0003 0,0004
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000037 0,00004

Tabell 10. Féroreningshalter i dagvattnet som avrinner fran allman platsmark till Altasjén

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation utan atgarder
Fosfor (P) pg/l 130 130
Kvave (N) pg/l 1300 1300
Bly (Pb) Mg/l 6,1 6,1
Koppar (Cu) pg/l 10 9,9
Zink (Zn) pg/l 26 26
Kadmium (Cd) pg/l 0,24 0,23
Krom (Cr) pg/l 4,6 4
Nickel (Ni) pg/l 2,7 2,4
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,026 0,024
Suspenderad substans (SS) pg/l 24000 21000
Olja pg/l 350 320
PAH16 pg/l 0,1 0,096
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,013 0,0098
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Tabell 11. Féroreningsbelastning fran allméan platsmark till Flaten.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation utan atgarder
Fosfor (P) kg/ar 2 2,1
Kvave (N) kg/ar 21 27
Bly (Pb) kg/ar 0,093 0,11
Koppar (Cu) kg/ar 0,17 0,23
Zink (Zn) kgl/ar 0,4 0,47
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0036 0,0049
Krom (Cr) kg/ar 0,07 0,12
Nickel (Ni) kg/ar 0,041 0,067
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00044 0,00073
Suspenderad substans (SS) kg/ar 340 440
Olja kg/ar 5,7 9,9
PAH16 kg/ar 0,0026 0,0032
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00018 0,00032

Tabell 12. Foéroreningshalter i dagvattnet som avrinner fran allman platsmark till Flaten.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation utan atgirder
Fosfor (P) pg/l 130 110
Kvave (N) pg/l 1300 1500
Bly (Pb) Mg/l 59 5,9
Koppar (Cu) pg/l 11 13
Zink (Zn) pg/l 26 25
Kadmium (Cd) pg/l 0,23 0,27
Krom (Cr) pg/l 4,5 6,3
Nickel (Ni) pg/l 2,6 3,6
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,028 0,04
Suspenderad substans (SS) pg/l 22000 24000
Olja pg/l 360 530
PAH16 pg/l 0,17 0,17
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,012 0,017

8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Det finns inga kanda problem med éversvamningar pa grund av ledningsnatet inom
utredningsomradet idag da omradet inte har nagra dagvattenledningar. Kontakt med Stockholm
Vatten och Avfall (SVOA) gallande kapaciteten i de ledningar dar den nya bebyggelsens ledningsnéat
kommer att ansluta visar att kapacitetsbrist kan férekomma. Detta bér utredas narmre av SVOA i
kommande skede.
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8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Planomradet ar inte utsatt for 6versvamningsrisk pa grund av hdga vattennivaer i narliggande ytvatten.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

En skyfallsmodell har tagits fram i MIKE21 som en del i dagvattenutredningen fér planomradet, se
bilaga 1. Skyfallsmodellen &r gjord med ett klimatanpassat 100-arsregn med schablonavdrag for
ledningsnatets kapacitet som satts till ett 10-arsregn efter dialog med Stockholm Vatten.

Resultatet fran analysen av befintlig situation med identifierade lagpunkter, éversvamningsutbredning
och vattendjup inom och i anslutning till planomradet redovisas i Figur 16.

Figur 16. Redovisning av vattendjup vid skyfall for befintlig situation. Det finns 5 omraden i och omkring planomradet som
identifierats som lagpunkter med Stockholms skyfallskartering (Stockholms stad, 2018).

1. Inom planomradet finns ett storre instdngt omrade med en lagpunkt dit ungefar en femtedel
av planomradet avrinner. Instdngningen skapades nar Flygfaltsgatan anlades da marken
fylldes upp langs stora delar av végen, sa att en vall skapades. Bottennivan i lagpunkten ar i
anslutning till Flygfaltsgatan och ligger pa +29,8. Omradet rymmer totalt 2800 m® med en
hogsta vattenniva pa +31,5. Om lagpunkten fylls upp flédar vattnet vidare mot omrade C, se
Figur 11. Vid ett 100-arsregn fylls lagpunkten inte upp, se Figur 17.
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Figur 17 Lagpunkt vid Flygfaltsgatan med damningsnivan +30,92 vid befintlig situation. Lagpunkten och dversvamningens
utbredning vid skyfall redovisas i plan och profil.

2. Det finns ocksa en mindre lagpunkt vid den befintliga skateparken, samt i anslutning till
radhusen i sydost. Vid skateparken patraffades stdende vatten vid platsbestket 2021-05-31
(Figur 18 till vanster). For att skydda radhusen har ett mindre dike anlagts som ansluter till
ledningsnatet via en kupolbrunn (Figur 18 till héger).

Figur 18. Bilder fran platsbesok 2021-05-31. Till vanster stdende vatten i skate-parken, till héger dike med kupolbrunn vaster om
radhusen utanfoér planomradets syddstra horn.

3. Sydost om planomradet dar Flygfaltsgatan gar under Tyresévagen finns ytterligare en
lagpunkt i viadukten, som en mindre del av planomradet avrinner mot, se Figur 19.
Lagpunkten rymmer en volym pa ca 4200 m?. Bottennivan ligger pa +25.3 och vattnet stiger
upp till +26,9 innan det rinner vidare. Vid ett skyfall fylls lagpunkten upp och vattnet rinner
sedan vidare mot Altasjén via Skarpnéacks gardsvéag.
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Figur 19. Bilder fran platsbesok 2021-05-31. Flygfaltsgatan under Tyresdvagen. Till vanster vy fran vastra sidan, till héger vy
fran Gstra sidan.

4. Aven sydvast om planomradet ansamlas vatten invid Tyresévagen i det dagvattenstrak som

gar mellan industriomradet och Tyresévagen. Nar de dagvattenkulvertar under Tyresévagen
som leder vattnet vidare till Flatendiket ar éverbelastade kommer vattnet att ddmmas upp och
darefter att rinna vidare éver vagen. Aven séder om viagen kommer vatten att ansamlas i det
fall Flatendikets kapacitet 6verstigs. | skyfallsmodellen har ett schablonavdrag gjorts for
ledningskapacitet motsvarande ett 10-arsregn. Vid ett skyfall svammar Tyresévagen dver och
ett vattendjup stérre dan 0,3 m uppkommer pa den sédra kérbanan vilket innebar att vagen da
inte ar framkomlig for utryckningsfordon. De tva kulvertarna under Tyresévagen har dock
storre kapacitet an anslutande ledningar och intagsanordningarna fran dagvattenstraket,
vilket potentiellt innebar att ddmningsnivaerna skulle kunna sankas i dagvattenstraket norr om
Tyresovagen. Vid ett skyfall dversvammas dock hela omradet anda eftersom resultatet fran
nuldgesmodellen visar ddmningsnivan +25,42 6ver vagen och +25,34 langst Flatendiket, se
Figur 20. Damningsnivan i Flatendiket ses dock bero av damning pa strackan dar dikesbotten
ligger hdgre samt broar éver Mellanvagen och Kioskvagen som inte tagits bort i modellen.

" Planomradet P L7 :

3%

Figur 20. Oversvamningsutbredning vid Tyresévégen, Flatendiket och koloniomradet vid skyfall. Pilar markerar brolagen.

5.

Befintlig bebyggelse i Skarpnack norr om planomradet ar mycket utsatt for éversvamningar
vid skyfall med vattendjup pa upp till 0,5 meter i anslutning till befintliga byggnader till
nivan+26,98. Dagvatten fran norra delen av planomradet flédar i dagslaget via
oversvammade omraden i bostadsomradet vidare vasterut, for att sedan vika s6derut mot
Tyresovagen till lagpunkt 4 som beskrivits ovan.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att uppna Stockholms stads atgardsniva, och darmed inte férsdmra maojligheterna att na gallande
miljokvalitetsnormer fér Flaten och Altasjén, féreslas att vatten som faller pa gata och intilliggande GC-
bana avleds till anldggningar med tréd i kolmakadam med eller utan ovanliggande plantering
(beroende pa gatans utformning). De torgytor som planeras foéreslas avledas till planteringar med
kolmakadam som planeras péa torgytorna. | planomradets parker ar uppkomsten av féroreningar
mindre. Har foreslas att parkerna utformas sa att alla hardgjorda ytor avleds mot intilliggande gronytor
dar vattnet tillats infiltreras i markens 6vre jordlager. Aven avvattning av skateparken féreslas ske mot
kringliggande ytor. Har gors dock ingen stérre ombyggnation.

Anlaggningarna med kolmakadam bidrar bade med rening och flodesutjdmning och sakerstaller att
traden far en bra markmiljo att véxa i. Rening sker genom fastlaggning av partiklar och (under
vaxtsasong) genom upptag av naringsdmnen via tradens rétter. Genom att anldgga en plantering
ovanpa kolmakadambadden och leda ut dagvattnet dver planteringens yta erhélls en annu battre
reningseffekt. Vattnet renas da genom filtrering i matjorden, samt genom den biologiska aktivitet som
sker i den ytliga delen av jordtacket. Om vattnet sedan kan perkolera vidare till mark under
kolmakadambadden bidrar det till ytterligare fastlaggning av I6sta fororeningar samt
grundvattenbildning. Mgjligheten till perkolation i omradet ar dock liten pa grund av de geologiska
férutsattningarna.

Da dagvattnet fran hardgjorda ytor i parkerna avleds till omkringliggande gréna ytor erhalls férdréjning
genom trog avledning samt infiltration i marken. Vattnet renas da det filtreras genom jorden, samt
genom upptag och nedbrytning av vaxtlighet och biologisk aktivitet i markens évre lager.

9.1 GATOR OCH TORG

Det nya gatunatet inom planomradet ar olika normalsektioner. Indelning av sektioner kan ses i Figur
21.

Figur 21 Sektionsindelning av gatunatet inom planomradet.
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9.1.1 Principer

Sektion A, B och E utformas med en tradrad pa ena sidan av gatan och hela gatusektionen skevas
mot tr&draden, enligt Figur 22. Traden planteras i kolmakadam som I6per kontinuerligt langs med hela
gatan, aven dar avbrott i tradraden sker for att ge rum for infarter och dylikt. Vatten tillats rinna in i
kolmakadambadden genom ytlig avrinning och/eller brunnar. Ytlig avrinning kan ske dar gangbanan
ligger hogre eller i nivda med marknivan kring tréden genom att ytan narmst traden utformas sa att
vatten kan infiltrera ner i jorden. D4 tillrinnande ytor ligger lagre foreslas att flodet fangas upp i
dagvattenbrunnar som kopplas till kolmakadambadden. | korsningen mellan sektion B, C och G
foreslas en plantering dit delar av sektion B kan avvattnas (se Figur 23).

e — b
Figur 23 Placering av plantering i korsningen for avledning av dagvatten fran sektion B.

Langs med gatusektionerna D, F och G, se Figur 24, féreslas tradrader pa vardera sidan om korbanan
som planteras i kolmakadam likt sektion A, B och E. Till anldggningen leds vatten fran intilliggande
GC-bana och den ena tradraden tar &ven emot vatten fran hela kérbanan. Da kérbanan ligger lagre an
marknivan ovan tradplanteringen foreslas vatten fran denna ledas till dagvattenbrunnar som sedan
leder in vattnet direkt i kolmakadambadden.

Figur 24 Gatusektioner D, F, G daterade 220517.

| sektion C planeras for ett brett parti med trad i planteringar mellan gatans nordliga GC-bana och
kérbanan, Figur 25. Planteringen utgar i héjd med parkeringsfickor och infarter, men underliggande
kolmakadambadd fortsatter under den hardgjorda ytan sa att en kontinuerlig fordréjningsvolym
skapas. Vattnet leds med fordel ut ytligt i planteringen for att maximera reningseffekten. Detta
mojliggors enklast genom att planteringen ar nedsankt i forhallande till omgivande yta. Till félid av
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gatans kraftiga lutning bor inslapp till planteringarna konstrueras sa att flodet langs med gatan
bromsas upp, sa att det inte rinner férbi inloppen till planteringarna. Anlaggningarna kan dven behévas
sektioneras ovan jord med kantsten/mur fér att férhindra att tillinnande dagvatten ytavleds till den
nedre anden av planteringen och dar flodar ut istallet for att infiltrera.

SEKTION C

Figur 25 Gatusektion C daterad 220517.

Aven i planomradets korsningar och andra platser dar sma torgytor bildas féreslas trad i planteringar
som kan ta emot dagvattnet. Planteringen bor vara nedsankt i férhallande till torgytan och delvis utan
kant sa att vattnet kan rinna ytligt till planteringen. | nedre delen av planteringen féreslas likt gatans
planteringar, en mur som stoppar vattnet fran att floda ut ur planteringen.

Déar gatans lutning ar stor bér dagvattenanlaggningarnas botten férses med ddmmen som bromsar
upp det flode som annars sker i kolmakadambadden utmed gatans riktning. Dammets ser till att en
férdrojningsvolym bildas. Inloppen till planteringar och kolmakadambaddar behdver konstrueras sa att
flode som sker langs med gatan stoppas upp och leds in i planteringen/badden. Annars riskerar
vattnet att rinna forbi. Tradplanteringarna anlaggs aven med luftnings- och braddbrunnar och utformas
enligt Stockholms stads typritning THVB022 — Hardgjord yta med kolmakadam.

Med hansyn till omradets geologiska forutsattningar (sma infiltrationsmajligheter) bor
tradplanteringarna férses med draneringsledningar kopplade till dagvattenledningsnatet for att
sakerstalla att de inte ar vattenmattade under for langa perioder. Anlaggningen behéver dven tommas
for att fungera som fordréjningsvolym vid nastkommande nederbordstillfalle. Ett magasin i botten pa
kolmakadambadden kan tillskapas under draneringsnivan for att inte riskera uttorkning.

9.1.2 Dimensionering

Tillganglig fordréjningsvolym har beraknats for respektive gatusektion och torgytorna utifran
antagandet att kolmakadamanlaggningar, med eller utan ovanliggande plantering har den yta som
faststallts vid kartering av markanvandning (avsnitt 4.3) och ar 800 mm djupa, varav 600 mm ar
kolmakadam med porositet 15%. For sektioner utan plantering antas kolmakadambaddarna stracka
sig utmed hela gatusektionen kontinuerligt mellan traden, se Figur 26. | gatusektioner med
planteringar utgar berakningen fran enbart planteringens yta, och den ytterligare volym som erhélls
genom att sammanbinda planteringarna med kolmakadam under hardgjord yta har inte medraknats
eftersom volymen anda ar tillracklig for att uppfylla atgardsnivan. Erforderlig och tillganglig
fordrojningsvolym per gatusektion presenteras i Tabell 13 nedan. For sektion B och torgytorna ar
beraknad tillganglig volym nagot mindre an erforderlig volym. Den volym som saknas beddéms dock
finnas i planteringens matjordslager. Stérre volym kan ocksa erhallas genom att sanka ner
planteringen sa att en ytlig volym skapas ovan mark.
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Ytor med trad i kolmakadam
under hérdgjord vta
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Figur 26. Ytor i gangbana som planeras ha tradplanteringar i kolmakadam.

Tabell 13. Erforderlig och tillgénglig férdréjningsvolym for att uppna atgardsnivan for respektive gatusektion och torgytorna,
samt typ av atgard.

Erforderli Tillgangli 2

ford rﬁjninggsvolym fﬁri rﬁjgniﬁgsvolym Atgdrdstyp
Sektion A 15 15 Tradplantering en sida av gatan
Sektion B 20 19 Tradplantering en sida av gatan
Sektion C 37 37 Tradplantering med ytlig plantering
Sektion D 27 48 Tradplantering vardera sida av gata
Sektion E 24 26 Tradplantering en sida av gatan
Sektion F 39 58 Tradplantering vardera sida av gata
Sektion G 39 63 Tradplantering vardera sida av gata
Sektion H (bef 68 Ingen st6rre ombyggnation och
Flygféltsgatan) omfattas ddrmed inte av atgdrdsnivan
Torg 10 9 Tradplantering med ytlig plantering
Totalt* 212 276

*utan sektion H (befintliga Flygfaltsgatan) eftersom dar inte gérs nagon stérre ombyggnation och atgardsnivan
darmed inte tillampas.

9.2 PARKER OCH SKATEPARKEN

9.2.1 Principer

Parken utformas sa att befintlig natur i stor utstrédckning bevaras. Detta innebéar att andelen hardgjorda
ytor minimeras och att uppkomsten av dagvatten ar begrénsad. De hardgjorda eller delvis hardgjorda
ytor som uppkommer foreslas avledas pa bred front mot kringliggande grénytor.

Da skateparken ska renoveras och utvecklas i samarbete med lokalsamhalle och brukare finns i detta
skede inga utformade forslag pa dagvattenhantering for platsen. Vattnet boér dock tas omhand i linje
med Stockholms stads dagvattenpolicy vilket innebar avledning till narliggande yta dar vattnet renas
och fordrgjs. Det finns goda mdéjligheter att avleda vattnet till omkringliggande park-/naturmark, t.ex.
mot den vatmark som foreslas sydost om skateparken. Renoveringen medfor forbattrad
dagvattenhantering pa platsen eftersom det i dagslaget finns problem med avvattning av skateparken.
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Norr om skateparken vid kvarteret Piloten 3 har en dagvattenyta tillskapats for att minska avrinningen
mot kvarteret i och med férandrade flodesvagar, se vidare i avsnitt 10.

Inom parkmark vid kvarter D, E och G finns behov av att hantera dagvatten for att minska
Oversvamningarna vid befintliga trad med héga naturvarden. Darav har en férdrojningsyta tillskapats.
Fordréjningsytan behdver en avtappning for att torrlaggas mellan nederbordstillfallena.

Samtliga ytor for dagvattenatgarder i parkmark kan ses i Figur 27.

Figur 27 Situationsplan med dagvattenhantering (blada ytor) inom parkmark (Nyréns, 2022-12-09).

9.2.2 Dimensionering

Eftersom de gréna ytorna med god marginal éverstiger de hardgjorda kravs ingen vidare
dimensionering av dagvattenanlaggningar for parkmarken. Har ar istallet héjdsattning sa att vatten inte
blir stdende pa hardgjorda ytor utan avleds till de gréna ytorna det som ar avgérande. Parkens
schablonmassiga behov av gronyta i forhallande till de hardgjorda ytorna presenteras i Tabell 14. Till
grund for behovet ligger de dimensioner som presenteras i tabellen och som hamtats fran Stockholm

34| 10321801 + Dagvattenutredning-Skargardsskogen



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-15, Dnr 2020-05812

Vatten och avfalls dimensioneringstabell (SVOA, 2017). Det totala ytbehovet av gronyta ar enligt
berékningarna 2258 m? (0,23 ha), vilket kan jamféras med den karterade gronytan (parkmark) for
planerad situation som uppgar till 5,3 ha.

Tabell 14. Dimensioneringsexempel och ytbehov for att uppna atgardsnivan fér parkmarkerna och skateparken.

5{;’; gasin fg:: rp orost Porositet Infiltrationshastighet Ytbehov [m?]
Gangstig 60 200 15 10 mm/h 206
Parklek 60 200 15 10 mm/h 357
Parkmark 60 200 15 10 mm/h 1324
Skatepark 60 200 15 10 mm/h 372
Totalt 2258

10 HANTERING AV SKYFALL

En skyfallsmodell har tagits fram i MIKE21 som en del i dagvattenutredningen fér planomradet, se
bilaga 1. Skyfallsmodellen &r gjord med ett klimatanpassat 100-arsregn med schablonavdrag for
ledningsnatets kapacitet som satts till ett 10-arsregn efter dialog med Stockholm Vatten.

Resultatet fran analysen visar att efter exploatering blir det férandring i bade avrinningsvagar och
lagpunkter inom planomradet, men aven fléden till omgivande mark och éversvamningsutbredningen
férandras. | Figur 28 och Figur 29 kan vattendjup och flodesvéagar vid planerad markanvandning ses.
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Figur 29 Flédesvagar vid planerad markanvandning.

36| 10321801 - Dagvattenutredning-Skargardsskogen



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-15, Dnr 2020-05812

Den foérandrade utbredningen kan ses i Figur 30 dar réda ytor indikerar 6kade vattendjup och gréna
ytor indikerar sankta vattennivaer.

Water level difference [m]
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Figur 30 Férandring i vattenniva fére och efter exploatering. R6da ytor innebar 6kning och gréna en sankning av vattennivaer.
Kvarteret Piloten 3 markeras med bla cirkel. R6d cirkel visar ett omrade dar det i terrangmodellen for framtida situation har
skapats en falsk lagpunkt. Marknivaerna mot fasad andras inte. Lagpunkt norr om kvarter G markeras med lila pil.

Den stora lagpunkten inom kvarter G utgar efter exploatering och en ny lagpunkt tillskapas inom
parkmarken. Lagpunkten i parkmarken skapas for att hantera dagvatten, inte skyfall, men bidrar &ven
till att dversvamningen vaster om kvarter G blir mindre an den annars skulle bli vid ett skyfall. Mot
byggnaderna inom planomradet &r det ett antal instingda omraden. Avledning av dessa volymer och
fléden hanteras genom forbiledning inom kvartersmarken. Den prelimindra hdjdsattningen inom
kvarter D, E, F och G samt allman platsmark ingar i skyfallsmodelleringen. En noggrannare
hojdsattning av kvartersmarken behdver goras for att sakerstélla de sekundara avrinningsvagarna,
som redovisas i dagvattenutredningen for kvartersmarken (Bjerking, 2022), ska fungera och inget
vatten blir stdende mot byggnaderna. Inom forgardsmarken har det skapats lagpunkter i modellen
eftersom férgardsmarken inte ar hojdsatt, forgardsmarken ska ligga hégre an gatumarken som den
ansluter mot.

Rod cirkel i Figur 30 visar ett omrade dar det i terrangmodellen for framtida situation har skapats en
falsk lagpunkt pa grund av felaktigheter i modellen. Marknivaerna mot fasad andras inte.
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Figur 31 Gatusektion E mot kvarteret Pilottorget 3.

Den hogsta damningsnivan blir +31,35 i parkmarken vaster om kvarter G. Damningsnivan ar lagre an
omgivande gatuniva. Fardigt golv anpassas darmed till gatunivan.

Vid Tyres6vagen visar analysen inte pa nagra férandrade vattennivaer da det redan i befintlig situation
sker en braddning éver vagen Over till Flatendiket.

11 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvatten som uppstar pa allman platsmark i planomradet hanteras dels genom avledning till trad i
kolmakadam med eller utan ovanliggande planteringar, och dels genom ytlig avledning pa bred front
till gréna ytor i omradets parkmark (Figur 32). Tradplanteringarna bor férses med dréneringsledningar
som kopplas till ett dagvattenledningssystem som behdver anldggas under omradets féreslagna gator.
Det nya ledningsnatet foreslas anslutas till befintligt nat i 5 punkter enligt Figur 14 avsnitt 5.2.

\
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Figur 32. Oversikt éver féreslagen dagvattenhantering p& allman platsmark.

Da dagvattnet avleds till féreslagna lésningar uppstar en fordréjning av flédet. | enlighet med
Stockholms stads berakningsmetoder (Stockholms stad, 2017) har ett dimensionerande flode
beraknats dar hansyn tagits till denna férdréjning. Flodet har beréknats genom att utdka regnets
varaktighet med den tid det tar att fylla upp férdréjningsanliaggningarna. Fylinadstiden ar beraknad till
26 minuter vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor och 8 minuter vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25,
vilket ger en total varaktighet pa cirka 35 respektive 20 minuter. Det férdréjda dimensionerande flodet
presenteras i Tabell 15 tillsammans med befintligt och ofordréjt flode.
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Tabell 15. Dimensionerande fléden inom planomréadets allmanna platsmark vid befintlig och planerad situation samt planerad
situation med hansyn tagen till férdréjning i dagvattenatgarder.

Reducerad 10-arsflode exklusive 20-arsflode inklusive

area [ha] klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [l/s]
Befintlig 1,53 231 363
Planerad 2,60 592 930
Planerad med férdrdjning atgarder 2,60 270 616

Tabell 16. Dimensionerande flode och fordréjt dimensionerande fldde for allman platsmark vid planerad situation uppdelat per
avrinningsomrade.

Reducerad 10-arsflode 20-arsflode Fordrojt 10-arsflode  Fordrojt 20-arsflode
area [ha] exklusive inklusive exklusive klimatfaktor inklusive klimatfaktor
klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [I/s] [l/s] [l/s]
Planerad
Plan A1 0,21 48 75 22 50
Plan A2 0,11 26 41 12 27
Plan B1 0,71 162 255 74 169
Plan B2 0,36 81 128 37 85
Plan B3 0,05 11 18 5 12
Plan C1 0,41 94 147 43 97
Plan C2 0,67 152 239 69 158
Plan C3 0,08 17 27 8 18
Totalt 2,60 48 75 270 616

Planomradet féroreningsbelastning med hansyn tagen till féreslagen dagvattenhantering har
beraknats i StormTac med utgangspunkt i de berdkningar som presenterats i avsnitt 7. Berdkningar
for kvartersmark har utforts i separata dagvattenutredningar och sen sammanslagning av hela
planomradets féroreningsbelastning presenteras i steg 3 av denna rapport. Reningseffekter fran de
féreslagna dagvattenlésningarna har berdknats genom indelning i fiktiva avrinningsomraden utifran typ
av reningsatgard enligt Tabell 17. For parkytorna (exkl. skateparken) dar ingen stérre férandring av
avvattningen sker har ingen reningseffekt applicerats varken fér befintlig eller planerad situation. Da
avvattningen av skateparken forvantas forbattras vid planerad situation och vattnet renas enligt
atgardsnivan har atgarden Oversilningsyta lagts pa i StormTac. Oversilningsytans area antas
motsvara det ytbehov som berdknats i avsnitt 9.2.2. Fér tradplanteringar i kolmakadam har
reningsanlaggning Skelettkonstruktion anvants, med en area som motsvarar den som legat till grund
fér berakningen av tillganglig volym i avsnitt 9.1.2. Reningseffekten i anlaggningar som overlagras av
Oppna planteringar har beraknats som Biofilter med planteringens area.
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Tabell 17. Reningsanlaggningar tillagda i StormTac for féroreningsberakning samt ytor som beraknas avledas till respektive
anlaggning.

Reningstyp Ingédende Reningsanléaggning i
markanvandning/sektioner StormTac

Trad i kolmakadam med Gata & Gangvég inom gatusektion C Biofilter med area 641 m?
ytlig plantering

Trad i kolmakadam Gata & Gangvég inom gatusektion A, Skelettkonstruktion med area
B,D,E,FochG 2484 m?
Infiltration i gronyta Skateparken Oversilningsyta med area
372 m?
Ingen Parkmark, Gangvég utanfor Ingen rening

gatusektion, Gata inom gatusektion H

Fororeningsbelastning och dagvattnets féroreningshalter for planerad situation med reningsatgarder
presenteras i Tabell 18 - Tabell 21, tillsammans med berakning av skillnaden mot befintlig situation.
Respektive reningseffekt i de anlaggningar som modellerats har, enligt StormTac, en relativ osakerhet
pa uppemot 29%. Dessutom har ingdende féroreningshalter en osékerhet, som tidigare diskuterats i
avsnitt 7. Detta ger en sammanvagd relativ osékerhet pa mellan 47 och 49 % for féroreningshalterna
och 42 och 44 % for fororeningsmangderna, enligt resultatrapporter hamtade fran StormTac.
Resultatet bor alltsa tolkas med stor forsiktighet. Om det finns en samstammighet som visar att
flertalet féroreningsparametrar férandras i samma riktning ékar sannolikheten att resultaten ar
rattvisande. Om férandringarna bade ar positiva och negativa ar det svarare att dra sékra slutsatser.
Foérandringar som ar mindre an 10% kan knappast tolkas som en férandring.

Resultatet av féroreningsberakningarna (med atgéarder) tyder pa en 6kad féroreningsbelastning till
Altasjon. D& berékningarna visar pa en minskad eller oféréandrad féroreningshalt beror den ékade
belastningen pa en berdknad ékning av avrinning till Altasjon p g a att delavrinningsomradet som
avleds till sjon okar. | och med att inga stdrre forandringar planeras i den del av planomradet som
avrinner mot Altasjén, och dagvatten fran nya, nagot mer hardgjorda, ytor planeras ledas ut ytligt mot
kringliggande bevarad natur-/parkmark bedéms den 6kade avrinningen och darmed belastningen vara
Overskattad.

For Flaten tyder berakningarna istallet pa en nagot minskad féroreningsbelastning till félid av
minskade halter. De reningsanlaggningar som foreslas berdknas alltsa ge tillracklig reningseffekt for
att vaga upp fér den 6kade belastningen som exploateringen annars medfor.
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Tabell 18. Beréknad uppskattning av féroreningsmangder vid befintlig situation och planerad situation med reningsatgarder
inom planomréadets allménna platsmark till Altasjén

Skillnad
planerad
= Befintlig . Plaperad situation med
Amne Enhet \ . situation med op e
situation 2g atgarder mot

atgarder . ors

befintlig

situation
Fosfor (P) kg/ar 0,38 0,55 45%
Kvave (N) kg/ar 3,7 5,2 41%
Bly (Pb) kg/ar 0,018 0,025 39%
Koppar (Cu) kg/ar 0,029 0,041 41%
Zink (Zn) kg/ar 0,075 0,11 47%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00068 0,00094 38%
Krom (Cr) kg/ar 0,013 0,017 31%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0077 0,0098 27%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000076 0,000098 29%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 70 88 26%
Olja kg/ar 1 1,3 30%
PAH16 kg/ar 0,0003 0,0004 33%

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000037 0,00004 8%

Tabell 19. Beraknad uppskattning av f_broreningshalter vid befintlig situation och planerad situation med reningsatgarder inom
planomradets allménna platsmark till Altasjon

Skillnad
planerad
= Befintlig . Plaperad situation med
Amne Enhet . . situation med 0y 1
situation oy atgarder mot
atgarder . r
befintlig
situation
Fosfor (P) pg/l 130 130 0%
Kvave (N) pg/l 1300 1300 0%
Bly (Pb) pg/l 6,1 6,1 0%
Koppar (Cu) pg/l 10 9,9 -1%
Zink (Zn) pg/l 26 26 0%
Kadmium (Cd) pg/l 0,24 0,23 -4%
Krom (Cr) pg/l 4,6 4 -13%
Nickel (Ni) pg/l 2,7 24 -11%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,026 0,024 -8%
Suspenderad substans (SS) pg/l 24000 21000 -13%
Olja pg/l 350 320 -9%
PAH16 pg/l 0,1 0,096 -4%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,013 0,0098 -25%
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Tabell 20. Beréknad uppskattning av féroreningsmangder vid befintlig situation och planerad situation med reningsatgarder
inom planomradets allménna platsmark till Flaten.

Skillnad
planerad
= Befintlig . Plaperad situation med
Amne Enhet . . situation med op e
situation 2g atgarder mot
atgarder . ors
befintlig
situation
Fosfor (P) kg/ar 2 1,7 -15%
Kvave (N) kg/ar 21 17 -19%
Bly (Pb) kg/ar 0,093 0,07 -25%
Koppar (Cu) kg/ar 0,17 0,14 -18%
Zink (Zn) kg/ar 04 0,31 -23%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0036 0,0032 -11%
Krom (Cr) kg/ar 0,07 0,061 -13%
Nickel (Ni) kg/ar 0,041 0,041 0%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00044 0,00046 5%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 340 270 -21%
Olja kg/ar 5,7 4,5 -21%
PAH16 kg/ar 0,0026 0,0015 -42%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00018 0,00018 0%

Tabell 21. Beraknad uppskattning av fororeningshalter vid befintlig situation och planerad situation med reningsatgarder inom
planomradets allmanna platsmark till Flaten.

Skillnad
planerad
- Befintlig . Plaperad situation med
Amne Enhet . . situation med 0y 1
situation oy s atgarder mot

atgarder . rs

befintlig

situation
Fosfor (P) pg/l 130 89 -32%
Kvave (N) pg/l 1300 950 -27%
Bly (Pb) pg/l 59 3,8 -36%
Koppar (Cu) pg/l 11 7,7 -30%
Zink (Zn) pg/l 26 17 -35%
Kadmium (Cd) pg/l 0,23 0,18 -22%
Krom (Cr) pg/l 4,5 3,3 -27%
Nickel (Ni) pg/l 2,6 2,2 -15%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,028 0,025 -11%
Suspenderad substans (SS) pg/l 22000 15000 -32%
Olja pg/l 360 250 -31%
PAH16 pg/l 0,17 0,084 -51%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,012 0,0095 -21%
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12 SAMMANFATTNING AV
DAGVATTENHANTERINGEN

Foéreslagen dagvattenhantering med avledning till gréna parkytor, trad i kolmakadambaddar samt
kolmakadam med ovanliggande planteringar maojliggor fordréjning av 20 mm nederbérd med mer
langtgaende rening an sedimentation i enlighet med Stockholms stads atgardsniva. Planen lever som
helhet upp till Stockholms stads mal fér hallbar dagvattenhantering. Férandrad markanvandning med
storre andel hardgjord yta medfor att avrinningen i omradet 6kar. Med hansyn tagen till fordréjning av
nederbordstillfallets forsta 20 mm 6kar flodet fran allméan platsmark jamfort med ett framtidsscenario
utan exploatering.

Fororeningsberakningarna for allman platsmark visar pa en nagot minskad belastning till Flaten, och
en nagot 6kad belastning till Altasjon. Ett resonemang kring hela planens féroreningsbelastning och
dess paverkan pa mojligheten att uppfylla miljdkvalitetsnormer i recipienterna ges i avsnitt 15.2.
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Steg 3. Slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering

Detta avsnitt syftar till att knyta samman féreslagen hantering av dagvatten och skyfall pa allman
platsmark och kvartersmark. | Tabell 22 redogérs for de dagvattenutredningar som utforts for
kvartersmark och vilken version av dessa utredningar som legat till grund for den information som
sammanstallts. Kvarterens placering i planomradet redovisas i Figur 33.

Tabell 22. Dagvattenutredningar som utforts for kvartersmark inom detaljplanen, med datum pa den version som legat till grund
for information i denna rapport.

Referens Byggaktor Kvarter Dokumentets namn Versionsdatum
Bjerking Riksbyggen A PM Dagvatten Skédrgardsskogen, 2022-12-09
(2022) HSB B Stockholms stad

NREP C

Viktor Hansson D

Einar Mattson E

SKB F

Storstaden G

Ake Sundvall H
Lektus Stockholms Stockholm P Férenklad dagvattenutredning 2022-12-20
(2022) stads Skérgérdsskogens parkeringshus

Parkerings AB

Markanvandning

B Gata
Géngstig

Il Géngvig
Kvartersmark
Parklek

7 Parkmark

" 'Plantering
Skatepark

B Torg

Figur 33. Kvarterens placering i planomradet.
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13 DAGVATTENHANTERING

Dagvatten som uppstar pa allman platsmark hanteras enligt beskrivning i avsnitt 11 genom férdréjning
och rening i planteringar, kolmakadambaddar samt grona parkytor. Pa kvartersmark foreslas
dagvatten huvudsakligen omhandertas i vaxtbaddar, men aven for vissa kvarter i makadamdiken och
genom infiltration i gronytor. Stockholms stads atgardsniva som foreskriver fordréjning och rening av
20 mm regn fran alla hardgjorda ytor kan uppfyllas for hela planomradet. En sammanstallning av
hanteringen presenteras i Figur 34. | Figur 35 illustreras systemet som helhet, med foreslagna
anslutningspunkter till befintligt dagvattenledningsnat. | detta skede har projektering for
dagvattenledningar pa allman platsmark inte pabdrjats. Ledningar bér dock dras i planomradets storre
vagar for att mgjliggéra anslutning av kvartersmark och tradplanteringar.

>
N\

Figur 34. Sammanstallning 6ver féreslagen dagvattenhantering i planomradet pa allméan platsmark och kvartersmark.
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Allman platsmark Kvarter A-H

MarkanvAndning Markanvidndning

- - Grényta
Gangstig o

i Gingvig Hardgjord yta
R | Stenmjsl/Grusyta/Tradéack
Parklek Stenplattor

I Parkmark ] Tk

22 Plantering /7, Dike
Skatepark Infiltrationsyta

R4 Torg B vaxtbadd

c Graskladd makadamyta

@Makadamdike
Stockholm P

P vta for vaxtbadd

Figur 35. Oversikt éver dagvattenhanteringen i planomradet och férslag till anslutningspunkter till befintligt ledningsnat (réda
prickar).

Erforderlig fordréjningsvolym for att uppna atgardsnivan for allman platsmark och respektive kvarter
presenteras i Tabell 23 nedan.

Tabell 23. Erforderlig fordréjningsvolym for att uppna atgardsnivan for allman platsmark och kvartersmark.

Omrade Erforderlig fordréjningsvolym
Allman platsmark 519
A 49
B 42
C 35
D 61
E 40
F 26
G 44
H 33
Stockholm P 30
Totalt 878
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14 SKYFALLSHANTERING

Inom kvartersmarken uppstar instdngda omraden om inga atgarder vidtas for sekundar avledning, se
Figur 36. Forslag till sekundara avrinningsvagar har tagits fram for respektive kvarter. Dessa maste
sakerstallas i fortsatt projektering.

N

Figur 36 Sekundara avrinningsvagar inom kvartersmarken markerade med lila pilar.

15 KONSEKVENSER AV FORANDRINGAR |
PLANOMRADET

15.1 PAVERKAN PA FLODE

| Tabell 24 presenteras totala floden fran planomradet for befintlig och planerad situation samt
planerad situation med hansyn tagen till férdréjning enligt atgardsnivan. Flddet for planerad situation
har i Tabell 25 sedan delats upp utifran avrinningsriktningar och méjliga anslutningar till befintligt
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ledningsnat enligt Figur 14. Fordrojt flode har for allman platsmark beraknats genom att utdka regnets
varaktighet med den tid det tar att fylla upp fordréjningsanlaggningarna. Foér
kvartersmarksfastigheternas berakningar hanvisas till respektive utredning.

Resultatet visar att planerade férandringar medfor en stor 6kning av flodet jamfért med befintligt 10-
arsfléde utan klimatfaktor och en pataglig 6kning av 20-arsflodet med klimatfaktor aven da fordrojning i
foreslagna dagvattenatgarder medraknas. Ytterligare behov av férdrojning for att klara vidare
avledning i befintligt dagvattenledningsnat bér undersdkas av Stockholm Vatten och Avfall.

Tabell 24. Totala fléden fran planomradet vid befintlig och planerad situation samt med hansyn tagen till férdréjning enligt
atgardsnivan.

20-arsflode efter

10-arsflode 20-arsflode férdrsjning
Befintlig situation 386 606
Planerad situation 832 1308 790
Tabell 25. Totala fléden fran delavrinningsomraden inom planomradet.

Berdkningsomrade 10-arsflode 20-arsflode Fordrojt 20-arsflode inkl kf
Plan A1 48 75 50
Plan A2 26 41 27
Plan B1 240 378 206
Plan B2 81 128 85
Plan B3 11 18 12
Plan C1 189 297 141
Plan C2 388 610 252
Plan C3 17 27 18
Totalt 1001 1574 790

15.2 PAVERKAN PA FORORENINGSELASTNING OCH MKN

Detaljplanens paverkan pa omradets féroreningsbelastning har undersékts genom att summera
féroreningsbelastningen fran allman platsmark med den som beréknats for respektive kvarter.
Resultatet presenteras i Tabell 26 och Tabell 27 nedan fér Altasjén respektive Flaten. Observera att
ingaende osakerheter i bAde markanvandningarnas fororeningsbidrag samt
dagvattenanlaggningarnas reningseffekter medfor att resultatet och skillnader mellan befintlig och
planerad situation ska tolkas med stor forsiktighet. Den relativa osakerheten for berakningarna for
allman platsmark ligger kring 45 %, och det ar rimligt att anta att berakningarna fér kvartersmark har
en osakerhet i samma storleksordning. Om det finns en samstammighet som visar att flertalet
féroreningsparametrar férandras i samma riktning 6kar sannolikheten for att resultaten ar rattvisande.
Om férandringarna bade ar positiva och negativa ar det svarare att dra sakra slutsatser. Férandringar
som ar mindre an 10 % kan knappt tolkas som en férandring.

Berakningar for Altasjon visar att féroreningsméangderna 6kar for de flesta undersékta amnena och ar
nara oférandrad for nagra &mnen. Den storsta 6kningen star fosfor for som 6kar med 42 %. Okningen
ar en foljd av att ett stérre omrade avleds fran allman platsmark till Altasjon samt en dkad arsavrinning
till foljd av flera hardgjorda ytor. Eftersom de tillkommande hardgjorda ytorna planeras avledas fill
kringliggande gronytor for infiltration bedéms 6kningen av arsavrinning som beraknats i StormTac vara
dverskattad. Beddmningen ar darfor att férandringen av féroreningsbelastning pa Altasjon ar
férsumbar.

Berakningarna for Flaten visar att fororeningsbelastningen fran allman platsmark minskar (avsnitt 11),
medan belastningen fran kvartersmark okar trots rening av 20 mm nederbérd enligt atgardsnivan
(separata utredningar). Sammantaget medfor detta att fororeningsmangden okar lite for vissa amnen
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och minskar lite fér andra @mnen. Férandringarna ar dock sma och inkonsekvensen tyder pa att det
faktiska utfallet ar osakert.

Inom planomradet omvandlas naturmark till kvartersmark och gatumark, vilket kan goéra det svart att
na ner till befintliga féroreningsmangder, trots att atgardsnivan foljs. Framforallt medfér omvandlingen
fran skogsmark till parkering en stor 6kning av féroreningar, och féreslagen rening av 20 mm
nederbdrd i vaxtbaddar (Lektus, 2022) ger inte tillracklig reningseffekt for att vaga upp for 6kningen.
Storre vaxtbaddar kan, enligt dagvattenutredning utférd for P-huset (Lektus, 2022), ge en battre
reningseffekt och trots en fortsatt 6kad fororeningsbelastning fran P-husets kvarter 6kar da
belastningen for planomradet i stort endast marginellt jamfort med befintlig situation.

Genom att tilldmpa atgardsnivan inom staden som helhet i samband med exploatering och
ombyggnad bedéms MKN for recipienterna dock att nas aven om en enskild plan bidrar till en
mangdokning da omvandling av idag exploaterade ytor ger minskade halter och nivaer vid tillampning
av atgardsnivan. For planomradet som helhet &r den 6kning som beraknats for vissa @mnen strax éver
10 %, vilket enligt tidigare resonemang kring metodens osakerheter knappt kan tolkas som en
férandring. Sammantaget bedéms planférslaget darmed inte férsamra recipientens status eller nagra
enskilda kvalitetsfaktorer.

Tabell 26. Berdknad uppskattning av féroreningsméngder som avrinner till Altasjén vid befintlig och planerad situation med
reningsatgarder fran hela planomradet.

Skillnad

planerad

Planerad situation
Amne Enhet Befintlig Planerad situation med

situation situation med atgarder
atgarder* mot

befintlig

situation
Fosfor (P) kg/ar 0,3874 0,55 0,55 42 %
Kvave (N) kg/ar 3,86 5,2 5,2 35 %
Bly (Pb) kg/ar 0,0197 0,025 0,025 27 %
Koppar (Cu) kg/ar 0,0321 0,041 0,041 28 %
Zink (Zn) kg/ar 0,0836 0,11 0,11 32 %
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000737 0,00094 0,00094 28 %
Krom (Cr) kg/ar 0,0144 0,017 0,017 18 %
Nickel (Ni) kg/ar 0,0095 0,0098 0,0098 3 %
Suspenderad substans (SS) kg/ar 81 88 88 9 %
Benso(a)pyren (BaP) kg/éar 0,0000398 0,00004 0,00004 1%

*samma som Planerad situation eftersom inga atgérder har tillampats i det omrade som avrinner mot Altasjén.

Tabell 27. Berdknad uppskattning av féroreningsmangder som avrinner till Flaten vid befintlig och planerad situation med
reningsatgarder fran hela planomradet.

Skillnad
planerad
Planerad situation
Amne Enhet Befintlig Planerad situation med
situation situation med atgarder
atgarder mot
befintlig
situation
Fosfor (P) kg/ar 21 2,88 2,102 0%
Kvave (N) kgl/ar 23,39 46,4 245 5%
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Bly (Pb) kg/ar 0,1099 0,175 0,0841 23 %

Koppar (Cu) kg/ar 0,2045 0,453 0,187 9%

Zink (Zn) kg/ar 0,4896 1,21 0,405 -17 %
Kadmium (Cd) kgl/ar 0,004208 0,01017 0,004056 -4 %

Krom (Cr) kg/ar 0,08458 0,221 0,0952 13 %

Nickel (Ni) kg/ar 0,05766 0,109 0,0517 -10 %
Suspenderad substans (SS) kg/ar 440,8 770 380 -14 %
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0002099 0,000489 0,000234 1%

15.3 KONSEKVENSER VID SKYFALL

Vid skyfall 6kar fldden och avrinningsvolymer jamfort med befintlig situation och avrinningsvagar och
o6versvamningsutbredning férandas om inga atgarder vidtas.

Inom befintlig bebyggelse ar det kvarteret Piloten 3 som behdver sakerstallas sa att vattennivaerna
mot fasad inte stiger. Modelleringen visar pa oférandrade damningsnivaer vid skyfall fér Piloten 3. Vid
regn med kortare aterkomsttid kan dock férandrade nivaer komma att uppsté beroende pa
kantstenshoéjder och utformning av entrén mot parken.

En noggrannare hojdsattning av kvartersmarken behdver goras for att sakerstalla de sekundara
avrinningsvagarna ska fungera och inget vatten blir stdende mot byggnaderna.

Inga 6kade damningsnivaer uppstar vid Tyresévagen till foljd av en exploatering da denna redan
oversvammas i befintlig situation enligt analysen. | modellen ar ledningsnatets kapacitet satt till 10-
arsregnet och inte till ledningsnatets verkliga kapacitet. Sett till verklig kapacitet har kulvertarna under
Tyresdvagen hogre kapacitet an anslutande ledningar vilket gor att den verkliga situationen skulle
kunna se annorlunda ut om man férandrar intagen fran dagvattenstraket norr om Tyresovagen sa att
dess kapacitet 6kar och mgjliggér avledning av fléden motsvarande kulvertarnas kapacitet samt vidtar
atgarder nedstroms i Flatendiket for att bygga bort ddmmande sektioner. Detta ar inte nagot som kan
goras inom ramen foér denna detaljplan utan ar en magjlig atgard for att minska risken for dversvamning
av Tyresovagen redan vid befintlig situation.

16  FORTSATT ARBETE

o Kapaciteten i befintligt dagvattenledningsnat nedstréms planomradet och behovet av
ytterligare fordrdjning pa grund av begransad kapacitet behdver utredas vidare av Stockholm
Vatten och Avfall i kommande skeden.

¢ Vid mer detaljerad hojdsattning av kvartersmark behdver de sekundara flodesvagarna som
redovisas i dagvattenutredningen for kvartersmark (Bjerking. 2022) sakerstallas for att
avledningen vid skyfall ska ske pa ett sakert satt dar inget vatten bli stdende mot byggnader.

e Utifran omradets geotekniska forutsattningar t ex férekomst av berg och sulfidberg kan
atgarder behdva vidtas vid anlaggning av har foreslagna tradplanteringar i kolmakadam.
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