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1 Uppdrag

1.1 Bakgrund

Pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholm stad har WSP utfort en geologisk utredning infor byggnation av ett
bostadsomrade som planeras i Skargardsskogen i Skarpnack, Stockholm. | detaljplan finns det tva (2)
undersékningsomraden (Figur 1).

Figur 1. Omradeskarta dér undersékningsomradena anvisas med rédlinje.

1.2 Syfte

Denna utredning har till syfte att inhamta information om geologin i omradet och undersdka bergets egenskaper med
avseende pa dess anvandbarhet for grundlaggning och som bergmaterial. Utredningen ska utgora ett underlag till
projektering och planering av anlaggnings- och bergarbeten.

1.3 Metodik

1.3.1 Skrivbordsanalys
Enligt Steg 1 i Stockholm stads vagledning for sulfidférande berg (2020) ska bergarter med potentiell risk for forhdjda
sulfidhalter identifieras fran SGU:s berggrundskarta.

1.3.2 Kartering
Bergartskartering och bergmaterial for sulfidanalys utférdes den 9 april 2021 av geologerna Viktoria Clarin och Nikolaos
Leventis. Gammastralningsmatningarna utférdes den 28 april 2021 pa& respektive plats dar provtagning utforts.
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Jorddjupskartan fran SGU visar ett jordlager med en maktighet pa 3-5 m i mitten av det dstra omradet respektive
provtagning for 5-10 m i stérre delen av det vastra omradet. Resterande delar i undersékningsomradena visar 0-1m i
skattat jorddjup (Figur 2). Bergart och identifiering av sulfidkorn bedémdes okulart och under mikroskopering med lupp
enligt Steg 2 i Stockholms stads vagledning (2020).
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Figur 2: Omradets berggrundskarta (till védnster) och jorddjupskartan (till héger) frdn SGU dér undersékningsomraden anvisas med
réd linje och observations- och métningspunkter med gul cirkel. Tjockt jordlager i omradet i vést, ca 5-10m.

1.3.3 Radonmétning

Matning av markradon utfordes vid 6 stycken punkter direkt pa fast berg (Figur 2). Matningarna utférdes med en
gammaspektrometer som méater den totala gammastralningen samt férdelningen av isotoperna kalium-40 (wt%), uran-
238/235 (ppm) och torium-232 (ppm). Baserat pa uppmatt uranhalt berdknas aktivitetskoncentrationen for radium-226
(Ba/kg). Varje punkt analyseras i 3 minuter. Vaderférhallandet vid undersdkningen var soligt, latt vind, och ca +5 °C.

1.3.4 Tungmetall och sulfidanalys

Totalt 3 stycken bergprov av cirka 0,5 kg togs med sldgga fran observationspunkter SGS-1, SGS-4 och SGS-5 (Figur
2). Proverna har krossats, malts och analyserats av Eurofins laboratorium i Lidkdping och en del av materialet har 16sts
upp med 7M salpetersyra for totalhalt elementanalys. Totalhalter har analyserats med ICP-AES enligt standard SS
28311:2017 mod/SS-EN ISO 11885:2009. Laboratoriets analysrapport for alla prover redovisas i bilaga 1. Baserat pa
karteringen dar omradet delas in i bergartsenheter tas representativa prover for respektive bergart.

Insamlade bergprover ar markta enligt féljande:

* SGS-1 (sedimentar gnejs, grovkornig del)
+ SGS-4 (sedimentar gnejs, finkornig del)
+ SGS-5 (bandat gnejs)

1.3.5 Begrénsningar

| vastra undersokningsomradet finns det tjocka jordlager (Figur 2), da inget berg i dagen férekommer kunde berget inte
undersdkas. Bergart och uppmaétta halter i proverna ar representativa for de platser dar observationer och provtagning
genomférdes. Det kan inte uteslutas att andra bergarter eller hogre halter av analyserade amnen och/eller halter av
amnen som inte analyserats inom ramen for denna undersoékning kan férekomma i berg pa andra platser eller djup inom
undersOkningsomradet.
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2 Resultat

2.1 Bergart

Enligt SGU:s berggrundskartan bestar undersdkningsomraden av sedimentar gnejs (Figur 2) vilket ar en bergart med
kand risk for forhojd sulfidhalt. Pa grund av detta uppfyller berggrunden i undersékningsomradet krav for vidare analys
enligt Steg 4 enligt Stockholm stads vagledning (2020).

Kartering pa plats visar att omradet huvudsakligen bestar av sedimentér gnejs och bandad gnejs. Inga sulfidkorn
identifierades under kartering. Vanligtvis stupar foliationen medelbrant till vertikalt i Stockholm, detta stammer aven for
det aktuella undersdkningsomradet, vilket indikerar att bergsammansattningen vid bergytan &r densamma som
bergsammansattningen pa djupet. Pa grund av detta utgar borrprovtagning av berget pa djupet som féreslas i Steg 3
av Stockholm stads vagledning (2020).

Vid sydvastra delen av omradet visar den sedimentara gnejsen variation i kornstorlek och bredd av banden bestande
av grovkorniga (ljusa) och finkorniga (mérka) partier. Norrut ar gnejsen grovkornig och rcdomvandlad.

Vid SGS-1 ar berget grovkornigt med stora kvartskristaller och kalkfaltspater. Berget bedéms som diatexit (sedimentar
gnejs) med biotit som férekommer i varierande mangd och i band som upptrader stéallvis (Figur 4A). Diatexiten ar mer
rédomvandald vid punkt SGS-2 och visar variation i kornstorlek och omvandlingsgrad.

Vid SGS-3 finns det mer biotit och gnejsen ar starkt folierad. Grovkorniga kvarts- och faltspatskristaller forekommer
aven har. En 2m bred finkornigt berg mellan grovkorniga kvarts- och faltspatrika (felsiska) partier finns vid punkt SGS-
4. Ett prov togs fran den morka (finkorniga) delen av sedimentara gnejsen (SGS-4) (Figur 4B, Figur 5B).

Pa Flygfaltsgatan vid SGS-5 finns en ca 20m lang berghall dar gnejsen ar veckad och klassas som bandad gnejs
(metatexit). Banden ar ca 0,5-2 cm och foliationen &r tydlig. Berghallen ar stallvis rostig, troligen pa grund av
sulfidmineral i grundmassan (Figur 4C).

| norddstra delen av omradet finns inget berg i dagen. Vid punkt SGS-6 i mitten av undersékningsomradet aterkommer
den grovkorninga faltspatrika sedimentara gnejsen (diatexit). En stor del av bergytan ar jordtackt men foliationen ar
tydlig (Figur 4D). | det vastra omradet finns det inget berg i dagen (observationspnkt SGS-7) vilket stammer bra med
SGU:s jorddjupskarta om ca 5-20m jordlager (Figur 2).
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Figur 3: Berggrundskarta éver undersékningsomradet. Provtagning utférdes vid punkterna SGS-1, SGS-4, SGS-5. Kontakten
mellan den bandade gnejsen och den sedimentéra gnejsen &r endast en uppskattning och har ej observerats i berghéll.

Figur 4: A. Sedimentéar gnejs vid punkt SGS-1. B. Kontakten mellan de grovkorniga och finkorniga delarna i gnejsen vid punkt SGS-
4. C. Rostig, bandad gnejs vid punkt SGS-5. D. Radonmétning av grovkornig sedimentér gnejs vid punkt SGS-6.
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Figur 5: A. Prov SGS-1, diatexit, grovkornig sedimentar gnejs. B. Prov SGS-4, finkornig sedimentéar gnejs. C. Prov SGS-5, bandad
gnejs, metatexit.
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2.2 Tungmetall och Sulfidanalys

2.2.1 Tungmetallanalys

Tungmetalhalter uppmatta i samtliga prov ar ldga och under "Mindre an ringa risk” (MRR) for atervunnet avfall for
anlaggningsandamal (Naturvardsverket 2020), férutom nagot férhéjt barium (Ba) i prov SGS-4 (400 mg/kg) och krom
(Cr)iprov SGS-5 (61 mg/kg) (Tabell 1). Gransvarden ar baserat pa jordmaterial och kan vara olampligt fér bergmaterial.

MRR gransvardet for krom ar 40 mg/kg. Den forhdjda kromhalten i berg speglar den hdga mangden av relativt stabila
mafiska mineral i den bandade gnejsen i berghall vid punkt SGS-5.

Gransvardet for barium i férorenade mark enligt Naturvardsverket 2016 ar 300 mg/kg for "Mindre kanslig
markanvandning (MKM)”. Gransvardet ar baserat pa jordmaterial och kan vara olampligt fér bergmaterial. | berg brukar
barium sitta i relativt stabila kaliumfaltspat och har lag I6slighet i vatten. De falls vanligtvis ut fran berg som oskadlig
bariumsulfat.

Tabell 1: Totala tungmetallhalterna i bergproverna.

Amne mg/kg | SGS-1 | SGS-4 | SGS-5

Arsenik (As) <1,9 <1,9 <1,9

Barium (Ba) 31 400 34

Bly (Pb) 27 | <091 | 18

Kadmium (Cd) | <0,20 | <0,20 | <0,20

Kobolt (Co) 6,2 10 8,8
Koppar (Cu) 1,3 79 11
Krom (Cr) 20 16 61
Nickel (Ni) 8,9 4.8 22
Vanadin (V) 21 46 39
Zink (Zn) 33 53 57

2.2.2 Svavelhalt

Totalsulfidhalt definierar bergmaterialets forsurningspotential. Riktvarden for totalsulfidhalt i fast material som klassas
som inert atervunnet avfall &r 0,1% (=1000 mg/kg) enligt Sveriges Riksdag (2013) och Naturvardsverket (2020).
Totalsvavelhalten fran sedimentar gnejs (SGS-1 och SGS-4) understiger 0,1% och pavisar foérsumbar
forsurningspotential (Tabell 2). Svavelhalten i provet SGS-5 (bandad gnejs) fran 6stra delen av omradet ligger strax
under 0,1% (Tabell 2) och skickades vidare for ABA-test eftersom matosakerheten indikerar att totalsvavelhalten ligger
mellan 0,0776-0,1164% (776 mg/kg — 1164 mg/kg) (Bilaga 1).
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Tabell 2: Totalsvavelhalten for proverna i jdmférelse med riktvérden.

Gransvardet (%) 0.1

Prov SGS-1 | SGS-4 | SGS-5

Totalsvavel (%) 0,0046 | 0,032 | 0,097

Totalsvavel (mg/kg) 46 320 970

2.2.3 ABA-test

Forsurningsférmaga harleds fran den mangd sulfid som kan bidra till férsurning kontra mangden buffert (ex. karbonat)
som kan neutralisera syran. Férsurningsférmaga mats i Sverige oftast med s.k. "Acid-Base-Accounting” (ABA) statiskt
laktest. ABA-testet mater syrabildningspotential (AP) och syraneutraliseringspotential (NP).
Neutraliseringspotentialkvot (NPR) beréknas enligt ekvationen nedan:

NPR = NP
T AP

ABA-testresultatet i prov SGS-5 (bandad gnejs) visade neutraliseringspotentialkvotvarde mellan 1-3 (Tabell 4) och
indikerar "Méjlig risk fér syrabildning” enligt utvarderingen (Tabell 3).

Tabell 3: Utvdrdering av Neutralisation Potential Ratio (NPR).

NPR Indikation

<1 | Materialet &r syrabildande

1 -3 | Mgjlig risk for syrabildning

>3 | Ingen risk for syrabildning

Tabell 4: ABA-testresultat om prov SGS-5.

Prov SGS-5

Syrabildningspotential som CaCOs (AP, g/kg) 3,53

Neutraliseringspotentialkvoten (NPR) som CaCOs | 1,19

Neutraliseringspotential som CaCOs (NP, g/kg) 4,2

2.3 Radonklassificering

Vid radonklassificering delas marken in i hoég-, normal- eller lagradonmark. For normal radonmark ska
aktivitetskoncentrationen for radium (som sdnderfaller till radon) i berg inklusive ett tunt lager sprangsten ligga mellan
60-200 Bqg/kg. Lagre aktiviteter ger lagradonmark och hégre hogradonmark. Nar aterbruk av losshallet berg anvands
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for fylining under byggnad och inte bara som ett tunt sprangbottenlager ska radiumaktiviteten ligga mellan 25-100 Bqg/kg
for att klassas som normalradonmark.

Uppmatta varden i undersokningsomradet visar aktivitetskoncentrationer fran radium-226 mellan 14 och 55 Bg/kg
(Tabell 5).

Baserat pa utférda undersokningen av gammastralning klassificeras marken som lagradonmark vid grundlaggning pa
berg da radiumaktiviteten ligger under gransvardet 60 Bg/kg vid samtliga matpunkter.

Ska byggnad grundldggas pa krossad fylining fran omradet klassificeras marken som hdégradonmark da
radiumaktiviteten ligger vid eller 6éver gransvardet 100 Bg/kg vid samtliga matpunkter férutom observationspunkt 1.
Enligt Radonboken ska byggnader som grundlaggs pa hogradon krossad fylining fran omradet uppforas radonsakert.

2.3.1 Stralningsindex

For narvarande finns det inga gransvarden for radioaktivt innehall i byggmaterial i Sverige. Daremot har Boverket
byggregler som anger maximalt tillaten niva fér gammastraining i fardiga byggnader. Dessa regler sager att
gammastralningen far vara maximalt 0,3 uSv/h i rum dar manniskor vistas mer an tillfalligt. Aktivitetsindex anvands for
att ange hur mycket stralning ett byggmaterial avger. Inom EU finns det rekommendationer som sager att material som
anvands i stdrre mangd ska ha ett aktivitetsindex som understiger 1. For radioaktivitet i det fardiga byggmaterialet ar
gransvardena aktivitetsindex <2, och radiumindex <1.

Samtliga matpunkter i 6stra undersékningsomradet har ett radiumindex under 1 och aktivitetsindex under 2.

Tabell 5: Resultat frdn gammastralningsmaétningar.

Ra-22 alni Aktivitetsi
(p:m) Th (ppm) a-226 Gammastralning Radiumindex tivitetsi Bergart

Métpunkt | K (%) (Bg/kg) (uSV/h) ndex

Grovkornig
SGS-1 3,9 2,6 17,2 33 0,08 0,2 0,9 sedimentar
gnejs
Grovkornig
SGS-2 4,2 4,2 40,5 52 0,13 0,3 1,4 sedimentar
gnejs
Grovkornig
SGS-3 4,5 3,0 21,9 37 0,09 0,2 1,0 sedimentar

gnejs
Finkornig
SGS-4a 2,5 1,1 6,7 14 0,04 0,1 0,4 sedimentar
gnejs
Grovkornigs
SGS-4b 51 4,5 38,4 55 0,13 0,3 1,5 edimentar
gnejs
Bandad
Gnejs

SGS-5 3,9 3,3 21,0 41 0,09 0,2 1,0

Grovkornig
SGS-6 3,6 3,2 33,6 40 0,10 0,2 1,2 sedimentar
gnejs

Inget berg i

5GS-7 i i i i i i i dagen
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3 Slutsatser och Rekommendationer

Skargardsskogens omrade har karterats och resultatet visar att omradet bestar av sedimentar och bandad gnejs.

Totalt 3 stycken prover (Figur 5) togs fran dstra utredningsomradet och bedéms representativa for ytberg samt berg pa
10 m djup i det 6stra omradet. Om &ver 5000 ton bergmassor ska schaktas vid utredningsomradet i vast, dar det inte
finns tillgéngligt berg i dagen, ska en geolog besiktiga den avtackta bergytan innan sprangning och eventuellt ta prov
for vidare analys.

Provet fran den bandade gnejsen (SGS-5) visade svavelhalt vid gransen av riktlinjerna (Sveriges Riksdag, 2013;
Naturvardsverket, 2020) och kontrollerades med ABA-laktest. Resultat visar att berget har stérre neutraliseringspotential
an syrapotential (Tabell 4) och pa grund av: 1) dess svavelhalt vid gransvardet (Tabell 2) den uppskattade begréansade
utbredningen av bergarten i utredningsomradet (Figur 3), beddms berget vara en férsumbar risk fér forsurning under
anvandning, speciellt om den kombineras med det omkringliggande berget fran omradet. Den sedimentara gnejsen
(prover SGS-1 och SGS-4) pavisar ingen forsurningsrisk.

Tungmetallhalterna for samtliga prover ar normala for respektive bergart. Samtliga observationspunkter i bade
sedimentdr och bandad gnejs klassas som lagradonmark fér direkt grundlaggning eftersom Ra-226 ligger under 60
Bg/kg och alla visar radium- och aktivitetsindex under gransvardena (Tabell 5).

Ingen vidare atgard behdvs for karakterisering, klassificering eller hantering av bergmassor med avseende pa
forsurningsformaga eller bergartssammansattning perspektiv.

4 Bilagor
Bilaga 1. Radata fran tungmetall- och svavelanalys
Bilaga 2. Bilder fran falt
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\\corp.pbwan.net\se\Projects\5658\10319200 - Skargardsskogen (geo och berg)\3_Dokument\36_PM_Rapport\Bergteknik\10319200_Skargardsskogen_PM_Bergteknik_v2.docx

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE

Skargardsskogen (geo och berg) Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin
UPPDRAGSNUMMER DATUM

10319200 2021-06-28

WSP ar en av vérldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa lésningar for en mansklig,
trygg och valfungerande morgondag. Sa tar vi ansvar foér framtiden.

wsp.com
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Bilaga 1

<% eurofins

WSP Env. F.O. Exploatering - Stockholm
Globen [3656]

Paul Evins

Arenavagen 7

121 88 STOCKHOLM GLOBEN

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-072030-01

EUSELI2-00870354
Kundnummer: SL8403011

Uppdragsmarkn.
Uppdragsnr.10319200,Aktivitet:6

insanda provet.

Provnummer: 177-2021-04140661 Provtagningsdatum 2021-04-09
Provbeskrivning: Provtagare Paul Evins
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2021-04-14
Utskriftsdatum: 2021-04-27
Analyserna pabdrjades: 2021-04-14
Provmarkning: 1
Provtagningsplats: SGS-
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 15002:2015-07 a)*
Torrsubstans 995 % 5% SS-EN 12880:2000 b)*
Arsenik As <1.9 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 17294-2:2016
Barium Ba 31 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Bly Pb 2.7 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 6.2 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 1.3 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Krom Cr 20 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Nickel Ni 8.9 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
« 1ISO 11885:2009
~
3 Svavel S 46 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
g 1ISO 11885:2009
q Vanadin V 21 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
? 1ISO 11885:2009
jo
[a)] Zink Zn 33 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
g 1ISO 11885:2009
©
?
~
N
&
N Utférande laboratorium/underleverantor:
g a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
e b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
3
©
c
o
o
>
o
[%2]
he]
i)
g Forklaringar
©
% Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
% Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
= Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
IS
i) Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av2
c ida 1 av



<% eurofins

WSP Env. F.O. Exploatering - Stockholm
Globen [3656]

Paul Evins

Arenavagen 7

121 88 STOCKHOLM GLOBEN

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-072031-01

EUSELI2-00870354
Kundnummer: SL8403011

Uppdragsmarkn.
Uppdragsnr.10319200,Aktivitet:6

insanda provet.

Provnummer: 177-2021-04140662 Provtagningsdatum 2021-04-09
Provbeskrivning: Provtagare Paul Evins
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2021-04-14
Utskriftsdatum: 2021-04-27
Analyserna pabdrjades: 2021-04-14
Provmarkning: 4
Provtagningsplats: SGS-
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 15002:2015-07 a)*
Torrsubstans 993 % 5% SS-EN 12880:2000 b)*
Arsenik As <1.9 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 17294-2:2016
Barium Ba 400 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Bly Pb <091 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 10 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 7.9 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Krom Cr 16 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Nickel Ni 4.8 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
« 1ISO 11885:2009
~
3 Svavel S 320 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
g 1ISO 11885:2009
q Vanadin V 46 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
? 1ISO 11885:2009
jo
[a)] Zink Zn 53 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
g 1ISO 11885:2009
©
?
~
N
&
N Utférande laboratorium/underleverantor:
g a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
e b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
3
©
c
o
o
>
o
[%2]
he]
i)
g Forklaringar
©
% Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
% Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
= Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
IS
i) Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av2
c ida 1 av



<% eurofins

WSP Env. F.O. Exploatering - Stockholm
Globen [3656]

Paul Evins

Arenavagen 7

121 88 STOCKHOLM GLOBEN

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-072032-01

EUSELI2-00870354
Kundnummer: SL8403011

Uppdragsmarkn.
Uppdragsnr.10319200,Aktivitet:6

insanda provet.

Provnummer: 177-2021-04140663 Provtagningsdatum 2021-04-09
Provbeskrivning: Provtagare Paul Evins
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2021-04-14
Utskriftsdatum: 2021-04-27
Analyserna pabdrjades: 2021-04-14
Provmarkning: 5
Provtagningsplats: SGS-
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 15002:2015-07 a)*
Torrsubstans 991 % 5% SS-EN 12880:2000 b)*
Arsenik As 29 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 17294-2:2016
Barium Ba 34 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Bly Pb 1.8 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 8.8 mgkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 11 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Krom Cr 61 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
1ISO 11885:2009
Nickel Ni 22 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
« 1ISO 11885:2009
~
3 Svavel S 970 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
8 1ISO 11885:2009
q Vanadin V 39 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
? 1ISO 11885:2009
jo
[a)] Zink Zn 57 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)*
g 1ISO 11885:2009
©
?
~
N
&
N Utférande laboratorium/underleverantor:
g a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
e b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
3
©
c
o
o
>
o
[%2]
he]
i)
g Forklaringar
©
% Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
% Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
= Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
IS
i) Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av2
c ida 1 av



Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

[ ] L]
o~ eurofins o

WSP Env. F.O. Exploatering - Stockholm AR-21-SL-085869-01

Globen [3656]

Paul Evins

Arenavéagen 7 EUSELI2-00877623

121 88 STOCKHOLM GLOBEN Kundnummer: SL8403011
Uppdragsmarkn.

Uppdragsnr. 10319200-Aktivitet:4

Analysrapport

Provnummer: 177-2021-05030210 Provtagningsdatum 2021-04-09

Provbeskrivning: Provtagare Paul Evins

Matris: Ovrigt fast material

Provet ankom: 2021-04-29

Utskriftsdatum: 2021-05-12

Analyserna paborjades: 2021-04-29

Provmarkning: 177-2021-04140663 (SGS-5)

Provtagningsplats: SGS-

Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref

Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 15002:2015-07 a)*

Fukthalt 0.5 % 10% SIS-CEN/TS 15414-2:2014 a)*
/ SS-EN15414-3:2011

Svavel S 01 %Ts 5% SS 187186:2017 a)

Svavel S lev.tillstand 01 % 5% SS 187186:2017 a)

TIC, totalt oorganiskt kol <01 %Ts 10% SS-EN 15936:2012 a)*
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 m

Acid potential (AP) som CaCO3 3.5 gkgTs EN 15875 b)*

Net Neutralization Potential (NNP) som CaCO3 utgar EN 15875 b)*

Neutralisation Potential Ratio (NPR) som CaCO3 utgar EN 15875 b)*

Neutralisations potential (NP) som CaCO3 <11 g/kgTs EN 15875 b)*

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
nikolaos.leventis@wsp.com (nikolaos.leventis@wsp.com)

Julia Josefsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida 1 av 1
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WSP Env. F.O. Exploatering - Stockholm
Globen [3656]

Paul Evins

Arenavagen 7

121 88 STOCKHOLM GLOBEN

Analysrapport

Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

LX-21-AR-005444-01

EUSELI2-00877623
Kundnummer: SL8403011

Uppdragsmarkn.
Uppdragsnr. 10319200-Aktivitet:4

insanda provet.

Provnummer: 177-2021-05030210 Provtagningsdatum 2021-04-09
Provbeskrivning: Provtagare Paul Evins
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2021-04-29
Utskriftsdatum: 2021-05-12
Analyserna paborjades: 2021-04-29
Provmarkning: 177-2021-04140663 (SGS-5)
Provtagningsplats: SGS-
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 15002:2015-07 a)*
Fukthalt 05 % 10% SIS-CEN/TS 15414-2:2014 a)*
/ SS-EN15414-3:2011
Svavel S 01 %Ts 5% SS 187186:2017 a)
Svavel S lev.tillstand 01 % 5% SS 187186:2017 a)
TIC, totalt oorganiskt kol <01 %Ts 10% SS-EN 15936:2012 a)*
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 m
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
Julia Josefsson, Rapportansvarig
N
§ Denna rapport ar elektroniskt signerad.
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g Forklaringar
°
% Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
% Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
= Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
IS
i) Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av 1
c ida 1 av



Bilaga 2

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

\\\I)

UPPDRAGSNAMN
Skargardsskogen

UPPDRAGSNUMMER
10319200

FORFATTARE
Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin

DATUM
2021-06-28

Fotobilaga



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

UPPDRAGSNUMMER
10319200

UPPDRAGSNAMN
Skargardsskogen

SGS-1

- -

Figur 2: Prov SGS-1, grovkornig féltspat, kvarts och ca 20% glimmer.

FORFATTARE
Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin

DATUM
2021-06-28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10319200 2021-06-28

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Skargardsskogen Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin

Figur 3: A. Grovkornig sedimentér gnejs (diatexit). B. Radonmétning vid obserevationspunkten. C. Matningsresultat; Kalium, Uranium Torium och
DR halt.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

UPPDRAGSNUMMER
10319200

UPPDRAGSNAMN
Skargardsskogen

FORFATTARE
Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin

DATUM
2021-06-28

Figur 4: Massiv diatexit (grovkornig sedimentér gnejs) vid punkt SGS-2.
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Figur 5: Grovkorniga féltspat- och kvartskristaller i den sedimentéra gnejsen.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10319200 2021-06-28

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Skargardsskogen Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin

Figur 6: A.R6domvandlad sedimentér gnejs. B. Radonmétning péa avtéckta ytan.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10319200 2021-06-28

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Skargardsskogen Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin

Figur 7: A. R6domvandlad sedimentar gnejs. B. Radonmatning pé ytan. C. Méatningsresultat; Kalium, Uranium Torium och DR halt.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

UPPDRAGSNUMMER
10319200

UPPDRAGSNAMN
Skargardsskogen

——

Figur 9: Bergprov fréan punkt SG S-4. Finkornigt partii sedimentéra gnejsen.

FORFATTARE
Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin

DATUM
2021-06-28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

UPPDRAGSNUMMER
10319200

UPPDRAGSNAMN
Skargardsskogen

yry
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Figur 10: Gammaspektrometem métar i finkornig sedimentar gnejs.

FORFATTARE
Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin

DATUM
2021-06-28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

UPPDRAGSNUMMER
10319200

UPPDRAGSNAMN
Skargardsskogen

Figur 12: Tunn bandning och veck i berget.

FORFATTARE
Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin

DATUM
2021-06-28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

UPPDRAGSNUMMER
10319200

UPPDRAGSNAMN
Skargardsskogen

Figur 14: Gammaspektrometem under tiden d&r radonmétning utférs.

FORFATTARE
Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin

DATUM
2021-06-28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

UPPDRAGSNUMMER
10319200

UPPDRAGSNAMN
Skargardsskogen

Figur 16: Radonmétning pa ytan vid observationspunkt SG S-6.

FORFATTARE
Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin

DATUM
2021-06-28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-28, Dnr 2020-05812

UPPDRAGSNUMMER
10319200

UPPDRAGSNAMN
Skargardsskogen

FORFATTARE
Nikolaos Leventis, Viktoria Clarin

DATUM
2021-06-28

Figur 17: Inget berg i dagen vid véstra omradet.



