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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Storstaden Stockholm AB som huvudbestallare, men med totalt
8 byggherrar som bestallare, tagit fram en dagvattenutredning for Skargardsskogen infor
detaljplan. Planomradet ligger mellan Skarpnacksstaden och Flygfaltsgatan i sédra delen av
Skarpnack. Inom planomradet planeras 8 nya fastigheter som ska bebyggas med flerfamiljshus
med tillhérande gardar. Inom planomradet planeras dven nya vagar och ytor som tillhér allman
platsmark. Denna dagvattenutredning ar avgransad till endast fastighetsmark med de atta nya
fastigheterna som delas in i A-H.

| dagslaget har planomradet tva olika recipienter dar majoriteten av planomradet avrinner mot
sjon Flaten. En mindre del av planomradet, bestadende av fastighet H i sydost, avlieds mot
Sdderbysjon. For planerad situation behéver nytt VA-ledningsnat byggas ut och i denna
utredning gors antagande att dagvatten for samtliga fastigheter i planerad situation kommer
avledas via ledningsnat till Flaten, dvs att Flaten kommer vara recipient for hela planomradet i
planerad situation.

Exploateringen av Skargardsskogen innebar att befintlig skogsmark ersatts med nya
fastigheter, vilkka benamns A-H, med flerfamiljshus, gardsytor och vagar. Denna
dagvattenutredning har endast inkluderat fastighetsmark. Ombyggnationen innebar ett 6kat
flode som har beraknats for respektive fastighet och dagvattenhantering har féreslagits utifran
Stockholm stads atgardsniva enligt vilkken 20 mm regn ska fordrdjas och renas i
dagvattenanlaggningar.

Den huvudsakliga dagvattenhanteringen inom fastigheterna har foreslagits ske i vaxtbaddar da
de har en hdg reningsgrad och ar lamplig for typen av markanvandning. Andra atgarder som
foreslas ar bland annat diken och infiltration i grénytor.

Foéroreningsberakningarna har delats upp fér de tva recipienterna Séderbysjon och Flaten. |
befintlig situation avleds enligt analys av avrinningsomraden och avrinningsvagar fastighet H till
Sdderbysjon och resterande fastigheter till Flaten. For framtida situation har antagande gjorts
att ett nytt ledningsnat kommer avleda samtliga fastigheters dagvatten till Flaten. For
Soéderbysjon innebar det en lattnad i féroreningsbelastning och planomradet forsvarar darmed
inte for Soderbysjon att uppna stallda miljokvalitetsnormer. For Flaten innebar den 6kade
hardgoéringen i kombination med att ett stérre omrade kommer avledas dit att
fororeningsbelastningen 6kar. Hardgjorda ytor inom samtliga kvarter féreslas avledas till
dagvattenanlaggningar, framforallt vaxtbaddar, vilka har en mer langtgaende rening an
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sedimentering. Dessa har dimensionerats for att kunna omhanderta 20 mm regn fran de
hardgjorda ytorna enligt Stockholm stads &tgardsniva. Atgarderna bedéms vara i enlighet med
stadens krav vilka ar framtagna for att stadens recipienter ska kunna uppna MKN. Atgérdsnivan
baseras pa att en minskning av minst 70—-80 % av féroreningsinnehallet i dagvatten behdver
minska for att recipienterna ska kunna nd MKN. Detta motsvarar omhandertagande av 90 % av
arsnederbdrden, vilket motsvarar 20 mm nederbdérd i Stockholm. Fran vissa omraden, sdsom
Skargardsskogen, dar naturmark bebyggs kan viss 6kning av féroreningsinnehallet ske medan
omraden som redan ar bebyggda men omvandlas, exempelvis parkeringsytor, ofta bidrar till att
fororeningsinnehallet till recipienten minskar.

Hoéjdsattningen inom fastigheter ar av stor vikt for en fungerande dagvattenhantering. Det
behover sakerstallas att hardgjorda ytor i sa stor utstrackning som mdjligt avieds mot
dagvattenanlaggningar. Det behdver dven sakerstallas att ytliga avrinningsvagar finns inom
fastigheter sa att fléden vid stora regn eller skyfall kan avledas ut fran fastigheten pa ett sakert
satt och att lokala lagpunkter undviks, framfor allt i anslutning till planerade byggnader. For
nagra fastigheter rinner vatten in fran hégre beldgen mark, for dessa har avledande diken
foreslagits for att sdkerstalla att vatten kan rinna ut fran fastigheten eller inte rinner mot
planerad byggnad.
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1 Uppdrag och syfte

| Skarpnack planeras nya kvarter for att mojliggdéra for 800 nya bostader. Planomradet bestar av
Skargardsskogen och ligger mellan Skarpnacksstaden och Flygféltsgatan i sédra delen av
Skarpnack belaget i sédra Stockholm, se Figur 1. Omradet bestar i dagslaget av kuperad
skogsmark. Det planeras for 8 nya fastigheter med 8 olika byggherrar. Bjerking AB har pa
uppdrag av dessa byggherrar fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for de 8
fastigheterna. Utredningen berdr endast dagvatten inom fastigheterna och inte allméan platsmark
da den utreds i en separat utredning. Figur 2 redovisar en oversikt dver de 8 fastigheterna som
benadmns fastighet A-H.

Orhem

~ Gebers

Figur 1. Oversiktskarta dar planomrédet &r markerat med réd ring.
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Figur 2. Oversikt 8ver de 8 fastighet som berérs av denna dagvattenutredning, fastighet A-H.

Fatighet E
Einar Mattson

2 Underlag

e VISS, lansstyrelsens vattenkarta.

e SGU jordartskarta, Jordarter 1:25 000—1:100 000

e Stockholms stads dagvattenstrategi, Dagvattenstrategi - Stockholms vag till en hallbar
dagvattenhantering, december 2013.

e Dagvattenhantering Riklinjer for kvartersmark i tat storstadsbebyggelse, Stockholm
Stad, 2016.

e Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan, Stockholm Stad,
version 2019-09-27.

¢ Naturvardesinventering Skargardsskogen, Ekologigruppen. 2020-12-21

e PM Projekteringsunderlag/Geoteknik, Tyréns, 2022-06-23

¢ Rapport Utredning Sulfidberg — Skargardsskogen, 2022-07-08 (Slutrapport)

e Fornsok Riksantikvariedmbetet. https://app.raa.se/open/fornsok/ 2022-07-08

2.1 Pagaende utredningar

WSP har i ett tidigt skede tagit fram PM Lagpunkter och skyfall for Skargardsskogen (2021-07-
02). En foérdjupad skyfallsanalys haller pa att tas fram fér planomradet, i skrivande stund ar
denna inte levererad. Det pagar dven arbete dagvattenutredning for allman platsmark for
planomradet av andra konsulter, i skrivande stund ar denna inte levererad.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 22U0746
Sida 5 (31)


https://app.raa.se/open/fornsok/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-09, Dnr 2020-05812

Uppdrag.nr: 22U0746
| Sida 6 (31)

—_—r

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stad har tagit fram en dagvattenstrategi 2013" med malet att na en hallbar
dagvattenhantering i en vaxande stad med féranderligt klimat. Syftet med strategin ar att bidra
till en forbattrad vattenkvalitet for bade yt- och grundvatten, nyttiggérande av dagvatten samt att
vara forberedd pa utmaningar som uppstar vid férandrat klimat. Dagvattenstrategin ska
tillampas vid all ny- och ombyggnation samt for atgarder i stadsmiljo.

Stadens mal ar att verka for att gallande miljékvalitetsnormer for vatten uppnas samt att
dagvattenproblematiken minimeras genom:

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

¢ Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
¢ Resurs och vardeskapande av staden

e Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Som ett komplement till dagvattenstrategin togs en atgardsniva fram 2016 som ska tillampas vid
ny och stdrre ombyggnation?2. For att miljokvalitetsnormerna (MKN) i Stockholm stads
vattenférekomster ska uppnas behd&ver féroreningsbelastningen i sjdar och vattendrag minska
med 70-80 %. Atgardsnivan innebar att systemen ska dimensioneras for vatvolym 20 mm fran
hardgjorda ytor. Om anlaggningar dimensioneras for att kunna ta hand om 20 mm nederbérd
klarar de av att fordréja och rena 90 % av arsnederbdrden, vilket motsvarar 20 mm, och darmed
beraknas MKN kunna nas i stadens recipienter. Systemet ska ha en mer langtgaende rening an
sedimentation.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Enligt SMHI:s indelning av delavrinningsomraden ligger omradet till stérsta del inom
delavrinningsomradet vars recipient ar Flaten. En mindre del av omradets sydodstra hérn ligger
dock inom avrinningsomrade med Séderbysjon som recipient, se Figur 3 fOr recipienternas
placeringar i férhallande till planomradet.

' Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering
2 Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och ombyggnation. Stockholm stad. Version 1.1
2016
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Figur 3. Planomradet i férhéllande till recipienterna Flaten och S6derbysjén

Flaten ar en vattenférekomst och en insjé som tillhér Tyresans sjosystem vilken avvattnas via

en backravin i séder till Drevviken. Flaten ar klassad med hog ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status, se Tabell 1.

Soderbysjon ar en vattenférekomst och en sjoé belagen i Nacka kommun. Sjoén avvattnas via
Dammtorpssjon och Nacka Strém till Jarlasjon med tillrinning fran Ulvsjén och Altasjén via
Alraan. Séderbysjon ar klassad med mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status,
se Tabell 2.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pé Flaten ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Flaten SE657226-163399

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Haég Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X 2021-12-20
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-02-28
Kvalitetskrav X! 2021-12-20

" Med mindre stranga krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar.
Tributyltenn féreningar har tidsfrist for att uppna god kemisk status till 2027.
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Tabell 2. Status och kvalitetskrav pad Séderbysjén ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Séderbysjon SE657592-163361

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hoég Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X! 2021-12-20
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-27
Kvalitetskrav X! 2021-12-20
"Krav till 2027

2 Med mindre strénga krav fér bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar

411 Ekologisk status

Flatens ekologiska status beddms till h6g med god tillférlitlighet. Utslagsgivande
miljdkonsekvens ar dvergodning, som trots betydande paverkan far hog status. Kvalitetskrav ar
fortsatt hdg ekologisk status.

Soderbysjon beddms till mattlig ekologisk status med utslagsgivande miljokonsekvenstyp
dvergddning. Det ar kvalitetsfaktorn makrofyter (TMI) som &r utslagsgivande. Aven
kvalitetsfaktorn vaxtplankton pekar i samma riktning med utfallet dalig status men oséker i
forhallande till klassgransen god/mattlig status. Det motsags dock av god status for
naringsamnen (totalfosfor). Sammantaget blir utfallet mattlig ekologisk status med medelgod
tillférlitlighet. Kvalitetskrav @r god ekologisk status till 2027, tidsfristen ges med motiveringen att
det ar tekniskt omajligt for recipienten att na god status innan dess men att atgarder bor sattas
in i tid.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Den sammanvagda bedémningen for Flatens status av alla prioriterade d&mnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas. Orsaken ar att gransvardena foér de prioriterade amnena
Tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) dverskrids i
vattenférekomsten. Gallande status fér Hg och PBDE har Havs- och vattenmyndigheten som
utgar fran en nationell analys gjort bedémningen att gransvardena fér Hg och PBDE Overskrids i
Sveriges alla vattenférekomster. Medraknas inte de "6verallt 6verskridande prioriterade
amnena” Hg och PBDE i statusbeddémningen sa ar det statusen fér TBT som gor att god kemisk
status inte uppnas i vattenférekomsten. Kvalitetskrav for Flaten ar god kemisk ytvattenstatus
med mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver samt tidsfrist till 2027 for tributyltenn.

Den sammanvagda bedémningen for Séderbysjon for statusen av alla prioriterade @mnen
resulterar i att god kemisk status inte uppnas. Det orsakas av att gransvardena for de
prioriterade amnena Hg, och PBDE 6verskrids. Medraknas inte de éverallt 6verskridande
prioriterade amnen, Hg och PBDE, i statusklassningen for Soderbysjon s& bedéms
vattenférkomsten ha "God kemisk status”. Kvalitetskrav for S6derbysjén ar god kemisk
ytvattenstatus med mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE.
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4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Flaten beddms enligt VISS ha tva diffusa paverkningskallor; urban markanvandning samt
atmosfarisk deposition vilka bedoms ha betydande paverkan gallande 6vergddning och
miljogifter for recipienten.

Sdderbysjon bedoms har tre diffusa paverkningskallor med betydande paverkan for
overgddning och miljégifter. Dessa ar urban markanvandning, enskilda avlopp samt atmosfarisk
deposition.

4.2 Geoteknik och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom planomradet av urberg och postglacial lera, se
Figur 4. Pa flertalet stallen finns berg i dagen inom planomradet. Méjligheten till infiltration
beddms darmed vara begransad. Tyréns har tagit fram ett PM Projekteringsunderlag/Geoteknik
for planomradet. Enligt utredningen bestar det aktuella omradet till stor del av omraden med
berg i dagen och ytnara berg. | den mer laglanta delen av omradet i séder féorekommer lera. |
omradet med berg i dagen eller ytnéra berg uppskattas det enligt Tyréns vara ett jorddjup
mellan 0-3 m.

| omradet med lera bestar jordlagerféljden enligt Tyréns av lera ovan friktionsjord pa berg
baserat pa tidigare sonderingar och provtagning. Djupet till berg har inte undersokts. For mer
information se Geotekniska handlingar.

Enligt rekommendationer i PM Projekteringsunderlag/Geoteknik finns det inte mojlighet till
infiltration inom omradet. Efter att grundvattennivaer inom omradet med lera har utforts kan
denna rekommendation dock komma att dndras.
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Figur 4. Jordartskarta d&r omradet &r markerat med blatt.
4.3 Fororeningssituation

Enligt lansstyrelsens vattenkarta pekas inga potentiellt férorenande omraden ut inom
planomradet (VISS; 20221208).

Tyréns har utfort berggrundsgeologiska undersdkningar for att utreda eventuell forekomst av
berg med héga halter av sulfider vilket redovisas i rapporten Utredning sulfidberg —
Skérgardsskogen (2022-07-08). Enligt utredningen sa ar den samlade bedémningen att
merparten av omradet inte utgér en risk avseende forekomst av sa kallat sulfidhaltigt berg. | tva
av provtagningspunkterna har bergmassor med hogre svavelhalter patraffats varav
bergmaterialet i ett av proven klassas som syraproducerande enligt riktlinjer fran Stockholm
stad. Enligt Tyréns rekommenderas det att bergvolymen som schaktas fran detta omrade
minimeras. Darmed minskar risken fér Gverskottsberg som inte kan ateranvandas utan maste
deponeras.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Inga vattenskyddsomraden finns angivna inom planomradet eller inom avstand som kan
paverkas av planomradet (VISS, 20221208).

4.5 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsforetag inom planomradet. Det finns ett markavvattningsféretag
belaget sydvast om planomradet innan Drevviken, detta bedéms dock ej beréras av planen da
avrinning ej sker mot detta (Miljédataprotalen Stockholm, 20221208).
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4.6 Fornlamningar

Det finns ett antal fornlamningar inom planomradet av lamningstyperna Bytomt/gardstomt och
Lagenhetsbebyggelse och Fardvagssystem (Fornsék Riksantikvarieambetet, 20221208).

4.7 Skyddsvarda omraden

En forstudie till naturvardesinventering (NVI) har utférts av Ekologigruppen (2020-12-21). Enligt
naturvardesinventeringen finns inga omraden inom utredningsomradet med formella skydd.
Men tva stora skyddade omraden finns i narheten av omradet. S6der om Tyresdvagen ligger
Flatens naturreservat och cirka 500 meter 6ster om planomradets stra grans ligger
Nackareservatet. Planomradet ligger enligt NVI inom vad staden har bedémt som omrade av
sarskilt betydelse, sasom livsmiljo for skyddsvarda arter. Tva objekt med hdga varden (klass 2),
tva objekt med patagliga varden (klass 3) och tva objekt med visst varde (klass 4) har urskilts i
forstudien. For mer information gallande naturvardesinventeringen vilka atgarder som foreslas
se rapporten Naturvérdesinventering Skédrgérdsskogen (2022-12-21).

4.8 Befintlig och planerad markanvandning

Dagvattenutredningen omfattar 8 fastigheter med olika byggherrar, fastighetsindelningen
namnges A-H. Markanvandning for befintlig situation har delats in for respektive fastighet, se
Figur 5 samt Tabell 3. Befintlig mark bestar till stérsta del av kuperad skogsmark och har en
GC-vag som gar i omradets norra del. Ny bebyggelse bestar av flerbostadshus med tillhérande
gardsytor. Inom kvarter D finns &ven en forskola i en del av bostadshuset. Indelning av planerad
markanvandning redovisas i Figur 6 samt Tabell 4.
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Figur 5. Markindelning av befintlig situation for fastighet A-H.
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Teckenfdrklaring
[ Fastighetsgrans

Gronyta
Hardgjord yta

Stenplattor
Tak

Planerad markanvandning

Stenmjol/Grusyta/Tradack

Figur 6. Markindelning planerad situation fér respektive fastighet A-H.

Tabell 3. Befintlig markanvédndning inom respektive fastighet A-H

A B c D E F ® H
Naturmark [ha] 0443 0,363 0283 0469 0366 0243 0372 0,294
GC-vég [ha] 0032 0,025 - - - - - -

Total 0475 0,388 0283 0469 0,366 0243 0372 0,294

Tabell 4. Planerad markanvéndning inom utredningsomréadet inom respektive fastighet A-H.

A B C D E F G H
Tak [ha] 0,180 0,165 0,123 0,171 0,150 0,108 0,160 0,133
Gronyta [ha] 0,216 0,164 0,081 0,085 0,154 0,108 0,132 0,104
Hardgjord yta (asfalt/betong) [ha] 0,030 - 0,026 0,101 0,031 0,013 0,021 0,003
Stenmijol/grusyta/tradack [ha] 0,048 0,018 0,025 0,112 0,031 0,014 0,019 0,054
Stenplattor - 0,041 0,028 - - - 0,041 -
Total 0,475 0,388 0,283 0,469 0,366 0,243 0,372 0,294
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5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsvagar for befintlig situation har analyserats med hjalp av Scalgo Live. Vid

50 mm nederbdrd visar analysen att omradet kan delas in i tre olika delavrinningsomraden
(ARO1 - AROQ), se Figur 7. Avrinningsomrade 1 (ARO1) har en generell avrinning mot norr och
nord vast. Flodet rinner sedan norrut fér att sedan vika av sdder ut mot Tyresévagen dar det
sedan korsar TyresOvagen via en kulvert och vidare till Flatendiket, se Figur 8. Flatendiket leder
sedan vattnet vidare till recipienten Flaten. ARO2 avleder dagvatten mot Nackadn som mynnar
ut i Séderbysjon. ARO3 &r ett instangt omrade inom planomradet dit dagvatten avleds och fyller
upp en storre lagpunkt. Nar lagpunkten fylls upp avrinner flédet mot dike langs Flygféltsgatan
och avrinner mot trumman under Tyresdvagen och vidare till Flatendiket och darefter Flaten.

Figur 7. Ytlig avrinning vid 50 mm nederbérd
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3 : .
Figur 8. Ytliga avrinningsomréaden och flédesriktningar vid 50 mm nederbérd

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Det finns idag inget befintligt VA-ledningsnat inom planomradet.

For planerad situation kommer ett dagvattenledningsnat behdva byggas inom planomradet. Det
antas att ledningsnatet kommer att ha Flaten som recipient da det ar recipient fér majoriteten av
omradets ytliga avrinning idag. Antagande gor att samtliga fastigheter kommer ha en
anslutningspunkt till ledningsnatet och att ddrmed aven kvarter H kommer ingd i planomradets
framtida tekniska avrinningsomrade mot Flaten.

6 Befintlig situation

Fléden har berdknats i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 dar rationella metoden
har anvants. Avrinningskoefficienter ar valda utifran rekommendationer i P110 samt StormTac
och redovisas i Tabell 5. Féroreningsberakningar har utforts i StormTac.

Tabell 5. Avrinningskoefficienter

Skogsmark 0,15
GC-vag 0,8
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6.1 Flodesberakningar

Flédesberakningarna ar uppdelade for respektive fastighet. Flddesberakningarna har utférts
enligt Svenskt Vattens publikation P110 och Stockholm stads riktlinjer foér dagvattenhantering
inom kvartersmark och ar uppdelade per respektive fastighet. Markanvandningen ar enligt tabell
3 och avrinningskoefficienter ar enligt tabell 5. Fastigheternas totala area (A), sammanvagda
avrinningskoefficienter, reducerade area (Ared) och dimensionerande fldden (Qdim) redovisas i
Tabell 6. Flodet ar beraknat for aterkomsttiden 10-ar med en rinntid pa 10 minuter utan
klimatfaktor samt for aterkomstiden 20-ar med en rinntid pa 10 minuter inklusive klimatfaktor
enligt Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar.

Tabell 6. Berdknade fléden for befintlig situation fér respektive fastighet.

Area (ha) S:\r/]:inr:gir:éi?d Reducerad area 10-arsregn 20-arsregn
koefficient (hareq) s) )
A - Riksbyggen 0,475 0,19 0,092 21 26
B - HSB 0,388 0,19 0,075 17 21
C - NREP 0,283 0,15 0,042 10 12
D - Viktor Hansson 0,469 0,15 0,070 16 20
E - Einar Mattson 0,366 0,15 0,055 13 16
F - SKB 0,243 0,15 0,036 8 10
G - Storstaden 0,372 0,15 0,056 13 16
H - Ake Sundvall 0,294 0,15 0,044 10 13

6.2 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar for den befintliga situationen har utforts i StormTac (v22.3.2).
Fororeningsberakningarna har utforts med en nederbérd pa 600 mm/ar. Utférda berakningar for
befintlig situation baseras pa markanvandningstyperna skogsmark och gang- och cykelvag.
Resultatet av féroreningsberakningarna redovisas i kapitel 9.3.

7 Planerad situation

Fléden har berdknats i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 dar rationella metoden
har anvants. Avrinningskoefficienter ar valda utifrin rekommendationer i P110 samt StormTac
och redovisas i Tabell 7. Féroreningsberakningar har utforts i StormTac.

Tabell 7. Avrinningskoefficienter
Avrinningskoefficient

Tak 0,9
Gronyta 0,15
Hardgjord yta (asfalt/betong) 0,8
Stenmjol/grusyta/tradack 0,5
Stenplattor 0,7
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7.1 Flodesberakningar

Flédesberakningarna ar uppdelade for respektive fastighet. Flodesberakningarna har utforts
enligt Svenskt Vattens publikation P110 och Stockholm stads riktlinjer foér dagvattenhantering
inom kvartersmark och ar uppdelade per respektive fastighet. Markanvandningen ar enligt
tabell 4 och avrinningskoefficienter enligt tabell 7. Fastigheternas totala area (A), sammanvagda
avrinningskoefficienter, reducerade area (Ared) och dimensionerande fldden (Qdim) redovisas i
Tabell 8. Flodet ar beraknat for aterkomsttiden 10- och 20 ar med en rinntid pa 10 minuter dar
10-arsregnet ar beraknat utan klimatfaktor och 20-arsregnet med klimatfaktor i enlighet med
Stockholm stads checklista.

Tabell 8. Berdknade fléden for planerad situation for respektive fastighet.

Mealta] o rodcomdaca  [OEeER  20amenn
oefficient [hareq]

A - Riksbyggen 0,475 0,51 0,243 55 87
B - HSB 0,388 0,54 0,211 48 75
C - NREP 0,283 0,62 0,176 40 63
D - Viktor Hansson 0,469 0,65 0,303 69 109
E - Einar Mattson 0,366 0,54 0,198 45 71

F - SKB 0,243 0,54 0,131 30 47
G - Storstaden 0,372 0,59 0,218 50 78
H - Ake Sundvall 0,294 0,56 0,165 38 59

7.2 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar for den befintliga situationen har utférts i StormTac (v22.3.2).
Fororeningsberakningarna har utforts med en nederbérd pa 600 mm/ar. Utférda berakningar for
befintlig situation baseras pa markanvandningstyperna tak, blandat grénomrade, asfalt, grus
och marksten med fogar. Resultatet av féroreningsberakningarna redovisas i kapitel 9.3.
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Enligt Stockholm stads atgardsniva ska 20 mm nederbérd fran hardgjorda ytor fordréjas vid

nybyggnation. Férdréjningsbehovet ar uppdelat per fastighet och redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym per fastighet.

Fastighet

A — Riksbyggen

Tak

Ovrig hardgjord yta'
B - HSB

Tak

Ovrig hardgjord yta'
C - NREP

Tak

Ovrig hardgjord yta'
D - Viktor Hansson

Tak

Ovrig hardgjord yta'
E - Einar Mattson

Tak

Ovrig hardgjord yta'
F — SKB

Tak

Ovrig hardgjord yta'
G - Storstaden

Tak

Ovrig hardgjord yta'
H - Ake Sundvall

Tak

Ovrig hardgjord yta'

Hardgjord yta [ha]

0,259

0,224

0,202

0,384

0,212

0,135

0,240

0,189

Reducerad
hardgjord yta

[hared]
0,210

0,186

0,164

0,290

0,175

0,115

0,198

0,149

42
32
10
37
30
7
33
22
11
58
31
27
35
27
8
23
20
3
40
29
11
30
24
6

Fordréjningsvolym [m?]

lnom Ovrigt hardgjord yta inkluderas hardgjord yta (asfalt/betong), grusyta/stenmjél/tradack

samt stenplattor.

8 Oversvamningsrisk

Da en separat skyfallsanalys utférs 6ver planomradet berérs denna fraga endast dversiktligt i

denna dagvattenutredning. Hantering av skyfall férvantas utredas i den separata
skyfallsutredningen.

| dagslaget finns en storre lagpunkt i omradets sédra del som beror fastighet D och G, se Figur
9. Genom andrad hojdsattning kommer denna lagpunkt att byggas bort for planerad situation.

For konsekvenser och hantering av detta hanvisas till Skyfallsutredningen.

Inom fastigheterna bér marken utformas sa ytliga avrinningsvagar skapas och instangda
omraden undviks. En lokal lutning bort fran byggnader behéver sakerstallas for att undvika att
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Figur 9. Ytlig avrinning och instdéngda omraden fran ScalgoLive vid 50 mm nederbérd.

9 Fodreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen beskrivs nedan 6versiktligt for respektive fastighet. Foreslagen
dagvattenhantering for respektive fastighet kan ses i Bilaga 1-8. Forslag pa placeringar av
dagvattenanlaggningarna har getts i bilagorna men dessa kan i senare skede anpassas utifran
gestaltningsperspektiv och placering utifran hojdsattning. Det viktiga ar att det ytbehov som
redovisas uppnas och att tillracklig vattenvolym kan tillrinna dagvattenanlaggningarna. Det finns
aven mojlighet att justera I6sningarnas egenskaper i form av anlaggningsdjup men da behdéver
ytbehovet anpassas. Generella beskrivningar géllande olika typer av principldsningar ges i
slutet av kapitlet.

Eftersom infiltrationsformagan i omradet har bedémts vara begransad enligt den geotekniska
utredningen behdver vaxtbaddar och diken anldggas med dranering i botten for vatten som inte
infiltrerar ska kunna avledas vidare till ledningsnatet. Takytor har dverlag antagits utformas med
sadeltak.

Ett nytt ledningsnat kommer behdévas inom planomradet for dagvatten dar anslutningspunkter
ges till respektive fastighet. Da recipienten for storsta delen av omradet ar Flaten gors
antagandet att ledningsnatet kommer ha Flaten som recipient och att det darmed kommer bli
recipient for hela planomradet i framtiden.
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9.1.1 A -Riksbyggen

Inom Fastighet A behdvs en fordrdjningsvolym pa 42 m? dar férdelningen ar 32 m3 for tak och
10 m3 for Ovriga hardgjorda ytor. For takvatten rekommenderas fordréjning i vaxtbaddar,
resterande volym pa 10 m3 uppskattas ungefar halften av ytorna kunna ledas till vaxtbaddar och
resterande foreslas fa infiltrera ver de gronytor som finns pa fastighetens norra sida. For att
detta ska vara mojligt behdver dessa vaxtbaddar vara nedsankta i forhallande till gardsytorna.
Ytbehovet for dagvattenhanteringen kan ses i Tabell 10. Féreslagen dagvattenhantering
redovisas i Bilaga 1.

Tabell 10. Antagna magasinsegenskaper och ytbehov fér dagvattenhantering kvarter A.

Ytmagasin Djup porést ~ Antagen porositet Anlaggningsyta Fordréjningsvolym

(mm) lager (mm) (%) (m?) (m?)
Vaxtbaddar 150 500 15 165 37
Infiltration i grényta 60 200 15 60 5
Totalt 42

9.1.2 B-HSB

Fastighet B behdver omhanderta 37 m2 dagvatten. Takytor féreslas avledas till vaxtbaddar och
kraver en yta enligt Tabell 11. Hardgjorda ytor inom fastigheten foreslas avledas till ett grasklatt
makadamdike. Diket kommer bilda ett lagstrak inom fastigheten som avleder dagvatten norrut
for att undvika att det skapas ett instdngt omrade. Férslag pa utformning av diket kan ses i Figur
10, utformningen kan anpassas utifran forhallande inom fastigheten vid projekteringen forutsatt
att det har en tillganglig volym pa minst 7 m8. Féreslagen dagvattenhantering redovisas i Bilaga
2.

Tabell 11. Antagna magasinsegenskaper och ytbehov fér dagvattenhantering kvarter B.

Ytmagasin  Djup pordst Antagen Anlaggningsyta Fordréjningsvolym
(mm) lager (mm) porositet (%) (m?) (m?®)
Vaxtbaddar 150 500 15 135 30
Grasklatt makadamdike 200 500 30 40° 7
Totalt 37

'Dike med antagen utformning enligt Figur 10. Dike 1 m brett och ca 60 m langt.

05m

Figur 10. Principsektion berdknat dike. Utformning kan anpassas utifran férutséttningar vid projektering.
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9.1.3 C-NREP

Fastighet C har ett fordrojningsbehov pa 33 m3. Dagvattenhantering inom fastigheten foreslas i
forsta hand ske i vaxtbaddar. Vaxtbaddar med egenskaper enligt Tabell 12 kréaver en minsta
anlaggningsyta pa 138 m2. Utéver vaxtbaddar planeras ett makadamdike anlaggas nedanfor
berget vaster om fastigheten for att kunna omhanderta dagvatten som avrinner in mot garden
da berget ligger hogre an garden. Makadamdiket foreslas ha ett ytligt djup pa 0,1 m och 0,5 m
djup med makadam (ej grasbeklatt). Dikets yta kan dock med férdel goéras nagot svackat.
Foreslagen dagvattenhantering redovisas i Bilaga 3.

Tabell 12. Antagha magasinsegenskaper och ytbehov fér dagvattenhantering kvarter C.

Ytmagasin Djup porést ~ Antagen porositet Anlaggningsyta Fordréjningsvolym

(mm) lager (mm) (%) (m?) (m*)
Vaxtbaddar 150 500 15 135 30
Makadamdike 100 500 30 13 3
Totalt 33

9.1.4 D - Viktor Hansson

For fastighet D kravs en fordréjningsvolym pa 58 m3. Dagvattenhantering inom fastigheten
foreslas ske i vaxtbaddar. For att undvika stdende vatten inom forskolegarden har
anlaggningarna inom garden inte réknats ha nagot ytmagasin. Ytbehov och
magasinsegenskaper redovisas i Tabell 13. Omradets lagsta punkt ar belagen isyddstra delen
och dar foreslas vaxtbaddar utformas sa fléden vid stora regn kan avledas vidare séderut fran
omradet med hjalp av en svag lutning. Eftersom detta omrade ligger inom forskolan behéver det
sakerstallas att det inte bildas djupa vattenansamlingar inom férskolegarden. For att undvika
detta har exempelvis SISAB (Skolfastigheter i Stockholm AB) en riktlinje om att vattenspeglar
med storre djup an 7 cm inte ska férekomma inom skolfastigheter, vilket kan ses som ett
riktvarde. Foreslagen dagvattenhantering redovisas i Bilaga 4.

Tabell 13. Antagna magasinsegenskaper och ytbehov fér dagvattenhantering kvarter D.
Djup

Ytmagasin A Antagen Anlaggningsyta  Fordréjningsvolym
(mm) Iagp;r?;tm) porositet (%) (m?) (m?)
Vaxtbaddar inom forskola 0 500 15 200 15
Vaxtbaddar utanfor forskola 150 500 15 150 33
Totalt 58

9.1.5 E - Einar Mattson

Inom Fastighet E kravs en fordréjningsvolym pa 35 m3 for att uppna Stockholm stads krav pa att
omhanderta 20 mm regn fran hardgjorda ytor. Fordréjningsvolymen ar fordelad pa 27 m3 fran
tak och 8 m? fran 6vriga hardgjorda ytor inom fastigheten. Dagvattenhantering inom fastigheten
foreslas ske i vaxtbaddar utmed fasaden samt en infiltrationsyta i fastighetens sodra del.
Infiltrationsytan kan utformas likt en vaxtbadd med ett ytligt magasin och ett underliggande lager
med ett dranerande lager vaxtsubstrat for att bidra till 6kad férdrojning och rening. Dagvatten
fran garden foreslas ledas till infiltrationsytan via ett avledande dike som leder séderut mot
infiltrationsytan. Dagvattenanlaggningarnas dimensioneringsforutsattningar ses i Tabell 14.
Foéreslagen dagvattenhantering redovisas i Bilaga 5.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-09, Dnr 2020-05812

Uppdrag.nr: 22U0746
| Sida 22 (31)

—_—r

Tabell 14. Antagna magasinsegenskaper och ytbehov fér dagvattenhantering kvarter E.

Djup
Ytmagasin pordst Antagen Anlaggningsyta  Fordrojningsvolym
(mm) lager porositet (%) (m?) (m?®)
(mm)
Vaxtbaddar 150 500 15 95 21
Infiltrationsyta/nedsankt vaxtbadd 150 500 15 60 14
Totalt - - - - 35

9.1.6 F-SKB

Fastighet F behdver omhanderta en volym pa 23 m?3 dar 20 m3 kommer fran takytor och 3 m3
fran Ovriga hardgjorda ytor. Dagvatten fran tak som lutar ut mot gatan foérslas avledas till
vaxtbaddar. Pa sidan mot garden ska massor schaktas bort och det planeras att fyllas upp med
makadam langs med delar av fasaden. Detta kan utnyttjas for dagvattenhantering. Det skapar
en yta dar dagvatten kan infiltrera ner genom ett vaxtlager och vidare genom makadam, det kan
liknas med exempelvis ett grasklatt makadamdike. Fér denna anlaggning har det beréknats hur
mycket makadam som kravs for att kunna hantera den efterfragade volymen. Anldggningarnas
totalt storlekar redovisas i Tabell 15. Stora delar av garden lutar in mot byggnaden, darfor
behdvs en lokal lutning ut fran byggnaden och ett lagstrak som kan avleda dagvatten ytligt
soderut eller norrut fran fastigheten. Féreslagen dagvattenhantering redovisas i Bilaga 6.

Tabell 15. Antagna magasinsegenskaper och ytbehov fér dagvattenhantering kvarter F.

Ytmagasin  Djup porost Qgrtggi?:t Anlaggnings- Anlaggnings- Fordréjnings-
(mm) lager (mm) (%) yta (m?) volym (m3) volym (m®)
Vaxtbaddar 150 500 15 45 - 10
Graskladd
makadamyta ) ) 30 ) 44 13
Totalt - - - - 33

9.1.7 G - Storstaden

Fastighet G har ett fordrojningsbehov pa 40 m3 varav 29 m? ar for takvatten och 11 m3 ar for
ovriga hardgjorda ytor. Takvatten och hardgjorda ytor pa fastighetens sddra sida féreslas
avledas till vaxtbaddar med foreslagen utformning och ett ytbehov enligt Tabell 16. Hardgjorda
ytor pa innergarden pa fastighetens norra sida féreslas Oversila ut ver fastighetens gronyta.
Fastigheten ar belagen vid omradets befintliga lagpunkt. Darfér ar héjdsattning viktig for att
fléden ska kunna avledas fran fastigheten och inte bli stdende inne pa fastigheten vid stora
regn. Hojdsattning ar planerad sa att vatten ska avledas soéderut. Féreslagen
dagvattenhantering och rinnvagar redovisas i Bilaga 7.

Tabell 16. Antagha magasinsegenskaper och ytbehov f6r dagvattenhantering kvarter G.

Ytmagasin Djup porést ~ Antagen porositet Anlaggningsyta Fordréjningsvolym

(mm) lager (mm) (%) (m?) (m?®)
Véxtbaddar 150 500 15 140 32
Infiltration i grontya 60 200 15 95 8
Totalt - - - - 40
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9.1.8 H - Ake Sundvall

Kvarter H behéver omhanderta 30 m?3 dagvatten. Detta foreslas ske i vaxtbaddar med
utformning enligt Tabell 17. Vaxtbaddarna bor placeras sa takvatten samt hardgjorda gardsytor
kan ledas till dem. Utdver vaxtbaddar planeras ett avledande dike inom fastigheten for ytligt
kunna avleda floden som tillrinner till fastigheten fran det hdgre beldgna berget norr om
fastigheten vid storre regn. Féreslagen dagvattenhantering redovisas i Bilaga 8.

Tabell 17. Antagna magasinsegenskaper och ytbehov fér dagvattenhantering kvarter H.

Ytmagasin Djup porést ~ Antagen porositet Anlaggningsyta Fordréjningsvolym

(mm) lager (mm) (%) (m?) (m?)
Vaxtbaddar 150 500 15 135 30
Totalt - - - - 30

9.2 Beraknade floden efter fordrojning

Fléden efter atgarder har beraknats for 20 arsflode med en klimatfaktor pa 1,25 utifran
foreslagen fordrojningsvolym inom respektive fastighet. Flodet har beraknats med hjalp av
StocmTac under férutsattning att utlopp ar strypta och darmed har en flodesreducerande faktor
pa 2/3 anvants. Resultatet for respektive fastighet redovisas i Tabell 8.

Tabell 18. Beréknat fléden efter dagvattenhantering

Fastighet Dimensionerande 20-arsflode Tillganglig fordrojningsvolym Beraknat utflode efter atgard

inom fastighet (I/s) (m3) (I/s)
A 87 42 27
B 75 37 23
C 63 33 17
D 109 58 29
E 71 35 21
F 47 23 14
G 78 40 22
H 59 30 17

9.3 Principlosningar
9.3.1 Regnvaxtbadd

En regnvaxtbadd anlaggs med syfte att fordréja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljGer, till exempel p& kvartersmark, bostadsgardar eller vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.
Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar.
Den dvre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och
renas genom upptaget till mark och véaxter, se Figur 11.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs en regelbunden bevattning som bor féljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan aven uppsta vid torka. Efter tid kan det
behdvas kompletterande planteringar. Vidare kravs ett visst underhall i form av ograsrensning
och renhallning kring stupror/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre tid kan
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genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att luckra upp
eller tas bort och ersatts. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken for frisattning av de
ackumulerade amnena. Foérdelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en flodesutjamning och
en hog rening av dagvattnet.

Intag till dagvattenbrunn

for braddning belaget dver
l vaxtbaddens boften

Erosions

=

Ordnerande

= b dordaeE Gigpg till dag-

' : = i .‘ vattensystem

— — e
. a 4 - I

Figur 11. Principskiss nedsankt grényta. (lllustration och foto: Bjerking AB).
9.3.1 Makadamdike

Makadamdiken kan utformas pa manga olika satt och anvands i syfte att férdréja och rena
dagvatten. Dikena kan utformas som ett svackdike med viss ytlig férdréjning samt grasbekladd
yta som tacker makadamen. Diket kan géras med tat botten med avledning via draneringsror.
Anlaggs botten tat kan dréneringsrdret placeras ett par decimeter ovanfoér botten for att skapa
utrymme for partiklar att sedimentera.

Exempel pa hur ett makadamdike kan se ut kan ses i Figur 12 samt utformning av grasbeklatt
makadamdike i Figur 13.
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Figur 12. Exempel pa makadamdike (Foto Bjerking).

Marklutning >1% for WAN'7 »
avrinning mot infiltra- ok e & ‘
° ~ g " y {l
tionsstrak A afl/ iy .
/ § Intag fill dagvatten-
- o, /,'/ & : . o brunn beligen Gver
\ 4 l strakets botten

Dagvattenbrunn
med sandfing

med anslutning till ) IIHHH]IH
ledningsnat

Figur 13. Exempel pa hur ett grésbeklétt makadamdike kan utformas.

Oranerande jordlager,

9.3.2 Infiltration i grénytor

Stora gronytor sasom grasmattor eller naturmark ar ett alternativ for att férdréja, rena och
avleda dagvatten. Lampligen leds dagvattnet till ytan pa bred front som kan ta omhand
dagvatten fran vagar, parkeringar, tak eller bostadsomraden, se Figur 14. For optimal
fordréjning och rening bor lutningen pa grénytan inte vara mer an 5 %, en langsammare
infiltration 6kar reningsgraden da fler partiklar hinner fastlaggas. Reningsférmagan beror av
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underliggande jorddjup, jordens férmaga att binda partiklar samt infiltrationskapacitet. Reningen
sker i form av upptag av féroreningar och partiklar som avskiljs i de olika lagren. Vaxtlighet i
form av exempelvis gras tar upp naringsdmnen som pa sa vis nyttiggérs. Om laga floden
forvantas kan gronytan vara plan, svagt sluttande eller nagot varierande. Stora floden kan
avledas till dagvattennatet om det inte ar méjligt att infiltrera eller magasinera vattnet pa ytan.
For extrema regn bor avrinningsvagar ses éver om ytan inte kan sta vattenfylld under en tid.
Vintertid kan infiltrationsformaga och reningseffekt minska vid igenfrysning.

Tillrinnande
vattenfléde Infiltrerbar grényta
‘ |
1
— ’

llustration WRS

Principskiss for infiltration i en vanlig gronyta. Vattnet leds till ytan pa bred front.
Infiltrationsférmdgan kan forstérkas om sand blandas in i det jordlager som ligger
ndrmast grdsytan. Ytan kan ocksa goras skalformad.

Figur 14. Principskiss éver infiltration i gérnyta (illustration WRS).
9.4 Fororeningsberdkningar

| dagslaget avrinner kvarter H mot recipienten Séderbysjon. | planerad situation antas ett nytt
ledningsnat anlaggas inom planomradet och det har antagits att det leder allt dagvatten fran
omradet till Flaten, som ar planomradets huvudsakliga recipient. Darfor berdaknas allt vatten i
planerad situation avledas till Flaten och inget till S6derbysjon vid normala regnhandelser, vilket
ar det fororeningsberakningarna baseras pa. Féroreningsberakningarna ar uppdelade per
recipient och redovisas i Tabell 18 och Tabell 19 fér Séderbysjon och Tabell 20 och Tabell 21
for Flaten.

For Soderbysjon minskar darmed bade mangder och halter avseende samtliga undersokta
amnen efter exploateringen. For Flaten 6kar samtliga mangder och halter, med undantag for
nickel och suspenderad substans, efter exploatering om inga atgarder vidtas. Med féreslagna
atgarder sker viss 0kning jamfoért med dagens situation for fosfor, kvave, kadmium, krom och
BaP sett till mangder samt fosfor och kvave sett till halter i dagvattnet fran omradet.
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Tabell 19. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning som avieds till recipienten
Séderbysjén. | befintlig situation avleds fastighet H till S6derbysjén och i planerad situation antas inget
dagvatten avledas till S6derbysjén.

. Befintlig Planerad situation PIanera__d situation med
Amne Enhet situation utap ) foreslagen :
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) kg/ar 0,0074 0 0

Kvave (N) kg/ar 0,16 0 0

Bly (Pb) kg/ar 0,0017 0 0

Koppar (Cu) kg/ar 0,0031 0 0

Zink (Zn) kg/ar 0,0086 0 0
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000057 0 0

Krom (Cr) kg/ar 0,0014 0 0

Nickel (Ni) kg/ar 0,0018 0 0
Suspenderad substans (SS) kg/ar 11 0 0
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000028 0 0

Tabell 20. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning som avieds till recipienten
Sdéderbysjon. | befintlig situation avleds fastighet H till S6derbysjén och i planerad situation antas inget
dagvatten avledas till S6derbysjén.

. Befintlig Planerad situation Planera__d situation med
Amne Enhet situation utan ) foreslagen :
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) ug/l 16 0 0

Kvave (N) pg/l 350 0 0

Bly (Pb) pg/l 3,6 0 0

Koppar (Cu) ug/l 6,7 0 0

Zink (Zn) ug/l 19 0 0
Kadmium (Cd) pg/l 0,12 0 0

Krom (Cr) ug/l 3,1 0 0

Nickel (Ni) pg/l 3,9 0 0
Suspenderad substans (SS) ug/l 24 000 0 0
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0062 0 0
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Tabell 21. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvédndning som avleds till recipienten
Flaten. | befintlig situation avieds fastighet A-G till Flaten och i planerad situation antas samtliga
fastigheters dagvatten avledas till Flaten. Amnen som &kar jamfért med befintlig situation markeras med

fet stil
Amne Enhet
Fosfor (P) kg/ar
Kvave (N) kg/ar
Bly (Pb) kg/ar
Koppar (Cu) kg/ar
Zink (Zn) kg/ar
Kadmium (Cd) kg/ar
Krom (Cr) kg/ar
Nickel (Ni) kg/ar

Suspenderad substans (SS) kg/ar
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar

Befintlig Planerad situation Planerq_d situation med
B dagvatl:tr?gtgérder dagvf:trtzzlﬁgre\t':ering
0,088 0,65 0,33
1,9 18 6,6
0,016 0,049 0,010
0,031 0,19 0,032
0,080 0,62 0,066
0,00057 0,0049 0,00077
0,014 0,089 0,028
0,016 0,037 0,0092
96 210 82
0,000027 0,00012 0,000043
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Tabell 22. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning som avleds till recipienten Flaten. |
befintlig situation avleds fastighet A-G till Flaten och i planerad situation antas samtliga fastigheters
dagvatten avledas till Flaten. Amnen som &kar jamfért med befintlig situation markeras med fet stil

Amne Enhet
Fosfor (P) ug/l
Kvave (N) ug/l
Bly (Pb) ug/l
Koppar (Cu) ug/l
Zink (Zn) ug/l
Kadmium (Cd) ug/l
Krom (Cr) ug/l
Nickel (Ni) ug/l

Suspenderad substans (SS) ug/l
Benso(a)pyren (BaP) ug/l

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till

Befintlig Planerad situation Planera__d situation med
situation utap u Ll .
dagvattenatgarder dagvattenhantering
21 57 29
450 1600 580
3,8 4,3 0,90
7,3 17 2,8
19 55 5,8
0,14 0,44 0,068
3,3 7,9 2,4
3,9 3,3 0,81
23 000 18 000 7 300
0,0064 0,010 0,0038

fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda gréna tak kan avge
organiska féroreningar och Idsningar som behdver gédsling (sdsom grdna tak eller planteringar)
kan leda till 6kad tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Tidpunkt for gédsling och
godselmangd bor darfér anpassas sa att vaxterna kan tillgodoses all tillsatt naring.
Dagvattenlésningarna bor inte anlaggas av material som ger ifran sig miljoskadliga amnen.
Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA
eller Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga @mnen ar det viktigt
att tidigt se 6ver de material som ska anvandas vid byggnation.
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10 Fortsatt arbete

Da underlag fran pagaende dagvattenutredning for allman platsmark och skyfallsutredning for
omradet inte ar fardigstallda i skrivande stund har dessa inte kunnat tagits del av i samband
med dagvattenutredningen for kvartersmarken. Det bor sékerstéllas att dessa ses 6ver sa
utredningarna rimmar med varandra. Antaganden om exempelvis framtida recipient behéver
bekraftas.

11 Paverkan pa MKN

| dagslaget avleds enligt studerade rinnvagar och avrinningsomraden dagvatten fran kvarter H
till Séderbysjon. | planerad situation antas samtliga fastigheters dagvatten avledas via
ledningssystem (efter férdrdjning och rening) till Flaten. Det innebar att det inte avleds nagot
dagvatten till Séderbysjon (vid normala regn) och darmed kommer féroreningsbelastningen pa
recipienten att minska. Det innebar att planen forbattrar mojligheten for Séderbysjon att uppna
MKN.

Eftersom samtliga kvarter antas avledas mot Flaten i planerad situation sa innebér det att
avrinningsomradet mot Flaten 6kar. Det i kombination med att omradet far en stor andel 6kade
hardgjorda ytor inom ett omrade som idag bestar av naturmark bidrar till att
féroreningsbelastningen pa recipienten kommer att 6ka. Naturmark har generellt ett mycket lagt
fororeningsinnehall jamfoért med bebyggd mark. Hardgjorda ytor inom samtliga kvarter foreslas
avledas till dagvattenanlaggningar, framforallt vaxtbaddar, vilka har en mer langtgaende rening
an sedimentering. Dessa har dimensionerats for att kunna omhénderta 20 mm regn fran de
hardgjorda ytorna enligt Stockholm stads atgardsniva. Atgardsnivan baseras pé att en
minskning av minst 70-80 % av fororeningsinnehallet i dagvatten behdver minska for att
recipienterna ska kunna na MKN. Detta motsvarar omhandertagande av 90 % av
arsnederborden, vilket motsvarar 20 mm nederbord i Stockholm. Fran vissa omraden, sasom
Skargardsskogen, dar naturmark bebyggs kan viss 6kning av féroreningsinnehallet ske medan
omraden som redan ar bebyggda men omvandlas, exempelvis parkeringsytor, ofta bidrar till att
féroreningsinnehallet till recipienten minskar.

12 Slutsats och rekommendationer

Exploateringen av Skargardsskogen innebar att befintlig skogsmark ersatts med nya
fastigheter, A-H, med flerfamiljshus, gardsytor, férskola och vagar. Denna dagvattenutredning
har endast inkluderat fastighetsmark. Ombyggnationen innebar ett dkat fléde som har beraknats
for respektive fastighet och dagvattenhantering har féreslagits utifran Stockholm stads
atgardsniva dar 20 mm regn ska kunna férdrojas och renas i dagvattenanlaggningar.

Den huvudsakliga dagvattenhanteringen inom fastigheterna har foreslagits ske i vaxtbaddar da
de har en hog reningsgrad och ar lamplig for typen av markanvandning. Andra atgarder som
foreslas ar bland annat makadamdiken och infiltration i gronytor.

Fororeningsberakningarna har delats upp for tva recipienter Séderbysjon och Flaten. | befintlig
situation avleds enligt analys av avrinnginsomraden och avrinningsvagar fastighet H till
Sdderbysjon och resterande fastigheter till Flaten. For framtida situation har antagande gjorts
att ett nytt ledningsnat kommer avleda samtliga fastigheters dagvatten till Flaten. For
Soéderbysjon innebar det en lattnad i féroreningsbelastning och planomradet férsvarar darmed
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inte for Soderbysjon att uppna stallda miljokvalitetsnormer. For Flaten innebar den ékade
hardgoringen i kombination med att ett stérre omrade kommer avledas dit att
fororeningsbelastningen 6kar. Hardgjorda ytor inom samtliga kvarter féreslas avledas till
dagvattenanlaggningar, framforallt vaxtbaddar, vilka har en mer langtgaende rening an
sedimentering. Dessa har dimensionerats for att kunna omhanderta 20 mm regn fran de
hardgjorda ytorna enligt Stockholm stads atgérdsniva. Atgérderna bedéms vara i enlighets med
stadens krav vilka ar framtagna for att stadens recipienter ska kunna uppna MKN. Atgardsnivan
har bedomts méjliggdra for recipienterna i staden att na MKN da vissa ytor dar exempelvis
ombyggnation sker forbattrar situationen medan det i andra omraden dar exempelvis naturmark
bebyggs ar svarare att na ner till befintligt féroreningsinnehall i dagvattnet efter exploateringen.

Hojdsattningen inom fastigheter ar av stor vikt for en fungerande dagvattenhantering. Det
behover sékerstallas att hardgjorda ytor i sa stor utstrackning det ar majligt avieds mot
dagvattenanlaggningar. Det behdver aven sakerstallas att ytliga avrinningsvagar finns inom
fastigheter dar floden vid stora regn kan avledas ut fran fastigheten pa ett sakert satt och att
lokala lagpunkter undviks, framférallt i anslutning till planerade byggnader. Vid behov har dven
avledande diken foreslagit dar inrinnande vatten fran hogre beldgen mark till fastighet
forekommer.
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togkhol

Gardsytorna foreslas att avledas till gronytor for
infiltration och till vaxtbaddar. Gardsytorna har ett
fordrojningsbehov pa ca 10 m®. Halften av det foreslas
avledas till gronytor for infiltration pa de norra delarna
av gardsytan och halften till vaxtbaddar. Ytan pa
vaxtbadd foreslas vara 24 m*> med utformning 0,15 m
ytligt magasin med ett poréstlager med djupet 0,5 m
och porositet 15%. Gronytor for infiltration féreslas ha
en yta pa ca 60 m* med ett ytligt magasin pa 0,06 m
och ett djupt pordstlager pa 0,2 m med porositet 15%.

Takytor foreslas att avledas till
vaxtbaddar placerad langs med
husfasaden. Férdrdjningsbehovet
for takytor &r ca 32 m®. Sadeltak
planeras sa halften av vattnet rinner
at varsitt hall. Ytbehovet for taket ar
totalt 141 m?, vilket ar ca 71 m? pa
varsin sida av taket forutsatt ett
ytligt magasin pa 0,15 m och ett
poréstlager med djup 0,5 m och
porositet 15%.
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Gardsytor foreslas avledas
till ett grasklatt
makadamdike. Gardsytan
har ett férdréjningsbehov
pa 7 m°’. Makadamdiket
foreslas med ett ytligt
magasin pa 0,2 m och ett
djupt pordst laget pa 0,5 m
djup med porositet 30%.

Takytor foreslas avledas till vaxtbaddar.
Fordrojningsbehovet for takytan ar ca 30 m®.
Véaxtbaddarna foreslas med utformningen
ytligt magasin pa 0,15 m och ett djupt porost
lager med djupet 0,5 m och 15%. Ytbehovet
ar da ca 135 m?, vilket ar ca 77 m? per sida
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Makadamdike foreslas for
att omhenderta en liten
del av gardsmarken, 3 m®,
samt vatten som avrinner
upptréms berget. Diket
foreslas utformas med ett
ytligt djup pa 0,1 m och
ett pordstlager med
djupet 0,5 m och porositet
30%.

Tak och storsta delarna av gardsytor
foreslas avledas till regnvaxtbaddar.
Fordrojningsvolymen for dessa ar ca 31 m®.
Véaxtbaddarna foreslas med utformningen
ytligt magasin pa 0,15 m och ett djupt
porost lager med djupet 0,5 m och 15%.
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. A

\ Forskolegarden foreslas avledas
till vaxtbaddar.
Fordrojningsbehovet for
forskolegarden ar ca 15 m*
Vaxtbaddarna foreslas med
utformningen ett djupt pordst
lager med djupet 0,5 m och 15%.
Ytbehovet blir da ca 200 m?.

\J
\7‘

/‘:

Takdagvatten och
kvartersmarken som inte ar
forskolegarden foreslas att
avledas till vaxtbaddar.

Férdréjningsbehovet fran dessa — ""I_" iy
ytor &r ca 33 m®. Véxtbaddarna pra \
féreslds med utformningen e, A

ytligt magasin pa 0,15 m och ett Vs 5\

djupt porést lager med djupet ‘J\ - o~

0,5 m och 15%. Ytbehovet ar =
da ca 150 m?.

o 5 10 20 Meter
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Avledande dike som
leder dagvattnet mot
infiltrationsytan.

Infiltrationsytan ar ca 60 m>.
Infiltrationsytan foreslas
med utformningen ytligt
magasin pa 0,15 m och ett
djupt porost lager med
djupet 0,5 m och 15%. Med
ytan 60 m? kan ca 14 m®
fordrojas.

L

Fordréjningsbehovet fran
fastigheten ar totalt ca
35 m’. Fastigheten
foreslas att avledas till
vaxtbaddar och en
infiltrationsyta.
Vaxtbaddarna foreslas
med utformningen ytligt
magasin pa 0,15 m och
ett djupt porost lager
med djupet 0,5 m och
porositet 15%. med ytan
95 m?kan ca 21 m?®
fordrojas.
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Einar Mattson (Fastighet E)

Teckenforklaring
Gator 2022-05-17 Markanvandning

D Fastighetsgrans Gronyta — Avrinningspilar
Anléggning Hardgjord yta — Sekundar avrinning
Dike Stenmijél/Grusyta/Tradack

Infiltrationsyta Stenplattor

HEEH vaxtoadd Tak

9 18 Méter
I T N |

Tiarkine

Uppdragsnamn: Skargardsskogen
Uppdragsnummer: 22U0746
Handlaggare: Mathias Wallin
Datum:2022-12-09

Version: Granskningshandling




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-09, Dnr 2020-05812

Resterande ytor har ett
fordrojningsbehov pa ca 3 m®.
Dessa ytor kan fordrojas i de
grasbekladda makadamytorna.

Takytan har ett
fordréjningsbehov pa ca
20 m®. Takdelar som lutar
mot gatan foreslas
avledas till vaxtbaddar och
taket som lutar mot garden
foreslas avledas till
graskladda makadamytor.
Vaxtbaddarna upptar en
yta pa ca 45 m*>. Med

~<] utformningen ytligt
magasin med djup 0,15 m
och underliggande porost
lager med djup 0,5 m och
porositet 15% kan
vaxtbaddarna fordroja ca
10 m.

Makadamytorna foreslas
med en anlaggningsvolym
pa 44 m? och porositet
30% och kan da fordroja
13 md.

Utbredningen av
makadammen ar
beroende pa vad och hur
mycket som behovs fyllas

upp och anpassas efter \ /
omradets férutsattningar \,

0 4,5 9 18 Meter
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Fordrojningsbehov for fastigheten ar ca 40 m®.
Takdagvatten och dagvatten fran gardens
sodra sida foreslas avledas till regnvaxtbaddar
med utformningen ytligt magasin med djup
0,15 m och underliggande pordst lager med
djup 0,5 m och porositet 15%. Vaxtbaddarna
behodver upptar en yta pa ca 140 m? for att
fordréja 32 m?.

Den norra delen av garden féreslas avledas till
gronyta for infiltration. Gronytan foreslas
utformas med ett ytligt magasin pa 0,06 m med
ett underliggande porost lager pa 0,2 m med
porositet 15%. Om ytan har en yta pa 95 m*
kan det fordréja 8 m®.

20 Meter
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Fordrojningsbehovet for fastigheten ar
ca 30 m®. Detta foreslas omhandertas

adskontor - 2022-12-09, Dnr 20%0-%5812

= aln . i vaxtbaddar, Vaxtbaddarna utformas

| TI‘). med ytligt magasin med djup 0,15 m
I | I_ al | I s och ett underliggande pordst lager
- . med djup 0,5 m och porositet 15%.
] < Vaxtbaddarna upptar en yta pa ca

ol

135 m? och kan da fordréja 30 m®.
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