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1 UPPDRAGET

Pa uppdrag av Brabo Stockholm AB, Wallenstam Fastigheter 325 AB samt Byggnadsfirman
Erik Wallin AB har Tyréns Sverige AB tagit fram en dagvattenutredning infor ny detaljplan for
tre fastigheter i projekt Farstarondellen. Idag bestar omradet av kommunal mark vid en
rondell i Farsta diar Magelungsviagen moter Farstavdagen. Pa omradet ligger idag en rondell
som planeras ersattas med nya kvarter och tva trevagskorsningar for trafik. Pa plats finns
aven naturmark i korsningen mellan Eksharadsgatan/Hagforsgatan som ska omvandlas till
ett av kvarteren.

Detaljplanens syfte dr att mojliggora for nybyggnation av flerfamiljshus samt angriansande
infrastruktur. Utredningsomradet ar beldaget vid rondellen dar Magelungsvdagen moter
Farstavdagen samt vid naturomrade strax vaster om rondellen dar Ekshdaradsgatan moter
Hagforsgatan i Farsta, Stockholms stad, se Figur 1-1.

o Ty 00 _ 200 m. .
ie s S S

pd N 3 A
vit polygon (Google maps, 2023).

s 2 L~ e A "
Figur 1-1. Oversiktskarta for utredningsomradet, markerad med

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka hur foreslagen exploatering inom
detaljplaneomradet paverkar dagvattensituationen inom utredningsomradet. | utredningen
ingar att:

e Berdkna dagvattenfloden for bade den befintliga och den planerade situationen

e Berdkna fororeningsgrad for bade den befintliga och den planerade situationen

e Ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering inom det aktuella omradet

Principer for hantering av 100-arsregn kommer att beskrivas och sekundara avrinningsvagar
att pekas ut. Mojliga platser for dagvattenhantering och principskisser for valda l6sningar
kommer att redovisas.
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Utredningen utgar fran de riktlinjer som finns i Stockholm stads dagvattenpolicy for
dagvattenhantering. Utredningen baseras pa berdakningar som utgar fran P110 och
programvaran StormTac. Se avsnitt 2 for en beskrivning av metodiken.

2 FORUTSATTNINGAR OCH METOD

2.1 STYRANDE DOKUMENT

Stockholm stad har tagit fram en dagvattenstrategi (Stockholm stad, 2016) som ar styrande
vid bestdllning, utférande och granskning av dagvattenutredningar inom Stockholm stad.

| dagvattenstrategin framgar planen for hantering av dagvatten inom kommunen och innebar
kortfattat att:
e Dagvattenfloden reduceras och fordrdjs sa att en jamnare belastning pa
dagvattensystem, reningsanlaggningar och recipienter skapas.
e Redovisa eventuell oversvamningsrisk, bade hdjning av havs- och sjonivaer och
skyfall (100-arsregn).
e Dagvattenhanteringen ska framja uppfyllandet av recipienternas miljokvalitetsnorm
(MKN) och bidra till battre vattenkvalitet i kommunens vatten.

Tillsammans med strategin finns en ldgsta atgardsniva vid ny- och storre ombyggnationer i
Stockholm stad (2016). Atgardsnivan tillimpas i denna utredning och innebir:
e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrdjas och renas i hallbara dagvattensystem.
Systemen ska dimensioneras sa de kan fordréja 20 mm nederbdrd.

Flodesberakningar gors for 10-, samt 20-arsregn utan och med klimatfaktor 1,25 vid
befintliga samt nya exploateringen enligt dagvattenhandledningen.

Utover Stockholm stads dagvattenhandledning for dagvattenhantering anvands Svenskt
Vattens P110, P104 och P105 enligt branschnormen vid dimensionering av
dagvattenldsningen.

2.2 DIMENSIONERING ENLIGT P110

Principerna for dimensioneringen ar féljande:

a) Sdkerhetsniva for skador vid 6versvamningar uttrycks som aterkomsttid fér nederbord
eller vattenniva i sjoar och vattendrag. Utredningsomradet i foreliggande utredning bedéms
motsvara "tat bostadsbebyggelse” och sdakerhetsnivaerna har berdknats darefter, se Tabell 2-
1. Detta innebar att sdakerhetsnivaerna ar 5-arsregn for fylld ledning och 20-arsregn for
trycklinje i markniva.

b) Pa grund av klimatférandringar kommer nederbérdsméangden att 6ka och darfér ska
dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn i nuldaget (kunskapslage dec
2015) har valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2 fér regn med
langre varaktighet an 60 min.

¢) Dagvattenledningar dimensioneras inte i foéreliggande utredning. Daremot redovisas
floden som dagvattenledningar i anslutning till utredningsomradet ska klara av att avleda.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvamning och ska
kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och anlaggningar.
Det styr utformning och hojdsattning av mark och bebyggelsen. Dimensionerande regn med
avseende pa markdéversvimningar med skador pa byggnader och anlaggningar ar 100 ar.
Hojdsattningen utfors sa att byggnader ligger hogre 4n omgivande mark.

Uppdrag: 330934, DVU Farstarondellen 2023-03-22
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e) Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom
detaljplaneomradet, det vill sdga den tid det tar for vattnet att rinna den ldngsta uppskattade
rinnstrackan inom respektive delomrade.

Tabell 2-1. Utdrag fran P110 (sida 40), minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.3 REDUCERAD AREA

| vissa fall anvdnds begreppet reducerad area, som ar en funktion av area och
avrinningskoefficient. Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 2-1.
Ared =Ax ¢ (ekvation 2-1)

ddr:

Ared = reducerad area i hayeg
A =areani ha

@ = avrinningskoefficient

2.4 DIMENSIONERANDE FLODE

Berdkningar av dimensionerande fléden har utférts med rationella metoden enligt ekvation
2-2:

Qiim=i(ty) @-A-f (ekvation 2-2)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss

aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets
rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har i méjligaste man tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f ar den ansatta klimatfaktorn.

2.5 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Enligt Stockholm stads riktlinjer (2016) for dagvattenhantering ska 20 mm nederbord kunna
magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomradet. Fordrojning av 20 mm
regn innebar att ca 90 % av arsnederbdrden fordrdjs.

Uppdrag: 330934, DVU Farstarondellen 2023-03-22
Bestallare: Brabo Stockholm AB, Wallenstam Fastigheter 325 AB samt Byggnadsfirman Erik Wallin AB Granskningskopia

0O:\STH\330934\R\Leverans\

7(47)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-22, Dnr 2021-07612

TYRENS

Berdkning av dimensionerande fordréjningsvolym for utredningsomradet gors enligt
Ekvation 2-3.

V=¢-4- 002 (ekvation 2-3)

dar V ar den dimensionerande fordrojningsvolymen (m?), ¢ ar delomradets sammanvagda
avrinningskoefficient (-), A ar delomradets area (m? och 0,02 ar vald atgardsniva (20 mm)
uttryckt i meter.

2.6 FORORENINGSBERAKNING

Berdkningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.22.2.3
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och ldngre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika
typer av markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
kraftigt beroende pa flodet och lokala férhallanden.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Utredningsomradet for kvarter Brabo och kvarter Wallenstam ar cirka 0,68 ha stort och
bestar i huvudsak av asfalterad vag, grasyta och skog. Kvarter Wallin ligger séder om
Hagforsgatan och ar ca 0,29 ha stort och bestar i huvudsak av skogsyta. Avgransningen for
utredningsomradet framgar av Figur 1-1.

3.1 PLATSBESOK

Ett platsbesok i omradet utfordes 10e januari 2023. Vid platsbestket noterades det att
omradet dar rondellen ar beldgen ar relativt plant, Figur 3-1, och omradet for Wallins kvarter
har en lokal lagpunkt.

Figur 3-1. Fotografi pa rondellen taget i éstlig riktning.

Delar av dagvatten som bildas pa gatorna vid rondellen gar direkt till dagvattennatet via
brunnar, Figur 3-2.
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Vid planerad infartsgata till kvarter Brabo finns en slant upp till grannfastighetens
parkeringsomrade, Figur 3-3

I

A

Figur —3. Sluttning in mot parkeingomréde i nordvéstra delen av utredn/nsomrédet. Fotografiet taget i ordllg
riktning.

Inom omradet forekommer berg i dagen vilket visar pa laga jorddjup och begransar
mojligheten till LOD, Figur 3-4.
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e/en v mrédet.

Vid hornet av Ekhdradsgatan och Hagforsgatan ligger en skogsdunge dar Wallin kommer
exploatera. | omradet férekommer daven berg i dagen och lokala lagpunkter som kommer
byggas bort vid exploateringen, Figur 3-5.

e = T
Figur 3—5. Skogsdunge vid Wallins markomrade.

Langs Ekhdradsgatan sluttar marken i sydligostlig riktning for att senare falla mot sydvast
ner mot Magelungen, Figur 3-6. Inga brunnar i vdgen syntes vid platsbesok.
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Figur 3—6. Ekhéradsgatan i sydli riknig med WI/i arkomréde till vanster i bild.

3.2 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN OCH LAGPUNKTER

Utredningsomradet ligger mestadels plant med avrinning ut ur omradena. For omradet dar
Kvarter Brabo ar planerat avrinner vattnet at nordvast langs Magelungsvagen, fér omradet

dar Kvarter Wallenstam och Kvarter Wallin ar planerat avrinner vatten forst at sydost for att
sedan avvika vasterut. Allt vatten samlas i samma sjovik via olika rinnvagar. Den befintliga
avrinningsriktningen aterges i Figur 3-7.

Det dagvatten som bildas inom utredningsomradet avrinner via vdagar och befintliga
dagvattenledningar ldngs vagarna.

Enligt oversiktlig lagpunktskartering i ScalgoLive forekommer ett antal mindre lokala
lagpunkter inom utredningsomradet, dessa anses dock inte utgéra nagon risk da de
avvattnas vidare langs 6ppna ytor mot recipienten. Dessa lagpunkter verkar stimma med
observerade lagpunkter fran platsbesoket.
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Figur 3-7. Flédesvéar och lagpunkter inom och omkring utreningsorédet.Karterin ar noférd med SH:s
definition av skyfall pa 50 mm nederbérd. Kélla: ScalcoLive

3.3 LEDNINGSNAT

Detaljplaneomradet avvattnas idag via rannstensbrunnar placerade i

gronytorna runtom cirkulationsplatsen. Vattnet avleds vidare i ett

ledningsndt anlagt pa 60-talet sdéderut i Magelungsvagen. Se figur 3-8 for utbredning av
befintligt ledningsnat i omradets direkta narhet.
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3.4 JORDARTER OCH JORDDJUP

| Figur 3-9 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet, enligt SGU (2022).
Enligt SGU:s modell utgors hela utredningsomradet av berg i dagen och narliggande
jordarter ar glacial och postglacial lera. Det férekommer ett tunt jordtacke ovan berg med
varierande maktighet. Sammantaget bedéms méjlighet till infiltration i naturlig jord inom
utredningsomradet som begrénsat.
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Figur 3-9. Jordarter inom och omkring utredningsomréadet. R6d farg — Berg i dagen, Gul farg — Glacial lera, ljus
gul férg — postglacial lera. Data har erhéllits frén SGU (2022).

3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsernas geodatakatalog (2022) finns inga markavvattningsféretag inom eller
omkring utredningsomradet.

3.6 RECIPIENTBESKRIVNING

For den ytliga avrinning som sker fran utredningsomradet ar recipienten Magelungen
(SE657041-163174). Magelungen agerar dven teknisk recipient, Figur 3-10.
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Figur 3-10. Oversiktskarta for recipienten Magelungen (markerad i ljusblatt (VISS, 2022). Utredningsomrédet
markerat i vit polygon.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna
for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenféorekomst ska ha vid en viss tidpunkt.

Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagsldaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2027 samt att ingen vattenforekomsts status far forsamras, den ska i
stdllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 201 3).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (HaV, 2016) har kraven
skarpts pa att vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen gallande kemisk och
ekologisk status ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som
anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt tabell 3-1.

Tabell 3—1. VISS statusklassificering av recipienten Magelungen.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst 3
. MKN (framtida Status MKN
Status (dagslége) mal) (dagslage) (framtida mal)
Magelungen God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
SE657041- Otillfredsstédllande status 2033 kemisk ytvattenstatus
163174 (2027)* ytvattenstatus 2027

Den ekologiska statusen beddéms till otillfredsstdllande med hog tillforlitlighet.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp dr 6vergddning med storst vikt hos totalmangden fosfor
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i vattnet. For naringsdamnen och vaxtplankton finns tidsfrist till 2033, men fér 6vriga
kvalitetsfaktorer ar malet att na god status ar 2027.

Klassificeringen for den kemiska statusen ar Uppnar ej god pa grund av att flera prioriterade
amnen har beddmts ej uppna god status for recipienten. Dessa dmnen ar polybromerade
difenyletrar (PBDE), Perfluoroktansulfon (PFOS), Tributyltenn (TBT) och kvicksilver.

Kvicksilver och PBDE ar vanligt forekommande miljoproblem for vatten i Sverige dar
undantag for framtida malet finns da enskilda detaljplaner ej bedoms kunna hantera
amnesrening pa egen hand. Utover dessa dmnen med mindre stranga kvar bidrar PFOS och
TBT till att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.

3.6.1 LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR MAGELUNGEN

Ett lokalt atgardsprogram (Stockholm stad mfl 2020) finns framtagen som pekar pa att,
utover dagvattenbelastning, den mest prioriterade atgarden ar att minska naringslackage
fran sjobotten. Forslag finns framtagna for storre atgarder avseende dagvatten i
tillrinningsomradet. Men aven hantering av dagvatten vid omdaning och exploateringar tas
upp som atgdrder for att forbattra tillstandet i recipienterna.

Atgardsbehovet for fosfor for Magelungen beridknas enligt Lokalt atgardsprogram for
Magelungen och Forsan till:
o 24 %eller 135 kg/ar for landbaserade kallor inom Magelungens avrinningsomrade
e 100 % eller 500 kg/ar for internbelastningen

Atgarder som féreslas ar fraimst minskning av internbelastningen med 100 % men dven nya
eller utbyggda storre dagvattenrenings-anlaggningar i allman regi.

Enligt atgardsprogrammet kan inte den procentuella minskningen gédllande den totala
belastningen pa sjon tillaimpas som reduktionsbehov vid dagvattenhantering i enskilda
planprojekt. Men ambitionen ska vara att belastningen ska minska sa mycket som mojligt vid
ombyggnation av redan i ansprakstagen mark, samt att den inte ska 6ka vid ny exploatering.
Begreppet "ambition” tolkas som att dagvattenatgarder i detaljplaner ska utformas sa att sa
langtgaende rening som majligt ska ske inom planomradet. Ett verktyg for detta ar
Stockholms atgardsniva for dagvatten som bl.a. innebar forslag pa olika tekniker for LOD
(Lokalt Omhandertagande av Dagvatten). | denna utredning ges férslag pa rening som
beskrivs av SVOA inom ramen for atgardsnivan.

3.7 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Totalt omfattar utredningsomradet en area pa cirka 0,68+0,29 ha. Befintlig markanvandning
aterges i Figur 3-11. Markanvandningen utgors till storsta del av naturmark, grasytor samt
asfalterad vig.
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Figur 3—11. Befintlig arkanvéndning inom utredningsomradet.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Exploatering medfor flerfamiljshus med gardsytor, garageplan under markniva och ett
gardsbjalklag, Figur 4-1 & F|gur 4-2.

Farstarondellen, 2023-02-17

oy A
-sgu.ff’,

F/gur 4-1. lllustrationsplan pa den nya exploateringen vid kvarter Brébo och Kvarter Wallenstam. Erhéllet fran
AWL Arkitekter 2022-12-05.
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Figur 4-2. lllustrationsplan pa den nya exploateringen vid kvarter Wallin. Erhéllet fran Horn.Uggla 2023-10-09.

4.1  AVRINNINGSKOEFFICIENT

Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som rinner av en yta efter
forluster pa grund av avdunstning, infiltration och upptag av vaxlighet (Svenskt Vatten,
2016) | Tabell 4-1 redovisas vilka avrinningskoefficienter som har anvants i denna utredning.

Tabell 4-1. Avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten (2016), StormTac (2022).

Markanvandning Avrinningskoefficient
Naturmark i sluttning 0,25
Grasyta 0,10
GC-vag 0,80
Gardsyta inom kvarter 0,40
Tak 0,90
Parkering 0,80
Sten/plattor 0,40
Vig 0,80

4.2 KVARTER BRABO

4.2.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Utredningsomradet kommer att férandras genom att marken ersatts av en huslanga med
gardsyta samt garageplan under ett gardsbjalklag. En infartsvig kommer dven konstrueras.
Den planerade markanvandningen visas i Figur 4-3.
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Figur 4-3. Planerad markanvéndning for kvarter Brabo. Kategorierna dr hdmtade fran StormTac for att bast
representera typen av bebyggelse som &r avsett fér respektive omrade.
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4.2.2 AREOR - BEFINTLIG OCH PLANERAD

| tabellerna nedan aterges area for forekommande markanvandning samt reducerad area.

En oversikt av den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet framgar av Tabell
4-2.

Tabell 4-2. Areor for befintlig markanvéndning. Observera att areorna &r avrundade.

Markanvandning ® Total area (ha)
Naturmark i sluttning 0,25 0,22

Grasyta 0,10 0,01

GC-vag 0,80 0,05

Vig 0,80 0,06

Parkering 0,80 0,001

Summa 0,35
Reducerad area (ha,.,) 0,15

Planerad markanvandning inom utredningsomradet aterges i Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Areor fér planerad markanvéndning. Observera att areorna &r avrundade.

Markanvandning ® Total area (ha)

Tak 0,90 0,10

Gardsyta 0,40 0,16

Gardsyta (ovan bjalklag) 0,40 0,06

Vig 0,80 0,03

Summa 0,35

Reducerad area (ha,.q) 0,20
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4.3 KVARTER WALLENSTAM

4.3.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Utredningsomradet kommer att fordndras genom att marken ersatts av tva huskroppar med
gardsyta samt garageplan under byggnaderna och garden. En byggnad planeras med
sedumtak och den andra byggnaden delas upp i vanligt tak, tak med solceller, en takterrass
med plantering samt ett biotoptak. Den planerade markanvandningen visas i Figur 4-4.

| Teckenférklaring

| BN Gront tak

" Gardsyta
= Tak

{ B Takterass med plantering

. A Gardsyta ovan bjalklag
- Utredningsomréde

%%

e

oy : s 2 Ve Y - a VAl NN . e o ) .
Figur 4-4. Planerad markanvéndning for kvarter Wallenstam. Kategorierna dr hdmtade fran StormTac for att bést
representera typen av bebyggelse som &r avsett fér respektive omrade.

-

N

4.3.2 AREOR - BEFINTLIG OCH PLANERAD

Tabell 4-4. Areor for befintlig markanvéndning. Observera att areorna &r avrundade.

Markanvandning ® Total area (ha)
Naturmark 0,15 0,08
Grasyta 0,10 0,11
GC-vdg 0,80 0,03
Vig 0,80 0,08
Sten/plattor 0,50 0,02
Summa 0,33
Reducerad area (ha,.,) 0,13

Planerad markanvandning inom utredningsomradet aterges i Tabell 4-5.
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Tabell 4-5. Areor fér planerad markanvéndning. Observera att areorna &r avrundade.

Markanvandning ® Total area (ha)
Tak 0,90 0,08
Gront tak 0,30 0,08
Takterass med plantering 0,60 0,02
Gardsyta 0,40 0,15
Summa 0,33
Reducerad area (ha,.q) 0,17

44 KVARTER WALLIN

4.4.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Utredningsomradet kommer att férandras genom att marken ersatts av tre huskroppar med
gardsyta samt garageplan under och mellan nagra av byggnaderna. Tva tak planeras som
delvis grona tak och vissa takytor kommer tickas med vaxtbaddar av varierande tjocklek.
Vissa terrasser forekommer pa taken. Den planerade markanvandnmgen visas i Figur 4-5.

A Teckenforklaring

> 22 Gront Tak
" Gdrdsyta
. EAGardsyta ovan bjalklag
. Tak

[JVag
Utredningsomréde

_________________

4R

Figur 4-5. Planerad markavéndning foér kvarter Wallin. Kategorierna &r hémtade fran StormTac for att bést
representera typen av bebyggelse som &r avsett fér respektive omrade.

4.4.2 AREOR - BEFINTLIG OCH PLANERAD

Tabell 4-6. Areor for befintlig markanvdndning. Observera att areorna &r avrundade.

Markanvandning ® Total area (ha)

Naturmark 0,15 0,18

Grasyta 0,10 0,02

GC-vag 0,80 0,06

Vig 0,80 0,03

Sten/plattor 0,50 0,01

Summa 0,29

Reducerad area (ha,.,) 0,10
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Planerad markanvandning inom utredningsomradet aterges i Tabell 4-7.

Tabell 4-7. Areor fbr planerad markanvéndning. Observera att areorna &r avrundade.

Markanvandning ® Total area (ha)
Grona Tak 0,30 0,05
Tak 0,90 0,08
Gardsyta 0,40 0,10
Gardsyta (ovan bjalklag) 0,40 0,06
Vig 0,80 0,01
Summa 0,29
Reducerad area (ha...) 0,15

5 FLODESBERAKNINGAR

Dagvattenflodena har berdknats enligt den rationella metoden (ekvation 2-2).
Utredningsomradets dagvattenfléden berdknas vid ett 10-arsregn samt ett 20-arsregn enligt
dagvattenpolicyn. Detaljerade flodesberdakningar kan erhallas pa forfragan.

Flodena har berdknats for planerad markanvandning inklusive klimatfaktor enligt
dagvattenpolicyn.

5.1 KVARTER BRABO

5.1.1 BEFINTLIGA DAGVATTENFLODEN

Befintliga dagvattenfloden for utredningsomradet aterges i Tabell 5-1. Vid ett 10-arsregn
uppstar ett flode pa cirka 34 I/s. Floden vid ett 20-ars regn motsvarar ca 43 I/s.

Tabell 5—-1. Dagvattenfléden vid befintlig markanvdndning.

Aterkomsttid (ar) 10 20
Maxflode (I/s) exkl klimatfaktor 34 43

5.1.2 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN

Berdkningar visar att dagvattenfloden kommer 6ka med ca 68%. Berdakning av
dagvattenfléden for den blivande situationen aterges i Tabell 5-2. Hantering av extrem
nederboérd redovisas ytterligare i kapitel 9.

Tabell 5-2. Dagvattenfléden vid planerad markanvéndning utan LOD.

Aterkomsttid (ar) 10 20
Maxflode (I/s) exkl klimatfaktor 46 58
Maxflode (I/s) inkl klimatfaktor 57 72

5.1.3 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Enligt Stockholm Vatten och Avfalls (2016) dagvattenhandledning for dagvattenutredningar
ska 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor fordrdjas lokalt. Den erforderliga
fordréjningsvolymen for att fordréja 20 mm nederbord for kvarter Brabo ar 29 m?, Tabell 5-
3. | kategorin gardsyta uppskattas ca 1/3 till hardgjorda ytor och har darfor enligt
berdkningar en lagre volym som behéver fordrojas dn for hela reducerade arean av hela
gardsytan.
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Tabell 5-3. Erforderlig férdréjningsvolym.

Marktyp Erforderlig
Reducerad fordrojningsvolym
area (ha) (m3)

Tak 0,09 18

Gardsyta 0,06 4

Gardsyta (ovan bjalklag) 0,02 2

Vig 0,02 5

Summa 0,20 29

5.2 KVARTER WALLENSTAM

5.2.1 BEFINTLIGA DAGVATTENFLODEN

Befintliga dagvattenfloden for utredningsomradet aterges i Tabell 5-4. Vid ett 10-arsregn
uppstar ett flode pa cirka 29 I/s. Floden vid ett 20-ars regn motsvarar ca 37 I/s.

Tabell 5-4. Dagvattenfléden vid befintlig markanvdndning.

Aterkomsttid (ar) 10 20
Maxflode (1/s) exkl klimatfaktor 29 37

5.2.2 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN

Berdkningar visar att dagvattenfloden kommer 6ka med ca 63%. Berdakning av
dagvattenfloden for den blivande situationen aterges i Tabell 5-5. Hantering av extrem
nederbord redovisas ytterligare i kapitel 9.

Tabell 5-5. Dagvattenfléden vid planerad markanvéndning utan LOD.

Aterkomsttid (ar) 10 20
Maxflode (1/s) exkl klimatfaktor 38 48
Maxflode (I/s) inkl klimatfaktor 48 60

5.2.3 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Den erforderliga fordrojningsvolymen for att fordréja 20 mm nederbord for kvarter
Wallenstam ar 24 m?®, Tabell 5-6. | kategorin gardsyta uppskattas ca 1/3 till hardgjorda ytor
och har darfor enligt berdkningar en lagre volym som behover fordréjas an for hela
reducerade arean av hela gardsytan.

Tabell 5-6. Erforderlig férdréjningsvolym.

Marktyp Erforderlig
Reducerad fordrojningsvolym
area (ha) (m3)

Tak 0,07 14

Gront tak 0,02 2

Tak med terrass 0,01 1

Gardsyta 0,06 6

Summa 0,20 24

5.3 KVARTER WALLIN

5.3.1 BEFINTLIGA DAGVATTENFLODEN

Befintliga dagvattenfloden for utredningsomradet aterges i Tabell 5-7. Vid ett 10-arsregn
uppstar ett flode pa cirka 23 I/s. Floden vid ett 20-ars regn motsvarar ca 30 |/s.
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Tabell 5-7. Dagvattenfiéden vid befintlig markanvéndning.

Aterkomsttid (ar) 10 20
Maxflode (I/s) exkl klimatfaktor 23 30

5.3.2 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN

Berdkningar visar att dagvattenfloden kommer 6ka med ca 86%. Berdkning av
dagvattenfléden for den blivande situationen aterges i Tabell 5-8. Hantering av extrem
nederbord redovisas ytterligare i kapitel 9.

Tabell 5-8. Dagvattenfléden vid planerad markanvéndning utan LOD.

Aterkomsttid (ar) 10 20
Maxflode (I/s) exkl klimatfaktor 35 44
Maxflode (I/s) inkl klimatfaktor 43 55

5.3.3 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Den erforderliga fordréjningsvolymen for att fordréja 20 mm nederbord for kvarter Wallin ar
19 m?, Tabell 5-9. | kategorin gardsyta uppskattas ca 1/3 till hardgjorda ytor och har darfor
enligt berdkningar en lagre volym som behover férdréjas an for hela reducerade arean av
hela gardsytan.

Tabell 5-9. Erforderlig férdréjningsvolym.

Marktyp Erforderlig
Reducerad fordrojningsvolym
area (ha) (m3)

Gront Tak 0,01 -

Tak 0,07 13

Gardsyta ovan bjalklag 0,02

Gardsyta 0,04 3

Vig 0,01 1

Summa 0,20 30

6 FORORENINGAR

Vid berdakning av fororeningshalter och fororeningsbelastning i dagvattnet har olika typer av
markanvandning med tillhorande schablonvarden fran databasen StormTac v.22.4.1 anvants.
Schablonvarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.
Berdkningar har gjorts for tre scenarier:

e Befintlig markanvandning

e Planerad markanvandning

e Planerad markanvandning med reningsatgarder enligt I6sningsforslag redovisas i Kap

10.

6.1 KVARTER BRABO

| Tabell 6-1 och Tabell 6-2 redovisas den berdknade fororeningsbelastningen for fastigheten
inom kvarteret. For planerad bebyggelse utan LOD samt nuldge redovisas mangder och
halter.

Resultatet fran berdkningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten 6kar for de
flesta dmnen efter exploatering utan LOD. Anledningen till att fororeningsbelastningen ékar
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ar i framsta hand pa grund av tilldagget av klimatfaktor for planerad markanvandning. Vissa
amnen far en lagre féroreningshalt och belastning till foljd av att rondellen férsvinner.

Tabell 6-1. F6éroreningshalter fran samtliga delomraden utan LOD. Réd= halten dverstiger den befintliga, grén=
halten understiger eller &r lika med den befintliga.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-22, Dnr 2021-07612

) Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvdndning | markanvdndning |
Fosfor pg/I 85 120
Kvave pg/I 1300 1700
Bly ug/! 8,0 4,2
Koppar g/ 18 17
Zink pg/I 62 48
Kadmium pg/I 0,29 0,4
Krom pg/I 9,9 8
Nickel pg/I 6,5 3,7
Kvicksilver pg/I 0,048 0,014
Suspenderad 40000 32000
substans ug/!

Olja Hg/! 610 260
BAP pg/! 0,049 0,013
PBDE 47 ug/I 0,00018 0,00019
TBT pg/I 0,0016 0,0018

Tabell 6-2. Arlig belastning samtliga delomraden utan LOD. Ré6d= méngden éverstiger den befintliga, grén=
méngden understiger eller &r lika med den befintliga.

) Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvindning | markanvdndning |
Fosfor kg/ar 0,07 0,15
Kvave kg/ar 1,0 2,1

Bly kg/ar 0,006 0,005
Koppar kg/ar 0,014 0,02
Zink kg/ar 0,05 0,06
Kadmium kg/ar 0,0002 0,0005
Krom kg/ar 0,008 0,01
Nickel kg/ar 0,0052 0,0046
Kvicksilver kg/ar 0,00004 0,000018
e |grar | 2 .
Olja kg/ar 0,49 0,32
BAP kg/ar 0,00004 0,000017
PBDE 47 kg/ar 0,00000014 0,00000023
TBT kg/ar 0,0000013 0,0000023

6.2 KVARTER WALLENSTAM

| Tabell 6-3 och Tabell 6-4 redovisas den berdknade fororeningsbelastningen for fastigheten

inom kvarteret. For planerad bebyggelse utan LOD samt nuldge redovisas mangder och

halter.
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Resultatet fran berdkningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten bade 6kar och
minskar for olika @mnen efter exploatering utan LOD. Anledningen till att
fororeningsbelastningen 6kar ar i framsta hand pa grund av tillagget av klimatfaktor for
planerad markanvdandning och minskningen till féljd av att rondellen med féroreningar fran
trafik forsvinner.

Tabell 6-3. Féroreningshalter fran samtliga delomraden utan férdréjning eller reningsatgérder. R6d= halten
Overstiger den befintliga, grén= halten understiger eller ar lika med den befintliga.

) Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvidndning | markanvdndning |
Fosfor pg/I 110 170
Kvave ug/l 1500 1700
Bly Mg/ 8,8 3,8
Koppar ug/l 21 17
Zink pg/l 77 46
Kadmium ug/l 0,32 0,34
Krom pg/I 11 6,4
Nickel pg/I 6,7 3,1
Kvicksilver pg/l 0,055 0,0084
gﬂ;‘s’fa”ndserad ug/I 46000 25000
Olja ug/l 660 140
BAP ug/I 0,063 0,0081
PBDE 47 ug/l 0,00018 0,00018
TBT pg/I 0,0016 0,0019

Tabell 6-4. Arlig belastning samtliga delomréaden utan frdréjning eller reningsétgérder. Réd= méngden éverstiger
den befintliga, grén= mdngden understiger eller &r lika med den befintliga.

) Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvindning | markanvdndning |
Fosfor kg/ar 0,086 0,18
Kvave kg/ar 1,2 1,8

Bly kg/ar 0,0068 0,004
Koppar kg/ar 0,016 0,018
Zink kg/ar 0,06 0,048
Kadmium kg/ar 0,00025 0,00036
Krom kg/ar 0,0087 0,0067
Nickel kg/ar 0,0052 0,0032
Kvicksilver kg/ar 0,000043 0,0000087
Siperdend Jugir | 36 2
Olja kg/ar 0,52 0,15
BAP kg/ar 0,000049 0,0000084
PBDE 47 kg/ar 0,00000014 0,00000019
TBT kg/ar 0,0000013 0,000002
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6.3 KVARTER WALLIN

| Tabell 6-5 och Tabell 6-6 redovisas den berdknade fororeningsbelastningen for fastigheten
inom kvarteret. For planerad bebyggelse utan LOD samt nuldge redovisas mangder och
halter.

Resultatet fran berdkningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten bade 6kar och
minskar for olika dmnen efter exploatering utan LOD. Anledningen till att
fororeningsbelastningen 6kar ar i framsta hand pa grund av det 6kade dagvattenflodet for
planerad markanvdandning och minskningen till féljd av att rondellen med féroreningar fran
trafik forsvinner.

Tabell 6-5. Féroreningshalter fran samtliga delomraden utan férdréjning eller reningsatgérder. R6d= halten
Overstiger den befintliga, grén= halten understiger eller dr lika med den befintliga.

) Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvindning | markanvindning |
Fosfor pg/I 75 160
Kvave pg/l 1300 1700
Bly g/l 6,6 3,8
Koppar ug/I 16 17
Zink pg/l 45 47
Kadmium pg/I 0,26 0,37
Krom pg/l 7,8 7,2
Nickel pg/I 5,3 3,4
Kvicksilver pg/l 0,041 0,0094
gﬂ;‘s’fa“ndserad ug/I 29000 29000
Olja ug/l 550 180
BAP pg/! 0,032 0,01
PBDE 47 ug/l 0,00018 0,00018
TBT ug/l 0,0016 0,0019

) Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvindning | markanvindning |
Fosfor kg/ar 0,051 0,15
Kvave kg/ar 0,9 1,7

Bly kg/ar 0,0046 0,0037
Koppar kg/ar 0,011 0,017
Zink kg/ar 0,031 0,046
Kadmium kg/ar 0,00018 0,00037
Krom kg/ar 0,0054 0,007
Nickel kg/ar 0,0036 0,0033
Kvicksilver kg/ar 0,000028 0,0000092
Suipedernd igrar | 20 2
Olja kg/ar 0,38 0,18
BAP kg/ar 0,000022 0,00001
PBDE 47 kg/ar 0,00000012 0,00000018
TBT kg/ar 0,0000011 0,0000018

Tabell 6-6. Arlig belastning samtliga delomréaden utan frdréjning eller reningsétgérder. Réd= méngden éverstiger
den befintliga, grén= méngden understiger eller ar lika med den befintliga.
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7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 LEDNINGSNAT

Det befintliga ledningsnatet har inga specifika uppgifter om 6versvamningsrisker kopplade
till ledningsnatet. Eftersom det anslutande ledningsnétet ar fran 60-talet 4r SVOA:s
bedémning att det darfor formodligen ar dverbelastat. Det dr oklart om befintliga ledningar
kommer ersdttas av ett nytt ledningsnat ndr rondellen ersatts av bostadskvarter. Darav ar
framtida ledningskapacitet okdnd i dagslaget.

7.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Utredningsomradet befinner sig cirka 300 meter fran Magelungen och lagsta befintliga
hojd inom planomradet ar cirka 20 meter ovan det refererande vattenstandet,
Darfor bedoms 6versvamningar fran narliggande ytvatten inte utgdra nagon risk.

7.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Lagpunktskartering i Scalgo Live (Figur 3-7) visar att pa grund av omradets topografi sa finns
en lagpunkt inom omradet for Wallins framtida kvarter. Detta kommer dock férsvinna nar
hojdsattningen for kvarteret fyller igen lagpunkterna och tillater att dagvatten rinner runt
omradet ldngs vagarna ner mot recipienten (se kap 9 och 10). Figur 7-1 visar Stockholm
stads skyfallsmodell som visar pa samma skyfallssituation.

For 6vriga kvarter forekommer inga instangda omraden och har ett fall bort fran omradet
langs gator.

Teckenfoérklaring |

Utredningsomréde |
— flédesvagar

Skyfall 2018, maxdjup

0,1-0,3 m
1| 0304m
o405 m

Figur 7-1. Utredningsomradet i férh/ande till kring/igande lagpunkter och ansam/ingsvéigr. Kaélla:Scalgo
Live/Stockholm stad
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8 LOSNINGSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING

8.1 GENERELLA REKOMMENDATIONER

Grundprincipen ar att dagvatten ska férdrdjas och renas, i forsta hand genom infiltration.
Enligt Stockholm stads atgardsniva ska minst 20 mm nederbérd av hardgjorda ytor
fordrojas.

For att sdkerstdlla att anlaggningar kan hantera floden som Overskrider den
dimensionerande nederbordsvolym bor dagvattenanlaggningar forses med en
braddfunktion.

8.2 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

Lampliga l6sningar for ett hallbart omhandertagande av dagvatten inom utredningsomradet
ar regnbaddar och genomsladppliga belaggningar. De féljande avsnitten beskriver de aktuella
principlosningarna. En detaljerad beskrivning av I6sningsforslag aterges i kapitel 10.

8.2.1 REGNBADDAR/VAXTBADDAR

Regnbdaddar, dven kallat vaxtbaddar kan utformas som planteringsytor dar dagvattnet leds
via ytavrinning eller via brunnar och ledningar. Regnbaddar bor anlaggas nagot nedsankt sa
att det uppstar en magasinsvolym ovanpa badden och vatten har tid att perkolera genom
badden. Figur 8-1 visar exempel pa utformning av en regnbadd.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
—>

Erosionsskydd

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

- (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

& \ Draneringsledning

— Befintlig mark

Figur 8—1. Principskiss for véaxtbadd med férdréjningsvolym ovanpa badden (Stockholms Stad, 2017).

8.2.2 GENOMSLAPPLIG BELAGGNING

Det avrinnande dagvattenflodet kan minskas om hardgjorda ytor ersatts med permeabla
beldggningar som okar infiltrationsmdojligheter. Permeabla beldggningar kan vara ett
lampligt alternativ for asfaltbelaggningar och kan anvandas for till exempel parkeringsytor,
gardar och lekplatser.

Det kan vara mdjligt att utféra de planerade hardgjorda ytorna med genomslapplig
beldggning vid den planerade parkeringen sa volymerna som behéver omhandertas i
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narliggande regnbaddar kan minskas nagot. Figur 8-2 och Figur 8-3 visar exempel pa
genomslappliga belaggningar.

Figur 8-2. Exempel pa genomslépplig beldggning i Figur 8-3. Exempel pa genomslépplig beldggning i
form av grus (Uppsala Vatten, 2014). form av grdsarmerad betongbeldggning
(Stockholms Vatten och Avfall, 2017).

8.2.3 BJALKLAGSBRUNNAR

Da delar av garden kommer anldggas pa ett bjidlklag ovan garage behoéver dagvatten
hanteras sa det inte skapas staende vatten. Ett gruslager anldggs ovan betongen som skapar
en flodesvag for vatten mot brunnarna. Bjidlklagsbrunnar anldaggs i flertal punkter med en
svag lutning mot inloppet. Vattnet fran brunnarna leds sedan till regnbaddarna fér rening
och fordrdjning, forslagsvis via ledningar i taket av garaget under garden. Figur 8-4 visar
exempel pa utformning av en bjalklagsbrunn.

1 2

b0000OPOOO
b 60000POO0
b60000H000

Figur 8-4. Exempelskiss pa bjdlklagsbrunn. Kélla: Waernulf, 2005.
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9 HANTERING AV SKYFALL

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm inom en timme (SMHI, 2017).

Den foreslagna dagvattenlésningen inom utredningsomradet ar inte dimensionerad for att
fordroja ett skyfall vilket innebdr att en stor del av de forvantade nederbérdsvolymerna vid
ett skyfall kommer att ledas nedstroms. Darfor ar det av stor vikt att dagvattnet fran
utredningsomradet kan ledas nedstroms via de narliggande gatorna, Figur 9-1. Vid skyfall
maste dagvattnet fran de féreslagna anlaggningarna kunna bradda ut till de planerade
gatorna sa att skador pa byggnader inte uppstar.

Da den naturliga topografin lutar bort fran utredningsomradet ar detta 6nskvart att behalla
och att gardsytor ej blir instangda.

| Teckenforklaring /

=» Braddningsvagar | :\

--------

.

x

Flgur 9-1. lllustration av onskvarda braddn/ngsvagar foér dagvatten wd skyfal/

10 DAGVATTENHANTERINGEN

Utférda berdkningar visar att den planerade exploateringen av utredningsomradet,
tillsammans med framtida klimatforandringar, medfor 6kade dagvattenfléden och
fororeningsbelastning.

10.1 KVARTER BRABO

Losningsforslaget for fastigheten utgar ifran att dagvatten fran olika delar avleds till
dagvattenanldggningar i form av regnbaddar for foérdréjning och rening. Ytan ovan
gardsbjalklag behover dven forses med bjalklagsbrunnar sa staende vatten ej bildas ovan
bjalklaget. Regnbaddar ej underbyggda boér ha ett djup om ca 900 mm och de regnbaddar
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som placeras ovan gardsbjalklaget kraver ett grundare utférande om ca 600-800 mm. Da det
inte i dagsldget finns detaljerad plan for hur VA-natet kommer se ut kan placering behova
justeras for att matcha med framtida pakopplingspunkter. Dagvatten fran regnbaddar ovan
gardsbjalklag kan lampligen ledas ut mot kvarterets norra hérn via ledningar i garageplanets
tak da den punkten kommer ligga drygt 2 meter under planerade hojder for foreslagna
regnbaddar. Regnbaddars djup ar sdkerstallt tillsammans med landskapsarkitekt.

En schematisk oversikt av foreslagen [6sning for hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet framgar av Figur 10-1.

Gardsyta ovan

bjalklag —b[ Bjdlklagsbrunnar ]

l

Tak + gardsyta —p | Regnbaddar |_, b Recipienten

Figur 10-1. Systematiskt férslag pa dagvattenhantering inom utredningsomradet.

For att uppfylla erforderlig fordrojningsvolym kravs volymer och areor av respektive
dagvattenlosning per delomrade enligt Tabell 10-1.

Hela magasinvolymen bor besta av regnbaddar for att uppna tillracklig rening och passar in i
gardsytan.

Tabell 10-1. Dimensioner och magasinvolym i de féreslagna dagvattenanldggningarna i respektive delomrade.

- . Area Magasinvolym Erforderlig
Anldggningstyp (m? (m3) fordrojningsvolym (m?3)
Regnbadd 900 mm 55 21

29
Regnbddd 600 mm 31 8

De floden som den lokala fordrojningen medfor kan jamforas i Tabell 10-2 med den befintliga
samt planerade markanvandningen utan atgarder.

Tabell 10-2. Jamférelse av fléden (I/s) for de tre olika scenariona fér bada kvarteren. Fléden &r avrundade

Dimensionering enligt SVOAs ledningar P110 Skyfall
Floden (I/s) 10-ars flode exklusive = 20-arsfldde inklusive | 100-arsfléde inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 34 53 92
Planerad situation 46 72 123
Planerad situation inklusive 21 53 106
LOD

Dimensioner av regnbaddar ar berdknade enligt Figur 10-2 och Figur 10-3.
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Biofilter (regnbadd /vaxtbadd)

Qim 53 /s

Underbyggnad [/ undergrund [ terrass h&

Qo 351/s
Agf 75 m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Ve 20m® Tillganglig total utjamni hy Tiocklek, filtermaterial
Vdmax 28 m® Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hz Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 53 1/s Dimensionerande flade hs Tjocklek, makadam
Qout  351/s Maximalt utflade hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund | terrass

h7 Avstand vattengng draneringsror till undergrunden
hg Avstind inlopp braddbrunn till den dvre baddens yta

Figur 10-2. Dimensionering av regnbéddar utanfér bjélklag.

Exakt positionering och dimensionering av dagvattenanlaggningar kan behéva férandras
mott detta forslag i anlaggningsskedet i samrad med andra teknikomraden.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 53 I/s

Underbyggnad [ undergrund [ terrass h&

Qo 351/s
At 75m? Anliggningens yta hi Tjockiek, reglervolym
Veif  19m® Tillganglig total utiamni I hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 28 m° Dimensionerande erforderlig utjiamningsvolym b3 Tjocklek, materialavskiliande lager
Qdim 53 1f/s Dimensionerande flode hy Tiocklek, makadam
Qout  351fs Maximait utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstind vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 10-3. Dimensionering av regnbéddar ovan bjélklag.

En illustrationsbild visas i Figur 10-4 pa férslag pa placering av regnbaddarna och dess
ytansprak. Alla hardgjorda ytor leder dagvatten mot regnbaddar vid gardsytan. De som
enbart hanterar takdagvatten kan anlaggas som férhojda.
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" S 4 N Teckenférklaring
/”“7% - [EdLésningsférslag
Uy, 2 Gdrdsyta

‘9”4% = Tak

¥ [JVag
Gardsbjalklag
Utredningsomrade

~

i~ o /
Figur 10-4. lllustration av férslag

10.2 KVARTER WALLENSTAM

Losningsforslaget for fastigheten utgar ifran att dagvatten fran olika delar avleds till
dagvattenanlaggningar i form av regnbaddar for férdrojning och rening. Ytan ovan
gardsbjalklag behover dven forses med bjalklagsbrunnar sa staende vatten ej bildas ovan
bjalklaget. Regnbaddar ej underbyggda bor ha ett djup om ca 800 mm och de regnbaddar
som placeras ovan gardsbjalklaget kraver ett grundare utférande om ca 600 mm. Da det inte
i dagslaget finns detaljerad plan for hur VA-natet kommer se ut kan placering behéva
justeras for att matcha med framtida pakopplingspunkter. Dagvatten fran regnbaddar ovan
gardsbjalklag kan lampligen ledas ut mot kvarterets norra horn via ledningar i garageplanets
tak da den punkten kommer ligga drygt 2 meter under planerade hojder for foreslagna
regnbaddar. Regnbaddars djup ar sakerstallt tillsammans med landskapsarkitekt.

En schematisk 6versikt av foreslagen 16sning for hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet framgar av Figur 10-5.

—P[ Bjalklagsbrunnar ]

l

| — | Regnbaddar | _, it /befintliez Recipienten

Figur 10-5. Systematiskt forslag pa dagvattenhantering inom utredningsomréadet.
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For att uppfylla erforderlig fordréjningsvolym kravs volymer och areor av respektive
dagvattenlosning per delomrade enligt Tabell 10-3.

Hela magasinvolymen bor besta av regnbaddar for att uppna tillracklig rening och passar in i
gardsytan.

Tabell 10-3. Dimensioner och magasinvolym i de féreslagna dagvattenanldggningarna i respektive delomrade.

Anliganingst Area Magasinvolym Erforderlig
ggningstyp (m?) (m3) fordrojningsvolym (m?3)
Regnbadd 800 mm 33 11
24
Regnbiadd 600 mm 50 13

De floden som den lokala fordrojningen medfér kan jamforas i Tabell 10-4 med den befintliga
samt planerade markanvandningen utan atgarder.

Tabell 10-4. Jamférelse av fléden (I/s) for de tre olika scenariona fér bada kvarteren. Fléden &r avrundade

Dimensionering enligt SVOAs ledningar P110 Skyfall
Fléden (I/s) 10-ars fléde exklusive = 20-arsfldde inklusive | 100-arsfléde inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 29 37 63
Planerad situation 38 60 102
Planerad situation inklusive 18 44 88
LOD

Dimensioner av regnbaddar ar berdknade enligt Figur 10-6 och Figur 10-7.
Biofilter (regnbadd /vaxtbadd)

Qiim 44 I/s
=~ )

Underbyggnad | undergrund | terrass h6& | 1000 mm

~A

Qoue 35 15

At 74m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Vet  24m?® Tillganglig total utjamni lym hy Tjocklek, filtermaterial

Vdmax 23 m® Dimensionerande erforderlig utigmningsvolym h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qiim 44 1/s Dimensionerande flade hs Tjocklek, makadam

Qowt  351fs Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avsténd vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstdnd inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yia

Figur 10-6. Dimensionering av regnbéddar utanfér bjélklag.
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qiim 44 Ifs

Underbyggnad [/ undergrund | terrass h6

A 74am? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Vet  19m? Tillganglig total utjamni hy Tjocklek, filtermaterial

Vdmax 20 m? Dimensionerande erforderlig utjzmningsvolym h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 44 1fs Dimensionerande flade hs Tjocklek, makadam

Qowt 40 1fs Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

hy Avstind vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 10-7. Dimensionering av regnbéddar ovan bjélklag.

En illustrationsbild visas i Figur 10-8 pa forslag pa placering av regnbaddarna och dess
ytansprak. Exakt positionering och dimensionering av dagvattenanlaggningar kan behoéva
fordndras mott detta forslag i anldggningsskedet i samrad med andra teknikomraden. Alla
hardgjorda ytor leder dagvatten mot regnbaddar vid gardsytan. De som enbart hanterar
takdagvatten kan anlaggas som férhojda.
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Teckenférklaring

-] Losningsférslag
Gardsyta

oo, Tak
R [ Vg

: * 22 Gardsbjalklag

o
o
\ - a
A \ Y- -3
k! v 3 {
PLATSER L = ‘

Figur 10-8. lllustration av forslag pa placering av dagvai‘tenétgérder.

10.3 KVARTER WALLIN

Losningsforslaget for fastigheten utgar ifran att dagvatten fran olika delar avleds till
dagvattenanlaggningar i form av regnbaddar for férdrojning och rening. Ytan ovan
gardsbjalklag behover dven forses med bjalklagsbrunnar sa staende vatten ej bildas ovan
bjalklaget. Regnbaddar som placeras ovan gardsbjalklaget kraver ett utférande om ca 600-
800 mm. Da det inte i dagsldaget finns detaljerad plan for hur VA-natet kommer se ut kan
placering behova justeras for att matcha med framtida pakopplingspunkter. Ett avledande
dike behdver anlaggas langs fastighetsgriansen (Se Figur 10-11) for att sdkerstalla att
braddning ej paverkar grannfastigheten i sydost sa dagvatten fran skyfall leds mot de
naturliga diket langs Ekharadsgatan och vidare mot recipienten. Vid exploateringen
forsvinner da de befintliga lagpunkterna pa platsen.

En schematisk 6versikt av foreslagen 16sning for hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet framgar av Figur 10-9.
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Gardsyta ovan

ifhj‘ﬁ’l’k{a_g‘; — [ Bjalklagsbrunnar J

l

Tak + gardsyta — | Regnbaddar |(_, Recipienten

Figur 10-9 Systematiskt férslag pa dagvattenhantering inom utredningsomradet.

For att uppfylla erforderlig fordréjningsvolym kravs volymer och areor av respektive
dagvattenldsning per delomrade enligt Tabell 10-5.

Hela magasinvolymen bor besta av regnbaddar for att uppna tillracklig rening och
passar in i gardsytan.

Tabell 10-5. Dimensioner och magasinvolym i de féreslagna dagvattenanldggningarna i respektive

delomrade.

Anliganingst Area Magasinvolym Erforderlig
ggningstyp (m? (m3) fordrojningsvolym (m?)

Regnbadd 800 mm 60 20 19

De floden som den lokala fordrojningen medfor kan jamforas i Tabell 10-6 med den
befintliga samt planerade markanvandningen utan atgarder.

Tabell 10-6. Jamférelse av fléden (I/s) for de tre olika scenariona fér bada kvarteren. Fléden &r avrundade

Dimensionering enligt SVOAs ledningar P110 Skyfall
Fléden (I/s) 10-&rs fléde exklusive = 20-arsfldde inklusive | 100-arsfléde inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 24 37 63
Planerad situation 35 55 93
Planerad situation inklusive 16 40 80
LOD

Dimensioner av regnbaddar ar berdknade enligt Figur 10-10. Exakt positionering och
dimensionering av dagvattenanldaggningar kan behéva forandras mott detta forslag i
anldaggningsskedet i samrad med andra teknikomraden. Regnbaddar som enbart
hanterar dagvatten fran tak kan anldaggas som férhojda.
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Biofilter (regnbadd /vaxtbadd)

Qdim 42 1/s

At 70 m? Anlaggningens yta
Veif 24 m? Tillganglig total utja

Vdmax 23 m® Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

Qdim 42 1/s Dimensionerande flade
Qe 301/s Maximalt utflode

Figur 10-10. Dimensionering av regnbéddar ovan bjélklag.

}

Underbyggnad [ undergrund [ terrass

h2 | 200 mm

—_250 mm

200 mm

hé | 1000 mm

Qoue 301/
hy Tjocklek, reglervolym

hy Tjocklek, filtermaterial

hz Tjocklek, materialavskitiande lager

hs Tiocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstind vattengéng draneringsrir till undergrunden
hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

En illustrationsbild visas i Figur 10-11 pa forslag pa placering av regnbaddarna och

dess ytansprak.

SO LN\ N

Teckenforklaring
Avledande dike m
Regnbadd o
Gront Tak &
s Gardsyta \

Gdrdsyta ovan bjalklag

Tak

Vag \

Utredningsomrade
>IN\ _A -

Figur 10-11. lllustration av férslag pé placering av dagvattenlésningar.
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11 FORORENINGSBERAKNINGAR MED LOD

Varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger
darfor inte en exakt bild av féroreningssituationen i omradet. For att sdkerstalla en
reducerad belastning av fororeningar ar det viktigt att géra genomtankta materialval i
byggskedet. For att ytterligare minska mangden naringsamnen bor genomtankta val
goras vid anldggande av regnbaddar och grona ytor. Att de fungerar som mottagare av
ndaringsdimnen snarare dn att vara en kalla till det, samt att godsling inte sker i hogre
grad an noédvandigt.

Berdkningar med schablonhalter dr behadftade med stora osdkerheter och resultaten
bor darfor inte tolkas som exakta siffror. De osdkerheterna som ar redovisade i
StormTac i schablonhalter for respektive markanvandningstyp samt reningsgrad
redovisas i Bilaga 1.

11.1 KVARTER BRABO

Fororeningshalterna fran kvarteret ar redovisade i Tabell 11-1 och den arliga
belastningen i Tabell 11-2. Tabellerna representerar nuldaget jamfort med det
planerade inklusive reningsatgarder.

Med foreslagna dagvattenatgarder overskrider inga fororeningshalter eller

fororeningsbelastningen nuvarande situation utom for kvdave som far en nagot 6kad
belastning till foljd av det 6kade dagvattenflodet.

Sammantaget beddéms den planerade exploateringen av kvarteret inte dventyra att
recipienten uppnar dess miljokvalitetsnormer om den féreslagna dagvattenlésningen
inom fastigheten implementeras.

Tabell 11-1. Féroreningshalter fran samtliga delomraden. Réd= halten éverstiger den befintliga, grén=

halten understiger eller &r lika med den befintliga.

) Befintlig Planerad markanvandning
Amne Enhet | markanvdndning | efter rening
Fosfor pg/l 85 57

Kvave ug/I 1300 960

Bly pg/l 8,0 1.2

Koppar ug/! 18 7.5

Zink pg/l 62 10
Kadmium pg/I 0,29 0.067

Krom ug/l 9,9 3.7

Nickel pg/I 6,5 1

Kvicksilver pg/I 0,048 0.0066
gﬂzgf;ndserad ug/l 40000 11000

Olja ug/! 610 84

BaP pg/! 0,049 0.0035
PBDE 47 pg/I 0,00018 0.000085
TBT pg/l 0,0016 0.00085
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Tabell 11-2. Arlig belastning samtliga delomraden. R6d= méngden éverstiger den befintliga, grén=
méngden understiger eller &r lika med den befintliga.

Planerad Forandring i

) Befintlig markanvandning | %
Amne Enhet | markanvdndning | efter rening

Fosfor kg/ar | 9,07 0.07 0%
Kvéve kg/ar | 1,0 1.2 20%
Bly kg/ar | 0,006 0.0015 -75%
Koppar kg/ar | 9,014 0.0093 -34%
Zink kg/ar | 005 0.013 -74%
Kadmium kg/ar |0,0002 0.00008 -60%
Krom kg/ar | 0,008 0.0045 -44%
Nickel kg/ar |9,0052 0.0013 -75%
Kvicksilver kg/ar |0,00004 0.000008 -80%
cubstans | ko/ar |*° " 56%
Olja kg/ar |0,49 0,10 -80%
BaP kg/ar [0,00004 0.0000043 -89%
PBDE 47 kg/ar | 0,00000014 0.0000001 -21%
TBT kg/ar |0,0000013 0.000001 -23%

11.2 KVARTER WALLENSTAM

Fororeningshalterna fran kvarteret ar redovisade i Tabell 11-3 och den arliga
belastningen i Tabell 11-4. Tabellerna representerar nuldget jamfort med det
planerade inklusive reningsatgarder.

Med foreslagna dagvattenatgarder overskrider inga féroreningshalter eller

fororeningsbelastningen nuvarande situation.

Sammantaget beddéms den planerade exploateringen av kvarteret inte dventyra att
recipienten uppnar dess miljokvalitetsnormer om den féreslagna dagvattenlésningen
inom fastigheten implementeras.

Uppdrag: 330934, DVU Farstarondellen

Bestallare: Brabo Stockholm AB, Wallenstam Fastigheter 325 AB samt Byggnadsfirman Erik Wallin AB
0O:\STH\330934\R\Leverans\

42(47)

2023-03-22
Granskningskopia



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-22, Dnr 2021-07612

TYRENS

Tabell 11-3. Féroreningshalter fran samtliga delomraden. Réd= halten éverstiger den befintliga, grén=

halten understiger eller &r lika med den befintliga.

) Befintlig Planerad markanvdndning
Amne Enhet | markanvdndning | efter rening
Fosfor pg/I 110 67

Kvave ug/l 1500 880

Bly pg/l 8,8 1

Koppar ug/l 21 6,4

Zink pg/I 77 8,8
Kadmium pg/I 0,32 0,057

Krom pg/l 11 2,9

Nickel pg/I 6,7 0,88
Kvicksilver pg/l 0,055 0,0036
gﬂ;‘s’fa”ndserad ug/l | 46000 9000

Olja Hg/l | 660 43

BaP pg/I 0,063 0,0035
PBDE 47 ug/l 0,00018 0,00008
TBT pg/I 0,0016 0,0008

Tabell 11-4. Arlig belastning samtliga delomraden. R6d= méngden éverstiger den befintliga, grén=
méngden understiger eller &r lika med den befintliga.

Planerad Forandring i

) Befintlig markanvandning | %
Amne Enhet | markanvdndning | efter rening

Fosfor kg/ar |0,086 0,07 -19%
Kvave kg/ar | 1,2 0,92 -23%
Bly kg/ar |0,0068 0,001 -85%
Koppar kg/ar 0,016 0,0066 -59%
Zink kg/ar | 0,06 0,009 -85%
Kadmium kg/ar |0,00025 0,00006 -76%
Krom kg/ar |0,0087 0,003 -66%
Nickel kg/ar |0,0052 0,0009 -82%
Kvicksilver kg/ar [0,000043 0,0000037 -91%
saborne 0 |ka/ar |36 9,4 -74%
Olja kg/ar 10,52 0,045 -91%
BaP kg/ar [0,000049 0,0000036 -93%
PBDE 47 kg/ar |0,00000014 0,00000008 -41%

11.3 KVARTER WALLIN

Fororeningshalterna fran kvarteret ar redovisade i Tabell 11-5 och den arliga
belastningen i Tabell 11-6. Tabellerna representerar nuldget jamfort med det
planerade inklusive reningsatgarder.
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Med foreslagna dagvattenatgarder overskrider inga féroreningshalter eller
fororeningsbelastningen nuvarande situation utom for fosfor som far en nagot 6kad
belastning till foljd av det 6kade dagvattenflodet.

Sammantaget bedéms den planerade exploateringen av kvarteret inte dventyra att
recipienten uppnar dess miljokvalitetsnormer om den féreslagna dagvattenlésningen
inom fastigheten implementeras.

Tabell 11-5. Féroreningshalter fran samtliga delomraden. R6d= halten éverstiger den befintliga, grén=
halten understiger eller &r lika med den befintliga.

) Befintlig Planerad markanvandning
Amne Enhet | markanvdndning | efter rening
Fosfor pg/I 75 62

Kvave pg/I 1300 880

Bly pg/l 6,6 1

Koppar ug/l 16 6,4

Zink pg/I 45 9

Kadmium ug/l 0,26 0,06

Krom pg/I 7,8 3,2

Nickel pg/l 5,3 0,94
Kvicksilver pg/I 0,041 0,0041
Sﬂ;‘:te:ndserad ug/l 29000 9800

Olja pg/l 550 54

BaP ug/l 0,032 0,0035
PBDE 47 pg/I 0,00018 0,000079
TBT ug/l 0,0016 0,0008

Tabell 11-6. Arlig belastning samtliga delomraden. R6d= méngden éverstiger den befintliga, grén=
mdéngden understiger eller &r lika med den befintliga.

Planerad Forandring i
) Befintlig markanvandning | %
Amne Enhet | markanvdndning | efter rening
Fosfor kg/ar |0,051 0,061 20%
Kvave kg/ar 10,9 0,86 -4%
Bly kg/ar [0,0046 0,00098 -79%
Koppar kg/ar | 0,011 0,0063 -43%
Zink kg/ar | 0,031 0,0088 -72%
Kadmium kg/ar |0,00018 0,000059 -67%
Krom kg/ar [0,0054 0,0031 -43%
Nickel kg/ar [0,0036 0,00092 -74%
Kvicksilver kg/ar |0,000028 0,000004 -86%
ubstans | <o/ar |20 9.6 52%
Olja kg/ar 0,38 0,053 -86%
BaP kg/ar [0,000022 0,0000034 -85%
PBDE 47 kg/ar |0,00000012 0,000000078 -35%
TBT kg/ar |0,0000011 0,00000079 -28%
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12 OSAKERHETER OCH DISKUSSION

Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet ar utformade
enligt Stockholm stads atgardskrav for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska
renas i sadan utstriackning att recipienten pa sikt ska uppna god status

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i recipienten bedoms att
fororeningsbelastningen fran dagvattnet totalt sett behdver minska. Eftersom en
enskild fastighet eller ett enskilt utredningsomrade ensamt inte kan sakerstélla att
miljokvalitetsnormerna i recipienten uppfylls ar det viktigt att atgardsnivan uppfylls vid
samtliga ny- och ombyggnationer. Att vid varje ny- eller ombyggnation klargora exakt
vad som kravs for att bidra till att miljokvalitetsnormerna uppfylls ar ett komplext

uppdrag.

Genom att ta ett helhetsgrepp for samtliga av kommunens recipienter och stilla
samma krav vid all ny- och ombyggnation skapas en jamlik ansvarsférdelning 6ver
reningen av dagvattnet dar alla bidrar likvardigt till att miljokvalitetsnormerna i
kommunens recipienter uppnas oavsett hur den befintliga situationen ser ut. Beroende
pa vad den befintliga markanvandningen inom ett omrade som ska omvandlas ar
kommer olika stora fordandringar for recipienten ske. Vid omvandling av ett omrade
som till stor del bestar av gronytor till 6kad andel hardgjord mark kommer oftast en
forsamring ske jamfort med ett omrade som redan har hardgjorda ytor. Det viktiga for
recipienten ar att rening infors i hela tillrinningsomradet for att sdkerstilla att
miljokvalitetsnormerna ej riskerar att forsamras.

Vid exploatering av grona omraden ar det vanligt att féroreningsbelastningen fran
omradet 6kar for vissa dmnen dven efter att atgardsnivan uppfyllts. Anledningen till
detta ar att den befintliga belastningen ar valdigt lag, och i vissa fall i praktiken noll.

Vid framtagning av renings- och fordrojningsatgarder for det utredda omradet har
fokus legat pa anldaggningar som kan avskilja bade partikuldrt bundna och I6sta
fororeningar, i detta fall genom regnbaddar. Sadana anldaggningar kraver att dagvattnet
kan infiltrera ner genom ett filtermaterial vilket innebar att dagvattnet efter rening
befinner sig ca 0,5-1 m under markytan beroende pa exakt utformning.

Den samlade bedémningen av effekten pa recipienten som gors, om féreslagna
dagvattenatgarder tillampas, motsvarar en forbattrad eller jamlik féroreningssituation
jamfort med dagslaget.

Det ar viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter ar behaftade med stora
osadkerheter och bér inte tolkas som exakta siffror, samt att amnen har méjlighet att
renas ytterligare pa vagen mellan utredningsomradet och recipienten.
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13 BYGGSKEDET

Under anldggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Vid sprangningsarbeten inom omradet
tillkommer kvave fran s.k. "bomsalvor” och spill av sprangmedel som transporteras
bort med dagvattnet. Slam fran schaktarbeten kan dven paverka ledningssystemet
nedstroms omradet. Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam- och oljeavskiljning i
containersystem av dag- och dranvatten fran arbetsomraden. Om det anses vara
befogat kan vatten efter viss rening (slam/oljeavskiljning) ledas till spillvattennatet
eftersom utslapp av kvdve fran sprangningsarbeten inte kan renas i
reningsanldaggningar pa platsen. Detta maste ske i reningsverk. Genom att redan i
inledningsskedet vidta atgarder for att foérhindra utslapp kan effekterna av
byggverksamheten dampas eller helt utebli.

14 SLUTSATS

Syftet med denna utredning var att studera l6sningar fér en hallbar dagvattenhantering
inom tre kvarter for projektet Farstarondellen som planeras exploateras med nya
bostader som ersatter befintlig cirkulationsplats.

Dagvattenldsningen gar ut pa att férdrdja och rena dagvatten i 6ppna gréna
dagvattenldsningar i form av regnbaddar.

Enligt fororeningsberdkningar kommer exploatering med implementering av de
foreslagna dagvattenlésningarna leda till en reduktion av arlig belastning for
majoriteten av studerade dmnen i jamforelse med dagens situation.

Vid skyfall bor dagvattnet fran de foreslagna anlaggningarna bradda ut till det
omgivande gaturummet samt 6ppna gronytor sa att skador pa byggnader inte uppstar.
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STORMTAC
Kvarter Brabo

Tabell 1. Osdkerhet av féroreningshalter befintlig markanviandning
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvindning P M Phb Cu Zn Cd Cr Mi Hg 85
Vag 1 150 1800 14 32 140 0.47 20 11 0.081 81000
sD 240 2000 130 52 340 25 18 1900 22 130000
Parkering 160 1600 20 40 140 0.45 15 6.0 0.0BO 140000
sD 500 460 220 B9 180 1.2 17 51 0.30 380000
Skogsmark 17 450 6.0 9.0 25 0.20 50 6.3 0.010 40000
sD T8 T30 13 23 G& 0.26 7.3 nd nd 25000
Gang & cykelvag 85 1800 6.0 16 23 0.30 7.0 4.0 0.050 8500
sD 10 nd 33 4.2 20 0.80 nd nd nd 200000
Grasyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 13 0.013 36000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd 24000
Markanvindning BaP PBDE 47 | TBT

Vag 1 013 000020 |0.0016

sD 014 nd nd

Parkering 0.060 000020 |0.0020

sD 16 nd nd

Skogsmark 0.010 0.00020 |0.0020

sD nd nd nd

Gang & cykelvag 0.010 0.00020 |0.0016

sD nd nd nd

Grasyta 0.010 000020 |0.0020

sD nd nd nd

Klassificering av osakerhet Hog sdkerhet  Medel sakerhet  Lag sakerhet

Uppdrag: 330934, Dagvattenutredning Farstarondellen



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-22, Dnr 2021-07612

TYRENS

Dagvattenhalt (pug/l) per markanvandning

Tabell 2. Osdkerhet av fororeningshalter planerad markanvandning

Markanvandning P N Phb Cu Zn Cd Cr Mi Hg 85
Vag 2 110 1600 6.6 16 29 0.43 15 B.1 0.081 65000
5D 240 2000 130 52 340 25 18 1900 22 130000
Takyta 53 1700 5.0 22 80 0.65 12 4.5 0.0030 22000
5D 180 2800 320 130 4400 1.0 13 nd nd 32000
Gardsyta imom kvarter xm 1800 ar 16 29 0.23 3v 23 0.010 41000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning BaP PBDE 47 | TBT

Vag 2 0.062 000020 |0.0016

5D 0.14 nd nd

Takyta 0.010 000020 |0.0020

5D 066 nd nd

Gardsyta inom kvarter 0.0067 0.00020 |0.0019

sD nd nd nd

Klassificering av osakerhet Hog sakerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet

Uppdrag: 330934, Dagvattenutredning Farstarondellen
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-22, Dnr 2021-07612

TYRENS

Tabell 3. Osdkerhet av reningseffektivitet i utredningsomradet.
Reningszeffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni
LLitraknat 54 43 T2 &7 78 83 54 72

5D 204 74 a0 61 25 45 233 51
Absolut osakerhet (+-) | 16 13 22 17 24 25 16 22
Amne Hg 85 BaP PBDE 47 |TBT

LLiraknat 54 65 74 54 54

5D 35 47 nd nd nd

Absolut osdkerhet (+/-) [ 18 19 22 16 16

Amne: Parametern Minsta méjliga utioppshalt har minskat beriknad reningseffekt. Minsta méjliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hiig sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Uppdrag: 330934, Dagvattenutredning Farstarondellen
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-22, Dnr 2021-07612

TYRENS

Kvarter Wallenstam

Tabell 4. Osdkerhet av fororeningshalter befintlig markanviandning

Dagwvattenhalt (ug/l) per markanvindning

Markanvindning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg 58
Vag 1 150 1800 14 32 140 0.47 20 11 0.081 81000
sD 240 2000 130 52 340 25 18 1800 22 130000
Skogsmark 17 450 6.0 9.0 25 0.20 50 6.3 0.010 40000
sD 78 T30 13 23 68 0.26 T.3 nd nd 25000
Marksten med fogar 57 2000 4.0 13 23 0.14 19 13 0.028 8400
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gang & cykelvag 85 1800 6.0 16 23 0.30 T.0 4.0 0.050 8500
sD 10 nd 33 42 20 0.80 nd nd nd 200000
Grasyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 13 0.013 36000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd 24000
Markanvindning BaP PBDE 47 | TBT

Wag 1 013 0.00020 |0.0016

sD 0.14 nd nd

Skogsmark 0.010 0.00020 |0.0020

sD nd nd nd

Marksten med fogar 0.010 0.00020 | 0.0020

sD nd nd nd

Gang & cykelvag 0.010 0.00020 |0.0016

sD nd nd nd

Grasyta 0.010 0.00020 |0.0020

sD nd nd nd

Klassificering av osakerhet

Hog sakerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet

Uppdrag: 330934, Dagvattenutredning Farstarondellen
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-22, Dnr 2021-07612

TYRENS

Tabell 5. Osdkerhet av fororeningshalter planerad markanvandning
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvindning P N Ph Cu Zn Cd Cr Ni Hg 58
Takyta 53 1700 50 22 80 0.65 12 45 00030 22000
sD 180 2800 320 130 4400 1.0 13 nd nd 32000
Gront tak 590 1800 1.0 16 23 0.070 30 30 00067 18000
sD 570 3800 28 560 110 11 0.72 15 00065 ST000
Torg 88 2000 9.0 17 a3 0.19 36 22 0.045 8T00
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gardsyta inom kvarter 220 1800 ar 16 29 023 i ) 23 0.010 41000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvindning BaP PBEDE 47 | TBT

Takyta 0.010 0.00020 |0.0020

sD 066 nd nd

Gront tak 0.010 0.00020 |0.0020

sD nd nd nd

Torg 0.010 0.00020 | 0.0020

sD nd nd nd

Gardsyta inom kvarter 0.0067 0.00020 |0.0019

sD nd nd nd

Klassificering av osakerhet Hag sakerhet  Medel skerhet  Lag sakerhet

Uppdrag: 330934, Dagvattenutredning Farstarondellen
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-22, Dnr 2021-07612

TYRENS

Tabell 6. Osdkerhet av reningseffektivitet i utredningsomradet.

Reningzeffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelza). nd = no data (ingen data)

Amne P M Phb Cu Zn cd Cr i
Utraknat 61 48 74 63 81 B4 85 |

SD 204 74 K] 61 25 46 233 51
Absolut osakerhet (+/-) 18 15 22 18 24 25 17 21
Amne Hg 85 BaP PBDE 47 |TBT

Utraknat 57 63 57 57 57

sD 38 47 el nd nd

Absolut osakerhet (+/-) 17 18 17 17 17

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beraknad reningseffekt. Minsta méjliga
Amne: Max reningseffekt har uppndts (rid kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hisg sakerhet Mede| sakerhet Lag sakerhet

Uppdrag: 330934, Dagvattenutredning Farstarondellen
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-22, Dnr 2021-07612

TYRENS

Kvarter Wallin

Tabell 7. Osdkerhet av fororeningshalter befintlig markanviandning

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P M Pb Cu Zn Cd Cr Mi Hg 85
Wag 1 150 1800 14 32 140 0.47 20 11 0.081 81000
sD 240 2000 130 52 340 25 18 18400 22 130000
Skogsmark 17 450 6.0 9.0 25 0.20 50 6.3 0.010 40000
sD 78 T30 13 23 68 0.26 7.3 nd nd 25000
Marksten med fogar 57 2000 4.0 13 23 0.14 19 13 0.028 8400
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gang & cykelvag 85 1800 6.0 16 23 0.30 7.0 4.0 0.050 8500
sD 10 nd 33 42 20 0.80 ) nd nd 200000
Grasyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 13 0.013 36000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd 24000
Markanvandning BaP PBDE 47 | TBT

Wag 1 0.13 000020 | 0.0016

sD 0.14 nd nd

Skogasmark 0.010 000020 | 0.0020

sD nd nd nd

Marksten med fogar 0.010 0.00020 | 0.0020

SD nd nd nd

Gang & cykelvag 0.010 0.00020 | 0.0016

sD nd nd nd

Grasyta 0.010 000020 | 0.0020

sD nd nd nd

Klassificering av osakerhat Hog sdkerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet

Uppdrag: 330934, Dagvattenutredning Farstarondellen
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-22, Dnr 2021-07612

TYRENS

Tabell 8. Osdkerhet av fororeningshalter planerad markanvandning
Dagvattenhalt (ug'l) per markanvandning

Markanvandning P M Pb Cu Zn Cd Cr Mi Hg 58
Wag 2 110 1600 6.6 16 29 043 15 B.1 0081 65000
sD 240 2000 130 52 340 25 18 1900 22 130000
Takyta 53 1700 50 22 80 0.65 12 45 00030 22000
sD 180 2000 320 130 4400 1.0 13 nd nd 32000
Gront tak 590 1800 1.0 16 23 0.070 30 30 00067 19000
sD 570 3900 28 560 110 11 0.7z 1.5 00065 57000
Gardsyta inom kvarter 220 1900 ar 16 29 023 ar 23 0.010 41000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning BaP PEBDE 47 |TBT

Vag 2 0.062 000020 |0.0016

sD 014 nd nd

Takyta 0.010 0.00020 |0.0020

sD 066 nd nd

Gront tak 0.010 0.00020 |0.0020

sD nd nd nd

Gardsyta inom kvarter 0.0067 0.00020 |0.0019

sD nd nd nd

Klassificering av osakerhet Hog sgkerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet

Uppdrag: 330934, Dagvattenutredning Farstarondellen



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-22, Dnr 2021-07612

TYRENS

Tabell 9. Osadkerhet av reningseffektivitet i utredningsomradet.

Reningseffekter (%). SD = Standard Devlation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P M Ph Cu Zn cd Cr Mi
Utraknat &0 48 74 63 81 B4 56 T2

sD 204 74 30 61 25 46 233 51
Absolut osdkerhat (+/-) 18 15 x2 18 24 25 17 22
Amne Hg 55 BaP PBDE 47 |TBT

Utraknat &7 66 66 57 57

5D 36 47 nd nd nd

Absolut osdkerhet (+/-) 17 20 20 17 17

Amne: Parametern Minsta majlioa utloppshalt har minskat beraknad reningseffekt. Minsta méjliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats {rid kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hig sakerhet Mede| sakerhet Lag sakerhet

Uppdrag: 330934, Dagvattenutredning Farstarondellen
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