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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar detaljplaneomradet del av
Vdstberga 1:1 intill Pulkan 1. Befintlig markanvandning inom planomradet bestar av
parkmark och en férskola med tillhdrande gard.

Inom detaljplaneomradet planeras tva nya kvarter med flerbostadshus. Forskolegarden
ska fa utdkad byggratt.

Omradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet till Mdlaren-Fiskarfjarden och
braddning i det kombinerade ledningsnatet fran planomradet slapps till Madlaren-
Fiskarfjarden. Det tekniska avrinningsomradet for dagvattnet ar dock till
Himmerfjarden, via kombinerat ledningsnatet, efter rening i Syvabs reningsverk.

Bade dagvattenfléden och fororeningsbelastning i dagvatten bedéms 6ka vid planerad
situation. Okningen av féroreningsbelastningen minskar till dagens nivaer vid rening
av dagvatten enligt Stockholm Stads atgardsniva. Rening av dagvatten fran
kvartersmarken sker i filtrerande system (biofilterbdaddar, svackdiken och drdanerande
gronytor) som dimensioneras for att uppna atgardsnivan. Dagvatten fran hardgjorda
ytor avleds till system via ytlig avrinning. Da systemen ar fulla, t.ex. vid
dimensionerande regn, sker braddning mot allman ledning. For att inte 6ka
belastningen pa kombinerad ledning bor VA-huvudmannen se 6ver mdjlighet till
flodesutjamning i magasin i samband med anslutning av de nya serviserna.

Inom planomradet med omnejd finns befintliga lagpunkter som kan éversvimmas vid
skyfall. I nordvast finns en storre lagpunkt dar halva planomradet ingar i
avrinningsomradet. Oster om planomradet finns en annan stor befintlig lagpunkt vid
Vastertorpsvagen. Andra halvan av planomradet, med bostadsbebyggelse och férskola,
ingar i avrinningsomradet for denna lagpunkt. | den 6stra delen av planomradet, i
forskolefastigheten, kommer dessutom en befintlig lagpunkt att byggas bort.
Exploatering inom planomradet kan darmed innebéara 6kad risk for oversvaimning vid
skyfall i befintliga lagpunkter nedstroms.

Planerad hojdsattning inom planomradet kommer dock att kompensera for
bortbyggande av lagpunkt och 6kade floden eftersom nya lagpunkter skapas som ger
okad kapacitet for fordrojning av stora floden uppstroms de befintliga lagpunkterna.
Den 6kade fordréjningskapaciteten i de nya lagpunkterna skapar marginal for 6kade
floden fran planomradet.

Foreslagna reningsatgarder kommer inte att paverka recipientens mojlighet att uppna
MKN. Reningsatgarderna pa kvartersmark behodver dock kompletteras med atgarder for
flodesutjamning pa allman platsmark for att inte 6ka risk for braddning av orenat
avloppsvatten fran kombinerade system. Foreslagna skyfallsytor kommer att
kompensera for 6kade floden fran planomradet vid skyfall samt bortbyggande av
lagpunkter. Ingen negativ paverkan beddoms ske pa befintliga lagpunkter.
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1 INLEDNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar detaljplaneomradet del av
Vastberga 1:1 intill Pulkan 1 (Figur 1). Befintlig markanvandning inom planomradet
bestar av en forskola i 6ster och park- och naturmark i vaster.

| Figur 2 presenteras planerad utformning och bebyggelse inom detaljplaneomradet.
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Figur 1. Befintlig mrkanvﬁnding inom del av Vstbega 1:1 intill
Stockholms stads Stadsbyggnadskontor (2023-05-09).
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Figur 2. lllustrationsplan av ny bebyggelse inom del av Vistberga 1:1 intill Pulkan 1 tillhandahallen av AWL
arkitekter 2023-04-27.

Syftet med detta PM ar att ge forslag och beskriva dagvattenhanteringen pa
kvartersmarken inom planomradet som uppnar Stockholms stads atgardsniva
avseende rening. Behov for flodesutjamning utreds med férslag pa lI6sning vid behov.
Allméan plats utgor en marginell del av planomradet dar ingen forandring i
markanvandning planeras darav utreds inte detta i utredningen.

2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

Situationsplan, baskarta och samlingskarta har erhallits fran AWL Arkitekter 2023-02-
17. Geologisk information har inhamtats fran Stockholms stads grundvattenkartans
byggnadsgeologiska lager fran 1997. Héjder anges i RH 2000.

Information kring markmiljo och fororenade omraden har inhamtats fran Lansstyrelsen
webbgis.

Avrinningsytor har tagits fram med hjadlp av erhallen situationsplan fér omradet samt
flygfoto/baskarta for beddémning av markanvandning innan omdaning. Berdknad
avrinning, rening- och utjamningsbehov ar begransad till kvartersmarken.

Avrinning har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden berdknats for situationen fére och
efter exploatering vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda berdknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).
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For bedémning av utjamningsbehov har Svenskt Vattens berdkningsmetod enligt
P104/P105 anvants. Har har avrinning fran markytor efter exploatering berdknats med
1,25 klimatfaktor pa 5, 10 och 20-arsregn. 5- och 20-arsregn har berdknats for
redovisning enligt Stockholm vatten och avfalls riktlinjer fér dagvattenutredningar.
Dimensionering av magasin har utforts for klimatanpassat 20-arsregn. Flode fran
magasinets utlopp ar berdaknat lika med avrinning fran dagens markanvandning utan
klimatfaktor for 10-arsregn regn.

En overgripande éversvamningsanalys vid skyfall har genomférts med hjalp av GIS-
verktyget Scalgo live tillsammans med Stockholm stads skyfallskartering fran 2018. For
detaljer kring modellen se
https://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatanpassning/skyfall/stockholms-
skyfallsmodellering/.

For berdakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.20.1.1 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data har samlats in tillganglig. Nar det finns en
stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for
omraden som dar under utredning dn att ett medelvdarde ar det. Nar det inte finns en
stor mdngd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medféra att
ett framrdknat schablonvarde inte ar representativt fér det omrade som modelleringen
avser.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medfora att dldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar dven beroende av om metaller forekommer i
|6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 presenteras de schablonhalter som har tillampats for
markanvandningstyperna inom utredningsomradet fore och efter omdaning.

Tabell 1. Markanvdindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvints i féroreningsberdkning i StormTac
v.20.1.1. Férg indikerar sdkerhet i mdtdata och beror pa mdngd och spridning.

Markanvandning | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Parkering 160 1600 | 20|40 140 |o0,45 [15 |[6,0 [0,080 140000 870 10,25 0,060
skogs- och 140 1400 (7,0 |10 28 0,30 |3,5 |4,2 |0,0075 |45000 180 |o0,10 0,010
angsmark

Blandat

» . 120 1000 | 6,0 10 25| 0,27| 1,8] 1,0] 0,010 43000 170 0,50 0,010
gronomrade

Takyta 53 1700 5,0 |22 80 0,65 |12 |45 [0,0030 [22000 0 0,44 0,010
E\j‘;ﬂz‘a‘""m 220 1900 (3,7 |16 29 0,23 |3,7 |23 |o0010 |41000 360 |0,61 0,0067
Datasdkerhet Hog Medel Lag
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande
dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har dven en atgardsniva for dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram
for att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och storre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanldaggningar med 20 mm fordrdjning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen dnda kan uppna syftet med atgardsnivan. Férvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm
nederbord fran en férutbestamd yta kan ta hand om 90 % av arsnederbdérden och
ddarmed bidra med rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med
mer langtgaende rening dn sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsdttningar, naturliga férhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa
annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.'

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

Dagvatten fran planomradet avleds genom kombinerat ledningsnat till Sydvastra
Stockholmsregionens VA-verksaktiebolags (Syvab) reningsverk, Himmerfjardsverket.
Himmerfjardsverket har utlopp i recipienten Himmerfjarden (SE590000-174400). Vid
braddning i ledningsnatet belastar dagvatten fran planomradet Malaren-Fiskarfjarden
(SE657865-161900) via braddavlopp. For oversikt over avrinningsomraden se Figur 3.

' Stockholm stad, Atgdrdsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016
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Malaren- Fiskarfidrden

%

Figur 3. Tekniskt och naturligt avrinningsomrade for dagvatten fran planomadet.z

4.1.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Omradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet till Madlaren-Fiskarfjarden och
braddning i det kombinerade ledningsnatet fran planomradet har slapp i Malaren-
Fiskarfjarden. Men som namnt ovan leds dagvatten genom det kombinerade
ledningsndtet, efter rening i Syvabs reningsverk, till Himmerfjarden vilket ar den
recipient som huvudsakligen berérs av dagvatten fran utredningsomradet.

Himmerfjarden

Himmerfjarden ar en avlang havsvik som stracker sig fran Skanssundet i norr till
Koholmen och Koholmsviken i sdder. Recipienten har mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status.

Den ekologiska statusen ar baserad pa miljokonsekvenstypen évergddning som ar satt
till mattlig som i sin tur ar baserad pa kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och
naringsamnen som klassats till mattlig respektive otillfredsstallande status. God
ekologisk status ska enligt kvalitetskraven vara uppnatt till ar 2039. Utsldapp fran
Himmerfjardsverket paverkar fraimst utslapp av évergédande dmnen och ej utslapp av
miljogifter . | de icke fastslagna och ej bindande atgardsférslagen som presenteras i
VISS konstateras utslapp fran Himmerfjardsverket som en betydande punktkalla till
overgddande dmnen.

2 Stockholm Vatten och Avfall, 6ppna geodata. Tekniska avrinningsomraden. Himtad har: https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/search?grouplds=9cbd80d1c70e42e0ae4e39d8932ach00 2020-02-28
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Den kemiska statusen ar klassificerad till uppnar ej god. Dock klassificeras den
kemiska statusen utan overallt overskridande dmnen (bromerade difenyleter och
kvicksilver) till god kemisk status for recipienten som en féljd av att 6vriga prioriterade
dmnen ej ar klassificerade. God kemisk ytvattenstatus ska enligt kvalitetskraven
uppnas men med mindre stranga krav for och tidsfrist for de 6verallt 6verskridande
amnena.?

Malaren-Fiskarfjarden

Malaren-Fiskarfjarden ingar i 6stra Malarens vattenskyddsomrade. Recipienten har
mattlig ekologisk status och den uppnar ej god kemisk status. Klassificeringen av
ekologisk status ar baserad pa miljokonsekvenstypen miljogifter.

Miljokonsekvenstypen miljogifter uppnar inte god status da statusen for sarskilt
fororenande dmnen (SFA) ar mattlig dar &mnena koppar och icke-dioxinlika PCB:er inte
uppnar god status. Den kemiska statusen klassificeras som uppnar ej god som ett
resultat av overskridande av gransvdrdena for de prioriterade dmnena PFQOS, bly,
antracen, TBT, kvicksilver och PBDE.

Miljokvalitetsnormer anger att Malaren-Fiskarfjarden ska na god ekologisk status 2027.
God kemisk status ska uppnas men med tidsfrist vad galler TBT, antracen, PFOS och
blyféreningar till 2027 samt mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE. *

4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Utslapp av braddat avloppsvatten till Malaren-Fiskarfjarden beror 6stra Malarens
vattenskyddsomrade.

Vattenskyddsomradet ar indelat i tva zoner, inre/primar respektive yttre/sekundar.
Den inre/primdra zonen utgors av det vattenomrade inom vilket transporttiden till
vattenintagen ar 3-6 timmar samt en strandzon pa 50 m. Den yttre/sekundira zonen
utgors av det landomrade som direkt avrinner samt det omrade vars dagvatten
naturligt eller tekniskt avrinner mot ovan angivna vattenomrade. | detta omrade ingar
utredningsomradet.

Det finns skyddsforeskrifter som syftar till att reglera och forhindra verksamheter,
hantering och atgarder som kan medfora risk for fororening eller annan negativ
paverkan pa ravattenkvaliteten. Skyddsforeskrifter relaterat till dagvatten faststaller att
vid nya eller ombyggda hardgjorda ytor far inte utslapp av dagvatten ske direkt till
ytvatten utan foregaende rening fran ytor dar férorening foreligger. Det kan vara ytor
som storre vdgar, broar och parkeringsanlaggningar. *

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Det finns inga markavvattningsforetag eller kinda vattendomar i omradet som
paverkas av utredningsomradets dagvattenavrinning.

4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Inget lokalt atgardsprogram finns for Himmerfjarden eller Malaren-Fiskarfjarden.
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42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Jordarten inom planomradet varierar mellan lera, moran och berg, se Figur 4. Dar
moran forekommer kan det finnas majlighet till infiltration av dagvatten.

45 o Y
- [ Planomrdde

. _ . Fastighetsgrans

L

1(1‘{: m Viastertorpsvagen

.

B :

L\ el < - P B ) _ IS
Figur 4. Byggnadsgeologisk karta, Stockholms stad °. Figuren redovisar jordartssammansdttningen inom
planomradet.

3 VISS, Himmerfjarden. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA55952587 Hamtad: 2023-
01-14

4 VISS, Mélaren-Fiskarfjarden. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA96064999. Hamtad:
2023-01-14

s Lansstyrelsen i Stockholms Idn, 2008-11-25. Ostra Mélarens vattenskyddsomrade. Skyddsforeskrifter
avseende vattenskyddsomrade for ytvattentakter vid Lovo, Norsborg, Gorvdln och Skytteholm inom Ostra
Malaren, Stockholms lan.

° Byggnadsgeologisk karta ca 1980, Stockholms stad. https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/ Himtad
2018-08-30.

'ddoﬁ@éﬁ .
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4.2.2 MARK OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Lansstyrelsens geodata over potentiellt féororenade omraden ett potentiell fororenat
omrade inom fastigheten Isdubben 4, norr om planomradet’, se Figur 5. Fororeningen
harror fran bekdampningsmedelstillverkning men ar inte riskklassad.

-

¥ l'*‘?'
Vistertorpsvagen

2 ) I\

e omréden. E=ej riskklasad, 3=madtt

e

Figr 5. Pote

a\ ~ X

Ii risk. Planomrdet i

Wi
A 4

ntiellt féroren rosa skuggning.

7 Lansstyrelsens geodata wms-tjanst:
https://extgeodata.lansstyrelsen.se/arcgis/services/WMS/LST_wms_miljodata/MapServer/WMSServer?layers=
LST_Potentiellt_fororenade_omraden hamtad: 2019-12-02

® Lansstyrelsens geodata wms-tjanst:
https://extgeodata.lansstyrelsen.se/arcgis/services/WMS/LST_wms_miljodata/MapServer/WMSServer?layers=
LST_Potentiellt_fororenade_omraden hamtad: 2019-12-02
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Se Figur 1 for befintlig markanvandning inom planomradet. Planomradet bestar framst
av parkmark med grasmatta och storre trad i vaster. | Den 6stra delen bestar
planomradet av en mindre skogsdunge och en befintlig forskola. Forskolegarden med
mindre andel hardgjorda ytor férutom takytan.

Vid planens genomférande kommer parkmarken i vaster och sédra delen av den 6stra
delen, i anslutning till Vastertorpsvagen, bebyggas med flerbostadshus med
tillhorande gardar. Den vastra delen kommer att underbyggas med garage med infart
fran Vastertorpsvagen. Forskolefastigheten i dstra delen kommer att utdkas med storre
byggratt vilket innebadr 6kad andel hardgjorda ytor. En stor del av parkmarken i vaster
kommer att bevaras.

4.4 BEFINTLIGT LEDNINGSNAT

| Figur 6 presenteras befintligt ledningsnat i omradet. Omradet avvattnas i
kombinerade ledningar mot Syvabs reningsverk. Dagvatten fran den befintliga
forskolefastigheten har en befintlig anslutningspunkt i norr. Inom fastigheten vid
anslutningspunkten ligger en dagvattenbrunn, se Figur 7. Strackning av
Vasaloppsvdgen och Vastertorpsvdgen avvattnas via dagvattenbrunnar i korsningen
mellan de tva vagarna, se Figur 8.

] A T
21 Prel. fastighetsgrans
Planomrade
Avlopp Kombinerat N

=+37,

Avlopp Dagvatten ' Dagvattenbrunn inom
; , = ~ |fastighet

Figur 6. Befintligt ledningsndt i omradet. Svarta pilar visar flodesriktning i Ieningsdte. Vattengdngshdjder
anges i RH2000.
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Figur 7. Befintlig dagvattenbrunn inom férskolafastigheten. Brunnen dr kopplad till befintlig
anslutningspunkt (bild tagen vid platsebsok 2023-01-30).
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Figur 8. Brunnsldgen (rod markering) i Idgunkt i korsng Vﬁstetorsvdge och Vasaloppsva’en.
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4.5 LOKALA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet delas in i lokala avrinningsomraden enligt Figur 9. Den vdstra delen ar
idag inte direkt ansluten till ledningsnatet. Dagvatten harifran avrinner mot
naturmarken i vaster, se Figur 10 for bilder fran platsbesdk (2023-01-30). Vid hoga
floden avvattnas omradet i dagvattenbrunnar i Storsvangen, via villatomterna, i norr.
Den 6stra delen av planomradet avleds via markavrinning mot dagvattenbrunnar i inom
fastigheter och i Vastertorpsvagen.

Vastertorpsvagen

Figur 9. Tekniska lokala avrinningomrdden inom planomrddet.

% . \ 4
L W R
Vastertorpsvagen ; ' L yAstertorpsvagen

Figur 10. Bfintlig vatmgsstrdk i den véstra delen. Blpilar isar avrinnngsiktning. Bild till 6g visa
omrddet ddr dagvatten idag bedoms infiltrerar.
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46 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Det finns inga utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms som kommer att paverkas
vid exploatering inom planomradet.

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 presenteras ytor i reducerad area samt bedémda avrinningskoefficienter som
anvants i flode- och utjamningsberakningar.

Tabell 2. Ytor som anvdnts for avrinning- och féroreningsberdikningar (reducerad area, ha). Redovisat for
respektive delomrdade samt summa av hela detaljplanen.

Gardsyt Gronyta o .
Situation (redThaal; N kvarter tH(?cre?jg#;; fé%”ﬁ (Srl;.g1 ha)
Delomrdde ) (red.ha) (red.ha) ’ ) )
Avr.koeff 0,9 0,7 0,2 0,8 0,05
Befintligt 0,0098 0,0115 0,021
kvarter 1
Planerat| 0,0472| 0,0295 0,0237 0,0238 0,124
Befintligt 0,0068 0,007
kvarter 2
Planerat| 0,0472 | 0,0056 0,0105 0,0190 0,082
Befintligt 0,061 0,227 0,288
Férskola
Planerat 0,113 0,187 0,300
Befintligt 0,0049 0,005
Allmdin plats
Planerat 0,0103 0,0043 0,015
Befintligt | 0,0609 | 0,2274 0,0098 0,0233 0,321
planomrddet
Planerat| 0,2070| 0,2224 0,0342 0,0530 0,0043 0,521
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5.1 FLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV FOR FLODESKONTROLL

| Tabell 3 presenteras berdknade floden fran respektive delomrade inom planomradet.
Uppdelningen ar gjord utifran fastighetsindelning och tekniskt avrinningsomrade, se
Figur 11. Berdkningar visar att floden kommer att 6ka vid planerad situation jamfort
med befintlig. For att undvika 6kad belastning pa befintligt ledningsnat kravs
erforderlig volym for flodesutjamning enligt sista kolumnen i . Denna volym har
berdknats enligt Svenskt Vattens publikation P104/P105 och forutsatter att befintligt
ledningsnat ar dimensionerat for 10-arsregn med KF 1 och att nya system
dimensioneras for klara av ett 20-arsregn med KF 1,25.

Eftersom inga fordndringar sker pa allman plats inom planen, som innebar férandrad
markanvandning, berdknas ingen volym for flodesutjamning for omradet.

Tabell 3. Berdknade floden och fordrdjningsvolymer for respektive delmomrade och planomradet,
berdkningar redovisas utan LOD.

Dimensionerande Volym fér
regn 5-arsregn 10-arsregn | 20-arsregn | flodeskontroll*
Delomrdde Situation
Befintligt 3,9 4,9 6,1
kvarter 1
Planerat 28 35 44 37
Befintligt 1,2 1,6 2,0
kvarter 2
Planerat 19 23 29 32
Befintligt 52,3 65,7 82,7
Forskola
Planerat 68 85 107 27
Befintligt 0,9 1,1 1,4
Allmdin plats
Planerat 3 4 5
Befintligt 58,3 73,3 92,2
Planomradet
Planerat 118 148 186 96

*Dimensionerande flode som ansluter till befintligt ledningsnat 10-arsregn med KF1, dimensionerande regn

att flodesutjamna 20-arsregn med KF 1,25
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Figur 11. Indelning tekniskt vrinningsom
ledningsnétet redovisas med stjérna.

A 1

réde dar aktuella karteringér. Méjliga anslutningspunkter till

Eftersom omradet ansluter till kombinerade ledningar bér méjlighet till
flodesutjamning ses i 6ver i kommande skeden. Detta for att minska risk for braddning
av orenat avloppsvatten till recipient. Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for
dagvatten och har darfor ratt till dagvattenanslutning enligt fastighetens behov.
Eventuella flodesutjamnande atgarder ska ses 6ver av VA-huvudmannen i samband
med fortatning i omradet. Befintlig kombinerad ledning antas ha kapacitet for ett flode
som uppstar vid 10-asregn med KF1. Flodesutjamnande atgarder bor dock
dimensioneras for ett 20-arsregn med 1,25 KF (trycklinje i markniva) enligt Svenskt
Vatten publikation P110. Observera att dagvattenatgarder pa kvartersmark, t.ex.
fordrojning for rening av dagvatten, inte rdknas in vi dimensionering av allmanna
dagvattensystem.

52 FORDROJNING ATGARDSNIVAN

Volymer for rening av dagvatten upp till Stockholm stads atgardsniva redovisas for
respektive kvarter i Tabell 4.

Tabell 4. Hardgjord yta m? inom respektive kvarter vars dagvatten renas upp till atgédrdsnivan (20 mm)
vatvolym redovisas i m’

Kvarter z-iné]zr)dgjord yta zlrig;/olym for 20 mm

Kvarter1 822 16

Kvarter 2 762 15

Foérskola 1251 25
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6 FORORENINGAR

| Tabell 5 presenteras berdknade fororeningsmangder fran kvartersmarken inom
planomradet vid befintlig och planerad situation. For planerad situation redovisas
mangder bade fore och efter rening upp till Stockholms stads atgardsniva. Reningen
som berdknats motsvarar att 90 % av arsnederboérden renas till den procentuella
reningseffekten som anges i sista kolumnen i Tabell 5. Presenterade reningseffekter i
ar inhamtad fran Stockholm Vatten och Avfalls sammanstallning av reningseffekter i
olika dagvattenanldaggningar.®

Resultat fran berdkningen indikerar nagot 6kad féroreningsbelastning i dagvatten fran
planomradet efter genomférande av detaljplanen trots rening av dagvatten upp till
Stockholm Stads atgardsniva. Berdkningen baseras pa att féreslagna dagvattensystem
draneras. Om mdjlighet finns for infiltrering i marken férvantas belastningen efter
planens genomfdérande bli mindre dn berdknat. Observera dock att 6kningen ligger
inom felmarginal for berdakning av fororeningsbelastning i StormTac. Redovisat resultat
bor tolkas som en indikation pa att foreslagen bebyggelse inte kommer innebdra en
markbar forsamring i recipientens mojlighet att uppna MKN.

Tabell 5. Berdknade féroreningsmdngder fran kvartersmarken inom planomradet (StormTac 23.1.1). For
planerad situation presenteras utan och med dagvattenrening (rening upp till Stockholms stads
atgdrdsniva).

Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
) (endast kvarter), (endast kvarter), (endast kvarter), Reningseffekt |
Amne kg/ar utan rening, kg/ar med rening, kg/ar vaxtfilterbadd (%)
P 0,36 0,44 0,37 65
N 3,8 5,7 4,7 40
Pb 0,009 0,018 0,010 80
Cu 0,035 0,063 0,041 65
Zn 0,086 0,184 0,079 85
Cd 0,00062 0,0013 0,00059 85
Cr 0,011 0,024 0,020 25
Ni 0,0060 0,011 0,0060 75
Hg 0,000022 0,000042 0,000031 50
SS 79 130 84 80
QOil 0,580 0,758 0,59 80
PAH16 0,001 0,001 0,001 85
BaP 0,000018 0,000040 0,000040 N/A

° Stockholm Vatten och Avfall, Reningstabell. Himtad har:
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiOr7qg
_SoPoAhUD-
yoKHSs)BakQFjAAegQIBxAB&url=http%3A%2F%2Fwww.stockholmvattenochavfall.se%2Fglobalassets%2Fdagvat
ten%2FExIs%2Freningstabell.xIs&usg=A0vVaw0_7WSse2aagtANbQXmSsPw 2020-03-05
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7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 LEDNINGSNAT

Utredningen har inte samordnat med Stockholm Vatten och Avfall om befintliga
ledningars kapacitet utan antagit att befintliga ledningar kan avleda ett befintligt 10-
arsregn med KF 1 fran planomradet. Okad flédesbelastning i kombinerade ledningar
ska undvikas. Nedstroms planomradet, i korsningen Vastertorpsvagen och
Vasaloppsvagen, finns en lagpunkt som avvattnas med dagvattenbrunnar. Dessa
ansluter till samma huvudkombiledning som forskolans befintliga servis, samt méjlig
servispunkt for kvarter 2. Okad belastning till huvudkombiledningen kan innebéara
forsamrad avvattningsfunktion i lagpunkten och darmed 6kad 6éversvimningsrisk.
Detsamma galler eventuell anslutning som sker norrut fran kvarter 1. Befintlig
villabebyggelse ldngs Storsvdngen har dessutom kallare som kan drabbas vid 6kad
belastning i ledningsnatet.

7.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande vattendrag eller sjéar som kan éversvimma
utredningsomradet vid héga vattenstand/vattenfloden.

7.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Ett skyfall ett regn med en intensitet som ar storre an 50 mm/timme eller storre an 1
mm/minut. Ett regn med medelintensiteten 50 mm under en timme har en
aterkomsttid pa knappt 80 ar." Vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 uppskattas
en ackumulerad regnvolym pa 56 mm under 30 minuter.'" Av denna volym antas ca 60-
75 % avrinna pa ytan. Andelen varierar beroende pa kapacitet i ledningsnat och
markens infiltrationskapacitet inom avrinningsomradet.

Analys av instingda omraden och skyfall i denna utredning har genomforts i Scalgo
Live. Viss validering av analysen har gjorts med Stockholm stads skyfallsanalys.
Uppldsningen av Stockholms stads skyfallsanalys (4*4 m) ar dock for grov for analys av
Oversvamningssituationen pa detaljplanens skala. Tillganglig héjddata i Scalgo Live
(1*1m) aterspeglar verkligenheten battre i den skala som ar relevant for detaljplanen.

For bedomning av 6versvamningsrisker vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 har en
regnvolym pa 42 mm anvants. Denna volym motsvarar att 75 % av ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 (30 minuter) avrinner fran ytan vilket innebar en konservativ
bedomning av majlig avledning via ledningsnat och infiltration inom
avrinningsomradet.

| Figur 12 presenteras forvantade vattendjup inom planomradet med omnejd vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,25 vid befintlig situation. Nedstroms planomradet i
nordvast finns en stor lagpunkt i villaomrade vid Storsvdngen. Denna belastas av ett
avrinningsomrade pa 54 ha, inklusive planomradet pa 0,9 ha. Den planerade
bebyggelsen inom kvarter 1 kommer innebara 6kade floden mot lagpunkten.

Sydost om forskolan och kvarter 2 finns en storre lagpunkt i korsningen mellan
Vasaloppsvagen och Vastertorpsvdagen daven denna kommer att paverkas av vid hogre
exploateringsgrad inom planomradet om inga atgarder vidtas. Max vattendjup i
lagpunkten kan overstiga 20 cm dock finns annan angoéringsmajlighet till bade
forskola och planerad bebyggelse. Det finns diaremot befintliga entréer med i
anslutning till lagpunkten som kan paverkas vid 6kad risk for 6versvamning.
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‘
Vastertorpsvagen®

Figur 12. Vattendjup med utbredning vid 42 mm regn (100-darsregn med klimatfaktor 1,25). Analys i Scalgo
Live med 1*1 m héjddata.

1 MSB, 2017, https://rib.msb.se/filer/pdf/28389.pdf hamtad: 2023-02-09
"' B.Dahlstrom, 2010
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8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Nedan redogors dagvattenhantering inom respektive kvarter. For helhetsbild 6ver
dagvattenhantering se bilaga 1.

For att uppna stadens atgardsniva for rening av dagvatten kravs volym for fordrojning
av vatvolym enligt Tabell 4. Vid val av filtrerande vaxtbaddar, som vid behov draneras,
kan den erforderliga volymen for att uppna stadens atgardsniva minska. Ett filtrerande
system som kan passa i kvartersmiljon redovisas i Figur 13. Bilden visar ett svackdike
med vegetation i ett valdranerat sandmaterial. | Figur 14 redovisas en nedsdnkt
vaxtbadd som passar i mer lokala lagpunkter dit omkringliggande hardgjorda ytor kan
avrinna. For att erhalla en god reningsfunktion bor vaxtbadden utformas enligt Figur
15.

Figur 13. Exempel pad svackdike med riklig vegetation féor rening av dagvatten.’?

2 https://se.milford.dk/produkter/svackdike 2023-02-09
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Figur 14. Storre viixtbddd for dagvattenhantering som kan placeras centralt i en lagpunkt i en
bostadsgard.”

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qgm 1.9 Us

200 mm

B v v

Fa'inte -‘ - u,' .....

Filtermaterial -5 450 mm

Materialavskiljande lager 3| 100 mm

Makadam R S { ~— B 350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass ~ h6 | 1000 mm

h; Tjocklek, reglervolym

h, Tjocklek, filtermaterial

h; Tjocklek, materialavskiljande lager

hy Tjocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstand vattengang draneringsrér till undergrunden

hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 15. Konceptuell uppbyggnad av viixtbddd (biofilter) for rening av dagvatten (StormTac)

3 https://www.hasselforsgarden.se/landscaping/artiklar/regnbaddar-vattensamlande-vaxtbadd-som-ger-ett-

gront-intryck/ 2023-02-09
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Dagvatten som uppstar fran hardgjorda ytor i kvarter 1 kan renas i 6ppna filtrerande
system (svackdiken och biofilterbaddar). Placering av dessa och ungefarlig storlek for
att uppna atgardsnivan redovisas i Figur 16. Dagvatten leds till systemen via ytlig
avrinning. Ytbehov for den centrala biofilteradden pa 35 m? forutsatter magasinering
av 2 cm vattendjup ovan en plan vaxtyta. Vattendjup i vaxten har begransats pa grund
av planerad underbyggnad. Ytbehov fér svackdikena och de mindre biofilterbaddarna
forutsatter ett tillatet vattendjup pa 100 mm ovan en plan vaxtyta. For att skydda
garagenedfarten ska en mur anldggas (rosa linje i Figur 16). En ranna ska anlaggas
tvargaende garagenedfartens kérbana for att samla upp avrinning som uppstar vid
regn pa ytan.

r

| Biofilteryta ‘
| Svackdiken

......

Figur 16. Dagvattensystem for rening av 20 mm nederbérd inom kvarter 1 baserat pa situationsplan fran
AWL 2023-02-17, system anpassas efter aktuell utformning i kommande skede.

Dagvatten som uppstar fran hardgjorda ytor i kvarter 2 kan renas i 6ppna filtrerande
system (svackdiken och biofilterbaddar). Placering av dessa och ungefarlig storlek for
att uppna atgardsnivan redovisas i Figur 17 och Figur 16. Dagvatten leds till systemen
via ytlig avrinning. Ytbehov for den centrala biofilterytan pa 35 m? férutsatter
magasinering av 2 cm vattendjup ovan en plan vaxtyta. Ytbehov for svackdikena
forutsatter ett tillatet vattendjup pa 100 mm ovan en plan vaxtyta. Dagvatten som
uppkommer pa de hardgjorda ytorna inom forskole fastigheten kan avledas mot
gronytor for ytlig filtrering.

Enligt aktuell situationsplan kommer forskolegarden att anldggas med mycket gréna
och genomslappliga ytor. For att sdkerstalla att ytorna torkar upp mellan regntillfallen
kan draneringsledningar anldaggas under de ytor dit dagvatten avrinner.
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| Biofilteryta
Infiltrationsstr8k

Figur 17. Dagvattensystem for rening av 20 mm nederbérd inom kvarter 2 och férskolan baserat pa
situationsplan fran AWL 2023-02-17, system anpassas efter aktuell utformning i kommande skede.

Vid stOrre regn da reningsanlaggningarna ar fulla ska braddning ske mot det allmanna
ledningsndtet via braddbrunn i lagpunkter. | Figur 18 redovisas lampliga lagen for
serviser och mdjliga placering av magasin for flodesutjamning for att minska
belastning pa kombinerade ledningar. Ungefarlig erforderlig volym for att inte 6ka
dagvattenfloden till kombinerad ledning jamfort med idag redovisas i Tabell 3.
Alternativt kan dagvatten vid stora regn bradda ytligt fran kvarteren mot
oversvamningsytor, se avsnitt 9, hari kan fléden utjamnas i ytliga system innan det
drdneras bort i ledningsnéatet. Magasinens exakta dimensioner, utformning och ldge
projekteras i kommande skede av VA-huvudman.
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Utjamningsmagasin

Dagvattenservis

Ny dagvattenledning pd allman plats
Avlopp Kombinerat

Avlopp Dagvatten

- \ g i -
Figur 18. Forslag pa servisldgen for dagvatten samt placering av magasin pa allmdn plats for
flodesutjgmning. Magasinens dimensioner och Idge projekteras i kommande skede av VA-huvudman.
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9 HANTERING AV SKYFALL

Generellt gdller det att hdjdsattning av marken sker med god lutning fran husfasader.
Detta for att sdkerstdlla en effektiv avvattning bort fran byggnader. Sarskilt viktigt i
anslutning till entréer eller andra 6ppningar in till byggnader.

Hojdsattning av kvarter 1 innebdr att en ny lagpunkt skapas med en troskelniva pa +37
norr om kvarteret, se Figur 19. Vattendjupet i lagpunkten overstiger 0,3 m. Total
volym i lagpunkten bedéms till ca 40 m°. Planerad uteplats med entré pa kvartersmark
ligger pa +38,7 och riskerar inte att 6versvammas vid skyfall. Braddning fran den nya
lagpunkten sker vdsterut ut till gronomrade séder om en befintlig storre lagpunkt i
Storsvdangen. Den nya lagpunkten innebdr en ny yta for fordréjning av skyfallsvatten
uppstroms befintlig lagpunkt i Storsvangen. Den nya lagpunkten som rymmer ca 40 m?
innebdr en forbattring av dagens situation for den stora lagpunkten i Storsvdangen.
Okad fordrdjning uppstroms innebar dven marginal for 6kade floden fran planomradet
pa grund av 6kad hardgjord andel. Ytan for den nya lagpunkten ar forhallandevis
sankt. Den nya situationen innebar 6kad risk for vattensamling da omradet stangs in
med den nya troskelniva som bildas. Lagpunkten kommer att behova draneras (t.ex.
med kupolbrunn) for att undvika risk for bildning av vatmark.

héjdmodell 1x1m (RH2000). Analys genomférd i Sclago Live.

Hojdsattning av kvarter 2 kommer inte paverka en befintlig lagpunkt norr om
kvarteret. Troskelnivan (+39,23) och braddpassagen Osterut vid byggnadens sodra
fasad kommer bevaras. Braddpassagen fran lagpunkten ar idag redan begransad, se
Figur 21. Framtida utformning ska anpassas sa att passagen inte blir trangre och har
lagre langslutning. Planerad uteplats i kvarter 2, mot den befintliga lagpunkten, ligger
pa +39,68 och riskerar inte att 6versvammas vid braddning fran lagpunkten.
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En befintlig lagpunkt inom forskolefastighetens nordvastra del kommer att byggas bort
for plats for en tillbyggnad. Lagpunkten har idag en volym pa ca 20 m®. Denna volym
kan fa plats langs med ett nytt lagstrak vaster om forskolebyggnaden. Fléden vid
skyfall fran kvarter 2 och forskolan braddar mot en befintlig stor lagpunkt i korsningen
Vdstertorpsvdgen och Vasaloppsvagen. Vid éversvamning kommer maxdjup i
lagpunkten 6verstiga 0,2 m dock finns méjlighet for framkomlighet och angéring av
blaljusfordon via andra korytor. Mot lagpunkten vetter dock entréer pa befintliga
byggnader vilket innebar att risk for 6kad oversvamningsfrekvens ska undvikas. Soder
om forskolebyggnaden finns idag ett lagstrak. Kapacitet for fordrojning av
skyfallsfloden kan o6ka i lagstraket om en dimmande struktur anlaggs vid troskeln over
till lagpunkten i korsningen. Om marknivan vid tréskeln hojs till +37,5 (dagens niva
ligger pa +37,3) 6kar kapaciteten till ca 50 m?® fran dagens 9 m?®. Okad férdréjning har
innebadr dven marginal for 6kade floden fran planomradet pa grund av 6kad hardgjord
andel. Aven hir innebar férdimningen ékad risk for vattensamling da omradet stings
in med ny troskelniva. Lagpunkten kommer att behova draneras (t.ex. med
kupolbrunn) for att undvika risk fér bildning av vatmark.

=== Vattendelare sk_\.ffall
Vattendjup 42 mm regn’
N 0-0,1m

0,1-0,3m
B >0,3m

i
_«AE

|nytt 18gstrék

|som ersatter

|b

i

~_Jskapar démning for
okad
fordréjningskapacitet ||

L i A -
| XS . v 5 4\
Figur 20. Vattendjup vid skyfall sam flodesviigar in
Uppldsning av héjdmodell 1x1m (RH2000).
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10 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvatten som uppstar fran hardgjorda ytor i kvarter 1och 2 kan renas i 6ppna
filtrerande system (svackdiken och biofilterbaddar). Dagvatten leds till systemen via
ytlig avrinning. Ytbehov for svackdikena och de mindre biofilterbdddarna forutsatter
ett tillatet vattendjup pa 100 mm ovan en plan vaxtyta. Den centrala vaxtbadden i
kvarter 1 har storre ytbehov i forhallande till anslutande hardgjord yta da den inte kan
goras for djup pa grund av underbyggnad. For att skydda garagenedfarten ska en mur
anldggas. En ranna ska anldggas tviargaende garagenedfartens korbana for att samla
upp avrinning som uppstar vid regn pa ytan. Dagvatten som uppkommer pa de
hardgjorda ytorna inom forskole fastigheten kan avledas mot gronytor for ytlig
filtrering. Enligt aktuell situationsplan kommer forskolegarden att anlaggas med
mycket grona och genomslappliga ytor. For att sakerstdlla att ytorna torkar upp mellan
regntillfallen kan draneringsledningar anldggas under de ytor dit dagvatten avrinner.

Vid stoérre regn da reningsanlaggningarna ar fulla ska braddning ske mot det allmanna
ledningsndtet via braddbrunn i lagpunkter. Magasinens exakta dimensioner,
utformning och lage projekteras i kommande skede av VA-huvudman.
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Generellt galler det att hojdsattning av marken sker med god lutning fran husfasader.
Detta for att sdkerstdlla en effektiv avvattning bort fran byggnader. Sarskilt viktigt i
anslutning till entréer eller andra 6ppningar in till byggnader.

En ny lagpunkt kommer att skapas norr om kvarter 1 med en troskelniva pa +37.
Planerad uteplats med entré pa kvartersmark ligger pa +38,7 och riskerar inte att
oversvammas vid skyfall. Braddning fran den nya lagpunkten sker vasterut ut till
gronomrade séder om en befintlig stérre lagpunkt i Storsvdngen. Den nya lagpunkten
innebdr en ny yta for fordréjning av skyfallsvatten uppstroms befintlig lagpunkt i
Storsvangen. Okad foérdréjning uppstréms innebar dven marginal for 6kade floden fran
planomradet pa grund av 6kad hardgjord andel. Den nya situationen innebar dkad risk
for vattensamling da omradet stangs in med den nya troskelniva som bildas.
Lagpunkten kommer att behdva draneras.

Befintlig lagpunkt norr om kvarter 2 kommer inte att paverkas av den planerade
situationen. Braddpassagen fran lagpunkten ar idag redan begransad. Framtida
utformning ska anpassas sa att passagen inte blir trangre och har lagre ldngslutning.
Planerad uteplats i kvarter 2, mot den befintliga lagpunkten, ligger pa +39,68 och
riskerar inte att oversvammas vid braddning fran lagpunkten.

En befintlig lagpunkt inom forskolefastighetens nordvastra del kommer att byggas bort
for plats for en tillbyggnad men kan kompenseras via ett nytt lagstrak vaster om
forskolebyggnaden. Floden vid skyfall fran kvarter 2 och férskolan braddar mot en
befintlig stor lagpunkt i korsningen Vastertorpsvagen och Vasaloppsvagen. Vid
oversvamning kommer maxdjup i lagpunkten overstiga 0,2 m dock finns mojlighet for
framkomlighet och angéring av blaljusfordon via andra kérytor. S6der om
forskolebyggnaden finns idag ett lagstrak. Kapacitet for fordrojning av skyfallsfloden
kan 6ka om en dimmande struktur anlaggs vid troskeln over till lagpunkten i
korsningen. Okad férdréjning hir innebar dven marginal for 6kade floden fran
planomradet pa grund av 6kad hardgjord andel. Lagpunkten kommer att behdva
draneras.

Foreslagna reningsatgarder kommer inte att paverka recipientens mojlighet att uppna
MKN. Reningsatgadrderna pa kvartersmark behdver dock kompletteras med atgarder for
flodesutjamning pa allman platsmark for att inte 6ka risk for braddning av orenat
avloppsvatten fran kombinerade system. Foreslagna skyfallsytor kommer att
kompensera for 6kade floden fran planomradet vid skyfall samt bortbyggande av
lagpunkter. Ingen negativ paverkan beddéms ske pa befintliga lagpunkter.

| bilaga 1 redovisas en helhetsbild av planomradets dagvatten- och skyfallshantering i
plan. Dagvattensystemet dr baserat pa situationsplan fran AWL 2023-02-17, systemet
anpassas efter aktuell utformning i kommande skede.
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BILAGA 1 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Uppdrag: 320715, Pulkan vastertorp DVU Byggdel 62 P1Dagvattenhantering 2023-05-08
Bestdllare: Byggnadsfirman Viktor Hanson AB

0O:\STH\320715\R\_Text\Leverans slutversion samrad\PM_Dagvatten_Pulkan_Vastertorp_20230508.docx
32(32)



7
troskelniva ,
agpunkt+39,23 |

,/’

O\

troskelniva |0
Iégpunkt+37 Py o

-

‘b

¥

lx, 5
=y
A

1

Mur for skydd mot l‘
instrommande ' ‘

vatten till garage
' L

__________

(R SR F
- £ Planomrade

% ~1 Fastighetsgrans N - A befilnt:ig_ P ‘ ’ - - |
3 ; e 7 ' . , anslutning F . -
g Dagvattenservis ' A _ ~ - #3594 | N i befintlig
2 - - Ny dagvattenledning pd allmén plats : |y _‘ 2 e’ 3 /¢ 2 &9 ¢ igzll:tglng ,

Avlopp Kombinerat " : 2 A AL

Avlopp Dagvatten
iﬁh Upphdjning av mark, braddtrdskel skyfall

f Fordrojningsyta skyfall
 Dagvattenanliggning

' Gronyta for dagvatten
i £ | Biofilteryta
- § Infiltrationsstrak

| Utjamningsmagasin

- -


Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Callout
befintlig anslutning +35,36

Cham Hoang - chg
Callout
befintlig anslutning +35,94

Cham Hoang - chg
Callout
befintlig anslutning +35,13

Cham Hoang - chg
Callout
upphöjd fördämning+37,5

Cham Hoang - chg
Callout
tröskelnivå lågpunkt+39,23

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Arrow

Cham Hoang - chg
Callout
tröskelnivå lågpunkt+37

Cham Hoang - chg
Callout
Mur för skydd mot inströmmande vatten till garage

Cham Hoang - chg
Callout
befintlig anslutning +37,27


