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Sammanfattning

Geosigma AB har fatt i uppdrag av Jarntorget AB att genomfora en miljoteknisk
markundersdkning inom fastigheten Vastberga 1:1 i Liseberg inom stadsdelen Alvsjd i
Stockholms kommun. Planférslaget avser andra markanvandningen fran park-, skogs- och
vagomrade till bostadsdandamal. Syftet med undersokningen var att utreda forekomst av
fororeningar i jord och grundvatten, bedoma om eventuella féroreningar kan utgéra en risk
for manniskors halsa och/eller miljon utifran den planerade markanvandningen, samt
bedéma om det finns behov av vidare undersokningar eller atgarder.

Jordprovtagning har utforts i totalt 9 provtagningspunkter med hjalp av geoteknisk
borrbandvagn utrustad med skruvborr samt i 1 provtagningspunkt foér hand, med hjalp av
spade. Totalt har 38 jordprover tagits varav 13 jordprover har skickats till ackrediterat
laboratorium for kemisk analys med avseende pa metaller, polycykliska aromatiska
kolvateféreningar (PAH), fraktionerade alifater och aromater inklusive BTEX (bensen, toluen,
etylbensen och xylen), totalt organiskt kol (TOC) och polyklorerade bifenyler (PCB) i
varierande omfattning. | 1 provtagningspunkt har ett grundvattenror installerats for
grundvattenprovtagning. Grundvattenprovet har analyserats med avseende pa metaller,
polycykliska aromatiska kolvateforeningar (PAH), fraktionerade alifater och aromater
inklusive BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen) och poly- och perfluorerade
alkylsubstanser (PFAS).

Resultaten av jordanalyserna har jamforts med Stockholms stads storstadsspecifika
riktvarden (SSRV) samt Naturvardsverkets generella riktvarden fér férorenad mark.
Resultaten visar att det forekommer PAHer i halter 6verstigande SSRV och
Naturvardsverkets generella riktvdarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) och
metaller (kvicksilver och bly) i halter 6verstigande SSRV och Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Kobolt, tyngre alifater och PCB har uppmatts i
halter 6verstigande riktvardena for KM men under SSRV.

| grundvattnet har en mattlig halt av krom samt lag halt av zink enligt SGU:s
bedémningsgrunder for grundvatten uppmatts. Aven en halt av PFAS-11 éverstigande
Livsmedelsverkets haltgrans for atgard av dricksvatten har uppmatts. Nagon kalla till
fororeningarna har inte identifierats inom eller i direkt anslutning till undersdkningsomradet.
Nagot uttag av grundvatten for dricksvatten ar inte aktuellt inom omradet varfér nagra
vidare undersokningar eller atgarder avseende grundvatten inte bedoms vara aktuellt.

Da planerad markanvandning ar bostadsandamal och det har pavisats halter dver SSRV inom
omradet gar det inte att utesluta att det finns en risk for manniskors halsa eller miljén
utifran planerad markanvandning. Geosigma rekommenderar att kompletterande
provtagningar utfors inom omradet i syfte att kartlagga fororeningssituationen mer i detalj
och att ett atgardsforslag tas fram for att sdkerstélla en god boendemilj6 utifran planerad
markanvandning. Vid hantering av 6verskottsmassor inom omradet ska det beaktas att det
forekommer féroreningshalter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for férorenad mark.
Overskottsmassor ska hanteras utifrdn féroreningsklass och transporteras till godkind
mottagningsanlaggning alternativt dteranvandas i andra projekt efter samrad med
tillsynsmyndighet.
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1 Inledning och syfte

Geosigma AB har fatt i uppdrag av Jarntorget AB att genomfora en miljoteknisk
markundersokning infor arbetet med en ny detaljplan for nya bostader inom fastigheten
Vistberga 1:1i Liseberg. Fastigheten ligger inom stadsdelen Alvsjé i Stockholms kommun, se
Figur 1-1 for lokalisering av omradet. Planforslaget avser andra markanvandningen fran
park-, skogs- och vagomrade till bostadsandamal. Delar av befintlig planlagd parkmark avses
rustas upp och tillgangliggoras.

Syftet med undersékningen var att utreda forekomst av fororeningar i jord och grundvatten
inom omradet som ska exploateras. Syftet med undersékningen var dven att bedéma om
eventuella féroreningar kan utgoéra en risk for manniskors halsa och/eller miljon utifran den
planerade markanvandningen, samt eventuellt behov av vidare undersékningar eller
atgarder.

‘aG oifbana
7% _Kaloniomy.
-

Figur 1-1. Lokalisering av undersdkningsomradet (markerat med rott) (Lantmateriet ©).
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2 Bakgrundsinformation

2.1 Allman information om objektet

Tabell 2-1 listas allmdnna uppgifter om objektet.

Tabell 2-1. Allman information om objektet.

Fastighetsbeteckning

Vastberga 1:1

Adress

Lisebergsvagen, 125 35 Alvsjo

Detaljplan

For planomradet galler Stadsplanen Pl 7149A fran 1972. Omradet ar planlagt
som parkmark, vag- och jarnvagsomrade.

Nuvarande markanvandning

Park- och skogsomrade. Vagar och gang- och cykelvagar.

Planerad markanvandning

Flerbostadshus

Areal pa undersokt omrade

Ca 55 000 m? (ca 5,5 ha)

Undersokningsomradet ligger i Liseberg och utgors till storsta del av park- och skogsomraden
och vagar. En gang- och cykelvag |6per genom gronstraket och en pafart till Vastberga Allé
finns i planomradets mitt. Omradet omges av bostider i st samt Abyvagen i vast. Lings
med den intilliggande Abyvigen, vaster om planomradet, finns en bullervall som sannolikt
anlagts i samband med byggnation av Abyvigen, se Figur 1-1. Tva vattenbrunnar ligger ca
200 m 6ster om fastigheten. Inga andra skyddsobjekt ligger i narheten av fastigheten

Pa historiska foton fran 1960 och 1975 ser det inte ut att ha funnits nagon verksamhet inom
omradet tidigare. De férandringar som gar att se jamfort med nutida flygfoton ar hur
vagstrackningarna byggts om genom aren. De befintliga gronomradena i séder och norr
antas bestd av orord naturmark, se Figur 2-1 (Lantmateriet 2021).
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Figur 2-1. Historiskt flygfoto fran ca 1960 till vanster, f6ljt av historiskt flygfoto fran ca 1975 och flygfoto fran
nutid med fastighetsgranser till hdger. Undersdkningsomradet ar markerat med rott (Lantmateriet ©).

2.2 Geologi och hydrogeologi

Den geotekniska undersékningen som har genomforts av Geosigma visar att jordarterna
inom omradet huvudsakligen bestar av fyllnadsmaterial ovan moran pa berg. Aven lera
under fyllningen finns i omradet. Undersdkningen visar pa ett jorddjup pa 1-4 meter fran
markyta till berg inom omradet (Geosigma, 2022). Berg i dagen finns pa flera stéllen. Langs
med Abyvigen i vist, samt mellan Lisebergsvagen och avfarten mot Vastberga Allg, finns
bullervallar som kan innehalla fyllningsmassor av okant ursprung.

Omradet ligger inom avrinningsomradet till Magelungen som ligger ca 4 500 m sydost fran
fastigheten. Baserat pa de topografiska forhallandena och jorddjupsinformation &r det
sannolikt att grundvatten ror sig mot sydost genom storre delen av fastigheten. | den
nordligaste delen av fastigheten avrinner ytvatten norrut mot Arstaviken som hér till
Malaren.

2.3 Planerad markanvandning

For ndrvarande ar omradet planlagt for park, vag- och jarnvagsomrade enligt stadsplanen Pl
7149A fran 1972. Planforslaget avser andra markanvandningen till bostadsandamal med nya
flerbostadshus och radhus. Planen ska aven majliggora lokaler i bottenvaningar mot
Lisebergsvdagen samt rusta upp och tillgangliggdra befintlig planlagd parkmark (Figur 2-2).
Bebyggelsen avses integreras i befintliga gronomraden och tillgangligheten till den befintliga
parkmarken planeras 6kas. Mojligheten till parkeringslosningar under mark utreds. | ett
tidigt skede av den nya detaljplanen har maojlighet till forskola utretts men férskolan kommer
troligtvis att utga fran detaljplanen.
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Figur 2-2. Ett tidigt planférslag 6ver placering av bostader, en ny cykelvag och kvarlamnade
grénomraden i inom fastigheten Viastberga 1:1 i Alvsjo. Forskolan som finns med i figuren kommer
troligtvis att utga fran planen.

2.4 Potentiellt fororenade omraden

Inom undersdkningsomradet finns inga potentiellt fororenande verksamheter registrerade i
lansstyrelsens MIFO-register. Det finns ett antal MIFO-objekt utanfor detaljplaneomradet
men flertalet av objekten ligger inom andra avrinningsomraden. Utifran studerade kartor
och observationer pa platsen bedoms inget av MIFO-objekten paverka detaljplaneomradet.

Inom omradet kan det finnas tillférda fyllningsmassor av okadnt ursprung som kan innehalla
fororeningar. Vanligt forekommande fororeningar i fyllningsmassor ér metaller och PAH
samt i vissa fall petroleumkolvaten och polyklorerade bifenyler (PCB).

Asfalt inom omradet kan besta av tjarindrankt slit- och barlager innehallande stenkolstjara
beroende pa ndr omradet har asfalterats. Féroreningar som forekommer i stenkolstjara ar
framfor allt PAH.
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2.5 Tidigare undersdkningar

Det har inte patraffats nagra uppgifter om att tidigare miljotekniska markundersokningar ska
ha genomforts inom fastigheten.

3 Genomforande

3.1 Provtagningsplan

Infor den miljotekniska markundersékningen utfordes ett platsbesok. Utifran platsbesok och
planerad markanvandning upprattades en provtagningsplan som kommunicerades med
bestdllaren och miljoforvaltningen innan pabdrjat arbete. Provtagningsplanen omfattade
jordprovtagning med hjalp av borrbandvagn utrustad med skruvborr i 10 provtagnings-
punkter och installation av grundvattenror for grundvattenprovtagning i 2 av dessa
provtagningspunkter.

Laget pa provtagningspunkterna valdes for att fa en geografisk spridning 6ver omradet.
Laget pa provtagningspunkterna riktades dven specifikt mot platser dar bostadshus planeras
byggas samt schaktning av jord skulle kunna férekomma och placerades dven pa/i anslutning
till bullervallar. Provtagningspunkterna anpassades dven efter befintliga ledningar.

Grundvattenrdrens placering valdes dar grundvatten skulle kunna patraffas, med avseende
pa jorddjup och avrinningsomraden, samt nedstréms representerade omraden utifran
hydrogeologiska forhallanden i syfte att fanga upp eventuella féroreningar fran omradet.

Syftet med grundvattenprovtagningen var dven att utreda forekomst av féroreningar i
vattnet infor eventuell hantering av lanshallningsvatten i samband med markarbeten.

3.1.1 Auvsteg fran provtagningsplanen

En planerad provtagningspunkt (22GS18) flyttades Osterut da fyllningen bestod av mycket
grov kross och inte skulle ga att analysera. Den nya platsen var beldgen i skogsmark. Da en
provtagningspunkt (22GS15) lag pa berg som precis tacktes av jord var inte provtagning med
borrbandvagn mojlig. Istdllet utférdes provtagning for hand med spade av den ytligaste
jorden.

Endast 1 grundvattenror kunde installeras (22GS07) da det i den andra planerade punkten
(22GS02) och i narliggande punkter, inte patraffades nagot grundvatten.

3.2 Inmatning

Samtliga provtagningspunkter mattes in med RTK-GPS i koordinatsystem Sweref99 1800 och
hojdsystem RH2000.

3.3 Jordprovtagning

Jordprovtagningen genomférdes den 24 februari 2022 i 9 provtagningspunkter med hjalp av
borrbandvagn utrustad med skruvborr samt i 1 provtagningspunkt fér hand med hjalp av en
spade. Borrningsarbetena och provtagning utférdes av Geosigmas faltpersonal.

Faltarbetena utfordes enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att de i tillamplig
omfattning féljde rekommendationerna fran Svenska Geotekniska Féreningen (SGF) i
publikation: Falthandbok — undersokning av fororenade omraden (SGF 2:2013).
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Situationsplan med provtagningspunkter redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

Provtagning utfordes 0,5 meter ner i naturlig jord eller tills stopp erhdlls pa grund av block
eller berg. Maximalt provtagningsdjup var ned till 3 meters djup. Provtagningen anpassades
efter jordartsbyten eller andra observationer av avvikande material. Totalt insamlades 38
jordprover. Proverna analyserades med ett PID-instrument for detektion av flyktiga
organiska amnen.

Jordlagerfoljd, okuldra observationer och PID-matningar dokumenterades i faltprotokoll som
redovisas i Bilaga 2.

3.3.1 Laboratorieanalyser

Ett urval av 13 jordprover skickades till laboratorium (ALS Scandinavia) for kemisk analys.
Analysomfattning pa inskickade jordprover var totalt 13 st. metallanalyser, 13 st. analyser av
PAH:er (polycykliska aromatiska kolvateféreningar), 8 st. analyser av fraktionerade alifater
och aromater inklusive BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen), 8 st. analyser av total
organiskt kol (TOC) och 4 st. analyser av polyklorerade bifenyler (PCB).

3.4 Grundvattenprovtagning

Ett grundvattenrér (PEH, 50 mm i ytterdiameter) installerades i samband med
undersokningen den 24 februari 2022 (22GS07), se Bilaga 1 for placering av roret.
Grundvattenroret installerades i fyllningsmaterial som utgjordes av sand i den Ostra delen av
undersokningsomradet. Grundvattenroret installerades ned till 2,4 meters djup med 1 meter
filter langst ned. Grundvattenréret renspumpades efter installation.

Grundvattenprov togs ut den 28 februari 2022 med hjalp av peristaltisk pump. Innan
provtagning mattes grundvattennivan och roéret omsattes med strax éver 1 rérvolym. Pa
grund av dalig tillrinning i roret kunde réret inte omsattas de tre rorvolymer som
rekommenderas. Provtagningen utfordes av Geosigmas faltpersonal. Provet togs i av
laboratoriet anvisade karl och férvarades kylt i falt och under transporter till laboratorium.

Information om grundvattenrdéret, renspumpning samt provtagning redovisas i faltprotokoll i
Bilaga 3.

3.4.1 Laboratorieanalyser

Grundvattenprovet skickades till laboratorium (ALS Scandinavia) for kemisk analys dar det
analyserades for metaller, PAH:er, fraktionerade alifater och aromater inklusive BTEX samt
poly- och perfluorerade alkylsubstanser (PFAS). Metallanalysen genomfordes pa filtrerade
prover.

4 Riktvarden och klassificering

4.1 Jord

4.1.1 Naturvardsverkets generella riktvirden

Naturvardsverket har utarbetat generella riktvarden for bedémning av férorenad mark
(Naturvardsverket, 2016). De generella riktvdardena har utarbetats for tva olika typer av
markanvandning, dar exponeringsvagar och exponerade grupper samt skyddsvardet for
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miljon varierar. De tva markanvandningarna ar kanslig markanvandning (KM) och mindre
kanslig markanvandning (MKM).

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, adldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran omradet och
ytvatten skyddas.

4.1.2 Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm stad

Stockholms stad har tagit fram storstadsspecifika riktvarden (SSRV) for Stockholm
(Stockholms stad, 2019). Riktvardena ar avsedda att anvandas vid framtida exploaterings-
projekt inom Stockholm stad och har tagits fram for fem huvudsakliga markanvandnings-
scenarion och for ytlig och djup jord:

A. Skola, forskola, smahus (utan kallare)
Flerbostadshus (med och utan kéllare)
Verksamheter (utan kallare)

Nyanlagda parker & gronytor

Under hardgjorda ytor

Djupare jord >1 m for respektive markanvandning.

mmo O w

For scenarierna skola, forskola och smahus (A) samt flerbostadshus med och utan kéllare (B)
beaktas att mindre planteringar kan forekomma fran vilka atliga vaxter kan konsumeras i
begransad omfattning. Utgangspunkten har varit att 5 % av de vaxter som konsumeras odlas
inom objektet i stallet fér 10 % som Naturvardsverkets generella riktvdarden utgar fran. Detta
motsvarar 5 kg/ar for barn och 7 kg/ar fér vuxna. For scenariot djupare jord (F) antas inget
intag fran vaxter ske da rotdjupet for de flesta vaxter &r mindre an 1 m.

Exponering via intag av jord, hudkontakt och inandning av damm antas for barn och vuxna i
scenario A (skola, forskola och smahus) vara samma som for Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM). For flerbostadshus (B) antas det finnas fler
anlagda ytor varav exponeringstiden jamfort med Naturvardsverkets riktvarde for KM
halverats. Da djupare jord (F) ar inte ar tillganglig for att exponering via jordintag,
hudkontakt och inandning av damm ska kunna ske, men hansyn till anlaggningsarbeten
fortfarande tas, har en exponeringstid pa 20 dagar/ar for barn och vuxna antagits vid
framtagandet av SSRV for detta scenario.

Nagra justeringar fran de antaganden som gors for Naturvardsverkets generella riktvarden
avseende inandning av angor har inte gjorts for byggnadsscenarierna utan kéllare.
Forekomst av kéllare i scenario B har daremot antagits paverka exponeringen for angor.
Kallaren antas inte utgora ett utrymme fér bostadsandamal varav en extra utspadning pa 3
ganger utspadningen som anvants vid framtagandet av de generella riktvardena for KM
antagits.

Intag av dricksvatten har exkluderats vid framtagandet av SSRV. Vid bedémning av
markmiljons egenskaper har de storstadsspecifika riktvdardena satts i nivda med MKM-skydd,
det vill sdga ett skydd av 50 procent av marklevande organismer (Stockholms stad, 2019).
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4.1.3 Ovriga jaimforvirden

Resultaten jamfordes dven med haltgranserna for farligt avfall (FA) enligt Avfall Sveriges
bedémningsgrunder (Avfall Sverige, 2019).

Resultaten jamférdes aven med Naturvardsverkets haltnivaer for mindre an ringa risk (MRR)
for avfall som atervinns for anlaggningsandamal. Nivan avser avfall som kan anvdndas utan
anmalan till den kommunala ndmnden sa lange det inte finns andra féroreningar som
paverkar risken, samt att anvandningen inte sker inom ett omrade déar det kravs sarskild
hansyn (Naturvardsverket, 2010).

4.1.4 Aktuella riktvirden inom undersdkningsomradet

Inom omradet kommer det att byggas radhus och flerbostadshus dar vuxna och barn som
bor och vistas dar ar det primara skyddsobjektet. Med anledning av detta bedoms de
storstadsspecifika riktvardena fér Stockholms stad (SSRV) avseende forskola och smahus
(utan kallare) samt flerbostadshus (med och utan kallare) vara aktuella inom
undersokningsomradet vid en bedémning av miljo- och halsorisker.

Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, haltgranser fér FA och
haltnivaer for MRR anvéands vid en bedémning av hur 6verskottsmassor inom omradet ska
hanteras.

4.2 Grundvatten

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har tagit fram bedéomningsgrunder for grundvatten
med avseende pa bland annat metaller. Syftet med bedéomningsgrunderna ar att bedoma
grundvattnets tillstand. Bedémningsgrunderna baseras bland annat pa bakgrundsvarden,
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och Socialstyrelsens riktvarden for
dricksvatten (SGU, 2013).

Riktvarden for PAH och petroleumkolvaten i grundvatten har tagits fram av Svenska
Petroleum och Biodrivmedel Institutet (SPBI, 2011). Riktvardena ar framtagna for fem olika
exponeringsvagar for fororeningar i grundvattnet. De fem exponeringsvagarna ar
dricksvatten, angor i byggnader, bevattning samt miljorisker i ytvatten och vatmarker.

BedOmning av uppmatta halter av PFOS, som dr det enda av de uppmatta per- och
polyfluoroalkylerade amnen (PFAS) det finns riktvarden for, har gjorts med de preliminara
riktvardena for mark och grundvatten framtagna av Sveriges Geotekniska Institut (SGI,
2015). For ytterligare ett jamforvarde har dven livsmedelsverkets rekommendationer for
PFAS-11 i dricksvatten tagits i beaktande (Livsmedelsverket, 2021).

4.2.1 Aktuella riktvirden inom undersdkningsomradet

Uppmatta fororeningshalter i grundvatten har jamforts mot de bedémningsgrunder och rikt-
och gransvarden som listats under avsnitt 4.2. Fastigheten ar inte beldgen inom nagot
vattenskyddsomrade, ingen vatmark finns inom paverkansavstand fran omradet och
planerade byggnader samt omgivande bostdader kommer att anslutas till kommunalt vatten
och avlopp. For petroleumkolvaten och PAH ar riktvardena for exponeringsvagen angor i
byggnader aktuella fér denna undersokning.

Sidan 12 (16)



Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer  Version

22069 606907 1.0

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

Inom stora delar av omradet fanns jordlager av fyliningsmaterial bestaende av antingen sand
eller lera, med platsvisa inslag av sten, grus, silt och/eller lera respektive sand. Maktigheten
pa fyllningsmassorna inom undersokningsomradet varierade fran 1-3 meter. | tre
provtagningspunkter var fyllningsmaterialet mycket grovt och i en provtagningspunkt
(22GS18) var fylinadsmaterialet sa grovt (huvudkomponenten utgjordes av sten) att prov
inte skulle ga att analysera, varav provtagningspunkten flyttades, se Figur 5-1. | tre
provtagningspunkter fanns endast naturlig jord bestdende av mulljord ovan sand eller berg
alternativt sand ovan lera med inslag av silt- eller sandskikt. | en av dessa (22GS02)
observerades rostfargad sand, se Figur 5-2.

Figur 5-1. Grovt fyllnadsmaterial framst bestdende  Figur 5-2. Rostférgad sand pd djup 0,2-
av sten i 22GS18. 0,9 m i punkt 22GS02.

En provtagningspunkt var placerad direkt pa en bullervall (22GS10) och tre
provtagningspunkter i nara anslutning till bullervallar (22GS01, 22GS06 och 22GS17).

PID-matningarna pavisade generellt Iaga halter flyktiga kolvaten (0-10 ppm), men i enstaka
prover uppmattes hogre halter (ca 10-50 ppm). Den hogsta halten 1ag pa 60,5 ppm och
uppmattes i provtagningspunkt 22GS01 pa 0-0,3 meters djup i den sédra delen av
undersdkningsomradet. Inga sarskilda faltobservationer hade noterats vid provtagning i
provtagningspunkten.

| 22GS07 var jorden blot fran ca 2 m och grundvattenytan uppmattes till 1,63 meter (+40,55
m 6 h, RH2000) i grundvattenroret i samband med provtagning. Vattnet var klart vid
provtagning.
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For en mer detaljerad redogérelse av jordlagerféljder, provnivaer, PID-resultat i respektive
provpunkt, se faltprotokoll for jord (Bilaga 2). For faltobservationer i samband med
grundvattenprovtagning, se faltprotokoll for grundvatten (Bilaga 3).

5.2 Laboratorieresultat

5.2.1 Jord

En sammanstallning av analysresultat for jord redovisas i Bilaga 4. Analysrapporter fran
laboratoriet med uppgifter om matmetod och matosdkerhet redovisas i Bilaga 6.

| 2 av 10 provtagningspunkter uppmattes en féroreningshalt (PAH-H) dverstigande de
storstadsspecifika riktvardena for Stockholm (SSRV) och Naturvardsverkets generella
riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM).

I 5 av 10 provtagningspunkter uppmattes fororeningshalter éverstigande KM. | 2 av
provtagningspunkterna overstegs dven SSRV for flerbostadshus med och utan kallare, vilket
var den avsedda markanvandningen i punkterna. | bada provtagningspunkterna éverstegs
SSRV med avseende pa kvicksilver, men daven halten av bly, PAH-M och PAH-H 6versteg
riktvardena for SSRV i en av provtagningspunkterna. Kobolt, tyngre alifater och PCB
pavisades i halter 6verstigande riktvardena for KM men under SSRV inom
detaljplaneomradet.

| 3 av 10 provtagningspunkter uppmattes ett eller flera amnen i halter 6verstigande
Naturvardsverkets haltnivaer fér mindre an ringa risk (MRR).

| Bilaga 1 redovisas situationsplan med analysklassning utifran laboratorieresultaten.

5.2.2 Grundvatten

En sammanstallning av analysresultat i grundvatten redovisas i Bilaga 5. Analysrapporter fran
laboratoriet med uppgifter om matmetod och matosakerhet redovisas i Bilaga 6.

En mattlig halt av krom och |ag halt av zink enligt SGU:s bedoémningsgrunder fér grundvatten
och en halt av PFAS-11 overstigande Livsmedelsverkets haltgrans for atgard av dricksvatten
uppmattes i grundvattenroret.

Inga halter av PAH:er, fraktionerade alifater och aromater eller BTEX Over laboratoriets
rapporteringsgrans pavisades i grundvattenprovet.

6 Slutsats

Resultaten fran den miljotekniska markundersdkningen visar att det forekommer halter av
PAH-H 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM véaster om
Lisebergsvagen. Halterna som uppmatts (15,8 och 15,5 mg/kg TS) ar ca 6,3 respektive 6,2
ganger de storstadsspecifika riktvardena. Féroreningen ar i dagslaget inte avgransad vertikalt
eller horisontellt. Trolig kalla till féroreningen bedéms vara fororenat tillfort fyllningsmaterial
eller kvarlamnade rester fran tidigare vagdragningar inom omradet.

Forekomst av fororeningar 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for KM samt
de storstadsspecifika riktvardena for Stockholm (SSRV) for avsedd markanvandning har
patraffats i 2 av 10 provtagningspunkter inom undersékningsomradet. Halterna av @mnena
over SSRV (kvicksilver, bly och PAH-H) var ca 1,04-1,48 ganger riktvardena. | ytterligare 3
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provtagningspunkter uppmattes fororeningshalter éverstigande KM men understigande
SSRV.

Da planerad markanvandning ar bostadsandamal och det har pavisats halter éver SSRV inom
omradet gar det inte att utesluta att det finns en risk for manniskors halsa eller miljon
utifran planerad markanvandning. Geosigma rekommenderar att kompletterande
provtagningar utfors inom omradet i syfte att kartlagga foéroreningssituationen mer i detalj
och att ett atgardsforslag tas fram for att sakerstalla en god boendemiljo utifran planerad
markanvandning.

Vid hantering av 6verskottsmassor inom omradet ska det beaktas att det férekommer
féroreningshalter dver Naturvardsverkets riktvarden for férorenad mark. Overskottsmassor
ska hanteras utifran fororeningsklass och transporteras till godkdnd mottagningsanldaggning
alternativt anvdandas inom andra projekt dar fororeningarna inte utgér nagon oacceptabel
risk fér manniskors halsa eller fér miljon. Om massor med halter >MRR ska ateranvandas pa
annan plats ska en anmalan om anvandning (atervinning) av avfall i anlaggningsdandamal
upprattas och skickas in till tillsynsmyndigheten.

| grundvattnet har PFAS-11 uppmatts i en halt dverstigande Livsmedelsverkets haltgrans for
atgéard av dricksvatten. Nagon kélla till fororeningen har inte identifierats inom eller i direkt
anslutning till undersokningsomradet. Nagot uttag av grundvatten for dricksvatten ar inte
aktuellt inom omradet varfor nagra vidare undersokningar eller atgarder avseende
grundvatten inte beddms vara aktuellt.

| enlighet med miljobalkens upplysningsplikt 10 kap. 11 § ska patraffad fororening anmalas
till tillsynsmyndigheten. Bestadllaren férutsatts underratta berérd tillsynsmyndighet och
denna rapport kan utgora en sadan underréattelse. Enligt forordning 1998:899 28 § far inte
gravning eller andra atgarder i fororenade omraden goras utan anmalan till
tillsynsmyndigheten.
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FALTPROTOKOLL - JORD

GEOSIGMA

Projekt:
Proj.nr.
Plats:
Kund:

Liseberg Alvsjd

606907
Alvsjo

Jarntorget AB

MoK

Forkortning jordarter enligt SGFBGS 2001:2

Jordlagerfoljd

Provtagning

Provpunkt Koordinater Datum Djup Jordart Anmarkning Djup PID Labanalys Klassning
(m) (m) (ppm)
KM-MKM,
22GS01 2022-02-24 | 0-0,3 F? Let 0-0,3 60,5 X <SSRV

Mindre prov langre ner. MRR-KM
x-koordinat |151186.231 0,3-1,0 grSa 0,3-1 46,7 X <SSRV
y-koordinat [6574439.418
z-koordinat |41.554 Stopp pa 1 m pga berg

KM-MKM,
22GS02 2022-02-24 | 0-0,2 mu 0-0,2 17,3 X <SSRV
x-koordinat [151193.201 0,2-0,9 Sa orange sand 0,2-0,5 1,1
y-koordinat [6574386.293 0,5-0,9 21,7
z-koordinat |41.241 Stopp pga berg pa 0,9 m
Tegel, inslag av ljusare sand KM-MKM,
22GS03 2022-02-24 0-1 F:grSa 0-0,5 15,1 X <SSRV
x-koordinat [151248.201 0,5-1 2,7

Tegel, stenar rev av prov.

Mycket lite prov. Orange jord MRR-KM
y-koordinat |6574452.532 1-2 F:stgrSa [nertill. 1-2 3,5 X <SSRV
z-koordinat {41.002 2-2,2 F:grSa [Tegel 2-2,2 8,2

2,2-25 Let Gra lera 2,2-2,5 0,8
2,5-3,0 Sa Gra sand, svarta flackar i. 2,5-3 0,6
Stopp pa 3 m pga naturligt
Plastskrap i jorden, org KM-MKM,
22GS06 2022-02-24 0-1 F:legrSa |material. 0-0,5 0,3 X >SSRV
x-koordinat [151196.7 0,5-1 0,1
y-koordinat [6574506.201 1-2 grSa 1-1,5 0,1
z-koordinat |43.105 1,5-2 0,6
Stopp pa 2 m pga friktion
22GS07 2022-02-24 | 0-0,05 mu
MRR-KM
x-koordinat [151274.509 0,05-0,3] F:Let 0-0,3 1,6 X <SSRV

Hart i marken ca 0,5 m ner.

Mycket avskakat prov,
y-koordinat {6574518.967 0,3-1,0| F:grSa [beblandat 0,3-1,0 m. 0,3-1 1,2

Grov fylining (kross?). Mycket

avskakat prov.
z-koordinat |42.179 1-1,8 | F:sastGr

Svart sand. Prov 1-2 framst pa

denna sand pga mycket <MRR,

1,8-2,0| F:grSa |avskakat. 1-2 43,3 X <SSRV
2-2,4 F:Sa [Blott 2-24 2.0
Stopp 2,4 m pga berg. GV-ror satt pa 2,4 m, 1 m filter.
22GS10 2022-02-28 | 0-1,9 | F:grsalLet 0-0,5 0.0
MKM-FA,
x-koordinat |151266.446 0,5-1 0,5 X >SSRV
y-koordinat [6574637.436 1-1,5 1,6
z-koordinat |46.198 1,9-2 Let Rod lera 1,5-2 0,9
Stopp pa 2 m pga berg
22GS13 2022-02-28 0-1 F:stsalLet 0-0,5 1.0 X MKM-FA
x-koordinat [151291.049 0,5-1 0,9

Lite jord 1-1,3 m, mycket
y-koordinat |6574711.954 1-1,9 stgrSa [avskakat 1-1,6 ,
z-koordinat |44.396 1,9-2,65| F:grsiLet 1,6-2 ,

2-2,65 ,
Stopp pa 2,65 m pga block

Pa klippor i skog. Tunt

jordtacke over berg. Mycket

mossa. KM-MKM,

22GS15 2022-02-24 | 0-0,1 mu 0-0,1 10,6 X >SSRV
x-koordinat [151307.574
y-koordinat |6574845.448 Stopp 0,1 m pga berg
z-koordinat |43.666
Grov fyllning, mycket avskakat
prov. Tegel 1-2 m. Knappt MRR-KM
22GS17 2022-02-24 | 0-3,0 | F:lesaGr |nagot prov 2-2,5 m. 0-1 1,7 X <SSRV
x-koordinat |151272.15 1-1,5 3,4
y-koordinat |6574680.465 Stopp pa 3 m pga block. Berg vid 7 m vid sondering. 1,5-2 4,6
z-koordinat [45.149 | 2-2,5 1,5
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Jordlagerféljd

Provtagning

Provpunkt Koordinater Datum Djup Jordart Anmarkning Djup PID Labanalys Klassning
(m) (m) (ppm)
2,5-3 2,6
Punkt vid gangvag. Mycket grov
fylining (kross). Knappt nagot
finare material. Gar att
analysera?
22GS18 2022-02-28 0-1 F:sagrSt 0-1 4,2
x-koordinat |151277.892
y-koordinat [6574784.78 Stopp pa 1 m pga berg
z-koordinat [41.052 |
Punkt flyttad 6sterut till skogsmark
0-0,5 Sa Rotter, mork sand 0-0,5 3,5 X MRR-KM
0,5-1,0 siLet 0,5-1 0,6
1-1,2 salet
1,2-1,3 salLe Blott 1-1,3 0,8
Stopp pa 2 m pga berg
I
= understigande Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk (MRR) for avfall som atervinns for anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).
= Gverstigande Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk (MRR) for avfall som atervinns for anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).
= gverstigande Naturvardsverkets generella riktvdarden for férorenad mark, med avseende pa kénslig markanvandning (KM) (Naturvardsverket, 2009).
= Qverstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).
SSRV = Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (Stockholms stad 2019).
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GEOSIGMA

Faltprotokoll grundvatten

Bestillare: Jarntorget AB
Projekt: Liseberg
Projektnummer: 606907

Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

Brunnsid

22GS07GV

Avlasningsdatum:

2022-02-28

Provtagningsutrustning:

Peristaltisk pump

Rormaterial: PEH
Brunnsdjup (m.u.rok): 3
Filterlangd (m): 1
Roérlangd 6.my. (m): 0,52
Brunnsinnerdiameter (mm): 41
Grundvattenniva start (m.u.rok): 2,15
Grundvattenniva start (m.u.my): 1,63
Grundvattenniva stopp (m.u.rok): 3
Pumpdjup (m.u.rok): 3
Brunnsvolym (l): 1.1
Omsattningsvolym (l): 1,5
Flode (ml/min): 200

Farg/grumlighet:

Grumligt, lerigt

Farg/grumlighet vid provtagning:

Klart

Tillrinning:

Dalig

Noteringar, iaktagelser, ovrigt:

Stopp efter 1,4 |, lite
mer omsatt efter
vantan, darefter togs
prover.

Provtagare

MoK

m.u.rék - meter under réréverkant
m.u.my - meter under markytan
6.my. - dver markytan
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Analyssammanstallning jord

GEOSIGMA

Bestdllare: Jarntorget AB

Projektnummer: 606907

Projekt: Tekniska utredningar Liseberg

ID provpunkt 22GS01 22GS01 22GS02 22GS03 22GS03 22GS06 22GS07 SSRVS SSRVS
Planerad markanvandning [Flerbostadshus [Flerbostadshus [Flerbostadshus |Flerbostadshus |Flerbostadshus |Flerbostadshus [Smahus SSRV* SSRV* SSRV*

- Bostadskvart- Bostadskvart-
Djup (m) 0-0,3 0,3-1 0-0,2 0-0,5 1-2 0-0,5 0-0,3 Skola, Flerbostads- Flerbostads- . .
Provtagningsdatum 2022-0224  |2022-0224  |2022-02-24  |2022-0224  |2022-02-24  |2022-0224  |2022-02-24] MRR! | km? | MKkm? smihus,  husutan | husmed = °forskola | er forskola
Jordart F? Let grSa mu F:grSa F:stgrSa F:legrSa mu/F:Let forskola utan kallare 0-1 kallare och sl'<.ola, och SI,(_OIa'
TS (%) 77 90.4 65.1 85.8 78 90.1 84.6 Killare0-1m  m 0-1m  utenkallare | med iallare
TOC % av TS 2.6 0.94 12.3 2.05 - 2.38 - >1m >1m
Arsenik (As) 7.13 2.46 2.11 3.53 2.88 2.22 7.16 10 10 25 | 1000 10 10 10 50 50
Barium (Ba) 113 48.3 33.8 82 59.5 45.4 99.3 -- 200 300 | 50000 300 300 300 1500 1500
Kadmium (Cd) 0.16 0.317 0.366 0.493 0.382 0.176 0.2 0.8 12 1000 2 2.5 2.5 10 15
Kobolt (Co) 17.3 6.75 3.73 8.06 8.61 6.39 134 - 15 35 1000 35 35 35 175 175
Krom (Cr) 59.8 29.3 19.3 39.8 40.1 27.9 524 40 80 150 10 000 150 150 150 750 750
Koppar (Cu) 33.9 21.7 29.7 32.6 41.1 49.6 32.3 40 80 200 | 2500 200 200 200 1.000 1.000
Kvicksilver (Hg) 0.52 0.1 0.25 25 50 0.5 0.5 0.7 (0.5) 2.5(0.5) 2.5(0.5)
Nickel (Ni) 36.9 15.8 9.86 18.6 20.9 14.5 304 35 40 120 1000 120 120 120 600 600
Bly (Pb) 22.4 20.2 33.6 54.5 29.8 83.4 21 20 50 400 2 500 70 120 120 350 600
Vanadin (V) 77.3 34.5 23.8 40.2 46.8 33.5 63.4 - 100 | 200 | 10 000 - - -- - -
Zink (Zn) 114 52.2 66.6 141 123 177 104 120 | 250 | 500 | 2500 500 500 500 2500 2 500
Alifater >C5-C8 - - -- 25 150 700 30 (20 30 (20) 100 (60) 150 (12) 250 (35

» Alifater >C8-C10 - - -- 25 120 700 25 (5) 25 (5) 70 (15) 125 (6) 300 (12)
o Alifater >C10-C12 - - - 100 500 1000 200 (30) 200 (30) 500 (80) 1000 (50) 1000 (100)
% |Alifater >C12-C16 - - - 100 | 500 [10000| 500(120) | 500(120) | 500 (350) | 1000 (250) | 1000 (500)
E |alifater >C5-C16 i i | 100 | 500 | - - - - - -
Alifater >C16-C35 144 - 55 - - 100 | 1000 | 10 000 1000 1000 1000 2500 2500
Aromater >C8-C10 - - -- 10 50 1000 50 (12 50 (12) 50 (30) 250 (20) 250 (40)
Aromater >C10-C16 - - - 3 15 1 000 15 15 15 75 75
Aromater >C16-C35 - - - 10 30 1 000 40 40 40 70 70
Bensen - - - 0.012 0.04 1000 | 0.18(0.03) 0.2 (0.03) 0.2 (0.08) 0.4 (0.04) 0.4 (01
Toluen ; - - 10 40 | 1000 20 (3 20 (3) 50 (8) 50 (4) 50 (10
Etylbensen - - -- 10 50 1 000 50 (15) 50 (15) 50 (40) 150 (25) 150 (50)
Xylener, summa - - - 10 50 1 000 18 (2.5 18 (2.5) 50 (7) 90 (3.5 100 (8
PAH-L 0.6 3.0 15 1 000 15 (7) 15 (7) 15 75 (12) 75 (25)
PAH-M 0.38 0.32 0.22 0.12 1.13 2 3.5 20 1 000 3.5 (1.8) 3.5(1.8) 10 (5) 7(3) 10 (6)
PAH-H 0.71 0.28 0.1 0.18 1.82 0.5 1.0 10 50 1.8 2.5 2.5 9 25
PCB-7 - - 0.0021 - 0.0105 - - 0.008 0.2 10 0.015 (0.012) 0.018 0.018 0.075 (0.06) 0.2

- = Parameter ej analyserad.
-- = Saknas riktvarde.

1= Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk (MRR) for avfall som atervinns for anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).

2,3 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).

4 = Uppdaterade bedémningsgrunder fér fororenade massor. Rapport 2019:01. Tabell 4-1 Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, 2019).

5 = Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm. Halter for normaltat jord. Halter fér genomslapplig jord som skiljer sig fran normaltat ar skrivna inom parentes. Halter som dvertiger SSRV ar understrukna (Stockholms stad 2019).




Analyssammanstallning jord G E O S I G M A

Bestdllare: Jarntorget AB
Projekt: Tekniska utredningar Liseberg
Projekthnummer: 606907
ID provpunkt 22GS07 22GS10 22GS13 22GS15 22GS17 22GS18 SSRV® SSRV® SSRV®
Planerad markanvandning |Smahus Flerbostadshus |Oklar markanv. |Flerbostadshus [Flerbostadshus [Flerbostadshus SSRV* SSRV*
- Skola, Bostadskvart-/ Bostadskvart-
Djup (m) 1-2 0,5-1 0-0,5 0-0,1 0-1 0-0,5 R Flerbostads- Flerbostads- . .
- a 2 2 smahus, er, forskola ' er, forskola
Provtagningsdatum 2022-02-24 2022-02-28 2022-02-28 2022-02-24 2022-02-24 2022-02-28 MRR KM MKM " hus utan hus med
forskola . . och skola, och skola,
Jordart F:sastGr/F:grSa |F:grsalet F:stsalet mu F:lesaGr Sa utan Killare kallare 0-1 kallare utan Killare . med Kallare
TS (%) 71.2 89.7 82.3 22.7 76.1 77 0-1m m 0-1m >1m >1m
TOC % av TS 3.77 1.29 1.94 - - -
Arsenik (As) 1.29 5 5.02 3.91 4.87 3.72 10 10 25 1 000 10 10 10 50 50
Barium (Ba) 35.9 96.1 92.3 69.7 116 65 - 200 300 50 000 300 300 300 1500 1500
Kadmium (Cd) 0.145 0.139 0.459 0.263 0.2 0.8 12 1 000 2 2.5 2.5 10 15
Kobolt (Co) 2.56 12.2 12.8 3.91 13.9 8.5 - 15 35 1 000 35 35 35 175 175
Krom (Cr) 13.4 47.7 47.3 20.2 64.4 39.5 40 80 150 10 000 150 150 150 750 750
Koppar (Cu) 10.9 28.4 33.3 69.6 40.1 19.6 40 80 200 2500 200 200 200 1000 1000
Kvicksilver (Hg) 0.74 0.1 0.25 25 50 0.5 0.5 0.7 (0.5) 2.5(0.5) 2.5(0.5)
Nickel (Ni) 8.74 27.3 27.8 14.8 32.6 20.9 35 40 120 1 000 120 120 120 600 600
Bly (Pb) 9.54 34.5 23.5 161 21.4 20.5 20 50 400 2500 70 120 120 350 600
Vanadin (V) 15.9 58.8 60.6 40.1 69.8 51.6 - 100 200 10 000 - - - - -
Zink (Zn) 18.7 101 94 183 134 110 120 250 500 2500 500 500 500 2500 2500
Alifater >C5-C8 - - - - 25 150 700 30 (20 30 (20) 100 (60) 150 (12) 250 (35)
o Alifater >C8-C10 - - - - 25 120 700 25 (5) 25 (5) 70 (15) 125 (6) 300 (12)
o |Alifater >C10-C12 - - - - 100 500 1 000 200 (30) 200 (30) 500 (80) 1000 (50) 1000 (100)
= |Alifater >C12-C16 - - - - 100 500 10 000 | 500 (120) 500 (120) 500 (350) 1000 (250) 1000 (500)
E |Alifater >c5-C16 . . . — | 100 | 500 | - - ~ ~ ~ ~
Alifater >C16-C35 27 - - - - 100 1000 | 10 000 1000 1000 1000 2500 2500
Aromater >C8-C10 - - - - 10 50 1 000 50 (12 50 (12 50 (30) 250 (20) 250 (40)
Aromater >C10-C16 2 1 - - - - 3 15 1000 15 15 15 75 75
Aromater >C16-C35 5.2 6.1 - - - - 10 30 1 000 40 40 40 70 70
Bensen - - - - 0.012 0.04 1000 | 0.18 (0.03) | 0.2(0.03) 0.2 (0.08) 0.4 (0.04) 0.4 (0.1)
Toluen - - - - 10 40 1000 20 (3 20 (3 50 (8) 50 (4 50 (10
Etylbensen - - - - 10 50 1 000 50 (15) 50 (15) 50 (40) 150 (25) 150 (50)
Xylener, summa - - - - 10 50 1 000 18 (2.5) 18 (2.5) 50 (7) 90 (3.5 100 (8
PAH-L 0.5 0.36 0.6 3.0 15 1 000 15 (7) 15 (7) 15 75 (12 75 (25)
PAH-M 17.5 9.82 2.46 0.5 2 3.5 20 1 000 3.5(1.8) 3.5 (1.8) 10 (5) 7(3) 10 (6)
PAH-H 15.8 15.5 3.46 0.59 0.5 1.0 10 50 1.8 2.5 2.5 9 25
PCB-7 - - - - - - 0.008 0.2 10 |0.015 (0.012) 0.018 0.018 0.075 (0.06) 0.2

Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

- = Parameter ej analyserad.

-- = Saknas riktvarde.

1 = Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk (MRR) for avfall som atervinns for anldaggningsdndamal (Naturvardsverket, 2010).

2,3 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa kénslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).

4 = Uppdaterade bedomningsgrunder fér fororenade massor. Rapport 2019:01. Tabell 4-1 Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, 2019).

5 = Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm. Halter for normaltat jord. Halter fér genomslapplig jord som skiljer sig fran normaltat ar skrivna inom parentes. Halter som dvertiger SSRV ar understrukna (Stockholms stad 2019).
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Analyssammanstillning grundvatten G E O S I G M A

Bestdllare: Tekniska utredningar Liseberg

Projektnummer: 606907

Plats: Liseberg, Alvsjo
Provpunkt 22GS07GV Bedémningsgrunder for grundvatten, sGu* SPBI, Riktvirden® SGI3 Livmedelsverket (dricksvatten)#
Provtagningsdatum 2022-02-28 My;':: lag Lag halt |Mattlig halt| Hog halt b;\gr;i::iier ?reli.minéit:.t Riktvarde for Ingen o Undvik

riktvarde for skydd av o i Bor atgardas )
grund-vatten ytvatten atgard konsumtion

Parameter Enhet Ingez{i:bety Mattlig Pataglig Stark Utspddningsfaktor
Metaller 1/5000 -- - - -- --
Arsenik (As) ug/l <1 1-2 2-5 5-10 >10 - - - - - -
Barium (Ba) pg/l 88.9 - - - - - - - - - - -
Kadmium (Cd) ug/l 0.0718 <0.1 0.1-0.5 0.5-1 1-5 >5 - - - - - -
Kobolt (Co) ug/l 5.58 -- -- -- -- -- -- - - - - -
Krom (Cr) pe/l 8.52 <0.5 0.5-5 5-10 10-50 250 - - - - - .
Koppar (Cu) pg/l 5.52 <20 20-200 200-1000 [1000-200¢ 22000 - - - - - -
Molybden (Mo) pg/l 1.31 - - - - - - - - - - -
Nickel (Ni) pg/l <0.5 0.5-2 2-10 10-20 220 - - -- - -- -
Bly (Pb) pe/l <0.5 0.5-1 1-2 2-10 210 - - - - - -
Vanadin (V) pg/l 0.529 - - - - - - - - - - -
Zink (Zn) pg/l 6.03 <5 5-10 10-100 {100-1000|  >1000 - - - - - -
Kvicksilver (Hg) g/l <0,005 0,005-0,01 | 0,01-0,05 | 0,05-1 21 -
Organiska @mnen
Alifater >C5-C8 mg/| - - - - - 3 - - - - -
Alifater >C8-C10 mg/I - - - - - 0.1 - - - - -
Alifater >C10-C12 mg/I - - - - - 0.025 - - - - -
Alifater >C12-C16* mg/I -- - - - - - - - - - -
Alifater >C5-C16 mg/| - - - - - - - - - - -
Alifater >C16-C35* mg/I - - - - - - - - - - -
Aromater >C8-C10 mg/I - - - - - 0.8 - - - - -
Aromater >C10-C16 mg/I - - - - - 10 - - - - -
Aromater >C16-C35 mg/| - - - - - 25 - - - - -
Bensen mg/| - - - - - 0.05 - - - - -
Toluen mg/| - - - - - 7 - - - - -
Etylbensen mg/| - - - - - 6 - - - - -
Xylener, summa mg/| - - - - - 3 - - - - -
PAH - L mg/| - - - - - 2 - - - - -
PAH - M mg/ -- - - - - 0.01 - - - - -
PAH -H mg/| - - - - - 0.3 - - - - -
perfluorbutansyra (PFBA) pg/l 0.02 - - - - - - - - - - -
perfluoropentansyra (PFPeA) g/l 0.03 - - - - - - - - - - -
perfluorhexansyra (PFHxA) pg/l 0.034 - - - - - - - - - - -
perfluoroheptansyra (PFHpA) mg/| 0.054 - - - - - -- - - - - -
perfluoroktansyra (PFOA) ug/l 0.0952 - - - - - -- - - - - -
perfluorononansyra (PFNA) pg/l 0.032 - - - - - -- - - - - -
perfluorodekansyra (PFDA) pg/l <0.010 - - - - - -- - - - - -
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) pg/l <0.010 - - - - - . n - - - -
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) ug/l <0.010 - - - - - _ B 3 3 3 B
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) ug/l 0.0062 - - - - - _ 0.045 0.23 3 3 B
6:2 FTS fluortelomersulfonat pg/l <0.010 - - - - - - - - - - -
PFAS, summa 11 ug/l 0.271 -- -- -- -- -- -- -- - <0.09 0.09 0.9

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

1. Sveriges Geologiska Underséknings bedéomningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).

2. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).

3. Statens geotekniska instituts (SGI:s) preliminara riktvarden for hogfluorerande amnen (PFAS) i mark och grundvatten (Pettersson et al., 2015).

# =11 st PFAS i dricksvatten (Livsmedelsverket, 2016).

* = Forangning beaktas inte for alifater >C12-C35

Godkéant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445
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ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : §T2205428 Sida :1av13
Kund . Geosigma AB Projekt : 606907 Liseberg Alvsjo
Kontaktperson : Monika Kalecinska Bestallningsnummer : 606907
Adress . Box 894 Provtagare : Monika Kalecinska
751 08 Uppsala Provtagningspunkt -
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-02-25 15:00
E-post : monika.kalecinska@geosigma.se Analys paborjad 1 2022-02-28
Telefon D Utfardad 1 2022-03-03 07:29
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover .10
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-GEOSIG0002 (OF210261) Antal analyserade prover 210
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se

Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200
Sverige
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Sida :2av13

Ordernummer - 8T2205428

Kund . Geosigma AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 22GS01 0-0,3 m

Laboratoriets provnummer ST2205428-001
Provtagningsdatum / tid 2022-02-24

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grunddmnen [
As, arsenik 7.13 +1.46 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 113 +20.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.160 +0.065 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 17.3 +3.19 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 59.8 +11.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 33.9 +6.28 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 36.9 +6.79 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 224 +4.42 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 77.3 +14.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 114 +21.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX ]
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
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Sida :3avi3
Ordernummer - 8T2205428
Kund - Geosigma AB

ALS

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt g

bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* -—- mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 * - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0OJ-2A 0J-2a ST
Glodforlust (GF) 4.48 +£0.27 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.60 +0.16 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
Matris: JORD Provbeteckning 22GS010,3-1m

Laboratoriets provhummer ST2205428-002

Provtagningsdatum / tid 2022-02-24

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
torrsubstans vid 105°C 90.4 ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.46 +0.617 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 48.3 +9.13 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 6.75 +1.26 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 29.3 +5.40 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 21.7 +4.06 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 15.8 +2.94 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 20.2 +4.02 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 345 +6.36 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 52.2 +9.85 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
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etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) !
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.21 +0.09 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.17 +0.08 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.14 +0.07 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.15 +0.07 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.20 +0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.09 +0.05 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.13 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.71* -—- mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.38 * - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.38 * - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.71* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 1.62 +0.10 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 0.94 +0.06 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
Matris: JORD Provbeteckning 22GS02 0-0,2 m
Laboratoriets provnummer ST2205428-003
Provtagningsdatum / tid 2022-02-24

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans
torrsubstans vid 105°C 65.1 +3.90 % 100 | TOCB TS-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.1 +0.553 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 33.8 +6.50 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.317 +0.092 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 3.73 +0.713 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 19.3 +3.58 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 29.7 +5.51 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 9.86 +1.86 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 33.6 +6.46 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 23.8 +4.41 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 66.6 +12.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
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alifater >C16-C35 144 +50 mg/kg TS ‘ 20 0J-21A SVOC-0J-21 ‘ ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.19 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.13 +0.07 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.13 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.15 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.28* - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.32* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.32* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.28* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 21.2 +1.27 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 12.3 +0.74 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
Matris: JORD Provbeteckning 22GS03 0-0,5m
Laboratoriets provnummer ST2205428-004
Provtagningsdatum / tid 2022-02-24

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
torrsubstans vid 105°C 85.8 +5.15 % - 100 | TOCB TS-105 ST
Metaller och grunddmnen |
As, arsenik 3.53 +0.810 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 82.0 +15.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.366 +0.101 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 8.06 +1.50 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 39.8 +7.32 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 32.6 +6.05 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 18.6 +3.46 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
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Pb, bly 54.5 +10.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 40.2 +7.40 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 141 +26.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.12 +0.07 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.10 +0.06 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.10 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.10* - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.22~* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* -—- mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.10 * - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 0.0021 | +0.0012 mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 0.0021 * - mg/kg TS 0.0070 0J-2A 0J-2a ST
Glodforlust (GF) 3.53 +0.21 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.05 +0.12 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Matris: JORD Provbeteckning 22GS031-2m
Laboratoriets provnummer ST2205428-005
Provtagningsdatum / tid 2022-02-24

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans ]
torrsubstans vid 105°C 78.0 +4.68 % - 100 | TS105 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.88 +0.692 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 59.5 +11.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.493 | +0.124 ma/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 8.61 +1.60 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 40.1 +7.37 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 411 +7.59 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 20.9 +3.88 ma/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 29.8 +5.76 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 46.8 +8.60 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 123 +22.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.12 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.06 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.05 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.07 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 OJ-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 0.18 * - mg/kg TS 0.20 OJ-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH 0.12* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 0.12* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 0.18 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Matris: JORD Provbeteckning 22GS06 0-0,5 m

Laboratoriets provhummer ST2205428-006
Provtagningsdatum / tid 2022-02-24

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans ]
torrsubstans vid 105°C 90.1 +5.41 % 100 | TOCB TS-105 ST
Metaller och grundamnen ‘
As, arsenik 2.22 +0.572 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 45.4 +8.60 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.382 +0.104 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 6.39 +1.20 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
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Cr, krom 27.9 +5.15 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 49.6 +9.13 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 0.520 | +0.261 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 14.5 +2.71 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 83.4 +155 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 335 +6.16 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 177 +32.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 55 +24 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.20 +0.09 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.53 +0.18 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.40 +0.14 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.26 +0.10 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.30 +0.11 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.40 +0.14 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.13 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.28 +0.10 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.27 +0.11 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.18 +0.08 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 3.0 +1.2 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.55* - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 1.40* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 1.13* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.82* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 153 0.0026 | +0.0013 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 0.0046 | +0.0018 mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 180 0.0033 | +0.0015 mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
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Polyklorerade bifenyler (PCB) - Fortsatt ]

Summa PCB 7 — mg/kg TS \ 0.0070 0J-2A 0J-2a \ ST
Fysikaliska parametrar k
Glodforlust (GF) 4.10 +0.25 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.38 +0.14 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
Matris: JORD Provbeteckning 22GS07 0-0,3 m
Laboratoriets provnummer ST2205428-007
Provtagningsdatum / tid 2022-02-24

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
torrsubstans vid 105°C 84.6 +5.07 % \ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ‘ ST
Metaller och grunddamnen
As, arsenik 7.16 +1.47 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 99.3 +18.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.176 + 0.068 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 13.4 +248 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 52.4 +9.62 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 32.3 +5.98 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 30.4 +5.60 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 21.0 +4.15 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 63.4 +11.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 104 +19.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <13 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0OJ-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Matris: JORD Provbeteckning 22GS07 1-2m

Laboratoriets provnummer ST2205428-008
Provtagningsdatum / tid 2022-02-24

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans :
torrsubstans vid 105°C 712 +4.27 % 100 | TOCB TS-105 ST

Metaller och grunddmnen
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ALS

Metaller och grunddmnen - Fortsatt i

As, arsenik 1.29 +0.404 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 35.9 +6.88 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.56 +0.500 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 134 +2.52 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 10.9 +2.09 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 8.74 +1.66 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 9.54 +2.07 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 15.9 +2.96 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 18.7 +3.75 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar

alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 27 +15 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 -—- mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * e mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) i

naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 15 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 6.50 +0.39 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 3.77 +0.23 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Ordernummer - 8T2205428

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 22GS150-0,1 m

Laboratoriets provnummer ST2205428-009
Provtagningsdatum / tid 2022-02-24

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
torrsubstans vid 105°C 227 +1.36 % 100 | MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 3.91 +0.880 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 69.7 +13.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0459 | +0.118 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 3.91 +0.746 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 20.2 +3.75 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 69.6 +12.8 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 0.740 +0.301 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 14.8 +275 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 161 +29.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 40.1 +7.37 ma/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 183 +33.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) :
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.40 +0.22 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 1.22 +0.43 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.84 +0.32 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.29 +0.18 mg/kg TS 0.05 0J-1 0OJ-1 ST
krysen 0.79 +0.29 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 1.05 +0.36 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.32 +0.18 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.32 +0.19 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.33 +0.20 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.36 +0.19 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH 16 5.9 +2.2 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 3.13* - mg/kg TS 0.20 OJ-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH 279* -——- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 246" -—- mg/kg TS 0.25 0J-1 0OJ-1 ST
summa PAH H 3.46* -—-- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Matris: JORD Provbeteckning 22GS170-1m

Laboratoriets provnummer ST2205428-010
Provtagningsdatum / tid 2022-02-24

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans
torrsubstans vid 105°C 76.1 +4.57 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 4.87 +1.05 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 116 +215 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.263 +0.083 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 13.9 +2.57 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 64.4 +11.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 40.1 +7.40 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
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Metaller och grunddmnen - Fortsatt .

Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 32.6 +6.01 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 214 +4.23 ma/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 69.8 +12.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 134 +24.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) !

naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.10 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.24 +0.19 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.16 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.13 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.13 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.12 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.07 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.08 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.06 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 0.59 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 0.50 * - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 0.50 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 0.59 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
PCB 28 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * e mg/kg TS 0.0070 0OJ-2A 0J-2a ST
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod 1
HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.
MS-1 Bestamning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utférd fore analys.

Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS.

0J-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1mod. PAH cancerogena utgdrs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).

0OJ-2a Bestédmning av polyklorerade bifenyler, PCB7

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1.
SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.
SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

TOC-ber TOC berdknad utifran  glodgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glodgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2021 utg?2.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder Metod |

PP-TORKNING* Enligt SS-1ISO 11464:2006 utg. 2

Nyckel LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

]
3

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : §T2205779 Sida :1av6
Kund . Geosigma AB Projekt 1 606907 Liseberg
Kontaktperson : Monika Kalecinska Bestallningsnummer : 606907
Adress . Box 894 Provtagare : Monika Kalecinska
751 08 Uppsala Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-03-01 15:00
E-post : monika.kalecinska@geosigma.se Analys paborjad 1 2022-03-03
Telefon D Utfardad 1 2022-03-07 17:45
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 3
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-GEOSIG0002 (OF210261) Antal analyserade prover 03
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se
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Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200
Sverige
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Ordernummer - 8T2205779

Kund . Geosigma AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 22GS10 0,5-1 m

Laboratoriets provnummer ST2205779-001
Provtagningsdatum / tid 2022-02-28

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grunddmnen [
As, arsenik 5.00 +1.08 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 96.1 +17.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.145 +0.062 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 12.2 +2.26 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 47.7 +8.76 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 28.4 +5.27 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 27.3 +5.04 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 345 +6.62 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 58.8 +10.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 101 +18.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 2.0 +1.0 mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 3.6* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener 16~ - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 5.2 +1.9 mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 0.15 +0.08 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften 0.35 +0.13 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren 0.57 +0.19 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 4.24 +1.22 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 1.53 +0.46 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 6.11 +1.74 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 5.01 +1.44 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 2.92 +0.84 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 2.71 +0.78 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 2.92 +0.84 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 1.15 +0.35 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
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bens(a)pyren 2.92 +0.84 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.42 +0.14 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 1.50 +0.45 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 1.27 +0.38 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 33.8 +9.9 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 14.3* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 19.5* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 0.50 * - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 17.5* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 15.8* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodférlust (GF) 2.23 +0.13 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.29 +0.08 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
Matris: JORD Provbeteckning 22GS13 0-0,5m

Laboratoriets provhummer ST2205779-002

Provtagningsdatum / tid 2022-02-28

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans :
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 5.02 +1.08 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 92.3 +17.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.139 +0.061 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 12.8 +2.37 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 47.3 +8.68 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 33.3 +6.17 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 27.8 +5.13 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 23.5 +4.62 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 60.6 +11.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 94.0 +17.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -——- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 1.0 +0.7 mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 42* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener 19* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 +22 mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 0.26 +0.11 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften 0.10 +0.06 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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fluoren 0.20 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 1.65 +0.50 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.84 +0.27 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 4.10 +1.18 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 3.03 +0.88 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 2.77 +0.80 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 2.46 +0.71 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 3.20 +0.92 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 1.36 +0.41 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 2.63 +0.76 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.50 +0.17 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 1.35 +0.41 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 1.21 +0.37 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 25.7 +7.6 mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 14.1* - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 11.5* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 0.36 * - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 9.82* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 15.5* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 3.34 +0.20 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.94 +0.12 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
Matris: JORD Provbeteckning 22GS180-0,5m
Laboratoriets provnummer ST2205779-003
Provtagningsdatum / tid 2022-02-28

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans
torrsubstans vid 105°C 77.0 +4.62 % \ 1.00 \ TS105 TS-105 \ ST
Metaller och grundamnen
As, arsenik 3.72 +0.844 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 65.0 +12.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 8.50 +1.58 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 39.5 +7.27 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 19.6 +3.67 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 20.9 +3.88 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 20.5 +4.06 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 51.6 +9.46 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 110 +20.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0J-1 QJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
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bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0J-1 QOJ-1 ST
summa PAH 16 <13 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod :

HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.
MS-1 Bestamning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utford fore analys.
Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS.

0J-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod. PAH cancerogena utgdrs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).
SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.
SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
TOC-ber TOC berdknad utifran  glodgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glodgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2021 utg2.
Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder Metod :

-
(2]
N
o
(9]

PP-TORKNING* Enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tidckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Denna rapport ersatter tidigare utfardad rapport med samma nummer.

Analyscertifikat

Ordernummer : §T2205839 Sida :1avh
Revision 1
Kund . Geosigma AB Projekt . 606907 Liseberg Alvsj6
Kontaktperson : Monika Kalecinska Bestallningsnummer 1 606907
Adress : Box 894 Provtagare : Monika Kalecinska
751 08 Uppsala Provtagningspunkt -
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-03-01 15:05
E-post : monika.kalecinska@geosigma.se Analys pabdrjad 1 2022-03-03
Telefon - Utfardad 1 2022-03-18 10:48
C-O-C-nummer - Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-GEOSIG0002 (OF210261) Antal analyserade prover 12

Generell kommentar

Denna rapport ersatter eventuella tidigare rapporter med denna referens. Resultaten géller for de inskickade proverna. Alla
sidor i denna rapport har kontrollerats och godkants fore utfardande av rapporten.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar

Version 1 - the change applies to tillagg av V-3a+ Hg + filtrering.

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
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Analysresultat
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 22GS07GV

Laboratoriets provhummer ST2205839-001
Provtagningsdatum / tid 2022-02-28

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Provberedning ]

R R - pNosac wevac | LE
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 1.26 +0.18 ug/L 0.50 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Ba, barium 144 +14 ug/L 1.00 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Cd, kadmium 0.203 +0.024 Hg/L 0.050 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Co, kobolt 10.2 +1.0 Hg/L 0.20 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Cr, krom 18.6 +1.9 Hg/L 0.90 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Cu, koppar 16.9 +1.7 ug/L 1.00 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Mo, molybden 2.1 +0.22 Hg/L 0.50 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Ni, nickel 27.7 +28 Hg/L 0.60 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Pb, bly 5.64 +0.57 yg/L 0.50 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
V, vanadin 13.4 +1.3 ug/L 0.20 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Zn, zink 24.5 +35 ug/L 4.0 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-21A HS-0OV-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 e Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <20 * - Hg/L 20 OV-21A SVOC-/HS-0OV-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - Hg/L 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bensen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
toluen <0.2 - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
etylbensen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
m,p-xylen <0.2 -—- ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
o-xylen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
summa xylener <0.2* - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ]
naftalen <0.030 e Hg/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.010 -— ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.010 -—-- Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
bens(a)pyren <0.010 -—-- ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
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indeno(1,2,3,cd)pyren
summa PAH 16

summa cancerogena PAH
summa &vriga PAH
summa PAH L

summa PAH M

summa PAH H

Perfluorerade amnen
perfluorbutansyra (PFBA)

perfluoropentansyra (PFPeA)
perfluorhexansyra (PFHxA)
perfluoroheptansyra (PFHpA)
perfluoroktansyra (PFOA)
perfluorononansyra (PFNA)
perfluorodekansyra (PFDA)
perfluorbutansulfonsyra (PFBS)
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS)
perfluoroktansulfonsyra (PFOS)
6:2 FTS fluortelomersulfonat
PFAS, summa 11
perfluorundekansyra (PFUnDA)
perfluorododekansyra (PFDoDA)
PFTrDA perfluortridekansyra
PFTeDA perfluortetradekansyra

PFPeS perfluorpentansulfonsyra

perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS)

PFNS perfluornonansulfonsyra
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS)

PFDoDS perfluordodekansulfonsyra

4:2 FTS fluortelomersulfonat
8:2 FTS fluortelomersulfonat
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA)

N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA)
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA)
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE)
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE)
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra

N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra

(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA)

7H-perfluorheptansyra (HPFHpA)

PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra

<0.010
<0.180 *
<0.035*
<0.055 *
<0.025
<0.025*
<0.040 *

0.020
0.030
0.034
0.054
0.0952
0.032
<0.010
<0.010
<0.010
0.0062
<0.010
0.271
<0.010
<0.010
<0.025
<0.025
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.025
<0.010
<0.010
<0.010
<0.050
<0.050
<0.025
<0.025
<0.010
<0.010

<0.010
<0.010
<0.010

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ]

+0.008
+0.012
+0.010
+0.016
+0.0286
+0.010

+0.0019

+0.081

Hg/L
pg/L
Hg/L
pg/L
Mg/l
Hg/L
pg/L

pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L

Mg/l
pg/L
Hg/L

0.010
0.090
0.035
0.055
0.025
0.030
0.040

0.010
0.010
0.010
0.010
0.0050
0.010
0.010
0.010
0.010
0.0050
0.010
0.050
0.010
0.010
0.025
0.025
0.010
0.010
0.010
0.010
0.025
0.010
0.010
0.010
0.050
0.050
0.025
0.025
0.010
0.010

0.010
0.010
0.010

OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A

OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A

OV-34A
OV-34A
OV-34A

SVOC-0V-21
SVOC-0V-21
SVOC-0V-21
SVOC-0V-21
SVOC-0OV-21
SVOC-0V-21
SVOC-0OV-21

W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02

W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02

ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR
PR
PR
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Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 22GS07GV

Laboratoriets provnummer ST2205839-002
Provtagningsdatum / tid 2022-02-28

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Filtrering Ja - - - PP-FILTR045 W-PP-filt LE
As, arsenik <0.5 - ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ba, barium 88.9 +8.9 ug/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cd, kadmium 0.0718 | +0.0334 Hg/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 5.58 +0.57 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cr, krom 8.52 +0.87 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 5.52 +0.58 ug/L 1.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 1.31 +0.39 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ni, nickel <0.5 - ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Pb, bly <0.2 - pg/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
V, vanadin 0.529 +0.062 Hg/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Zn, zink 6.03 +1.06 ug/L 2.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver <0.02 - Hg/L 0.02 V-3a-Hg W-AFS-17V3a LE

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

W-AFS-17V3a Analys av kvicksilver (Hg) i fororenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Analys utan féregaende uppslutning.
Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-PP-ilt Filtrering med 0.45pm filter (SE-SOP-0259, SS-EN ISO 5667-3:2018).

W-SFMS-06 Analys av metaller i férorenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Metod 200.8:1994 efter

uppslutning av prov enligt W-PV-AC.
Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994.
Analys utan foregaende uppslutning. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

2
2]
@
<
@
o)
lw)

W-PFCLMS02 Bestamning av perfluorerade &mnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.
PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjéra rapporteras.
Matning utférs med LC-MS-MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

HS-0V-21 Matningen utférs med headspace GC-MS, enligt EPA Metod 5021a rev 2 update V.
SVOC-/HS-0V-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.
SVOC-0OV-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

Beredningsmetoder Metod

W-PV-AC Uppldsning med salpetersyra i autoklav enligt SS 28150:1993 (SE-SOP-0400).
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Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosédkerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tidckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163
ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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