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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Stockholms Kooperativa Bostadsforening (SKB) utfort en
dagvattenutredning fér del av fastigheterna Tisaren 1, Arsta 1:1 samt Arsta 1:3. Planomradet &r
belaget i Arsta séder om Stockholm. Utredningsomradet bestar av ca 0,30 ha mark dér
flerfamiljshus planeras byggas. Marken bestar idag av parkeringsytor, naturmark samt en
mindre del gangyta.

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi samt checklista for fullstindiga
dagvattenutredningar. Syftet med Stockholm stads dagvattenstrategi ar att skapa en langsiktigt
hallbar dagvattenhantering i staden samt verka for att miljokvalitetsnormerna (MKN) i stadens
dagvattenrecipienter kan uppnas. Strategin kompletteras aven av en atgardsniva som innebar
att 20 mm nederbdrd ska tas omhand fran hardgjorda ytor dar ny- eller omexploatering sker.
Omhandertagande ska ske i mer langtgaende l6sningar an anlaggningar som endast medfor
sedimentation.

Flédesberakningar har utférts enligt Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar samt
Svenskt Vattens publikation P110. Berakningarna visar att dagvattenflédet for ett 10-arsregn
forvantas 6ka med totalt 10 I/s respektive 25 I/s for ett 20-arsregn i samband med planerad
exploatering och ett framtida klimat med 6kad nederbdrd.

For att efterleva dagvattenstrategin och atgardsnivan behdvs att en total férdréjningsvolym om
29 m?3 hanteras inom utredningsomradet. Dagvattnet foreslas omhandertas i grona tak samt
regnvaxtbaddar innan vidare avledning till ledningsnatet.

Avledning av dagvattnet sker idag, och antas aven framdver, till tva olika recipienter da det
kommunala ledningsnatet i omradet avleds till bAde Malaren-Arstaviken samt Strémmen (via
Henriksdals reningsverk). Féroreningsberakningarna for utredningsomradet visar att
féroreningsinnehallet i dagvattnet kan forvantas minska jamfért med dagslaget inom tARO 1.
For tARO 2 beraknas viss 6kning for mangden fosfor, kvdve och krom medan dvriga mangder
och samtliga halter berdknas minska eller forbli i nivda med dagens féroreningsinnehall, forutsatt
att foreslagna dagvattenatgarder implementeras. Maximal reningseffekt har uppnatts for fosfor i
antagna reningsanlaggningar och atgarderna har dimensionerats efter stadens atgardsniva
vilken ar framtagen for att vattenférekomsterna i Stockholm stad ska kunna uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN).

Ingen 6versvamningsproblematik férekommer i dagslaget inom utredningsomradet. Efter
exploatering ar det viktigt att sékerstalla att vatten inte blir stdende intill huskroppar eller ovan
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bjalklag. Detta kan sakras genom hojdsattning av marken med fall ut mot gatorna pa det satt
som sker i dag. Atgarder for att undvika att ytor inom eller nedstréms utredningsomrédet
Oversvammas vid ett 100-arsregn har foreslagits. Med dessa atgarder bedéms att
exploateringen inte innebar en storre risk for dversvamning vid skyfall.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Stockholms Kooperative Bostadsférening (SKB) utfort en
dagvattenutredning i detaljplaneskede for Kv Tisaren. Kv Tisaren ar belagen inom fastigheten
Tisaren 1 med placering langs Orrfijardsgrand i Arsta, sédra Stockholm, se figur 1. | dagsléget
bestar marken av parkering, vag, gadngytor samt obebyggd naturmark med inslag av berg i
dagen. Naromréadet bestar av flerfamiljshusomrade samt Arsta IP. Marken planeras bebyggas
med bostadshus med tillhérande gardsytor samt garage vaster respektive dster om

Stockhelm 6.
“yrY _

bt T

Figur 1. Utredningsomradets p/acring i sédra Stockholm. Bild fran Eniro.se

Syftet med utredningen ar att undersdka de forandringar gallande dagvattenfléde och
fororeningsinnehall planen kan komma att innebara. Utredningen ska resultera i
dagvattenatgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten for att mojliggora for recipienten att
uppna miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten.

2 Underlag

e Skiss ny bebyggelse Tisaren 1 Arsta (pdf), Sédergruppen arkitekter, daterad 2023-01-
17

e Situationsplan (A-01-1-001.dwg), erhallen 2023-03-15

e Samlingskarta innehallandes Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) VA-ledningar
(5S21-002373_Utskrift_1.dwg), erhallen 2021-10-20

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stad arbetar utifran den dagvattenstrategi som antogs 2015 vilken syftar till att
utveckla stadens dagvattenhantering i en mer héllbar riktning. Syftet med strategin ar en
forbattrad vattenkvalitet for ytvatten saval som grundvatten, nyttiggérande av dagvatten samt

" Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering. Daterad 2015-03-09
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beredskap infér utmaningar som uppstar med ett forandrat klimat i en fortatad stad.
Dagvattenstrategin ska tillampas vid all om- och nybyggnation samt for atgarder i befintlig
stadsmiljo. Stadens mal ar att verka for att gallande miljokvalitetsnormer for vatten uppnas samt
att dagvattenproblematiken minimeras genom:

1. Forbéattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljémassigt och kostnadseffektivt genomférande

Som ett stoddokument till dagvattenstrategin upprattades under 2016 aven riktlinjer? for
dagvattenhantering pa kvartersmark. Riktlinjerna och dess exempel ska fungera som ett stod i
arbetet for en hallbar dagvattenhantering.

For att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten har en atgardsniva antagits.
Denna niva har tagits fram for att miljokvalitetsnormerna ska kunna efterfoljas for
vattenférekomsterna inom Stockholms stad. Féroreningsbelastningen fran dagvattnet behéver
minska med 70-80%, vilket ligger till grund for dimensioneringskraven i atgardsnivan. For att
uppna detta behdvs fordréjning samt rening av cirka 90 % av dagvattnets arsvolym. For att
uppna atgardsnivan ska darfor fordréjande atgarder som kan magasinera 20 mm nederbérd
implementeras vid om- och nybyggnation.

Vidare beskrivs gallande atgardsnivan att en vatvolym pa 20 mm kravs samt mer langtgaende
reningstekniker an sedimentering. Dagvattenanlaggningarna ska utrustas med en braddfunktion
for hantering av fléden som dverskriver 20 mm.

Ytterligare ett steg for att uppna miljdkvalitetsnormerna ar genom val av byggnadsmaterial da
manga féroreningar i dagvattnet harstammar fran byggnadsmaterial. En minskad anvandning
av miljéskadliga @mnen och ytbelaggningar som slapper metaller rekommenderas. Riktlinjerna
beskriver dven vikten av ratt hdjdsattning for att minska risken fér skadliga dversvamningar.

4 Omradesbeskrivning

| dagslaget utgors marken av tre parkeringar, en pa vaster respektive tva pa dster sida om
Orrfjardsgrand. | 6vrigt bestar marken av naturmark med blandad vaxtlighet samt férekomst av
berg i dagen. Foton fran platsbesok visas i figur 2. Naromradet utgors av flerfamiljshusomrade,
en idrottsplats samt ett mindre centrumomrade. Utredningsomradets lagsta punkt ar belagen pa
ca + 46 m.6.h medan hdgsta punkt ar belagen pa ca + 50 m.é.h.

2 Dagvattenhantering, riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyggelse. Stockholms stad. Version 1.1 daterad 2017-10-10
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sidan om végen, de nedre bilderna &r tagna pa det véstra sidan om végen.
4.1 Befintlig och planerad markanvandning

Utredningsomradet bestar i dagslaget av tre parkeringsytor, parkering langs Orrfjardsgrand,
gangbana, vag samt till storst del obebyggd naturmark. | s6dra delen av omradet utgoérs delar
av naturmarken av berg i dagen. Ett miljdhus tillhdrandes ett narliggande bostadshus ligger
inom planomradet. For befintlig situation har marken delats in enligt figur 3 samt tabell 1.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 3. Indelning av befintlig mark inom utredningsomradet. ©Lantméteriet.

Inom planomréadet planeras marken bebyggas med bostadshus pa respektive sida om
Orrfjardsgrand. Till bostadshusen planeras aven tillhérande gardsytor. Pa dstra sidan om vagen
planeras garage under huskroppen och en innergard pa bjalklag. Ett mindre antal
markparkeringar kommer finnas. For planerad situation har marken delats in enligt figur 4 samt
tabell 1.
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Tabell 1. Befintlig och planerad markanvéndning inom utredningsomrédet

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Berg i dagen 0,038 -
Gangbana 0,019 0,011
Gardsyta inom kvarter - 0,104
Naturmark 0,138 0,034
Parkering 0,066 0,009
Takyta 0,003 0,097
Vag 0,032 0,039
Totalt 0,295 0,295

4.2 Recipient och statusklassificering

Utredningsomradet avrinner via ledningsnat till tva olika recipienter. Stérsta delen av
utredningsomradet avleds till recipienten Méalaren-Arstaviken, tekniskt avrinningsomrade 1
(tARO1). En mindre del av utredningsomradet leds via ledningsnat till Henriksdals
avloppsreningsverk, tARO2. Efter rening slapps vattnet ut i recipienten Strdmmen. De tekniska
avrinningsomradena beskrivs vidare under avsnitt 5.2.

421 Malaren-Arstaviken

Malaren-Arstaviken &r klassad som en ytvattenférekomst och berdrs darmed av
miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten. Vattenférekomsten Malaren-Arstaviken &r en sjé med
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en area pa 1 km?2 och rinner, genom Strémmen, slutligen ut i Ostersjén, se figur 5. Ett lokalt
atgardsprogram (LAP) tas just nu fram fér Malaren-Arstaviken, detta beriknas fardigstéllas
under december 20213.
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Figur 5. Vattenférekomsten Mélaren-Arstavikens utbredning samt placering i férhallande till
utredningsomradet fér utredningen vilket &r markerad med en réd stjérna.

Klassning av ytvattenforekomsten enligt VISS* visas i Tabell 2.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav fér Mélaren-Arstaviken. Bedémningen frén VISS.
Vattenforekomst: Milaren-Arstaviken SE657834-162783

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-07-14
Kvalitetskrav X 2019-04-26
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X! 2019-04-26

" Mindre strénga krav fér PBDE och kvicksilver. Undantag i form av tidsfrist till 2027 f6r kadmium, antacen, bly och

tributyltenn
Ekologisk status

Malaren-Arstaviken har klassificerats till en ofillfredsstéllande ekologisk status. Klassningen
baseras pa morfologiska forandringar och kontinuitet. Sarskilda fororenande @mnen (SFA) som
inte nar god status ar koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Kvalitetskravet for Malaren-
Arstavikens ekologiska status ar mattlig ekologisk status ar 2027.

% Lokala atgardsprogram - Stockholms miljsbarometer hamtat 2021-11-09
4 Malaren-Arstaviken - Sj6 - VISS - VattenInformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se) hamtat 2021-10-26
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Kemisk ytvattenstatus

Malaren-Arstaviken uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till féljd av fér hoga varden av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, kadmium, antracen och tributyltenn
(TBT).

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett nationellt undantag i
form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade kvicksilver och PBDE utfardats. Skalet
till undantaget ar att halterna for féroreningarna bedéms 6verskridas i fisk i samtliga svenska
vattenférekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att en sénkning av halterna till
godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt omagjlig. Den kemiska statusen exklusive
PBDE och kvicksilver i Malaren-Arstaviken &r klassad till uppnar ej god kemisk status. Detta da
aven amnena PFOS, bly, kadmium, antracen och TBT &verskrider gransvardena for god
ytvattenstatus.

Kvalitetskrav fér Malaren-Arstaviken &r god kemisk ytvattenstatus med undantag fér
kvicksilver, PBDE, i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter. Amnena bly,
kadmium, antracen och TBT omfattas av ett undantag med forlangd tidsfrist till 2027 da bland
annat paverkningsbilden ar komplex och det fortfarande ar oklart vilka atgarder som kan bidra
till att sdnkta de uppmatta halterna som tagits i bottensediment.

Miljéproblem och péverkanskéllor

Enligt VISS har Malaren-Arstaviken miljdproblem med ett antal paverkanskallor, bade diffusa
och punktkallor. En punktkalla som klassas ha betydande paverkan ar Férorenade omraden.
Diffusa kallor som bedéms ha betydande paverkan ar Urban markanvandning, transport och
infrastruktur, Enskilda avlopp och Atmosfarisk deposition.

4.2.2 Strommen

Strémmen ar klassad som en ytvattenférekomst och berérs ddrmed av MKN for ytvatten.
Vattenférekomsten ar klassad som ett kustvatten med en area pa 4 km? och rinner vidare ut i
Ostersjon. Férekomsten &r belagen norddst om utredningsomradet, se figur 6. Ett LAP planeras
enligt Stockholms stad att tas fram for Strémmen men arbetet ar &nnu inte paborjat®.

5 Lokala atgardsprogram - Stockholms miljobarometer hamtat 2021-11-09
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Figur 6. Vattenférekomsten Strémmens utbredning samt placering i férhallande till utredningsomradet for
utredningen vilket & markerad med en réd stjdrna.

Klassning av ytvattenforekomsten enligt VISS® visas i Tabell 3.
Tabell 3. Status och kvalitetskrav fér Strmmen, bedémning frén VISS
Vattenforekomst: Strommen SE591920-180800

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hoég Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X 2019-04-26
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-11
Kvalitetskrav X 2019-04-26

" Mindre strénga krav fér PBDE och kvicksilver. Undantag i form av tidsfrist till 2027 f6r antacen, bly och tributyltenn

Ekologisk status

Strdmmen har klassificerats till en otillfredstallande ekologisk status. Miljdkonsekvenstyperna
Overgddning, miljégifter, morfologiska férandringar och kontinuitet samt flédesférandringar ligger
till grund fér klassningen dar évergddning har varit den styrande faktorn.

Kvalitetsfaktorn vaxtplankton-klorofyll a &r utslagsgivare for statusen. De sarskilda férorenande
amnena (SFA) koppar, zink och PCB:er har klassificerats och alla tilldelats en méttlig status.
Kvalitetskravet for Strommens ekologiska status ar mattlig ekologisk status till 2027.
Kvalitetskravet beror bland annat pa stor paverkan fran hamnverksamhet, stor tillforsel av
naringsamnen fran utsjon samt undantag for de sarskilda fororenande a@mnena zink och

koppar.

Kemisk ytvattenstatus
Strdmmen uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till foljd av fér hoga varden av PFOS, antracen,
flouranten, kadmium, bly, tributyltenn, kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE).

8 Strémmen - Kust - VISS - VattenInformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se) hamtat 2021-10-19
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| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett nationellt undantag i
form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade kvicksilver och PBDE utfardats. Skalet
till undantaget ar att halterna for féroreningarna beddms dverskridas i fisk i samtliga svenska
vattenférekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att en sankning av halterna till
godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt omajlig. Den kemiska statusen exklusive
PBDE och kvicksilver i Strémmen ar beddémd till uppnar ej god kemisk status. Detta da aven
amnena PFOS, antracen, flouranten, kadmium, bly och tributyltenn &verskrider gransvardena
for god ytvattenstatus.

Kvalitetskrav for Strommen ar god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver

och PBDE i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter.

Amnena bly, antracen och tributyltenn omfattas av ett undantag med férlangd tidsfrist till 2027
da bland annat paverkansbilden ar komplex och det fortfarande ar oklart vilka atgarder som kan
bidra till att sankta de uppmatta halterna som tagits i bottensediment.

Miljéproblem och péaverkanskéllor

Enligt VISS har Strdmmen miljéproblem fran ett antal paverkanskallor, bade diffusa och
punktkallor. Punktkallor som beddéms ha betydande paverkan ar reningsverk, férorenade
omraden samt slackinsatser med brandskum innehallande PFOS. Diffusa kallor som bedéms
ha betydande paverkan &r urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda
avlopp, atmosfarisk deposition, naringsbelastning fran omgivande vatten, batrelaterade problem
fran hamn- och turistverksamhet samt sjofart samt soétvatteninfldde och vattenutbyte i
Overgangsvatten.

4.2.3 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Inget vattenskyddsomrade férekommer inom eller i anslutning till utredningsomradet”.
4.2.4 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsomraden férekommer inom eller i anslutning till utredningsomradet®.
4.3 Geologi och grundvatten

Marken inom utredningsomradet, se figur 7, bestar av berg och stora delar tacks dven av ett
tunt eller osammanhangande ytlager av moran®. Enligt SGU ar genomslappligheten i berg och
moran generellt medelhdg och viss infiltrationsmajlighet finns darmed, se figur 7. | ndromradet
forekommer glacial lera. Grundvattennivan har matts (ar 2005) till 10 m under markniva ca 100
m norr om utredningsomradet respektive ca 21 m (ar 2011) under markyta 100 m séder om
utredningsomradet.

7 Lansstyrelsen Stockholm webbGIS, hamtat 2021-10-11
8 Lansstyrelsen Stockholm webbGIS, hamtat 2021-10-11
9 SGU jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000
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Figur 7. Férekommande jordarter (SGU 1:25 000 — 1:100 000) inom utredningsomradet (védnster) samt
SGU:s genomslédpplighetskarta (héger). | genomslépplighetskartan indikeras mark med medelhég
genomslépplighet i gult och Iag genomsldpplighet i grént. ©Lantméteriet.

4.4 Fororeningssituation

Enligt Lansstyrelsen'® forekommer inga kdnda markféroreningar inom utredningsomradet men i
naromradet finns exempelvis bilverkstader, kemtvattar och verksamhet som innefattar
ytbehandling av metaller.

Parallellt med dagvattenutredningen utférs en miljéteknisk markundersokning dar jord, asfalt,
berg och grundvatten fran omradet analyseras med avseende pa fororeningar'!.

4.5 Skyddsviarda omraden

Norr om utredningsomradet ligger naturreservatet Arstaskogen som skyddas enligt
miljobalken™.

5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar och lagpunkt har modellerats for befintlig
hojdsattning i SCALGO Live, se Bilaga 1. SCALGO Live ar ett verktyg som anvands for att pa
en overgripande niva identifiera dversvamningsrisker vid intensiv nederbérd och skyfall. Fér
analysen i SCALGO Live anvandes hojddata fran Lantmateriets nationella héjdmodell med en
upplésning 1x1 m vilket ar den hdjddata som finns tillgénglig i SCALGO Live.

10 Lansstyrelsen Stockholm webbGIS, hamtat 2021-10-11
" PM Oversiktlig miljéteknisk markundersokning, Bjerking, 2021-11-xx

12 | ansstyrelsen Stockholm webbGIS, hamtat 2021-10-11
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Ett regn pa 50 mm anvandes vilket motsvarar SMHI:s definition av skyfall. Enligt SMHI ar
definitionen av ett skyfall att det ska ha kommit minst 50 mm nederbdrd pa en timme eller minst
1 mm pé en minut.

Analysen i SCALGO ar ett bra satt att studera avrinning och éversvamningsrisker pa en
Overgripande niva, analyserna innehaller dock osakerheter bland annat pa grund av
upplésningen pa hojddata, att hansyn ej tas till eventuella ledningsnat/trummor och infiltration,
tid etc. Pa grund av uppldsningen av hojddata kan ej inverkan av lokala sméa hoéjdskillnader som
mindre diken, kantsten, murar etc urskiljas.

Analysen visar att utredningsomradet ligger inom tva olika ytliga avrinningsomraden, se figur 8.
ARO 1, belaget i norr, omfattar storsta delarna av planomradet. Fran dessa ytor avrinner vatten
till intilliggande gata, Orrfjardsgrand, och sedan vidare norrut mot Arsta IP. Kring Arsta IP bildas
en lagpunkt dar vattnet tillfalligt blir staende till lagpunkten fylls upp, se bilaga 1 dar ett storre
omréade visas. Dérefter avrinner vattnet vidare mot Arstaviken.

Resterande del av planomradet ar belaget inom ARO 2 som avrinner sdderut fill
Skontorpsvagen. Vattnet rinner vasterut langs Skontorpsvagen for att sedan félja
Hjalmarsvagen till en lokal lagpunkt. Lagpunkten ar belagen kring flertalet flerfamiljshus.

Inga namnvarda lagpunkter eller instdngda omradet forekommer inom utredningsomradet.
Omradet beddms heller inte riskera att paverkas att narliggande ytvatten.

Teckenforklaring
[JUtredningsomrade
—® Rinnriktning

| — Rinnstrak
Lagpunkter vid 50 mm
Value
Djup : 2,31553
‘Djup - 0

Ytliga avrinningsomraden

N : -
) 5 Wi 2
Figur 8. Ytliga avrinningsomraden och rinnstrak omkring utredningsomradet. ©Lantméteriet.
5.2 Befintligt ledningsnat och tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet ar belaget inom tva tekniska avrinningsomraden, tARO, med separata
dagvattenrecipienter, se figur 9. De tekniska avrinningsomradena foljer de ytliga
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avrinningsomradena relativt val. SKB har ett internt ledningsnat l1angs Orrfjdrdsgrand, vilka
ledningar som utgors av dagvattenledningar framgar dock inte tydligt pa erhallet underlag. Vid
tillfallet for platsbesok ' aterfanns inga brunnar som kunde kopplas till det interna ledningsnatet.
Stockholm vatten och avfall (SVOA) har en dagvattenledning som avleder dagvatten fran en del
av Orrfjardsgrand sdderut genom en brunn beldgen i sédra delen av gatan. Inga kdnda problem
med damningar finns i befintligt ledningsnat.

Den storsta delen av utredningsomradet ligger inom tekniskt avrinningsomrade 1 som avleds
via ledningsnét till recipienten Malaren-Arstaviken. En mindre del i séder &r beléget inom
tekniskt avrinningsomrade 2. Dagvatten inom detta omrade avleds via Henriksdals
avloppsreningsverk till recipienten Strommen. Det finns inget behov av att ta hansyn fill
utbyggnadsplaner upp- eller nedstréms.

Teckenforklaring

I _JPlanomrade

- — SKB VA (internt ledningsnat)
VA-edningar (SVOA)

- —Avlopp Dagvatten

= Avlopp Kombinerat

“ Tekniska avrinningsomraden
4 |:|1
2

Figur 9. Tekniska avrinningsomraden samt ledningsnét i anslutning till utredningsomradet. ©Lantméteriet.
Pilar visar riktning pa avledning

6 Flodesberakningar

Fléden har berdknats med hjalp av StormTac (v.23.1.2). | berakningarna har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvants.
6.1 Befintlig situation

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110
och Stockholms stads riktlinjer fér dagvattenhantering pa kvartersmark samt for ett 10- samt 20-

'® Platsbes6k 2021-10-22
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arsregn enligt P110 for tat bostadsbebyggelse. Tabell 4 visar befintlig markanvandning, valda
avrinningskoefficienter (@), reducerad area (Ared) samt rinntiden (tr) och fléden (Qaim). Flodet &r
beraknat for ett 10-arsregn utan respektive med klimatfaktor pa 1,25 samt for ett 20-arsregn
utan klimatfaktor. Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav fran checklistan. Rinntiden har
valts utifran flode pa mark enligt P110. Marken som utgdrs av berg i dagen har kraftig lutning
varfér en hdgre avrinningskoefficient valts.

Det totala flodet fore exploatering beraknas till 33 I/s for ett 10-arsregn respektive 42 |/s for ett
20-arsregn exklusive klimatfaktor.

Tabell 4. Befintlig markanvéndnin

och beréknade fléden fér befintlig situation inom utredningsomradet

Tekniska delavrinningsomraden

Befintlig situation (]
tARO 1 tARO 2
Berg i dagen [ha] 0,020 0,018 0,80
Gangbana [ha] 0,013 0,005 0,80
Naturmark [ha] 0,122 0,016 0,15
Parkering [ha] 0,066 - 0,80
Takyta [ha] 0,003 - 0,90
V&g [ha] 0,029 0,003 0,80
Totalt [ha] 0,254 0,042 -
t; [min] 10 10 -
Ps [] 0,49 0,55 -
Areq [h] 0,124 0,023 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 28 5 -
Quim, 10-arsregn med kf [I/s] 35 7 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 35 7 -

6.2 Planerad situation

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110
och Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark samt 20-arsregn enligt

P110 for tat bostadsbebyggelse. Tabell 5 visar planerad markanvandning, valda

avrinningskoefficienter (@), reducerad area (Ared) samt rinntiden (tr) och fléden (Qaim). Flodet &r
beraknat for ett 10-arsregn utan respektive med klimatfaktor samt for ett 20-arsregn med

klimatfaktor pa 1,25. Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav fran checklistan. Rinntiden
har valts enligt flode pa mark enligt P110.

Gardsyta inom kvarter anses motsvara lika delar gronyta, hardgjord yta och grusyta inom
marken. Avrinningskoefficienten for naturmarken har 6kats nagot pa grund av markens lutning.

Det totala flodet efter exploatering beraknas till 53 I/s for ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor
respektive 67 I/s for ett 20-arsregn med klimatfaktor.
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Tabell 5. Planerad markanvéndning och berdknade fléden fér planerad situation inom utredningsomrédet
Tekniska delavrinningsomraden
Planerad situation ()
tARO 1 tARO 2

Gangbana [ha] 0,007 0,005 0,80
Gardsyta inom kvarter [ha] 0,086 0,018 0,45
Naturmark [ha] 0,034 - 0,15
Parkering [ha] 0,009 - 0,80
Takyta [ha] 0,081 0,016 0,90
V&g [ha] 0,036 0,003 0,80
Totalt [ha] 0,254 0,042 -
tr [min] 10 10 -
Ps [-] 0,63 0,69 -
Areq [ha] 0,158 0,029 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 36 7 -
Quqim, 10-arsregn med kf [I/s] 45 8 -
Quim, 20-arsregn med kf [I/s] 57 10 -

Flodet efter exploatering for hela utredningsomradet berdknas 6ka enligt:

e 10-arsregn utan klimatfaktor: 10 I/s, motsvarande ca 23 %
e 10-arsregn med klimatfaktor: 11 I/s, motsvarande ca 21 %
e 20-arsregn med klimatfaktor: 25 I/s, motsvarande ca 36 %

6.3 Fordrojningsbehov

Enligt stadens checklista ska aven nédvandiga férdrojningsvolymer baserat pa atgardsnivan om
20 mm beraknas for vid ny- och stérre ombyggnation. Da den befintliga takytan for miljdhuset i
s6der samt hardgjorda ytor pa Orrfjardsgrand kommer forbli som i dagslaget har dessa

exkluderats ur berdkningarna da atgardsnivan inte behover tillampas pa ytor som inte

forandras. Atgardsnivan innebar att 20 mm nederbérd ska férdréjas for hardgjorda ytor inom
utredningsomradet. Total nédvandig fordréjningsvolym for utredningsomradet har beraknats till
29 m3, se tabell 6. Eftersom atgardsnivan om 20 mm férdrojning ar storre an den fordréjning
som kravs for att inte 6ka belastningen till ledningsnatet, se tabell 7, ska foérdrdjning ske utifran

atgardsnivan pa 20 mm.
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Tabell 6. Férdelning av n6dvéndig férdréjningsvolym utifrén tekniska delavrinningsomraden fér att uppna
atgardsnivdn om 20 mm férdréjning frén hardgjorda ytor.

Avrinnings- Fordrojnings-
Tekniska delavrinningsomraden Area [ha]

koefficient [-] volym [m3]
tARO 1
Gardsyta inom kvarter 0,086 0,45 8
Parkering 0,009 0,80
Takyta 0,081 0,90 14
Summa 0,176 - 24
tARO 2
Gardsyta inom kvarter 0,018 0,45
Takyta 0,016 0,90
Summa 0,034 -
Totalt 0,210 - 29

Nodvandiga fordrojningsvolymer for att inte 6ka flodet for planerat scenario for tat
bostadsbebyggelse har berdknats. Ledningsnatet ar dimensionerat fér ett 10-arsregn och flédet
ska darfor inte 6ka jamfért med befintlig situation med hansyn till ledningsnatets kapacitet. Total
erforderlig fordrojningsvolym har beraknats till totalt 20 m3 dagvatten enligt tabell 7. Volymen ar
darmed nagot mindre an férdréjning av 20 mm fran hardgjorda ytor och férdréjning av 20 mm
medfér darmed att avledningen till ledningsnatet inte 6kar. Férdréjningen ar beraknad med en
flodesreducerande faktor pa 2/3 av utflodet.

Tabell 7. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifran tekniska delavrinningsomréden

Flode: Planerad Flode: Befintlig Erforderli
Tekniska delavrinningsomraden situation 20-arsregn | situation 10-arsregn fordréinin svolgm [m?]
inkl kf [I/s] exkl Kf [I/s] Jningsvoly
tARO 1 56 28 17
tARO 2 10 5 3
Totalt 66 33 20

7 Fororeningsberakningar

Foéroreningar har berdknats med hjalp av StormTac (v.23.1.2). | berakningarna har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvants.

7.1 Befintlig situation

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v. 23.1.2) och
baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osakerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning &n som exakta
mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela utredningsomradet med en
nederbdrd pa 600 mm/ar. ADT 500 har antagits fér vagen.

Féroreningsberakningarna har delats in efter respektive recipient, Malaren-Arstaviken
respektive Strommen. For befintlig situation baseras berakningarna pa markanvandningstyper
och avrinningskoefficienter enligt tabell 4. For berg i dagen har dock 0,15 anvants. Resultatet av
berakningarna redovisas i bilaga 2.
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7.2 Planerad situation

Fororeningsberakningar har utforts for respektive recipient som vatten tillrinner fran
utredningsomradet. For planerad situation har markanvandningstyper och
avrinningskoefficienter anvants enligt tabell 5. En nederbérdsmangd pa 600 mm/ar har anvants.
ADT 500 har antagits fér vagen.

Fér recipienten for tARO 1, Malaren-Arstaviken, ses en ékning av halterna fosfor, kvéve,
kadmium samt PAH16 respektive mangderna fosfor, kvave, kadmium, krom, nickel, PAH 16
samt TBT efter exploatering. Resterande @mnen beraknas minska i forhallande till befintlig
situation eller forbli pa samma niva.

For recipienten for tARO 2, Strommen, ses en 6kning for samtliga @mnen sett till halter och
ungefar halften av amnena sett till mangder jamfért med befintlig situation. Resultatet av
berakningarna visas i bilaga 2. Resultatet innebar att det behdvs renande atgarder for att
exploateringen inte ska riskera att forsamra recipientens majlighet att uppnad MKN.

Fororeningssituationen inklusive reningsatgarder beskrivs under avsnitt 9.3 samt bilaga 2.

8 Oversvamningsrisk

Stockholm stad har tagit fram en skyfallsmodellering™ for att pavisa de dversvamningsrisker
som foreligger i staden vid handelse av ett 100-arsregn. Modelleringen ger en évergripande bild
av sarbarheten, visar vart 6versvamningsrisker foreligger och visar eventuellt behov av
ytterligare utredning eller atgarder kan behévas samt ska fungera som underlag vid
klimatanpassning. Ett avdrag for ledningsnat motsvarande ett 10-arsregn har gjorts liksom
antagande om infiltration i marken. Modellen bygger pa en terrangmodell med uppldsning

4x4 m. Resultatet visar pa det maximala vattendjupet under simuleringstiden samt maximala
vattenfloden. Ett urklipp fran resultatet omkring utredningsomradet visas i figur 10.

Liksom modelleringen i SCALGO Live visar stadens modellering att avrinning sker langs
Orrfjardsgrand mot en lagpunkt vid Arsta IP och darefter vidare norrut mot Arstaviken. Avrinning
sker ockséa séderut via Skdntorpsvagen och blir stdende kring gator och hus kring Arsta torg.
Inga problem féreligger idag inom utredningsomradet.

Inga narliggande ytvatten beddms riskera att dversvamma omradet vid hdga vattennivaer.

4 Stockholms skyfallsmodell - Stockholms miljobarometer hamtat 2021-10-20
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Figur 10. Urklipp frén stadens skyfallsmodellering. Utredningsomrédet markerat i rétt.

For att inte riskera att vatten blir stdendes intill byggnader eller pa ytor ovan bjalklaget bor
marken hojdsattas med en generell lutning bort fran huskroppar och ut mot gata eller gronytor.
Det ar viktigt att sekundara avrinningsvagar majliggors och att inte husen blockerar rinnvagarna.
Sarskilt viktigt anses det for byggnaden i norra omradet att det finns méjlighet for vattnet att ta
sig vidare mot gatan och sakerstalla att det finns slapp mellan huskropparna déar vattnet kan
rinna genom alternativt att garden hojdsatts sa att vattnet kan ledas runt.
Dagvattenanlaggningar bor aven férses med ett braddavlopp fér avledning vid kraftigare regn
an de dimensionerats for.

For att sakerstalla att exploateringen inte paverkar nedstroms liggande omraden vid ett skyfall
har floden for ett 100-arsregn beraknats, se tabell 8. Berakningarna baseras pa ytorna i tabell 4
och 5 dar samtliga hardgjorda ytor har antagits ha avrinningskoefficient 0,75 enligt MSB:s
rapport Véagledning for skyfallskartering. Totalt behéver 38 m3 dagvatten fordrojas for att flodet
fran omradet, vid intraffande av skyfall, inte ska 6ka jamfort med i dag. Den volym som ska
omhandertas enligt berdkning av atgardsnivan motsvara 15 m? dagvatten som planeras att
fordrojas inom fastigheterna innan avledning, se tabell 6. Denna volym ryms inom férdrdjningen
av 20 mm.
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Tabell 8. Fléden och férdrbjningsbehov fér att inte éka fiédet fran fastigheten vid ett 100-arsregn.

Tekniska delavrinningsomraden

Flode: Planerad
situation 100-
arsregn inkl kf [I/s]

Flode: Befintlig
situation 100-
arsregn exkl kf [I/s]

Erforderlig
férdrdjningsvolym [m?]

tARO 1 120 96 13
tARO 2 21 16 2
Totalt 141 112 15

9 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan beskrivs foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet. De atgarder som
foreslas ar framst grona, 6ppna Iésningar for en hallbar dagvattenhantering. Lésningarna som
foreslas har utformats i enlighet med Stockholm stads riktlinjer fér dagvattenhantering pa
kvartersmark. Fordréjningsvolymer utgar fran Stockholm stads atgardsniva pa 20 mm, se
tabell 6. Atgarderna visas dven i bilaga 3. | bilaga 3 visas foreslagna dagvattenatgarder med
utformning, priméara avrinningspilar fér avledning vid normala regn och sekundara
avrinningspilar for avledning vid storre regn. Bilaga 3 visar aven forslag till anslutningspunkt for
dagvattnet inom respektive omrade.

9.1 Atgirdsférslag
9.1.1 tARO 1 - 6ster om vidgen

Inom tARO 1 6ster om Orrfjardsgrand ska totalt 15 m?3 dagvatten fordrojas fran gardsytor, tak
samt parkering for att uppna atgardsnivan. Takytorna foreslas anldggas med gront tak, fran
taken behovs en total fordrojning av 9 m3. For att sdkerstalla att 20 mm nederbdrd kan fordréjas
i takytorna rekommenderar Stockholm stad ett minsta djup pa 0,1 m anvands for grona tak.
Forutsatt att ett lager pa 0,1 m djup med porositet 30 % anvands behéver minst 300 m? tak
anlaggas som gront tak. Det ses dock som fordelaktigt att hela takytan anlaggs som grén saval
ur dagvattenaspekt som biologisk mangfald och estetik.

Gardsytorna foreslas avledas till regnvaxtbaddar. Fran gardsytorna behéver totalt 5 m?3
dagvatten fordréjas. Forutsatt att vaxtbaddarna anlaggs med en ytlig fordréjningszon pa 0,08 m
djup behdvs en anlaggningsyta om 65 m? for att fordroja vattnet i det ytliga lagret. Om
fordrojningszonen kan goras 0,15 m djup behdver i stéllet en yta om 35 m2. Regnvaxtbaddarna
underbyggs med ett djupt lager som rekommenderas vara 0,5 m med en porositet pa 15 %.

Placering och utformning av regnvaxtbaddarna ar anpassningsbar forutsatt att det ar mojligt att
leda dagvattnet till anlaggningen utifran hojdsattning samt att den vattenhallande volymen
behalls. En draneringsledning anlaggs for avledning till det interna ledningsnatet i
Orrfjardsgrand for avledning till Arstaviken efter fordrojning och rening. En braddningsbrunn bér
anlaggas for avledning av vatten vid storre regn.

Parkeringsytan foreslas anlaggas med genomslapplig belaggning. Totalt behdver 2 m3
dagvatten férdréjas. Antaget att beladggningen anlaggs med ett djupt lager om 0,2 m och
porositet 30 % behdvs en yta om 34 m? vilken bor férdelas sa att vattnet rinner éver ytan fran
alla parkeringsplatser.

9.1.2 tARO 1 - vaster om vdagen

Totalt behtver 8 m?® dagvatten fordrojas inom tARO 1 vaster om Orrfjardsgrand. Fran takytor
behover 5,5 m3 vatten fordrojas respektive 2,5 m3 fran gardsytor. Samtliga ytor féreslas avledas
till regnvaxtbaddar. Vid utformning med ett lager pa 0,5 m djup, porositet 15 % samt ytlig
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fordréjningszon pa 0,08 m behdvs en anlaggningsyta om 70 m2 respektive 32 m? for tak-
respektive gardsvatten forutsatt att fordrojning enbart sker i det ytliga magasinet. Om
fordréjningszonen kan utokas till 0,15 m behdvs i stallet en anlaggningsyta om 37 m? respektive
17 m2,

Placering och utformning av regnvaxtbaddarna ar anpassningsbar forutsatt att det ar mojligt att
leda dagvattnet till anlaggningen utifran héjdsattning samt att den vattenhallande volymen
behalls. En draneringsledning anlaggs for avledning till det interna ledningsnatet i
Orrfjardsgrand for avledning till Arstaviken efter fordréjning och rening. En braddningsbrunn bér
anlaggas for avledning av vatten vid storre regn.

9.1.3 tARO2

Totalt behtéver 5 m3 dagvatten fordrojas inom det tARO 2. Fran takytor och gardsytor behéver
3 m3 respektive 2 m? férdrojas fran respektive markanvandning. Samtliga ytor féreslas avledas
till regnvaxtbaddar. Vid utformning med ett djupt lager pa 0,5 m, porositet 15 % samt ytlig
fordrojningszon pa 0,08 m behovs en total anlaggningsyta om 63 m2 forutsatt att fordrojning
enbart sker i det ytliga magasinet. Om foérdrojningszonen kan utokas till 0,15 m behovs i stallet
en anlaggningsyta om 34 m2.

Placering och utformning av regnvaxtbaddarna ar anpassningsbar férutsatt att det ar majligt att
leda dagvattnet till anlaggningen utifran héjdsattning samt att den vattenhallande volymen
behélls. En draneringsledning anlaggs for avledning till kommunala ledningsnatet i
Skontorpsvagen efter fordréjning och rening. En braddningsbrunn bér anlaggas for avledning av
vatten vid stdrre regn.

9.2 Skyfallsatgarder

For att undvika att ytor inom utredningsomradet eller ytor nedstroms utredningsomradet
paverkas negativt av exploateringen foreslas aven atgarder for att férdroja vatten vid handelse
av skyfall. Totalt behéver 15 m3 ytterligare vatten kunna férdréjas om ett 100-arsregn intraffar.
Fordrojningen fordelas med 13 m3 inom tARO 1 respektive 3 m?3 inom tARO 2, se avsnitt 8. Om
mojligt rekommenderas ytlig fordréjning valjas da ledningar kan ga fulla vid ett skyfall och
marken mattas och férsvara infiltrering.

9.3 Principlosningar

For att skapa en god fordréjning och rening inom planomradet kan bade takytor och ytor ovan
samt under mark nyttjas for att skapa en yteffektiv och samtidigt estetiskt tilltalande
dagvattenhantering. Nedan foljer en beskrivning av de dagvattenlésningar som féreslas
anlaggas inom omradet.

9.3.1 Regnvaxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att rena och férdroja dagvatten fran hardgjorda ytor.
Vaxtbadden kan utformas som en nedsankt badd eller en upphojd planteringslada, se figur 11.
Badden kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter nskemal och klimat. Dagvattnet
kan ledas till vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den évre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfélligt uppehallas. Den
ytliga vattenspegeln gynnar aven faglar och andra insekter som garna dricker ur grunda
vattenpdlar.
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Vattnet infiltreras genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och vaxter.
Botten av badden fylls med makadam och eventuellt utlopp till dagvattensystemet. Om
regnvaxtbadden placeras pa bjalklag eller mark dar infiltration ar oméjlig eller olamplig, tex pa
grund av markforhallanden eller féroreningar, anlaggs en utloppsledning i botten. Om infiltration
ar lamplig kan botten goras 6ppen for att lata vattnet infiltrera till underliggande mark.

Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan aven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar samt in-/utlopp behévs.
Eventuellt kan viss nyplantering behdvas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska
och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller att ta bort det 6vre lagret.

Intag|till dagvattenbrunn for
braddning |belaget oven vaxt-
baddans Hotfen

Erosionsg

Dranerande
jordlager

Utlopp till dag-

[ A vattensystem

Figur 11. Exempel pa upph6jd regnvéxtbddd med tét botten (6vre) samt nedsénkt regnvéxtbadd pa
bjélklag (nedre). lllustration och bild frén Bjerking.

9.3.2 Grona tak

Grona tak, se figur 12, anvands for férdréjning av dagvatten men kan aven bidra till att reducera
mangden dagvatten. Detta sker genom att vegetation och jordlager tar upp nederbérd men
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aven fungerar som ett magasin for att halla vatten. Mangden som kan férdrdjas beror pa takets
lutning, vald vaxtlighet samt tjocklek pa lagren. Till viss del hinner aven nederbdrd avdunsta.

Taken byggs upp av flera jordskikt samt ett dranerande lager i botten narmst takstommen. Nar
taket mattats pa vatten avrinner éverflodigt vatten via draneringslagret. Beroende pa taktyp
byggs lagren upp pa olika vis, de extensiva grona taken bestar av ett tunt lager sedumvaxter
(3—6 cm) eller gras- och angsvaxter som ar mer taliga mot torka. Intensiva gréna tak har ett
tjockare jordlager vilket mojliggor plantering av fler och stérre vaxttyper, buskar eller trad. Dessa
typer kraver dock ofta bevattning och en kraftigare takkonstruktion. Valet av vaxtarter anpassas
efter lokala klimatférhallanden. For att moéjliggora fordréjning av 20 mm nederbérd
rekommenderar Stockholms stad ett djup pa minst 10 cm.

Det ar viktigt att takets lutning inte blir for stor. Vid en lutning éver 10 grader finns risk for att
vegetationsystemet hasar/glider, det kan dock férhindras med tex rotsakert tatskikt (se
Gronatakhandboken8). For att behalla ndédvandig fordrojningseffekten ar taklutningen viktig da
avrinningskoefficienten beror av lutningen och tjocklek pa éverbyggnad (se tabell 4
Gronatakhandboken).

Funktionen hos gréna tak varierar med arstider, sommartid kan varme och mindre nederbérd
innebara en liten mangd vatten som rinner av fran taken medan férdréjningsformagan minskar
under vintertid. Reningseffekten &r varierande, beroende pa val av vaxter samt lager kan taken
riskera att sldppa naringsdmnen, speciellt om taken kraver gédsling. Reningen kan optimeras
genom att exempelvis valja vaxtlighet med hég naringsdmnesupptagning samt att minska
naringstillférseln genom godsling. Regnvatten anses dock ofta som relativt rent. Férdelar finns
trots detta da dagvatten fordrdjs, kan minska i mangd, gronska och biologisk méngfald gynnas.
Taken fungerar dven isolerande mot varme, kyla och buller. Dessutom kravs ingen ytterligare
plats an takytan. Pa gréna tak kan aven solceller eller bikupor placeras.

Da ett gront tak anlaggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppféljning av hur vaxterna etablerar
sig, det kan vara aktuellt att bevattna eller omplantera av vissa plantor. Beroende pa vaxtval
kan underhall kravas i form av bevattning, gédsling eller ograsrensning. Ur synpunkt for
naringstillférsel till dagvatten bér dock gddsling undvikas och enbart ske vid behov. Aven
kontroll av dranering och stupror bor ske kontinuerligt.

'S Gronatakhandboken.se
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Figur 12. Grént tak pa cykelhus (6vre) samt grént tak i kombination med solceller pa férskola (nedre).
Bilder tagna av Bjerking.

9.3.3 Genomslapplig belaggning

Genomslapplig belaggning ar alternativ for att kombinera exempelvis parkeringsytor med
dagvattenhantering. Vatten tillats infiltrera genom beldggningen till ett underliggande magasin
dar fordrojning sker. Beldggningen kan exempelvis bestad av marksten med genomslappliga
fogar, belaggning med halsten, genomslapplig betong, genomslapplig asfalt, grus, gras- eller
grusarmering, se figur 13Fel! Hittar inte referenskailla..

Ytor med genomslapplig belaggning har god reningsférmaga, rening sker genom sedimentering
av partiklar, fljt av filtrering och slutligen fastlaggning. Perkolation till underliggande mark kan
ske om den miljétekniska markundersokningen visar att det inte finns féroreningar i marken som
riskerar att spridas vid infiltration, annars boér vatten avledas genom ledning till dagvattennatet.
Draneringsror kan da installeras i botten, flédesstrypning kan anlaggas for att avledning inte ska
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ske fér snabbt. Mindre oljespill fran bilar binds till belaggningen samt det 6vre marklagret och
kommer efter hand att brytas ner, genomslapplig belaggning bedéms vara en naturlig process
for oljeavskiljning.

Regelbunden skoétsel behdvs i form av grasklippning, ograsrensning och hégtrycksspolning som
kombineras med vakuumsugning samt byte av igensatt fogmaterial. Spolning och
vakuumsugning bor géras minst 1 gang/ar samt under frostfria férhallanden. Underhallsbehovet
styrs av vald belaggningstyp. Pa langre sikt ackumuleras féroreningar och anlaggningen kan till
slut bli totalt igensatt, genom att byta ytlager aterfas den genomslappliga formagan. Om ytan
forlorar sin genomslapplighet tappar ytan syftet som dagvattenlésning. Vid hogtrycksspolning
kan fastlagda fororeningar frilaggas och uppsamling bor ske i samband med underhallet for att
minska spridningen. Snoérojning sker med forsiktighet for att inte skada belaggningen. Om ytan
halkbekdmpas ar det viktigt att sandfraktionen inte satter igen beldggningen. Salt kan leda till
igenslamning.

Intag till dag-
vattenbrunn

N

e —_— ~ Genomslsppligt satt=
Genomslapplig /¢ P _och fogmaterial. .\
belsggning | | T A \

Genomsl3ppligh
barlager

Genomslappligt
férstarkningslager Dréaneringsledning

Dagvattenbrunn
med sandfang

Figur 13. Princip samt exempel pé genomslapplig belédggning pa parkeringsplats.
9.4 Reningseffekt

Schablonmassiga reningseffekter for féreslagna dagvattenldsningar redovisas i tabell 9.
Reningseffekterna bér ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det framtida
fororeningsbidraget fran fastigheterna kan komma att paverkas efter foreslagen
dagvattenhantering. Nederbérdsméangden antas vara 60016 mm/ar.

6 Uppmatt nederbérd korrigerad for matfel i Stockholm, uppgift fran StormTac v.23.1.2
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Tabell 9. Generella reningseffekter i regnvéxtbédddar (biofilter), gront tak samt genomslépplig (permeabel)
beldggning (StormTac v. 23.1.2)

Reningseffekt [%]

P | N~ | P | cu | za | cd | c | N | ss | BapP
Regnvaxtbadd (biofilter)

65 | 40 | 8 | e | 8 | 8 | 55 | 75 | 80 | 85
Gront tak*

220 | 120 | es | 00 | 20 | 20 | 25 | 3 [ 90 | -332
Permeabel belaggning

s | 75 | 70 | 75 | e | 70 | 70 | e | 90 | 75

*Negativa reningseffekter tyder pa att taken snarare kan slappa ifran sig @&mnen an reducera det.

For berakningarna har markanvandningstyper samt ytor och avrinningskoefficienter enligt tabell
5 anvants. For taket pa byggnaden dster om vagen har markanvandningen gront tak anvants
och for parkeringsytor har permeabel beldggning anvants. Ovriga takytor samt gardsytor leds
via regnvaxtbaddar for rening. Ytor som inte planeras andra jamfért med nulaget (vag,
gangbana och naturmark) har inte antagits renas men om dagvatten fran vagen skulle detta
vara mycket positivt ur reningsaspekt.

Inom tARO 1 har takytor 6ster om vagen antagits anlaggas med gront tak medan takytor vaster
om vagen samt alla gardsytor har antagits avledas till regnvaxtbaddar enligt beskrivet under
avsnitt 9.1. Parkering har antagits som permeabel belaggning. Ovriga icke hardgjorda ytor
(naturmark) samt ytor som inte férandras jamfort med dagslaget (vag och gangbana) har
antagits utan reningsatgarder. Efter férdréjning och rening i foreslagna atgarder beraknas vatten
inom tARO 1 med avledning till Malaren-Arstaviken ha ett lagre féroreningsinnehall an i
dagslaget for samtliga amnen sett till bade mangder och halter férutom for fosfor dar marginell
Okning kan ske. Fosfor har dock uppnatt maximal reningseffekt med givna reningsatgarder.
Dessutom har atgarderna anpassats utifran rening av 20 mm enligt atgardsnivan vilken ar
framtagen for att alla vattenforekomster i Stockholm stad ska kunna uppna MKN. Resultatet av
berakningarna visas i bilaga 2.

Inom tARO 2 har samtliga tak- och gardsytor antagits avledas till regnvaxtbaddar enligt
beskrivet under avsnitt 9.1. For dvriga ytor har ingen rening antagits da dessa forblir som i
dagslaget. Efter fordrojning och rening i féreslagna atgarder beraknas vatten inom tARO 2 med
avledning till Strémmen via Henriksdals reningsverk ha ett lagre, eller i samma niva som,
fororeningsinnehall an i dagslaget for samtliga amnen sett till bAde mangder och halter med
undantag fér mangden fosfor, kvave och krom som beraknas 6ka. Aven inom tARO 2 har
atgarderna anpassats efter atgardsnivan framtagen for att vattenférekomsterna ska kunna na
MKN. Resultatet av berakningarna visas i bilaga 2.

Problemamnen for recipienterna, sasom kvicksilver, bly och kadmium, minskar efter
exploatering forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder implementeras. Att dessa minskar ses
som mycket positivt for recipienterna da dessa bidrar till att de i dagslaget inte nar god
ekologisk respektive kemisk status. Viss 6kning av fosfor, kvdve och krom beraknas men detta
ar en mycket marginell 6kning.

9.5 Flode efter fordrojning

Flodet for planerad exploatering inklusive féreslagna dagvattenatgarder har beraknats, se
tabell 9. Flédena har beraknats per tekniskt avrinningsomrade, tARO 1 respektive tARO 2.
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Aterkomsttider har valts till ett 10-arsregn exklusive samt inklusive klimatfaktor enligt checklistan
samt ett 20-arsregn enligt P110. For utredningsomradet berdknas flodet i niva med befintliga
floden till ledningsnatet, se tabell 4.

Tabell 10. Dagvattenfléden efter planerad situation inklusive férdréjning i féreslagna

dagvattenanldggningar.
Tekniska delavrinningsomraden
Flode efter fordrojning
tARO 1 tARO 2
Quaim, 10-arsregn utan kf [I/s] 16
Quim, 10-arsregn med kf [I/s] 26
Quim, 20-arsregn med kf [I/s] 40

9.6 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljékvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar och I6sningar som behdver goédsling kan leda till 6kad tillforsel av
naringsdmnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte féreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga @mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljoéfarliga amnen ar det viktigt att tidigt se éver de material som ska anvandas vid
byggnation.

10 Fortsatt arbete

For att sakerstalla att dagvatten inom kvarteret omhandertas med férdréjning och rening ar det
viktigt att kravstallning fortsatt sker i vidare skeden av byggprocessen. Efter byggnation ar det
viktigt att nédvandigt underhall och skotsel sker for att sakerstalla en langvarig rening av
dagvatten. Pa sa vis okar livslangden och reningseffekten samtidigt som férdrdjningsvolymen
bibehalls. Det medfér aven att risken fér dversvamningar vid kraftiga regn eller skyfall minskar
da dagvattenanlaggningarna omhandertar maximal volym innan avrinning sker till andra ytor.
En skotselplan rekommenderas darfor upprattas for att sékerstalla ett kontinuerligt underhall
utifran de behov som de aktuella atgarderna kraver.

11 Slutsats och rekommendationer

Utredningsomradet bestar idag framst av parkering, naturmark, berg i dagen samt mindre
gangytor. Planerad exploatering innebar att marken bebyggs med flerfamiljshus med tillhérande
gardsytor samt ett underbyggt garage. Dagvatten avleds i dagslaget till tva olika tekniska
dagvattenrecipienter, Malaren-Arstaviken samt Strémmen via Henriksdals reningsverk. Den
planerade exploateringen skulle innebara nagot 6kade dagvattenfloden samt en 6kning av
féroreningsinnehall i dagvattnet fran omradet, framfér allt beraknas en 6kning ske fér omradet
som leds till Strdmmen, om inga atgarder anlaggs.

For att nd Stockholm stads riktlinjer fér dagvattenhantering kravs att 20 mm nederbérd f6rdréjs
och renas. Inom utredningsomradet motsvarar detta totalt 29 m3 dagvatten varav 20 m3 for att
inte 6ka belastningen till ledningsnatet. Lokalt omhandertagande foreslas i form av grona tak,
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regnvaxtbaddar samt genomslapplig belaggning. Med foreslagen dagvattenhantering bedéms
att Stockholms stads dagvattenstrategi samt atgardsniva uppfylls. Atgardsforslaget redovisas i
bilaga 3.

Fororeningsberakningarna efter exploatering och rening i féreslagna atgarder har utforts for
respektive recipient. For bade tARO 1 kan rening ske till Iagre halter och mangder an vad som
beraknas tillféras fran utredningsomradet i dagslaget. For tARO 2 berdknas mangden fosfor,
kvave och krom 6ka nagot medan 6évriga mangder och samtliga halter forblir i niva med dagens
fororeningsinnehall eller lagre. Atgarderna har anpassats utifran stadens atgardsniva vilken &r
framtagen for att MKN ska kunna nas i vattenférekomsterna. | féreslagna reningsanlaggningar
uppnas maximal rening av fosfor. Resultatet av féroreningsberakningarna visas i bilaga 2.

Ingen skyfallsproblematik har identifierats inom utredningsomradet. Sekundar avledning av
storre vattenfloden foreslas ske mot intilliggande gator efter exploateringen likt dagslaget. For
att undvika problem med staende vatten inom samt nedstroms utredningsomradet har atgarder
for att fordroja vatten vid ett skyfall foreslagits. Om dessa implementeras bedéms att
exploateringen inte medfor ndgon negativ paverkan vid handelse av skyfall.

Bjerking AB

Forfattare: Granskad av:

Emelie Holm Patricia Rull Weissbach
Mathias Wallin Lina Thorén (revidering)
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Bilaga 1 -

Ytliga avrinnings-
omraden och
rinnstrak

Teckenforklaring

I JPlanomrade

—» Rinnriktning

— Rinnstrak
Lagpunkter vid 50 mm

Value
Djup : 2,32

-Djup: 0

Ytliga avrinningsomraden
ARO 1
ARO 2
- ARO3
- ARO 4
ARO 5
ARO 6

- 2023-06-12, Dnr 2021-03883

g@nadskontor

<
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ilppdragsnamn: Kv Tisaren

Bppdragsnummer: 21U2155

“Handlaggare: M. Wallin/E. Holm

atum: 2023-03-30

Sersion: Sluthandling
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Bilaga 2 — Fororeningsberakningar

Tekniskt avrinningsomrade 1 - Malaren-Arstaviken

PM Dagvatten Kv Tisaren
Daterad: 2023-03-30
21U2155

Féroreningsberakningar for ytor som avrinner inom tARO 1 till recipienten Malaren-Arstaviken redovisas i tabell 1

och 2.

Tabell 1. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac
v.23.1.2). Méngder som Skar j@mfért med befintlig situation har markerats med fet stil

Amne Befintlig sﬂituation Planerad °sitlfation uta°n Planerad situaﬁion inklusoive
[kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar]

Fosfor (P) 0,08 0,11 0,09

Kvave (N) 1,0 1,7 0,8

Bly (Pb) 0,009 0,006 0,002

Koppar (Cu) 0,02 0,02 0,01

Zink (Zn) 0,06 0,06 0,01

Kadmium (Cd) 0,0003 0,0005 0,0001

Krom (Cr) 0,008 0,010 0,004

Nickel (Ni) 0,004 0,005 0,003

Kvicksilver (Hg) 0,00004 0,00002 0,00002

Suspenderad substans (SS) 61 39 18

Olja 0,50 0,34 0,2

PAH16 0,0002 0,0004 0,0001

Benso(a)pyren (BaP) 0,00003 0,00002 0,00001

Antracen (BaA) 0,00002 0,00001 0,000006

Tributyltenn (TBT) 0,000001 0,000002 0,0000009
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Tabell 2. Féroreningshalter fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomréadet enligt schablonhalter (StormTac v.
23.1.2). Halter som 6verskriver befintlig situation &r markerade med fet stil

Amne

Befintlig situation

Planerad situation utan

Planerad situation inklusive

[ng/l] dagvattenatgarder [ug/l] dagvattenatgéarder [ug/l]

Fosfor (P) 97 100 100
Kvave (N) 1200 1600 930
Bly (Pb) 11 5 2,3
Koppar (Cu) 23 18 7,3
Zink (Zn) 71 53 13
Kadmium (Cd) 0,33 0,42 0,14
Krom (Cr) 10 9,2 49
Nickel (Ni) 5,4 44 2,8
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,02 0,02
Suspenderad substans (SS) 76 000 36 000 20 000
Olja 620 310 260
PAH16 0,18 0,37 0,12
Benso(a)pyren (BaP) 0,04 0,02 0,02
Antracen (BaA) 0,03 0,01 0,007
Tributyltenn (TBT) 0,002 0,002 0,001

Tekniskt avrinningsomrade 2 — Strommen (via Henriksdals reningsverk)

Foéroreningsberakningar for ytor som avrinner inom tARO 2 till recipienten Strdommen redovisas i tabell 3 och 4.

Tabell 3. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.
23.1.2). Méngder som 6kar jamfért med befintlig situation har markerats med fet stil

Befintlig situation

Planerad situation utan

Planerad situation inklusive

Amne [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar]
Fosfor (P) 0,005 0,019 0,007
Kvave (N) 0,09 0,32 0,15
Bly (Pb) 0,0004 0,0009 0,0003
Koppar (Cu) 0,001 0,003 0,0009
Zink (Zn) 0,002 0,010 0,002
Kadmium (Cd) 0,00002 0,00008 0,00002
Krom (Cr) 0,0006 0,002 0,0007
Nickel (Ni) 0,0004 0,0007 0,0003
Kvicksilver (Hg) 0,000003 0,000003 0,000003
Suspenderad substans (SS) 2,4 51 2,0
Olja 0,04 0,05 0,04
PAH16 0,000010 0,00008 0,00001
Benso(a)pyren (BaP) 0,000002 0,000002 0,000002
Antracen (BaA) 0,000001 0,000002 0,000001
Tributyltenn (TBT) 0,0000002 0,0000004 0,0000002

Bjerking AB - Box 9251 - 102 73 Stockholm Vaxel
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Tabell 4. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt schablonhalter (StormTac v.
23.1.2). Halter som 6verskriver befintlig situation &r markerade med fet stil

Amne Befintlig situation Planerad seitu__ation utan Planerad sittlat?_on inklusive
[ng/l] dagvattenatgarder [pg/l] dagvattenatgarder [ug/l]

Fosfor (P) 49 100 37

Kvave (N) 940 1700 760

Bly (Pb) 4,6 4,5 1,6

Koppar (Cu) 11 18 4,5

Zink (Zn) 22 49 7.7

Kadmium (Cd) 0,21 0,42 0,11

Krom (Cr) 59 8,4 3,8

Nickel (Ni) 4,5 3,8 1,7

Kvicksilver (Hg) 0,03 0,02 0,02

Suspenderad substans (SS) 26 000 27 000 10 000

Olja 410 270 190

PAH16 0,10 0,39 0,05

Benso(a)pyren (BaP) 0,02 0,01 0,009

Antracen (BaA) 0,01 0,01 0,006

Tributyltenn (TBT) 0,002 0,002 0,0008

Bjerking AB - Box 9251 - 102 73 Stockholm Vaxel: 010-211 80 00 Fax: 010-211 80 01 - bjerking.se Org.nr. 556375-5478
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Atgardsforslag

Ansluts till internt

d agvatten ledningsnét i Orrfjardsgrand

Teckenforklaring

[ JPlanomrade

Forslag till
___anslutningspunkt for

dagvatten (internt samt

kommunalt ledningsnat)

—» Rinnriktning

—» Sekundar avrinning
Atgard

B4 Genomslapplig belaggning
Gront tak
Regnvéxtbadd
Markanvandning

Naturmark

" Vag
%:] Takyta
§ Parkering
@j Gardsyta
Gangbana

- 2023-06-12, Dn
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§Jppdragsnamn: Kv Tisaren
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“Handlaggare: M. Wallin/E. Holm
atum: 2023-03-30

Sersion: Sluthandling
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Ansluts till internt
ledningsnat i Orrfjardsgrand

ARO 1
Tak- och gardsytor leds till
regnvaxtbaddar.
Fordrojning: 8 m*
Ytbehov: 70 m?

Ansluts till kommunalt
ledningsnat i Skontorpsvagen

ARO 1
Parkeringsyta anlaggs med
genomslapplig belég%ning.

Fordrojning: 2 m
Ytbehov: 34 m?

ARO 1
Gardsytor leds till
regnvaxtbaddar.
Fordrojning: 5 m®
Ytbehov: 65 m?

ARO 1
Takyta anlaggs med
gront tak.
Fordrojning: 9 m°
Ytbehov: 300 m?

Tak. och gardsytor leds till
regnvaxtbaddar.
Fordréjning: 5 m®
Ytbehov: 63 m?




