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Sammanfattning

Ramboll har p& uppdrag av Stockholms stad 1atit uppratta denna
dagvattenutredning inklusive skyfallsanalys for detaljplan Julklappen.
Planomradet ligger i véstra Liseberg i sodra Stockholm. Hér planeras for 200-
250 nya bostdder med tillhdrande infrastruktur i nuvarande gronomrade mellan
Abyvigen och Lisebergsviigen. Dagvattenberikningarna omfattar den allménna
platsmarken inom utredningsomradet, medan skyfallsanalysen 4r vergripande
for hela omradet.

Syftet med utredningen é&r att sékerstélla att planen har mojlighet att upprétta en
fungerande dagvattenhantering med hénsyn till platsens forutsdttningar samt
géllande krav pé fordrdjning, rening och skyfallshantering.

En vattendelare delar planomréadet i tva naturliga avrinningsomréden dér den
norra delen avvattnas mot Arstaviken i Milaren och den sddra mot sjon
Magelungen. Pa grund av trosklar i terrdngen nar dock inte dagvattnet fran
planomradet Magelungen via ytlig avrinning. I stéllet avleds dagvatten fran
omradets sddra delar via kombinerat ledningsnat till Strémmen (kustvatten) via
Henriksdals reningsverk.

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestér jordarterna inom
planomradet av postglacial lera samt urberg som devis tacks av ett tunt eller
osammanhéngande ytlager av morén. Infiltrationen beddms generellt vara 14g,
men lokalt kan omradden med viss infiltration férekomma.

Befintlig markanvandning bestar till storsta del av bergig skogsmark, delvis med
berg i dagen. Genom skogsmarken passerar en asfalterad gang- och cykelvég i
nord-sydlig riktning. I planerad situation ska befintlig gdng- och cykelvig
breddas och delvis ledas om, och en ny lokalgata anldggas i planens sdra del.
Den reducerade arean for omréadets allminna platsmark berdknas 6ka med ca 0,3
ha, en dryg fordubbling relativt idag.

Inom den sddra delen av utredningsomradet foreslés att dagvatten frén den nya
lokalgatan samt angridnsande gang- och cykelvig omhéndertas i vixtbadddar inom
vigens korbana samt i intilliggande gronytor. Dagvatten fran resterande del av
den breddade géng- och cykelvidgen foreslas renas och fordrojas i langsgéende
makadamdike. Aven inom den norra delen av planomridet foreslas att dagvatten
frén den nya/ombyggda géng- och cykelvigen omhéndertas i langsgéende
makadamdiken. Makadamdikena foreslas héar kompletteras med en mindre
vixtbadd.

Samtliga dagvattenanldggningar utformas for att uppfylla Stockholm stads
atgédrdsniva.

Trots atgérderna kommer det berdknade flodet fran omradet att 6ka vid 10- och
20-arsregn i och med planens genomforande. Detta eftersom jungfrulig
skogsmark ersétts med asfalterade ytor med hogre avrinningskoefficient. Det
okade flodet innebdr en dkad belastning pé ett redan dverbelastat ledningsnét
nedstroms utredningsomradet.

Aven fororeningsmiingd for vissa av de analyserade Amnena (kvive, kvicksilver
och benso(a)pyren) berdknas 6ka i och med planens genomforande trots
atgirderna. Aven detta ar en foljd av att jungfrulig skogsmark exploateras.
Ramboll bedémer dock att genomford modellering (StormTac) pekar pé att
foreslagna atgéarder kan rena dagvatten fran allmén platsmark ned till en sddan
niva att MKN for recipienterna inte dventyras av den planerade exploateringen.
En tilldggsatgidrd med genomslapplig asfalt pa gang- och cykelbanan kan
inkluderas for att ytterligare 6ka reningsformégan.
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For att bedoma dversamningsrelaterade risker vid skyfall till foljd av planerad
exploatering har en skyfallsanalys genomforts. Analysen av befintlig situation
baseras pa Stockholms Stads skyfallskartering (2017-2018). Stadens
skyfallskartering ger en optimistisk bild av skyfallssituationen till f61jd av de
generella avdragen for ledningsnét och infiltration. Som komplement till
Stockholm stads skyfallskartering har darav en 1dgpunktskartering i SCALGO
Live utforts, diar samma totala nederbdrdsvolym som i Stockholm stads
skyfallsmodell anvénts. For analys av framtida situation anvinds endast
SCLAGO Live. Terraingmodellen uppdaterades for att 6verensstimma med den
framtida hojdsittningen enligt senast tillgéngliga underlag.

I samband med exploateringen kommer befintliga lagpunkter att byggas bort
vilket innebdr att fordrdjningsytor dit skyfallsvattnet kan samlas vid ett 100-
arsregn minskar. Det dr framfor allt ett problem i den sédra delen av planomradet
dir fordrdjningskapaciteten minskar med 470 m?, d4 detta beddéms forvirra
situationen for nedstroms byggnader bor denna volym kompenseras for. For
analys av kompensationsvolym har resultaten framtagna i SCALGO Live for den
befintliga- och planerade situationen anvints for att inte underskatta de
fordrojningsvolymer som byggs bort i samband med exploateringen. Detta ger
mer konservativa kompensationsvolymer dir ingen nederbord infiltreras eller
avleds i ledningsnétet

For den norra delen av planomradet kommer den befintliga flodesvigen, som
idag korsar planomradet, att dras om i och med den planerade géng- och
cykelbanan. Flodeskapaciteten pa den nya géng-och cykelbanan bedéms vara
likvardig med den befintliga flodesvagen. Fordréjningen inom omradet bedoms
minska med upp till 28m? i samband med exploateringen och bdr kompenseras
for att inte forvirra situationen nedstroms.

Steg 3 i denna utredning kvarstar (slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering for hela planomréadet, inklusive kvartersmark). Detta
eftersom utredningarna for kvartersmarken inte fardigstillts. Utover
komplettering med steg 3 har f6ljande behov av ytterligare utredningar
identifierats:

¢  Grundvattenundersokning samt geoteknisk undersdkning —
Grundvattenforhallanden samt geotekniska forhallanden paverkar
mdjlighet till infiltration/perkolation och ddrmed till viss del
dagvattenanlaggningarnas utformning.

e Utredning av kapacitet i kommunalt ledningsnét (inkl. Trafikkontorets
ledning i Abyvigen) och eventuellt behov av ytterligare fordrdjning
utdver atgardsnivan (gors av SVOA) och/eller atgirder i ledningsnitet.

e Kompensationsvolymen for fordrdjning av skyfall dimensioneras tills
vidare efter “worst case” (470 m®). Skyfallsmodellering kan komma att
bli aktuellt om det finns behov av att ndrmare utreda den
kompensationsvolym som erfordras i och med att befintliga
fordrojningsvolymer byggs bort.
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1. Inledning

Ramboll har i uppdrag at Stockholms stad 1atit upprétta denna
dagvattenutredning for detaljplan Julklappen. Planomradet ligger i véstra
Liseberg inom stadsdelen Alvsjo i sodra Stockholm. Hir planeras for 200-250
nya bostdder med tillhérande infrastruktur i nuvarande gronomrade mellan
Abyvigen och Lisebergsviigen. Nuvarande gang-cykelvig i omridet planeras att
breddas och dras om.

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar de omraden dér
markanvéndningen avses dndras i och med planens genomférande, se Figur 1.
Delar av gronomradet (kommunalégt) i anslutning till utredningsomradet kan
komma att tas i ansprak for eventuella skyfallsatgérder.

Figur 1 Utredningsomrade for dagvattenutredningen markerat med rott.

Dagyvattenutredningen omfattar planens allmédnna platsmark, samt Gvergripande
skyfallsutredning for hela planomréadet. Syftet med utredningen r att sakerstilla
att planen har mojlighet att upprétta en fungerande dagvattenhantering med
hénsyn till platsens forutséttningar samt gillande krav pa férdréjning, rening och
skyfallshantering.

Planen befinner sig i planskede.

2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har anvénts till utredningen:

e  Plangrins Plangrdnser och bestimmelser.dwg (erhéllen 2022-10-17)

o Samlingskarta Samlingskarta Julklappen 2021-11-16.dwg

e  Baskarta Baskarta Julklappen 2022-05-10_justerad.dwg

e  Projektering framtida lokalgata och gang-cykelvég (erhéllen 2022-11-
14)
Utformning 77010202.dwg
Hojdséttning 771010501.dwg

e Situationsplan sddra kvarteret (erhallen 2022-10-10)
00_Situationsplan_Liseberg 20220810 _aix.dwg

e Situationsplan norra kvarteret (erhallen 2022-10-10)
Situationsplan Liseberg Familjebostdider.dwg
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e Laserskannade markhgjder, Lantmateriet (via SCALGO Live),
upplosning 1x1 m.
e Stockholm stads skyfallsanalys, 2017/2018

3. Riktlinjer for dagvatten- och skyfallshantering
3.1 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbéttra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenforekomster. Vattendirektivet infordes
i svensk lagstiftning 2004 och innebér bland annat att statusen for
vattenforekomster inte far forsdmras till foljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgdr kvalitetskrav och &r ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och forbéttra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
mdjlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) far inte forsdmras
till f61jd av genomforandet av en detaljplan.

Checklista och rapportmall for dagvattenutredningar

Stockholms stad har tagit fram checklistor och rapportmallar som ska anvéndas i
alla dagvattenutredningar. Beroende pa planeringsfas och forutséttningar i det
enskilda fallet kan utredningen bli mer eller mindre omfattande. Checklistorna
och rapportmallarna fungerar som en végledning for vad som ska finnas med i en
dagvattenutredning och underlattar ett enhetligt arbetssitt. Foreliggande
dagvattenutredning utgér fran checklista respektive rapportmall for fullsténdig
dagvattenutredning som aterfinns i foljande dokument:

e  Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan,
version 2019-09-27

e Rapportmall — Dagvattenutredning for planprogram och detaljplan,
version 2019-10-10.

Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens
Dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09 (Stockholms stad, 2015). Strategin
innehéller mal for att skapa en hallbar dagvattenhantering. En héllbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att moéta klimatforandringar.
Det innebér bland annat en genomténkt hojdséttning av mark, byggnader och
infrastruktur dér plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvégar sékras. I
planeringen ska lokala atgérder for dagvatten efterstrivas for att fordrdja och
rena dagvattnet. Losningar som efterliknar en naturlig avrinning &r att foredra,
vilket skapar forutséttningar for en god vattenkvalitet och uppratthéllande av
grundvattennivder. | strategin foresprakas ocksé 6ppna dagvattenldsningar som
med fordel kan nyttjas for att skapa attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholms stads atgirdsniva

Stockholms stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och
stadens tekniska forvaltningar tagit fram en dtgérdsniva (version 1.1) som ska
tillimpas vid ny- och storre ombyggnation (Stockholms stad, 2016). Syftet med
atgardsnivan ar att pa ett enhetligt sétt klargora vad som krdvs for att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls. For att na tillrdcklig rening kravs enligt
Stockholms stad att 90 % av dagvattnets arsvolym fordrojs och renas. For att
uppfylla detta sdger atgardsnivan att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrdjas
och renas i hallbara dagvattensystem som &r dimensionerade med en vatvolym
om 20 mm. Losningarna bdr ha en mer langtgéende rening &n sedimentation.
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Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa allmin platsmark
Stockholms stad har i samarbete med SVOA och stadens tekniska forvaltningar
tagit fram riktlinjer for allmén platsmark som gér i linje med Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgérdsniva. Riktlinjerna beskriver en process som ér ett
stod 1 projekt och planer for hur dagvatten kan hanteras pa ett hallbart sétt.
Riktlinjerna anvénds i ny- och stdrre ombyggnadsprojekt och vid atgérder i
befintlig miljo. For att valet och utformningen av dagvattensystem ska kunna
paverka en plan eller ett projekt ar det viktigt att riktlinjerna anvénds redan i
tidiga skeden i planeringen av projekt och i planprocessen.

Svenskt vatten

Flodesberdkningar ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
(2016). Utredningsomradet bedoms motsvara tit bostadsbebyggelse varfor
flodesberdkningar utfors for dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Aven beriikningar for 10-arsregn redovisas i enlighet med Stockholms stads
rapportmall for dagvattenutredningar.

3.2 RIKTLINJER FOR SKYFALLSHANTERING

Lénsstyrelsen i Stockholms och Vistra Gotalands 14n har tagit fram riktlinjer for
hur risken for 6versvamning till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i
enskilda detaljplaner (2018). Riktlinjerna baseras pa géillande lagstiftning som
bland annat siger att ”Vid planldggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som
ar lampad for dndamalet med hénsyn till bland annat risken for dversvdmning” (2
kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens lamplighet menar Lansstyrelsen att Om en kartering av ett 100-
arsregn visar att det inte foreligger nagon risk for 6versvdmning och planerad
markanvéndning inte heller férsdmrar situationen for narliggande omraden kan
marken anses vara ldmplig utifran risken for 6versvamning till foljd av skyfall.
Om kartering visar att planomradet 6versvimmas vid ett skyfall eller att den
planerade bebyggelsen leder till versvimning for nirliggande omraden behdver
konsekvenserna utredas.

Om marken bedéms som oldmplig behover atgiarder genomforas for att den
tillkommande bebyggelsen ska bli 1dmplig och dessa atgédrder behover sa langt
som mojligt regleras pa plankartan eller pa annat sitt sdkerstéllas innan planen
antas. Om en atgérd behover genomforas utanfor planomradet for att gora
bebyggelsen lamplig behdver kommunen visa hur detta sékerstélls. Vidare anser
Lénsstyrelsen att nar planering av ny bebyggelse sker i omraden med befintlig
bebyggelse behover den fysiska planeringen syfta till att minska sarbarheten for
eventuella 6versvamningar i1 hela omradet.
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STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet Julklappen ligger i vistra Liseberg, mellan Abyvigen och
Lisebergsviagen. Planomradet bestar idag utav obebyggd natur/skogsmark som
genomkorsas av en asfalterad géng-cykelvig.

Planerad bebyggelse inom planen &r uppdelad i tva kvarter, ett soder om och ett
norr om Véstberga Allé. Nuvarande gang-cykelvég planeras att dras om och
breddas och vister om det sddra kvarteret planeras en ny lokalgata.

Utredningsomréde for dagvattenutredningen omfattar de omraden dér
markanvéndningen avses dndras i och med planens genomférande (plangréns for
de tva kvarteren samt den nya géng-cykelviagen och den nya lokalgatans
anslutning till Jultomtestigen), se Figur 2. Aven delar av den kommunaligda
skogsmarken i anslutning till utredningsomrédet kan komma att tas i ansprak till
skyfallsatgdrder.

" T.) Utredningsomréde |
"% Plangréns .
! ‘.

o

i e ¢ h o b s
Figur 2 Utredningsomradesgrins for dagvattenutredningen samt plangréns enligt
Plangrdéinser och bestéimmelser.dwg



Godkéant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-22, Dnr 2020-14445

4.1 RECIPIENTER

En vattendelare delar planomrédet i tvd naturliga avrinningsomraden dér den
norra delen avvattnas mot Arstaviken i Milaren och den sddra mot sjon
Magelungen, se Figur 3. Pa grund av trosklar i terrdngen nar dock inte dagvattnet
fran planomradet Magelungen via ytlig avrinning. I stéllet avleds dagvatten fran
omrédets sddra delar via kombinerat ledningsnit till Strommen (kustvatten) med
utlopp via Henriksdals reningsverk, se Figur 4.

I Planomrade
| Naturliga avrinningsomréden
[ Magelungen
[ Arstaviken
=+ Fladesriktning

Magelungen’ |5\ N A Utiopp

Figur 3 Naturliga avriningsomréden som beror planomradet (baserat pa topografi
enligt SCALGO Live, 2022).

[ Planomrace|

Bl Planomrade
Tekniska avrinningsomraden
. [0 Strommen (sodra Henriksdal)
: o m Arstaviken ‘
Figur 4 Tekniska avrinningsomraden som beror planomradet (Stockholm vatten och
avfall, 2022)
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4.1.1 Recipient och statusklassning

Arstaviken

Den norra delen av planomradet ligger inom Arstavikens avrinningsomrade
(bade det naturliga och tekniska). Arstaviken #r en vattenforekomst enligt EU:s
vattendirektiv (Mélaren-Arstaviken, EU ID: SE657834-162783), vilket innebér
att den omfattas av miljokvalitetsnormer. En 6versikt over statusklassning och
miljokvalitetsnormer visas i Tabell 1.

Den ekologiska statusen for Arstaviken ir idag otillfredsstillande (VISS, 2022-
06-07). Faktorer som gor att ekologisk status inte uppnas dr morfologiska
forandringar och paverkan pa kontinuitet. Miljokonsekvenstypen miljogifter har
beddmts till mattlig status, ddr &mnen som inte uppnér god status ar koppar och
icke-dioxinlika PCB:er.

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2021-12-20, forvaltningscykel 3)
ska méttlig ekologisk status uppnas till ar 2027. Vattenférekomsten &r
undantagen fran kravet att nd god ekologisk status for kvalitetsfaktorerna
morfologiskt tillstand i sjéar och bottenfauna. Detta giller dock endast for den
fysiska paverkan som kommer sig av titortsbebyggelsen i direkt narhet till
strandlinjen. Bakgrunden &r att befintliga stadsmiljéer ses som ett allménintresse
som kan vara skal for ett mindre stringt kvalitetskrav. Dock ska bésta mdjliga
ekologiska status som kan astadkommas med rimliga atgarder uppnas i
vattenforekomsten och inga forsdmringar fér ske. For koppar finns ett
tidsfristsundantag till 2027 for paverkanstryck fran urban markanvéndning och
transport och infrastruktur av tekniska skil och for icke dioxinlika PCB:er finns
samma tidsfristsudantag for pdverkanstryck frén férorenade omraden.

Den kemiska statusen ir idag ej god (VISS, 2022-06-07). Amnen som inte
uppnar god kemisk status i vattenforekomsten &r Perflouroktansulfon (PFOS),
kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE).

Kvicksilver och bromerade difenyleterar 6verskrider gransvérdet i samtliga
Sveriges vattenférekomster pa grund av atmosférisk deposition, dessa &mnen har
fatt undantag i form av mindre strdngt krav med skél att det bedoms vara tekniskt
omdjligt att sinka halterna till nivder som motsvarar god kemisk status. Ovriga
dmnen ska enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2021-12-20,
forvaltningscykel 3) uppné god kemisk status med forlangd tidsfrist till 2027:

PFOS (senare malar, 2027)

Antracen (forlangd tidsfrist, 2027)

Kadmium och kadmiumforeningar (forlangd tidsfrist, 2027)
Bly och blyforeringar (forlangd tidsfrist, 2027)
Tributyltennforeningar (forlangd tidsfrist, 2027)

Undantaget géller for paverkanstryck fran fororenade omréden for alla de ovan
listade &mnena utom PFOS dér ingen paverkanskélla ar preciserad. For TBT
giller undantaget dven paverkanstryck fran transport och infrastruktur.
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Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i vattenforekomsten Arstaviken. VatteninformationsSystem
Sverige (VISS, 2022).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenfore- Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk Kvalitets-
komst status och tidpunkt status krav
SE657834 | Malaren- | Oftillfredsstall- Mattlig Uppnar
-162783 ARrstaviken ande ekologisk ej god
status 2027*

* Undantagna dmnen anges i brédtexten ovanfor tabellen.

Strommen

Den sddra delen av planomradet ligger inom Strommens tekniska
avrinningsomride. Strémmen ir ett kustvatten tillhérande norra Ostersjons
distrikt. Strdmmen é&r en vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv (Strémmen,
EU ID: SE657834-162783), vilket innebir att den omfattas av
miljokvalitetsnormer. En &versikt 6ver statusklassning och miljokvalitetsnormer
visas i Tabell 2.

Strommens ekologiska status &r idag otillfredsstillande (VISS, 2022-12-01).
Faktorer som gor att ekologisk status inte uppnas &r fysisk (hydromorfologisk)
paverkan pé grund av den hamnanlédggning for sjofart som finns i
vattenforekomsten. Enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2021-12-20,
forvaltningscykel 3) ska otillfredsstillande ekologisk status uppnas till &r 2039.
Vattenforekomsten dr undantagen frén kravet att n& god ekologisk status pa
grund av paverkan fran hamnanldggningen. Det mindre stringa kravet &r dock
enbart kopplat till fysisk paverkan av hamnanldggningen. Bésta mdjliga
ekologiska status som kan &stadkommas med rimliga atgérder ska uppnas i
vattenforekomsten och ingen forsdmring far ske.

Andra ekologiska kvalitetsfaktorer som ej uppnar god status dr véxtplankton
(otillfredsstdllande), ndringsdmnen (délig), koppar (maéttlig), zink (mattlig) och
icke-dioxinlika PCB:er (mattlig). Kvalitetsfaktorerna naringsimnen och
vaxtplankton uppnar ej god status bland annat pa grund av betydande paverkan
fran urban markanvandning. For véxtplankton och néringsdmnen finns
tidsfristsundantag till 2027 fran paverkanskéllorna reningsverk, enskilda avlopp,
urban markanvindning av tekniska skél och tidfristsundantag till 2039, pa grund
av naturliga forhéllanden, for paverkan fran jordbruk och ”andra relevanta”
diffusa kéllor, som hér innebér paverkan fran omgivande vatten. Zink och koppar
har tidsfristsundantag till 2027 frén paverkanskallan reningsverk av tekniska
skil. Koppar har 4ven samma tidfristsundantag for paverkanskillan transport och
infrastruktur. Icke-dioxinlika PCB:er har tidsfristsundantag till 2027 for
paverkanstryck fran fororenade omréden av tekniska skal.

Den kemiska statusen ir idag ej god (VISS, 2022-06-21). Amnen som inte
uppnér god kemisk status i vattenforekomsten &r Perflouroktansulfon (PFOS),
bromerad difenyleter, kadmium och kadmiumforeningar (Cd), bly och
blyforeningar (Pb), antracen, tributyltennféreningar (TBT), kvicksilver och
kvicksilverforeningar (Hg) samt fluoranten.

Kvicksilver och bromerade difenyleterar 6verskrider gréansvirdet i samtliga
Sveriges vattenforekomster pa grund av atmosfarisk deposition, dessa &mnen har
fatt undantag i form av mindre stringt krav med skél att det bedoms vara tekniskt
omdjligt att séinka halterna till nivder som motsvarar god kemisk status. Ovriga
amnen ska enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2021-12-20,
forvaltningscykel 3) uppna god kemisk status med forlédngd tidsfrist till 2027.
Dessa dmnen omfattar:
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PFOS (senare malar, 2027)
Antracen (forlangd tidsfrist, 2027)
Kadmium och kadmiumf6reningar (forlédngd tidsfrist, 2027)
Fluoranten (forldngd tidsfrist, 2027)

Bly och blyforeringar (forlédngd tidsfrist, 2027)
Tributyltennféreningar (forlédngd tidsfrist, 2027)

Undantaget géller for paverkanstryck fran fororenade omréden for antracen och
flouranten, for paverkanstryck fran reningsverk f6r kadmium och bly och for
transport och infrastruktur for TBT. For PFOS preciseras ingen péverkanskaélla.

Tabell 2. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) for ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten Strommen. VatteninformationsSystem

Sverige (VISS, 2022).
Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenfére- Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk Kvalitets-
komst status och tidpunkt status krav
SE591920- | Strommen | Otillfredsstall- | Otillfredsstall- Uppnar
180800 ande ande ekologisk ej god
status 2039*

* Undantagna dmnen anges i brédtexten ovanfor tabellen.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Omradet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Det finns inte
heller ndgra andra vattenskyddsomraden i anslutning till planomrédet.
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4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Ett aktivt markavvattningsforetag finns enligt Lansstyrelsens WebbGIS strax
soder om planomrédet, se Figur 5. Markavvattningsforetaget har inréttats for att
sinka Magelungens vattenniva samt torrlagga Brannkyrka. Eftersom dagvatten
fran planomradet ska fordrojas och dérefter sléppas till det kommunala
dagvattennitet dr bedomningen att planens paverkan pa
markavvattningsforetaget dr forsumbar. Planen beddms inte heller innebédra
nagon betydande flodesdkning till foretaget vid hiandelse av skyfall eftersom
ingen okning av skyfallsfloden fran omradet far ske enligt gdllande riktlinjer. Vid
skyfall antas alla marktyper ha hog avrinningskoefficient och den fordndrade
markanvindningen antas ddrmed inte heller ha betydande inverkan pa
skyfallsflodena.

Figur 5 Markavvattningsforetag for Magelungens sankning samt torrlaggning av
Brannkyrka, s6der om utredningsomradet (Lansstyrelsen Stockholms lén).

4.1.4 Lokala Atgirdsprogram (LAP)

Stockholms stad har i samarbete med Stockholm vatten och avfall 14tit upprétta
ett lokalt atgirdsprogram for Arstaviken (Stockholms stad, 2022). Det lokala
atgdrdsprogrammet syftar till att uppnd miljokvalitetsnormerna for
vattenférekomsten med hjélp av olika atgirder inom vattenférekomstens
avrinningsomrade. Ingen av de foreslagna atgirderna for Arstaviken gor ansprak
pa ytor inom aktuellt planomrade. Den norra delen av planomradet ligger dock
inom avrinningsomradet for en planerad dagvattendamm vid'~ | se
Figur 6. Dammens syfte 4r att rena dagvatten fran den véltrafikerade
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Figur 6 Planerad dagvattendamm vid Abyvigen (gult), dammens avrinningsomrade

(blatt) (bild himtad fran lokalt tgirdsprogram fér Arstaviken, Genomférandeplan,
Stockholm stad, 2022)

Enligt atgardsprogrammet ar det berdknade behovet av minskad extern tillforsel
av fosfor till Arstaviken ca 70 kg/ar. For de tva prioriterade problemidmnena bly
och kadmium har forbattringsbehovet berdknats till 4,6 kg/ar och 0,07 kg/ar.
(Stockholms stad, 2022).

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt Sveriges geologiska undersdkning (SGU) bestar jordarten inom
planomradet av urberg som devis tdcks av ett tunt eller osammanhéngande
ytlager av morén, se Figur 7. I den syddstra delen av planomréadet finns dven ett
omrade med postglacial lera. Mojligheterna till naturlig infiltration beddms
medelhdg enligt SGU:s genomslépplighetskarta, men infiltrationsformégan kan
variera vid eventuella sprickor i berget, andelen lera och silt i morénen, ldge i
terrdngen mm.
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Figur 7 Jordartskara 1:25 000-1:100 000, SGU 2022.

Enligt SGU:s jorddjupskarta dr det skattade jorddjupet (10x10 raster) inom
merparten av planomradet 0 m. Ett visst jorddjup (0-1 m) kan finnas i omradet
med postglacial lera.

Vid platsbesok (2022-11-10) observerades ett visst jorddjup, tillrackligt for att
mojliggora for vaxtlighet bestaende av triad, buskar och gréis béde i den norra och
sOdra delen av planomradet. Berg i dagen forekom bitvis, speciellt i
planomradets norra del.

Utvalda foton fran platsbesok visas i Figur 8 och Figur 9.

Figur 8 Foto fran norra delen av planomradet. Visar nuvarande gang-cykelvag (tagen
norrifran), kringliggande vegetation samt berg i dagen till héger i bild. Ungefarlig vy
visas i kartbilden till héger (platsbesék 22-11-10).
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Figur 9 Foto fran sddra delen av planomradet. Visar befintlig gang- cykelvdg med
kringliggande vegetation. Ungefirlig vy visas i kartbilden till héger (platsbes6k 22-11-
10).

Utifran ovan ndmnda forutséttningar bedoms planomradets mdjlighet till
infiltration av dagvatten generellt vara lag, men lokalt kan omraden med hogre
infiltrationsformaga férekomma.

Inga grundvattenmitningar har genomforts for omradet.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt Stockholms léns databas (Lénsstyrelsen Stockholm, 2022) finns inga
potentiellt férorenade omraden inom planomradet.

Inga platsspecifika milj6étekniska undersokningar har 4nnu genomforts for
omradet.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

4.3.1 Befintlig markanvandning

Befintlig markanvéndning bestar till storsta del av bergig skogsmark, delvis med
berg i dagen, speciellt inom den del av planomradet som avrinner mot
Arstaviken.

Genom skogsmarken passerar en asfalterad gang-cykelvig i nord-sydlig riktning.
Omrédet mellan det norra och sodra kvarteret bestdr av gdng-cykelvagen samt
kringliggande, delvis trddbevuxen, grisyta. Utredningsomradet inkluderar &ven
den asfalterade viandplanen pa Jultomtestigen.

Karta 6ver befintlig markanvéndning inom utredningsomradet visas i Figur 10.
Bedomningen har gjorts utifran grundkarta, satellitbilder (Google Earth) samt
platsbesok (22-11-14).
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Figur 10 Befintlig markanvandning inom ufredningsomrédets allmdnna platsmark.
Vattendelare mellan tekniska avrinningsomradena fér Strémmen och Arstaviken enligt
SVOA:s 6ppna geodata.

Area och reducerad area per marktyp inom den del av planen som avrinner mot
Strdmmen (tekniskt avrinningsomréde) redovisas i Tabell 3, och mot Arstaviken
i Tabell 4. Avrinningskoefficienter har himtats fran Svenskt vattens publikation
P110. Marktypen starkt lutande bergig skogsmark antas motsvara starkt lutande
bergig parkmark i tabell 4.8 1 P110.
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Tabell 3 Befintlig/nuvarande markanvéandning inom planens allmédnna platsmark, med
area och reducerad area per marktyp, for del av utredningsomradet som avrinner mot
Strommen. Reducerad area berdknat med angiven avrinningskoefficient enligt Svenskt

vattens publikation P110.
Avrinningsomrade

(tekniskt) Strommen

Markanvandning Area [ha] m#.g‘.ggf' Elzcllucerad area
GC-vag 0,11 0,8 0,10

Vag 0,03 0,8 0,03
Bergig skogsmark 0,52 0,1 0,05
Grasyta 0,05 0,1 0,005
Summa 0,72 0,24 0,17

Tabell 4 Befintlig/nuvarande markanvéndning inom planens allmdnna platsmark, med
area och reducerad area per marktyp, fér del av utredningsomradet som avrinner mot
Arstaviken. Reducerad area beriknat med angiven avrinningskoefficient enligt Svenskt

vattens publikation P110.
Avrinningsomrade

(tekniskt) Arstaviken

N . Avrinnings- Reducerad area
Markanvéndning Area [ha] koefficient [ha]
GC-vag 0,05 0,8 0,04
Grasyta 0,04 0,1 0,004
Bergig skogsmark 0,13 0,1 0,01
Starkt lutande bergig 0.10 0.4 0,04
skogsmark
Summa 0,33 0,32 0,10

4.3.2 Planerad markanvéndning

Planens genomforande innebér att befintlig gdng- och cykelvag leds om och

breddas, samt att en ny lokalgata anlidggs vid det s6dra kvarteret. Vindplanen vid
Jultomtestigen forsvinner och ersétts delvis med gronyta da den nya lokalgatan
ansluts dit. En bit av befintlig gang- och cykelvég bevarar sin nuvarande bredd,
men leds om genom nuvarande skogsmark sydost om det sodra kvarteret, mellan

Jultomtestigen och Lisebergsvéigen. Inom kvartersmarken planeras for
bostadsbebyggelse. I dvrig antas att befintlig markanvindning bibehalls.

Karta 6ver planerad markanvindning inom utredningsomradet visas i Figur 11.

Utformningen baseras pé senast tillgéngliga projekteringsunderlag
(T1010202.dwg).
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Figur 11 Planerad markanvindning inom utredningsomradets allminna platsmark.
Vattendelare mellan tekniska avrinningsomradena for Strommen och Arstaviken enligt
SVOAs Oppna geodata.

Area och reducerad area per marktyp med framtida utformning inom den del av
planen som avrinner mot Strémmen redovisas i Tabell 5, och mot Arstaviken i
Tabell 6. Avrinningskoefficienter har hamtats fran Svenskt vattens publikation
P110, tabell 4.8. Planens genomforande innebar att den reducerade arean inom
allmédn platsmark vintas 6ka med ca 0,3 ha, varav ca 0,2 ha ligger inom
Strommens avrinningsomrade och 0,1 ha inom Arstavikens avrinningsomrade.

Tabell 5 Planerad markanvandning inom planens allménna platsmark, med area och
reducerad area per marktyp, for del av utredningsomradet som avrinner mot
Strommen. Planerad situation. Reducerad area berdaknat med angiven
avrinningskoefficient enligt Svenskt vattens publikation P110.

Avrinningsomrade Strommen

Markanvandning (AMP) Area [ha] ﬁ;’;#::::gts' F::;ucerad area
GC-vag 0,34 0,8 0,27

Vag 0,12 0,8 0,10
Bergig skogsmark 0,23 0,1 0,02
Grasyta 0,04 0,1 0,004
Summa 0,72 0,54 0,39
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Tabell 6 Planerad markanvandning inom planens allmdnna platsmark, med area och
reducerad area per marktyp, for del av utredningsomradet som avrinner mot
Arstaviken. Planerad situation. Reducerad area beriknat med angiven
avrinningskoefficient enligt Svenskt vattens publikation P110.

Avrinningsomrade Arstaviken

" . Avrinnings- Reducerad area
Markanvéndning (AMP) Area [ha] koefficient [ha]
GC-vag 0,21 0,8 0,17
Bergig skogsmark 0,07 0,1 0,01
Starkt lutande bergig 0,05 04 0,02
skogsmark
Summa 0,33 0,6 0,19
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

En vattendelare finns mellan det sédra och det norra kvarteret, dar den norra
delen ligger inom Arstavikens ytliga avrinningsomrade och den sddra inom
Magelungens, se Figur 12. Fran vattendelaren (niva ca +45,5) mellan kvarteren
sluttar marken relativt kraftigt bade norr- och sdderut.

En cirka 3 m hog vall har anlagts mot Abyvigen i planens sodra del, vilken styr
flodet soderut samt avskdrmar avrinningsomradet mot Abyvigen.

) Utredningsomrade

Naturliga avrinningsomrdden
[ Magelungen

[ Arstaviken

= Flédesriktning

Figur 12 Ytliga avrinningsomraden (enligt SCALGO Live, 2022) samt nuvarande héjder
(enligt samlingskarta) och 6versiktliga rinnvigar inom utredningsomradet.
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Tekniska avrinningsomraden samt befintligt ledningsnét enligt samlingskarta
visas i Figur 13. Den norra delen av avrinningsomradet ligger inom Arstavikens
tekniska avrinningsomrade, medan den sddra delen avvattnas mot Strommen.

Inom den norra delen av utredningsomradet sker avrinning framst yligt via
befintlig gdng- och cykelvig norrut. En rensbrunn observerades vid sidan av
gang- och cykelvdgen vid platsbesok, men nagot ledningsnét finns inte redovisat
i erhéllet underlag och det ar darfor oklart vart denna rensbrunn leder.
Dagvattenledningar som igs av Trafikkontoret finns i Abyviigen, dessa avvattnar
idag endast Abyvigen. SVOA planerar dock att framdver dverta dem genom
dgandeavtal. Om exploateringen kopplas till detta system kan atgirder forst
behdva goras for att sikerstilla att ledningsnétet uppfyller SVOAs standard.

Dagvattenledningsnét och/eller kombinerat nét finns dven i Lisebergsgatan,
Jultomtestigen och Dopparestigen, vilka samtliga leder vidare mot Henriksdal
med utlopp i Strommen.

Inom det s6dra utredningsomradet finns det inget befintligt ledningsnit.
Avrinningen sker ytligt soderut mot Gotalandsvégen och i sydostlig riktning mot
Lisebergsgatan.

Rensbrunar
_~finnsi
" Lisebergsvdgen

i
 Ags av Trafikkontoret

Rensbrunn
obeserverad vid
platsbesok

T ) Utredningsomréde
. Ledningsnat

= Avlopp Dagvatten
= Avlopp Kombinerat
= Flédesriktning

Tekniska avrinningsomr.
Sédra Henriksdal
-0 Arstaviken

Figur 13 Tekniska avrinningsomraden (enligt SVOA:s 6ppna geodata), befintligt
ledningsnat (enligt samlingskartan) och 6versiktliga rinnvagar.
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5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Utredningsomrédet &r en del/ligger i utkanten av planprogramsomréadet for
Ostberga/Arstafiiltet sédra, se Figur 14. Programomradet innehaller totalt ca

2 600 nya bostdder och dven andra funktioner som skolor, idrottshall m.m.
(Stockholms stad, Bygg- och plantjansten, 2022). Ytligt avrinnande vatten fran
utredningsomrédet har riktning mot den del av programomradet som det ligger i
anslutning till, norrut for det norra planomradet och mot syd/sydost i det sddra
planomradet (jimfor Figur 12 och Figur 14). Aven ledningsburet dagvatten tar
vigen genom anslutande delar av programomradet, huvudsakligen norrut
betréffande det norra planomrédet och mot sydost betriaffande det sodra
planomradet (Figur 13).
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Figur 14. Figuren visar de aktuella detaljplanerna (skede start-PM) i gult,
programomradet i rosa. Blatt omrade utgérs av detaljplaner dar planforslag tagits
fram. Kartmaterial ar hamtat fran Stockholms stad, Bygg- och plantjansten (s6k via
karta). Atkomst 2022-12-06.




Godkéant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-22, Dnr 2020-14445

Dagvatten-utredning
Julklappen,
Liseberg

26 (64)

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN
Flodesberdkningar gors for regn med aterkomsttid 10 respektive 20 ar.

Syftet med flodesberdkningarna for 10-arsregnet &r att skapa underlag for att
beddma om befintligt nit har tillrdcklig kapacitet for anslutning. Eftersom
berdkningarna avser befintligt ndt gors berdkningarna utan klimatfaktor.

Vid dimensionering av nya dagvattensystem ar dimensionerande aterkomsttid 20
ar inklusive klimatfaktor enligt Svenskt Vattens publikation P110.

Flodesberdkningar har utforts med rationella metoden. Den matematiska formel
som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten,
2016).

Qdim = A~ @ - i(t,) - kf (D

qdim &r det dimensionerande flodet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(t;) & den dimensionerande regnintensiteten (1/s,
ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (P104, Svenskt Vatten, 2011). t, star for
regnets varaktighet vilken i rationella metoden likstills med omradets rinntid, tc
(s). kf ar klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida
klimatforandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifran den léngsta stricka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdmtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). I detta fall har
rinntiden uppskattats till 25 minuter for bada avrinningsomradena.

Resultaten fran flodesberdkningarna for befintlig situation och planerad situation
utan dagvattenatgérder redovisas i Tabell 7, uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade. Markanvéndningen och avrinningskoefficienter som
berdkningarna baseras pa har redovisats i text, bild och tabell i kapitel 4.3.1 for
befintlig situation och kapitel 4.3.2 for planerad situation.

Enligt berikningarna okar flodet frin utredningsomradet, bade mot Arstaviken
och mot Strommen i planerad situation som foljd av den dkade
hardgéringsgraden i omradet. De framtida flodena blir drygt tre ganger storre
mot Arstaviken och drygt dubbelt s& stora mot Strommen, relativt dagens fldden.

Tabell 7. Berdknade floden vid 10-arsregn utan klimatfaktor samt 20-arregn med
klimatfaktor 1,25 for befintlig respektive planerad situation (utan atgérder), uppdelat
per tekniskt avrinningsomrade.

10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt P110
klimatfaktor inklusive klimatfaktor (20-arsregn)
Varaktighet: 25 min Varaktighet: 25 min
Regnintensitet: 130,7 I/s, ha Regnintensitet: 205,1 I/s,ha (inkl.
klimatfaktor 1,25)
Arstaviken Strommen Arstaviken Strommen
Befintlig situation 13,3 1/s 22,7 /s 20,8 /s 35,6 /s
Planerad situation 4291/s 50,8 I/s 67,4 /s 79,7 /s
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Berédkningen for framtida forhéllanden med atgérder har utforts med en forlangd
rinntid for att ta hénsyn till den fordrdjning som sker i foreslagna
dagvattenanldggningar. Resultatet av dessa berdkningar presenteras under STEG
2 Slutsatser och summering av foreslagen dagvattenhantering tillsammans med
foreslagen dagvattenhantering.

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Fordrojningsvolymer enligt Stockholms stads atgérdsnivé (20 mm) for
dagvattenhantering berdknas for de ytor inom den allménna platsmarken som
byggs om i samband med planens genomforande.

Resultatet av berdkningarna av fordrojningsvolym enligt dtgérdsnivan 20 mm
presenteras i Tabell 8. Berdkningarna har utforts enligt ekvation (1) dar V —
volym [m?], A — area [m?] och ¢ - avrinningskoefficient.

V=A4-¢-002 (1)

Totalt beriknas att ca 73 m* behdver fordrdjas inom den del av planen som
avvinner mot Strdmmen och ca 33 m® mot den del av planen som avrinner mot
Arstaviken for att uppfylla atgirdsnivén.

Tabell 8 Berdknad férdoérjningsvolym enligt atgardsniva inom allman plats.

Area Avrinnings- Atgirds- Férdréjning enligt
Markanvandning [ha] koefficient niva [m] atgardsniva [m®]
Mot Strommen
GC-vag 0,34 0,8 0,02 53,9
Lokalgata 0,12 0,8 0,02 18,5
Gronyta 0,03 0,1 0,02 0,6
Totalt 0,71 73,1
Mot Arstaviken
GC-vag 0,21 0,8 0,02 33,2
Gronyta 0,001 0,1 0,02 0,1
Totalt 0,21 33,3

For att ge tillricklig avskiljning ska vatvolymen enligt stadens atgédrdsniva
utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas under cirka 12
timmar via ett filtrerande material.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Enligt SVOA har bade det ledningssystem som kommer att avvattna den norra
och den sddra delen av planomréadet kapacitetsproblem.

Dagvattensystemet i Abyviigen, som den norra delen avvattnas mot har SVOA
identifierat behov av fordrojning redan i befintligt ldge. Vid en exploatering i
detta omrdde kommer det, med stor sannolikhet ddrmed finnas behov av
fordrojning innan pakoppling. I nuldget haller &ven SVOA pa att se over
mdojligheter att genomfora atgarder nedstroms i systemet. Nagra beslut har dock
annu inte tagits.

Den s6dra delen av planomradet avvattnas mot ett separerat dagvattensystem i
Liseberg som leds vidare till ett kombinerat ledningssystem nedstroms. Bade det
separerade systemet i Liseberg och det kombinerade systemet nedstroms har
redan i dagsliget kapacitetsbrist. Inom nirliggande exploateringar i Ostberga har
det kravts fordrojning for att undvika ytterligare belastning pé ledningssystemet.

Fortsatt kontakt med SVOA krévs i planens kommande skeden for att utreda
behovet av eventuella ytterligare fordrojningsvolymer utdver atgardsnivan.
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7. Fororeningar

Fororeningsberdkningarna har utforts i berakningsverktyget StormTac (v22.2.3).
StormTac ér ett webbaserat verktyg for berdkning av fororeningstransport och
dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen innehéller processer for
avrinning, flodestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flédesutjamning.

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvindas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Bland
annat antaganden om hur framtida marktyper inom planomradet paverkar
berdkningsresultatet. I Steg 2, avsnitt 12.1 diskuteras osékerhet och tillforlitlighet
i modellresultaten mer ingéende.

Som indata kraver StormTac arsnederbord och markanvéndning for det studerade
omrédet. Till de olika markanvindningarna finns schablonhalter f6r
fororeningsinnehéllet i dagvatten. Dessa baseras pa ldnga, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Olika typer av markanvéndning har olika niva
av osikerhet beroende pé antalet och variationen av indata. Genom att ange
aktuella areor for respektive markanviandning beréknas dagvattnets
fororeningsinnehéll (d&rsmedelvdrden) for angivet omrade. Modellen omfattar
dagvatten och basflode (inldckande grundvatten) och ger en
arsmedelkoncentration pa dagvattnets fororeningsinnehall samt arlig
massbelastning.

Berdkningarna som redovisas i detta kapitel har utforts for allmén platsmark. For
befintlig situation antas att markanvindningen bestar av skogsmark, géng-
cykelvig samt grisyta. For framtida situation antas att skogsmarkens och
grasytans area minskat, som foljd av gang- och cykelvigens 6kade utbredning
samt den nya lokalgatan. Area och avrinningskoefficient per marktyp for
befintlig och planerad situation uppdelat per recipient redovisas i Tabell 9.

Antagen trafikméngd for bilvdgarna baseras pa Stadens trafikflodeskarta med
uppmiitta trafikfldden fran 2014 (Stockholm stad, 2014). Arsmedelnederbdrden
600 mm/ar har anvénts som indata for nederborden.
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Tabell 9 Markanvandning som anvants som indata vid berdkningar av

fororeningsbelastning i StormTac.

Markanvindning Befintlig Arstaviken Strommen
situation

izzlfnfinclil:eist- Area [ha] Area [ha]
Gang- och cykelvig 0,8 0,05 0,11
Skogsmark 0,15 0,23 0,52
Grésyta 0,1 0,04 0,05
Vig (avser viandplan
Jultomtestigen, antaget 100 0,8 - 0,03
fordon/dygn)
Summa 0,33 0,71
Markanvindning planerad Avrinnings-
situation oP koefﬁcieﬁt Area [ha] Area [ha]
Gang- och cykelvig 0,8 0,20 0,34
Skogsmark 0,15 0,12 0,23
Grisyta 0,1 0,01 0,03
Vig (avser lokalgata, antaget 500 0.8 ) 0.12
fordon/dygn)
Summa 0,33 0,71

De dmnen som analyserats dr de &mnen som anges i Stockholms stads
rapportmall samt, antracen (ANT), fluoranten (FLUO), tributyltennféreningar
(TBT) eftersom dessa dimnen inte uppndr god status i recipienterna Arstaviken

och Strdmmen. Aven PFOS 6verskrider riktvirden for god status i recipient men
amnet finns inte med i StormTacs databas och har darfor inte analyserats. |
Tabell 10 presenteras berdknade fororeningsméngder for befintlig samt planerad
situation utan dagvattenatgérder, i Tabell 11 motsvarande for fororeningshalter.

For samtliga analyserade &mnen berdknas fororeningsmangden att 6ka med
planerad markanvindning relativt befintlig situation. Féroreningshalten berdknas
oka for alla imnen utom suspenderad substans (SS), PBDE i bade Arstaviken
och Strommen samt fluoranten (FLUO) i Arstaviken.

For att minska fororeningsbelastningen behover dagvattenatgérder anldggas, i
annat fall bedoms att recipienternas mojlighet att uppfylla MKN minskar.
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Tabell 10. Féroreningsmingder (kg/ar) berdknade med StormTac, uppdelat per
tekniskt avrinningsomrade. Féroreningar dir mangden berdknas 6ka i planerad
situation anges med roda siffor i fet stil.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgirder
Strommen | Arstaviken | Strémmen | Arstaviken
Fosfor (P) kg/ar 0,085 0,033 0,22 0,092
Kvave (N) kg/ar 1,6 0,63 4,2 2
Bly (Pb) kg/ar 0,0073 0,0029 0,015 0,0068
Koppar (Cu) kg/ar 0,017 0,0067 0,04 0,018
Zink (Zn) kg/ar 0,034 0,013 0,066 0,028
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00034 0,00013 0,00079 0,00033
Krom (Cr) kglar 0,0087 0,0029 0,022 0,0077
Nickel (Ni) kg/ar 0,0067 0,0024 0,013 0,0049
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000046 0,000015 0,00013 0,000052
Suspenderad substans (SS) kg/ar 36 12 62 13
Olja kg/ar 0,66 0,23 1,9 0,8
PAH16 kg/ar 0,00015 0,000056 0,00037 0,00014
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00002 | 0,0000049 | 0,000055 | 0,000011
Antracen kg/ar 0,000018 | 0,0000074 0,000044 0,000022
Fluoranten (FLUO) kg/ar 0,000095 0,00003 0,0002 0,00005
T”b“ty'te(”T”BféTr)e”ingar kg/ar | 0,0000026 | 0,0000011 | 0,0000044 | 0,000002
PBDE kg/ar 0,0000246 | 0,0000102 | 0,0000431 0,0000192
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Tabell 11 Féroreningshalter (ug/l) beridknade med StormTac, uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade. Féroreningar dar halten berdknas 6ka i planerad situation anges
med roda siffor i fet stil.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgirder
Strommen | Arstaviken | Strommen | Arstaviken
Fosfor (P) pg/l 53 50 79 7
Kvéave (N) pg/l 1000 940 1500 1500
Bly (Pb) pg/l 4,5 44 5,4 5,3
Koppar (Cu) pg/l 11 10 14 14
Zink (Zn) pg/l 21 20 24 21
Kadmium (Cd) pg/l 0,21 0,19 0,28 0,25
Krom (Cr) pg/l 54 4.3 7,7 5,9
Nickel (Ni) pg/l 4,1 3,6 4,7 3,8
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,029 0,023 0,048 0,04
Suspenderad substans (SS) pg/l 22 000 17 000 22 000 10 000
Olja pg/l 410 340 680 620
PAH16 pg/l 0,096 0,084 0,13 0,11
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,012 0,0073 0,02 0,0088
Antracen pg/l 0,011 0,011 0,016 0,017
Fluoranten (FLUO) pg/l 0,059 0,045 0,071 0,038
Tributyltennforeningar ug/! 0,00512 0,00512 0,00513 0,00513
(TBT)
PBDE pg/l 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016
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8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Enligt uppgifter frin SVOA har ett antal kéllardversvdmningar inrapporterats i
Lisebergsomréadet och dven nedstroms (kombinerat system). Da planerad
bebyggelse inom planomrédet ligger i uppstroms dnde av ledningsnétet bedoms
dock dversvamningsrisken fran ledningsnétet i omradet vara begransad. Om
mdjligt bor dock den framtida bebyggelsen utformas utan kéllare for att minska
riskerna ytterligare.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga nérliggande ytvatten som riskerar att versvimma planomradet.
Med ytvatten menas dammar, sjoar, vattendrag och hav.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

For att bedoma dversdmningsrelaterade risker vid skyfall till f61jd av planerad
exploatering har en skyfallsanalys genomforts. Analysen av befintlig situation
baseras pa Stockholms Stads skyfallskartering (2017-2018),

Det 100-arsregn som simulerats i Stadens skyfallskartering har en varaktighet pa
6h och en klimatfaktor pé 1,25. Den motsvarande nederbordsvolymen for hela
regnhéndelsen &r 105,7 mm. I modellen har avdrag for ledningsnétet infiltration i
marken gjorts. D4 marken i omradet bestar av urberg och postglacial lera som
devis ticks av ett tunt eller osammanhéngande ytlager av mordn bedéms
infiltrationen generellt vara 1ag vid skyfall. Det innebir att de generella avdragen
for infiltrationen i Stadens skyfallskartering ger en optimistisk bild av
skyfallssituationen.

Som komplement till Stockholm stads skyfallskartering har en
lagpunktskartering i SCALGO Live utforts ddr samma nederbordsvolym som i
Stockholm stads skyfallsmodell anvénts. SCALGO Live anvéinder sig av
hojddata fran Lantmaéteriet med en upplosning pé 1x1 m. I analysen tas ingen
hénsyn till infiltration eller ledningsnét. Tidsaspekten for ett regnscenario
beaktas inte heller, utan analysen gér ut pa att lata ett visst antal mm regn fylla
upp de ldgpunkter som finns. Resultatet fran lagpunktskarteringen anvénds som
ett virsta scenario och ger de vattenvolymer som uppstar dd marken ar méttad
och ledningsnitet gar fullt

For analys av framtida situation anviands endast SCLAGO Live.
Terrdngmodellen uppdateras for att 6verensstimma med den framtida
hojdsittningen enligt senast tillgéngliga underlag.

8.3.1 Befintlig situation
Befintliga lagpunkter i utredningsomradet enligt SCALGO live visas i Figur 15.
Inom den norra delen av planomradet finns en mindre lagpunkt lokaliserad vid

den norra gréansen (1) dér nederbérden ansamlas upp till en ungeférlig niva pa
+45,5 (RH2000).

I omrédets sddra del aterfinns den storsta ldgpunkten (3) med en maximal area pa
1 500 m?, dir ansamlas vattnet till en ungeférlig niva pa +42. Ytterligare en
storre lagpunkt dr lokaliserad vid omrédets norra grins (2) med en troskelniva pa
+42,6. Det finns d4ven en mindre 1ldgpunkt inom planomréadet, samt tva strax
soder om plangrinsen.
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Figur 15 Befintliga lagpunkter markerade med bla skraffering, plangrans markerad med

rott. (SCALGO Live)

I Figur 16 visas de lagpunkter som &r lokaliserade inom planomradet markerade.
Tillsammans med resultatet fran Stadens skyfallsmodell. Lagpunkten i den norra
delen av planomrédet (1) har enligt Stadens skyfallskartering en
fordrojningsvolym pa 28 m. I den sodra delen av planomrédet har 1dgpunkten
vid den norra grinsen (2) en volym pa 53 m?® och den lingre sdderut (3) en volym
pa 170 m®. Volymerna i 14gpunkterna frdn Stockholm stads skyfallsmodell
beddms vara ndgot underskattade pa grund av de generella avdragen av
ledningsnét och infiltration.
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Figur 16 Maximalt vattendjup fran Stockholm stads skyfallsmodell. Plangréans markerad
med réd streckad linje.

Flodesvagarna som uppstar under regnet visas i Figur 17. Genom den norra
delen av planomradet gar en flodesvag langs gang- och cykelbanan.
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Figur 17 Flodesvagar fran Stockholm stads skyfallsmodell. Plangrans markerad med rod
streckad linje. Fl6desriktning markerad med morklila pil.

Figur 18 visar vattendjupen i lagpunkter vid en nederbord pa 105,7 mm enligt
SCALGO Live utifran den befintliga hjdmodellen. Lagpunkten i det norra
omradet (1) har en volym p& 21 m3, vilket & 7m?® mindre dn resultatet fran
Stockholms stads skyfallsmodell. I det sdra omradet har 14gpunkten vid den
norra griinsen (2) en volym pa 58 m?, vilket dr 5 m® storre. Den 1dgpunkt som
det skiljer sig mest mot Stockholm stads skyfallsmodell dr lagpunkten i den
sodra delen av planomrédet (3) som har en volym pa 483 m? enligt SCALGO
Live, vilket ger skillnad pa 312 m?® mot Stockholm Stads skyfallsmodell.
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Figur 18 Vattendjup i lagpunkter med ett regn pa 105,7 mm, befintlig h6jdsattning.
Plangrdns markerad med rodstreckad linje. Skillnaden i volym mot Stockholms Stads
skyfallsmodell &r utmarkerad. (SCALGO Live)

8.3.2 Planerad situation

Storre delar av 1dgpunkterna planeras att i samband med exploateringen byggas
bort, vilket innebér att férdrojningskapacitet forsvinner. Figur 19 visar
lagpunkter i det framtida scenariot. For det norra planomradet har volymen i
18gpunkt (1) minskat med 13m?.

For det sddra planomréadet sa har arean av den sddra lagpunkten (3) minskat med
470 m? och har d4 en kapacitet att fordrdja 11 m3. For ldgpunkten vid den norra
griinsen (2) har arean minskat till 250 m? medan volmskapaciteten har 6kat till
med 40 m? da troskelnivan hojts till +43 till f6ljd av den planerade cykelbanan.
Vidare skapas en lagpunkt vid de planerade husen (4). Lagpunktens area &r ca
190 m? och har en volym p& 6 m3, med ett vattendjup pa upp till 10 cm.
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Figur 19 Framtida lagpunkter markerade med bla skraffering, plangrans markerad med
rod streckad linje. Skillnaden i volym mellan befintlig och planerad situation ar
markerad. (SCALGO Live)

Figur 20 visar vattendjupet i lagpunkter vid en nederbdrd pa 105,7 mm framtaget
fran SCALGO Live utifréan den framtida h6jdmodellen. Jimfort mor den
befintliga situationen framtagen i SCALGO Live sa har 1dgpunkten i den norra
delen av planomradet minskat med 13m?>. 1 det sodra delen av planomradet s&
okar volymen for ldgpunkt vid den norra griansen (2) vid ett 100-arsregn med 32
m?, det innebir att det finns ytterligare kapacitet i 1agpunkten och den kommer
inte att braddas 6ver vid ett 100-arsregn. Storre delar av den sodra ldgpunkten (3)
kommer i samband med exploateringen att byggas bort och fordrdjningsvolymen
minskar d& med 470 m?, under forutsittningen att marken utanfér planomradet r
ofordndrad. Det innebdr att nederbordsvolymen avrinner till nedstroms liggande
fastigheter.



Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-22, Dnr 2020-14445

Dagvatten-utredning
Julklappen,

Liseberg

38 (64)

T35 plangréns :
T Maximalt vattendjup [m] |

-

>1
0,1-0,3m
0,3-0,4m
0,4-0,5m
0,51m
>1lm

Figur 20 Vattendjup i lagpunkter med ett regn pa 105,7 mm, planerad hdjdséttning.
Plangrdns markerad med rod streckad linje. Skillnaden i volym mot den befintliga
situationen ar utmarketad. (SCALGO Live)

Figur 21 visar flodesvdgarna for den nya hojdsattningen. I och med
exploateringen planeras gang och cykelvigen att dras om runt det norra
planomradet, vilket forédndrar de befintliga flodesvédgarna. Vattnet fran
planomradet leds nu ner mellan de planerade byggnaderna och sedan vidare pa
den nya géng- och cykelbanan. I den sddra delen av planomradet kommer flodet
langst med Jultomtestigen att minska och vattnet kommer att i stillet ledas
nedstroms pa befintlig gdng- och cykelbana.
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Figur 21 Fl6desvagar och lag
flodesriktning.

punkter, framtida hojdsattning. Pilarna indikerar

Den berdknade flodeskapaciteten for den befintliga och planerade géng- och
cykelbanan i den norra delen av planomradet visas i Tabell 12. Flodeskapaciteten
ar beroende pa utformningen och lutningen pa végen. Trots att den planerade
géng- och cykelbanan har nagot flackare partier sa &r flodeskapaciteten hogre da

den ér bredare.

Tabell 12 Fl6deskapacitet berdknad med Mannings formel fér den befintliga och

planerade gang- och cykelbanan utifran det flackaste partiet.

cykelbana

Flodesvig Lutning Vigbredd [m] = Flodeskapacitet [m¥/s]

Befintlig gang- och 2% 3 0,5
cykelbana

Planerad gang- och 1,6 % 5 0,7

9. Ovriga relevanta forutsittningar

El- och teleledningar passerar genom omradet. Aven befintliga vattenledningar i
Jultomtestigen samt Dopparestigen kan komma att paverkas av planen.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvatten fran hardgjorda ytor inom utredningsomrédets allmédnna platsmark
dimensioneras och utformas for att uppfylla stadens atgéardsniva. Generellt
foreslas att dagvattnet renas och fordrdjs i makadamdiken och nedsédnka
vaxtbaddar.

Anslutningsmdjligheter till befintligt ledningsnét for dagvattenlosningarna har
bedomts overgripande baserat pd samlingskartan och marknivaer fran
Lantmateriet.

I f6ljande kapitel presenteras 16sningsforslagen mer ingédende, uppdelat pa den
sodra respektive norra delen av utredningsomradet.

10.1 SODRA UTREDNINGSOMRADET

En oversiktlig bild 6ver foreslagen dagvattenhantering och framtida avvattning
for den sodra delen av utredningsomradet visas i Figur 22..

o [ e -
Yl _| Avvattningsplan - sbdra
Dagvatten fran lokalgatan samt angrénsande
GC-vag avvattnas mot nedsanka vaxtbaddar i
kérbanan. Gatan foreslds utfomas bomberad
1 " e s& att avrinning sker mot bé&da sidor av
| o 1 e O I 1 ' gatan, Vaxtbaddarna placeras p& omvaxlade
n— . - . | sida av kdrbanan. Vid anslutning till
Lokﬁ_l_gzta Dch_arlgrir_l_zznde gC—vag Jultomtestigen kan vaxtbéddar placeras inom
ik ertas] v_'axt iy o i) den yta som tidiagre utgjort vindplan. Aven
kérbanan samt inom intilliggande i N x \ " | grényta mellan GC-viigen och lokalgatan kan
© gronytor. y ! % L #| nyttjas.
. Erforderlig volym enligt dtgardsniva: [ ; o ! % " ¥ | Den stdra delen av GC-bananan foreslds
ca40 m3 ' -l e % | omhéndertas i ett langsgdende makadamdike
" : ; v - ) | mot vilken GC-banan enkelskevas.

| WA

X ) i Teckenforklaring
_ | GC-vag avrinner till I A ;i (= i
kringliggande naturmark, | A g un:edr!m.gsomraae
Erforderlig férdréjning R |- Grénslinje lovartersmark
enligt 8tgérdsnivd ca 5m3 L ¢ \| Fodreslagen avvattning
ﬁ;' 5 "o i ; =+ Rinnpil
.. _ ? ) () Foreslagen anslutningspunkt
il o N Féreslagen dagvattenhantering
3 N Makadamdike
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Erforderlig volym enligt &tgérdsnivd ca 13 m3 v | — Avlopp Dagvatten text
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Figur 22 Foreslagen dégvattenhantering och avvattningsplan fér den sddra delen av
utredningsomradet.

Dagyvatten fran lokalgatan i utredningsomradet sddra del samt angrdnsande gang-
cykelvég foreslds omhédndertas i nedsidnkta vaxtbaddar. Forslagsvis placeras
véxtbdddar inom korbanan pé véxlande sida av vigen. Vixtbdddarna smalnar da
av gatan med jdmna mellanrum och fungerar pa sa sétt dven som farthinder (kan
dven bidra till minskad genomfartstrafik). Gatan utfoérs da bomberad med
laglinjer langst bada sidor om végytan dit dagvatten fran bade vigytan och GC-
végen leds. Exempel fran en liknade utformning visas i Figur 23. En alternativ
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16sning ar att placera vaxtbdddarna pa ena sidan gatan och lata hela gaturummet
skeva mot denna sida.

Aven gronytorna i anslutning till lokalgatan foresls utformas som nedsénkta
véxtbdddar for omhéndertagande av dagvatten.

Figur 23 Exempel dar vaxtbaddar placerats pa bada sidor om kérbanan,
Monbijougatan, Malmé. (Foto E. Linde, 2019)

Med konservativa antaganden om att véxtbaddarna har ett djup om 0,8 m, en
porositet om 15 % samt en dverliggande utjdmningsvolym med djup 10 cm, blir
det totala ytanspraket for anliggningarna lings lokalgatan ca 180 m?2.
Ytanspraket okar om véxtbdddarna anldggs utan 6verliggande utjimningsvolym.
En principskiss pa en viaxtbadd med 6verliggande utjimningsvolym samt drén-
och bréddledning visas i Figur 24.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qiim 48 1/

Underbyggnad / undergrund / terrass ~ h6 | 1000 mm

Quue 20 lfs
A 190m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vet 40m?  Tillganglig total utismningsvolym h2 Tiocklek, filtermaterial
Vd,max 25 m® i ig utiamni h3 Tiocklek, materialavskiliande lager
Qdim 481/s Dimensionerande flode hy Tjocklek, makadam

Qour  201l/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h7 Avstand aneringsrir till
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 24 Principskiss pa en vixtbadd (StormTac, 2022).

Da omrédets infiltrationsférmaga bedoms som begrinsad bor samtliga
véxtbaddar forses med draneringsledning som ansluts till det kommunala
ledningsnétet. Anldggningarna bor dven forses med braddfunktion som tillater
braddning till det kommunala ledningsnétet vid regn som Sverstiger det
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dimensionerande. Anslutningspunkt for drén- och braddvatten foreslas laggas till
det kombinerade ledningsnétet i Jultomtestigen.

Dagvatten fran 6vriga delar av GC-banan foreslas renas och fordrdjas i
langsgaende makadamdiken. Ett makadamdike anldggs genom att ett gravt dike
fylls med makadam dér dagvattnet kan infiltrera. P4 botten placeras som regel ett
dréneringsror som ansluter till dagvattennitet. Om draneringsroret laggs ett par
decimeter ovanfor botten skapas en sedimentationsvolym som okar
reningseffekten. Reningseffekten 6kar ockséd med hdgre andel finare fraktion i
makadamblandningen (SVOA, 2022). En principskiss pa ett makadamdike visas
i Figur 25. Makadamdiken kan utféras med tét omslutning pa sidor och botten
om mark-, grundvattenforutsittningar och/eller utsléppsrisker kraver det.

En kupolsilsbrunn kan anléggas i anslutning till diket for att tillata braddning vid
héftiga regn. Drénering- och briddledning fran makadamdiket foreslas ansluta
till den kommunala dagvattenledningen som gar mot Gétalandsviagen sdder om
utredningsomradet. Nivan i ndrmsta brunn for dagvattenledningen &r oséker da
det inte framgar tydligt i samlingskartan, men utifrén lutning pé ledningen i
Ovrigt bedoms den dndéd hojdméssigt mojlig att ansluta till.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 25 Principskiss pa ett makadamdike. Makadamfyllning placeras i ett gravt dike.
Draneringsror placeras i en bit ovanfor botten. (SVOA, 2022)

Med antagen tvirsnittsarea 0,75 m? och porositet 15 % behdver diket ha en lingd
om 120 m for att klara erforderlig fordréjningsvolym (ca 13 m?). Gang- och
cykelvdgen ér ca 140 m och erforderlig dikesldngd bedoms dirmed mojlig att
uppna.

Alternativ till makadamdiken dr svackdiken eller infiltrationsstrak. Dessa
anldggningar dr dock mer ytkrdvande d&n makadamdiken och riskerar ddrmed ta
storre andel av omréadets befintliga naturmark i ansprak.

Dagyvatten fran gang- och cykelvdgen sydost om den sddra kvartersmarken, som
leds om i och med planens genomforande, bedoms kunna avrinna och infiltrera i
kringliggande naturmark likt dagvatten fran den befintliga gdng- och cykelvig
gor idag.
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En sammanfattning dver erforderlig volym enligt stadens atgirdsniva (20 mm)
samt ungefarligt ytansprak for foreslagna dagvattenanldggningar i det sddra
delomradet finns i Tabell 13.

Tabell 13 Erforderlig fordrojningsvolym enligt Stadens atgardsniva for den sédra delen
av planomradet samt ungefarligt ytansprak baserat pa i tabellen angivna antaganden.

Dagvatten- Erforderlig Antaget djup [m] | Antagen Antagen | Ungefarligt
anlaggning volym enl. tvarsnitts- | porositet | ytansprak
atgardsnivan area [m?] [%] [m?]
[m]
Véaxtbaddar 40 1 (varav 0,1 1 15 180
utjdmningsvolym)
Makadamdike | 13 1 0,75 15 120

10.2 NORRA UTREDNINGSOMRADET

En oversiktlig bild dver foreslagen dagvattenhantering och framtida avvattning
for den norra delen av utredningsomradet visas i Figur 26.

Avvattningsplan - norra

GC-bananan foreslds omhénertas i ett
langsgdende makadamdike mot vilken
GC-banan enkelskevas. Kompletteras
med en vaxtbadd i gronytan i refug.

Teckenforklaring
[ GC-vagen m. évnnriiﬁg mot 5" ‘ AN | ) Utredningsomréde
_ Arstaviken omhéndertas i | HE ; 3 Granslinje kvartersmark
langsgdende makadamdike. A X = ;

4 Erf?,fge,"g volym enligt i - | Foreslagen dagvattenhantering

| 3tgardsniva: ca 30 m3. Makadamdike

i / = W [ véixtbadd
Féreslagen avvattning
= Rinnpil

() Féreslagen anslutningspunkt
Bef. ledningsnat

. - SR i [0 b3 g . | — Vatten
mhéndertas i véxtbadd . GC-vagen m. avrinning mot e - AL 7 LY —— Avlopp Dagvatten text
rforderlig volym enligt " °f 4 rémmen omhandertas i | ey : o
; angsgdende makadamdike. 4 = | Planerad markanvandning
ng| Erforderlig volym enligt .. : | " GC-vag
&tgardsniva: ca 15 m3. - TR vig
I s N e e b [ Grényta

I Bergig skogsmark
I Lutande bergig skogsmark

e Mot h L b ..
‘1.. ' Vol & L A, + \“!, o

Figur 26 Foreslagen dagvattenhantering och avvattninésplan for den norra delen av
utredningsomradet.

Har foreslas att dagvatten fran den nya gang- och cykelvégen fordréjs och renas i
lingsgdende makadamdike, mot vilket gang- och cykelbanan enkelskevas. Aven
hir bor diket forses med drianeringsledning som placeras en bit ovan dikesbotten.
Drinering fran diket som avrinner norrut mot Arstaviken foreslas anslutas till
ledningsnitet i Abyvigen, och fran diket lingst den del som avrinner mot syddst
till ledningsnétet i Lisebergsvigen.

Med antagen tviérsnittsarea 0,75 m? och porositet 15 % behover diket som
avrinner mot Arstaviken ha en lingd om minst 270 m for att klara erforderlig
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fordrdjningsvolym (ca 30 m?®). Gang- och cykelvigen inom Arstavikens
avrinningsomrade &r ca 300 m lang och erforderlig dikeslangd &r ddrmed mojlig.

Med samma antaganden som ovan behover diket inom Strommens
avrinningsomrade vara ca 135 m langt for att férdroja erforderlig volym (ca 15
m?). Denna del av gdng- och cykelvigen ir ca 140 m léng.

I gronytan/refugen mellan gang- och cykelvégens olika korytor foreslas att
makadamdikena kompletteras med en mindre vixtbidd (volym minst 3 m*) mot
vilken angrénsande asfalterade ytor avvattnas och renas.

En sammanfattning 6ver erforderlig volym enligt stadens atgérdsniva (20 mm)
samt ungefarligt ytansprék for foreslagna dagvattenanlédggningar i det norra
delomradet finns i Tabell 14.

Tabell 14 Erforderlig fordréjningsvolym enligt Stadens atgardsniva for den norra delen
av planomradet samt ungefirligt ytansprak baserat pa i tabellen angivna antaganden.

Dagvatten- Erforderlig Antaget | Antagen Antagen | Ungefarligt
anlaggning volym enl. djup tvarsnitts- | porositet | ytansprak
atgardsnivan | [m] area [m?] | [%] [m?]
[m®]
Vaxtbadd 3 1 1 15 25
Makadamdike | 30 1 0,75 15 270
Arstaviken
Makadamdike | 15 1 0,75 15 135
Strdmmen
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11. Hantering av skyfall

Generellt géller att vid hdndelse av skyfall med storre nederbordsmangder avleds
dagvatten pd ytan dd marken ar méttad och ledningsnitet gér fullt.
Hoéjdsattningen ska ske sa att marken lutar frdn byggnader mot kringliggande
gator eller andra 6ppna ytor dir dagvatten kan transporteras vidare ytligt pa ett
sékert vis eller tillfalligt ansamlas utan att orsaka oldgenheter inom
utredningsomradet eller fastigheterna runtomkring.

For analys av atgirdsforslag har resultatet framtagna i SCALGO Live av den
befintliga- och planerade situationen anvénts for att inte underskatta de
fordrojningsvolymer som byggs bort i samband med exploateringen. Detta ger
mer konservativa kompensationsvolymer dér inget av det vatten som faller pa
ytan infiltreras eller avleds i ledningsnétet.

11.1 NORRA DELEN AV PLANOMRADET

Figur 27 visar lagpunkter och flodesvégar framtagna i SCALGO Live for den
norra delen av planomrédet med den framtida hojdsattningen. Lagpunkten vid
den norra gransen (1) kommer med den nya hdjdséttningen delvis byggas bort.
Vattnet kommer i stillet att ledas vidare ner pa gang- och cykelbanan och sedan
till 1agpunkten vid nérliggande gronomréade. Lagpunkten har en troskelniva pa
+32,9 da vattnet flodar vidare mot gronomradet och snétippen. Volymen som
kommer att byggas bort vid exploatering r 13 m?, under forutsittningen att
delen som &r beldgen utanfor planomradet inte fylls igen. Totala volymen pa
l13gpunkten enligt ldgpunktskarteringen i SCALGO Live ér 21 m> motsvarande
volym framtagen frdn Stockholm Stads skyfallsmodell dr 28 m?.

Till f6]jd av avrinningen av planomradet uppkommer dven flédesstrak genom
fastigheten. Med den hdjdséttningen som anvénts for analysen i SCALGO Live
sa rinner vattnet lings byggnaderna. For att undvika detta bor marken luta bort
fran byggnaderna.
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Figur 27 Lagpunkter visas med bla skrafferade ytor och flédesvagarna visas med bla
linjer vilka &r framtagna i SCALGO Live for den norra delen av planomradet med den
framtida héjdsattningen. Planomradet &r markerat med rod linje och planerade
byggnader med svart linje.

11.2 SODRA DELEN AV PLANOMRADET

Figur 28 visar lagpunkter och flodesvégar framtagna i SCALGO Live for den
sodra delen av planomrédet med den framtida hojdséttningen. For lagpunkten
placerad vid den norra grénsen (2) s& har fordrjningskapaciteten dkat trots att
ytan har minskat. Detta till f61jd av forhdjda troskelnivaer vid uppforande av den
planerade lokalgatan och gang- och cykelbanan. Det &r viktigt att se till att denna
fordrojningsvolm bevaras sé att inte vattnet rinner vidare pa den planerade
lokalgatan och gang-och cykelbanan och forvérrar situationen nedstroms, se pilar
och flodesvégar i Figur 28.

For den hojdsattning som anvénts for analysen i SCALGO sé skapas en 14gpunkt
inom kvartersmarken mellan byggnaderna med ett vattendjup upp mot 10 cm.
Flodesvagarna ut fran fastigheten bor ses dver vid fortsatt utveckling av
detaljplanen s att inte vatten ansamlas intill den dstra byggnaden.

Med exploateringen kommer stora delar av den sodra ldgpunkten (3) byggas bort
vilket innebar att fordrojningskapaciteten minskar och vattnet i stillet flodar till
nedstroms byggnader lidngs den vistra flodesvigen. For att inte forvérra
situationen for nedstroms byggnader vid ett skyfall behover
kompensationsvolymer for de bortbyggda lagpunkterna skapas.
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Figur 28 Lagpunkter och flédesvagar framtagna i SCALGO for den sédra delen av
planomradet med den framtida héjdsattningen. Planomradet dr markerat med rod
linje och planerade byggnader med svart linje.

11.3 ATGARDSFORSLAG

I samband med exploateringen kommer lagpunkter inom planomradet att byggas
bort, for att inte forvérra situationen for nedstroms befintlig och eventuella
framtida byggnader behdver motsvarande volymer fordrdjas inom omradet. For
den norra delen av planomradet har tre atgirdsforslag tagits fram medan fyra
atgdrdsforslag har tagits fram for det sddra planomréadet.

11.3.1 Norra delen av planomradet

Figur 29 visar forslag pa placering av atgédrd inom kvartersmark. Genom att
sdnka ner delar av kvartersmarken mellan husen kan ytan anvidndas som
fordrojningsyta. En fordrdjningsvolym pé mellan 13-28 m® beddéms behdvas
beroende pa hur stor del av lagpunkten som kommer att byggas bort. Da arean
inom kvartersmarken &r ca 300 m? skulle marken behovas siinkas med 4-10 cm.
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Figur 29 Atgirdsférslag 1, inom kvartersmark i norra delen av planomradet. Framtida
hoéjdmodell som visar flodesvagar och lagpunkter (SCALGO). Den morkbla streckade

linjen visar forslag pa placering av atgard. Planomradet &r markerat med rod linje.

Figur 30 illustrerar atgérdsforslag norr om planomradet. For denna atgérd kravs
att planomradets grins flyttas norrut for att sékerstélla genomforandet. Den
befintliga lagpunkten foreslas da utokas sé att det finns kapacitet att fordrgja
totalt 28 m? (enligt Stockholm stads skyfallskartering).

\ f ‘ L.‘ .' i M 3 Ve ‘I - ; ! \"71
Figur 30 Atgardsforslag 2, inom kvartersmark i norra delen av planomradet med
utékad planomradesgrins. Framtida h6jdmodell som visar flédesvagar och lagpunkter

(SCALGO). Den morkbla streckade linjen visar forslag pa placering av atgérd.
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Planomradet dr markerat med heldragen réd linje, foreslagen utdkning av
planomradet dr markerat med streckad rod linje.

Figur 31 visar pé atgardsforslag 3 langst den planerade GC-vigen. Genom att
sénka ner makadamdiket som foreslagits for rening av dagvatten (se avsnitt 10.2)
kan skyfallet ledas dit for fordrojning. For att fordroja en volym pa 28 m> s&
behover tvirsnittsaren for nedséinkningen motsvara 0,2 m? vid nedstréms del av
makadamdiket, vilket har en lingd pa 140 m. D4 denna del av GC-vigen har en
lutning pé &ver 5 procent behover diket utformas med tvirgaende vallar for att
sékerstdlla kapaciteten for skyfall samt rening av dagvattnet.

I8 o f . Y
J I A - k- A

Figur 31 Atgérdsférslag 3, inom allmin platsmark i norra delen av planomradet.
Framtida h6jdmodell som visar flédesvagar och lagpunkter (SCALGO). Den morkbla
streckade linjen visar férslag pa placering av atgard. Planomradet dr markerat med rod
linje.

11.3.2 Soédra delen av planomradet

Till foljd av den 6kade avrinningen dé naturmakten ersitts med ogenomtrangliga
ytor inom kvartersmarken kommer ett storre och snabbare vattenflode till den
Ostra flodesvagen. For att stoppa upp flodet har tva alternativ tagits fram, ett
inom kvartersmarken och en pé allmén platsmark ldngs med gang- och
cykelbanan.

Figur 32 visar forslag pa placering av atgérd pa kvartersmark. Genom att sanka
ner delar av kvartersmarken mellan husen kan ytan anvéndas som
fordrojningsyta. Antingen genom att séinka ner redan befintlig lagpunkt
ytterligare (ljusblaa ytan) eller att sénka ner ett stérre omrade av den markerade
ytan.

Arean pé den markerade ytan 4r ca 200 m?2. Beroende pa hur stor del av ytan som
tas i anspréak for skyfallshanteringen sa behdvs nivan sénkas dérefter. Genom att
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skapa en mangfunktionell yta dér hela markytan séinks med 10 cm skapas en
fordrojningsyta p& 20 m3. Det skulle innebéra en 6kning av fordréjningskapacitet
med 14 m® samtidigt som risken for att vatten blir stdende mot byggnader eller
pa vdagen minskar.

Denna atgird ticker inte hela fordrojningsbehovet pa 470 m3 utan kommer att
behova kompletteras med ytterligare atgérder for att fordroja vattenflodet frén
den sddra delen av planomrédet.

i
Bl

Figur 32 Atgirdsférslag 4, inom kvartersmark i sédra delen av planomradet. Framtida
hoéjdmodell som visar flodesvagar och lagpunkter (SCALGO). Den morkbla streckade
linjen visar férslag pa placering av atgérd. Planomradet &r markerat med rod linje och
planerade byggnader med svart linje.

Ytterligare ett alternativ &r att placera fordrojningsytan pa allmén platsmark
langs med gang- och cykelbanan, se Figur 33

Arean for ytan &r uppmitt till 400 m?, vilket ér baserat p& den befintliga ging-
och cykelbanan och kan dérfor dndras beroende pa den nya utformningen.
Eftersom ytan dr placerad vid en redan befintlig ldgpunkt kommer &ven den att
behdvas kompenseras for, vilket motsvarar en fordréjningsvolym pa 13 m.
Genom att sinka ner ytan med 0,2 m skaps en fordréjningsvolym pa 80 m?.

Inte heller denna &tgérd técker in hela férdrojningsbehovet utan kommer att
behovas kompletteras med ytterligare atgarder for att fordroja vattenflodet fran
den sodra delen av planomradet.
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Figur 33 Atgirdsforslag 5, inom allmin platsmark i sodra delen av planomradet.
Framtida h6jdmodell som visar flédesvagar och lagpunkter (SCALGO). Den morkbla
streckade linjen visar férslag pa placering av atgird. Planomradet dr markerat med rod
linje och planerade byggnader med svart linje.

A &
.

For att kompensera for den bortbyggda lagpunkten i den sddra delen av
planomradet (3) behdvs en kompensationsvolym upprittas langst med den véstra
flodesvédgen. Den volym som bor kompenseras for &r den vattenvolym som
skulle fordrdjas i den befintliga lagpunkten vid ett 100-arsregn. Vid analys av
resultat fran Stockholm Stads skyfallsmodell berdknas kompensationsvolymen
uppga till 170 m?. Motsvarande volym framtagen i SCALGO ir 470 m? vilket &r
utformat som ett virsta scenario utan varken avdrag for ledningsnét eller
infiltration.

I Figur 34 visas ett dtgérdsforslag mellan Jultomtestigen Arean for ytan &r
uppmiitt till 400 m?placerad pa allmén platsmark. For att kompensera for den
lagpunkt som i samband med exploateringen byggs bort behdver ytan ha en
fordrojningskapacitet pa ca 470 m3.

Genom att sinka den markerade ytan fran en niva pa +40,6 till +38,6 skapas en
yta som kan fordroja 480 m?. Eftersom omradet inte ir beliget i en befintlig
lagpunkt eller flodesstrak kommer en del markarbeten behdvas for att skapa en
yta dit skyfallsvattnet kan ledas.
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Figur 34 Atgirdsférslag 6, inom allmin platsmark i sédra delen av planomradet.
Framtida h6éjdmodell som visar flédesvigar och lagpunkter (SCALGO). Den méorkbla
streckade linjen visar forslag pa placering av atgard. Planomradet &r markerat med rod

linje och planerade byggnader med svart linje.

Ytterligare en lamplig yta har identifierats ldngre nedstroms, se Figur 35. Arean
for ytan dr 150 m? vilket innebdr att marken behdver sinkas till en nivé pa +29,8
fran + 33,3 for att kompensera for den lagpunkt som i samband med
exploateringen byggs bort. Det motsvarar en fordrojningsvolym pa 480 m? vilket
resulterar i ett vattendjup pa 3,2 m. For att minska de stora vattendjupen kan
atgdrdsforslag 6 och 7 komplettera varandra for att sprida ut
fordrojningsvolymen.
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Figur 35 Atgirdsforslag 7, inom allmin platsmark i sédra delen av planomradet.
Framtida héjdmodell som visar flodesvagar och lagpunkter (SCALGO). Den morkbla
streckade linjen visar forslag pa placering av atgard. Planomradet &r markerat med rod

linje och planerade byggnader med svart linje.

I Tabell 15 sammanstills alla atgérdsforslagen samt ger ett forslag pa utformning
ifall atgardsforslag 6 och 7 kombineras.

Tabell 15. Sammanstallning atgardsférslag for sodra delen av planomradet

Area [m?] Vattendjup [m] Volym [m?3]

Kompensationsvolym - - 470
Atgardsforslag 4 200 0,1 20
Atgéardsférslag 5 400 0,2 80
Atgardsforslag 6 400 1,2 480
Atgéardsférslag 7 150 3,2 480
Kombination av atgardsforslag 6 och 7

Atgardsforslag 6 400 0,9 360
Atgéardsforslag 7 150 08 120
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Figur 36 visas en helhetsbild av dagvatten- och skyfallsomhandertagandet inom
och i anslutning till den sddra delen av utredningsomréadet, och i Figur 37
motsvarande for den norra delen. Dagvattenanldggningarna dimensioneras for att
uppfylla Stockholms stads dtgérdsniva. Skyfallsatgirder dimensioneras sé att
planen varken ger upphov till 6versvidmningsrisk for planerad bebyggelse eller
okad oversvamningsrisk for befintlig bebyggelse eller andra viktiga
skyddsobjekt.
K Sl H ﬁ : J,J.  Dagvatten- och skyfallshantering

' Bef [agpunkt med dkad e ; “Libew b Y Julkiappen - sddra
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Figur 36 Helhetsbild
av utredningsomradet.
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Figur 37 Helhetsbild 6ver foreslagen dagvatten- och skyfallshantering fér norra delen av
utredningsomradet.

o

Inom den sddra delen av utredningsomréadet foreslas att dagvatten fran den nya
lokalgatan samt angransande gang- och cykelvdg omhéndertas i vixtbdddar inom
vigens korbana samt i intilliggande gronytor. Dagvatten frén resterande del av
den breddade gang- och cykelvédgen foreslds renas och fordrdjas i ldngsgaende
makadamdike. Drén- och brdddvatten kan kopplas till befintlig kommunalt
ledningsnét i Jultomtestigen och mot Gotalandsvigen soder om
utredningsomradet.

Inom den sddra delen behdver ocksa befintlig lagpunktsvolym som byggs bort
med planens genomforande kompenseras for, annars riskerar
oversvamningsrisken 6ka nedstroms planomradet. Dels bor befintlig
lagpunktsvolym norr om det sddra kvarteret, bevara den 6kade
fordrojningsvolym som skapas pa grund av 6kad troskelniva orsakad av den nya
lokalgatan och GC-vidgen. Dels behdver nya ldgpunkter skapas. Ett flertal forslag
pa placering av sddana lagpunkter har identifierats. Flera av dessa forslag kan
kombineras sa att de tillsammans uppnér den erforderliga
kompensationsvolymen. En av de foreslagna skyfallsytorna (atgérdsforslag 2)
sammanfaller med gang- och cykelviagen sdder om kvartersmarken. Géng- och
cykelvigen foreslds vara ndgot upphdjd inom skyfallsytan sa att avrinning vid
normala regn sker mot kringliggande mark. Vid storre regn tillats géng-
cykelviagen 6versvimmas.

For den norra delen foreslas dagvatten fran den ombyggda gang- och cykelvigen
fordrdjas och renas i lingsgaende makadamdiken. Drén- och briddvatten kan
dels kopplas till det kommunala dagvattennitet i Abyvigen (igs for nuvarande
av Trafikkontoret), och dels till ledningsnét i Lisebergsvégen.

En mindre 18gpunkt (28 m?) vid kvartersmarkens norra grins byggs bort i och
med exploateringen. Tre mojliga atgérdsforslag for ytor som kan fordrdja vattnet
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vid skyfall har identifierats Flodesvagen som idag gar langs befintlig gdng- och
cykelvdg leds om via den nya/ombyggda gang- och cykelvigen.

12.1 FLODEN MED FORESLAGNA ATGARDER

Resultat fran flodesberdkningarna for befintlig situation samt planerad situation
med och utan fordrdjning enligt atgdrdsnivdn sammanfattas i Tabell 16.

Med atgédrderna minskar flodena relativt planerad situation utan dtgirder, men de
4r fortsatt storre 4n dagens floden bade for Arstaviken och Strommen. Detta kan
bli problematiskt med tanke pa att det befintliga ledningsnitet i omrédet redan i
dagsldget bedomts ha kapacitetsbrist. Det befintliga ledningsnétets kapacitet och
behov av eventuella atgdrder planeras att utredas av SVOA.

Flodesberdkningen for framtida forhallanden med atgirder har utférts med en
forlangd rinntid for att ta hénsyn till den fordr6jning som sker i foreslagna
dagvattenanlaggningar. Det innebér att den dimensionerande varaktigheten har
berdknats som summan av fyllnadstiden for dagvattenanlaggningarna och
omradets rinntid i enlighet med Stockholms stads stdddokument f6r
dagvattenutredningar, PM Berdkningsmetodik (Stockholms stad, 2017). For 10-
arsregn forléngs rinntiden med 26 minuter (total rinntid 51 minuter) och for 20-
arsegn med klimatfaktor 1,25 forléngs rinntiden med 8 minuter (total rinntid 33
minuter).

Tabell 16 Berdknade fléden vid 10-arsregn utan klimatfaktor samt 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 fér befintlig respektive planerad situation med och utan atgérder,
uppdelat per tekniskt avrinningsomrade.

10-ars flode exklusive Dimensionerande fléde enligt
klimatfaktor P110 inklusive klimatfaktor
(20-arsregn)
Varaktighet: 25 min Varaktighet: 25 min
Regnintensitet: 130,7 /s,ha Regnintensitet: 205,1 I/s,ha
Arstaviken Strommen Arstaviken Strommen
Befintlig situation 13,3 1/s 22,71/s 20,81/s 35,6l/s
Planerad situation utan atg. 429 1/s 50,8 /s 67,4 /s 79,7 /s
Varaktighet: 51 min Varaktighet: 33 min
Regnintensitet: 80,1 I/s,ha Regnintensitet: 170,1 I/s,ha
Planerad situation inklusive LOD 26,3 1/s 31,11/s 55,91/s 66,1 1/s

12.2 FORORENINGAR MED FORESLAGNA ATGARDER

Fororeningsmingder respektive halter efter rening i foreslagna
dagvattenanlaggningar redovisas i Tabell 17 och Tabell 18, uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade.

For Arstaviken indikerar berikningarna att fororeningsmingderna minskar for
samtliga &mnen utom kvive, kvicksilver och benso(a)pyren (BaP). For
Strommen indikerar modellberdkningarna att méngderna for samtliga &mnen
utom kvicksilver minskar. Overskridna mingder indikeras med rod fet stil i
tabellen nedan. Skillnaden mellan befintlig situation och planerad exploatering
med dagvattendtgarder ar dock liten. Avrundat till en decimal, &r skillnaden i
belastning 0,0 kg/ar for alla undersdkta &mnen utom for kvéve, suspenderat
material och olja till Arstaviken och suspenderat material och olja till Strémmen.
Foér modellerade mingder inom Arstavikens avrinningsomrade anger modellen
en relativ osékerhet pa 40—44 % for de analyserade amnena. For modellerade
méngder inom Strommens avrinningsomrade dr motsvarande osékerhet 41-44 %.
For belastningen av kvive till Arstaviken, som #r den belastning som uppvisar ett
rodmarkerat vérde i tabellen och som har en berdknad skillnad mellan befintlig
situation och planerad exploatering med dagvattenatgérder som é&r storre dn 0,0
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kg/ar anges den absoluta osdkerheten i berdkningen vara +/- 0,28 kg, vilket &r en
storre siffra dn den berdknade skillnaden i sig.

Om oro for 6kad belastning av kvéve till Strémmen &nda foreligger kan
genomslépplig asfalt pa cykelbanan laggas till som ytterligare atgard. Den
genomsldppliga asfalten kan underbyggas med ett pordst lager (exempelvis
makadam) for béttre fordrojningsforméga. Rening sker genom sedimentation,
filtrering och fastliggning. Om det inte ar 6nskvért eller mojligt att 1ata vattnet
perkolera till grundvattnet installeras draneringsror i konstruktionens botten.
(SVOA, 2022b). Denna atgérd kraver dock regelbundet underhéll for att fungera
tillfredstdllande, bl.a. bor hogtrycksspolning och vakuumsugning genomforas
minst en gang per ar (WRS, 2016).

Betréffande fororeningshalter visar modellberdkningarna pé en minskning eller
pa att de forblir oforandrade for samtliga analyserade &mnen och for bada de
undersokta avrinningsomradena. Den relativa osdkerheten anges vara 4549 %
for Arstaviken och 47-49 % for Strémmen.
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Tabell 17 Féroreningsmiangder (kg/ar) for befintlig situation samt planerad situation
med féreslagna dagvattenatgirder, berdknade med StormTac. Uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade. Féroreningar dir mangden berdknas 6ka i planerad situation anges

med roda siffror i fet stil.

Planerad situation med

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgarder
Strémmen | Arstaviken| Strémmen Arstaviken
Fosfor (P) kg/ar 0,085 0,033 0,074 0,032
Kvave (N) kg/ar 1,6 0,63 1,6 0,74
Bly (Pb) kg/ar 0,0073 0,0029 0,004 0,00081
Koppar (Cu) kg/ar 0,017 0,0067 0,011 0,0046
Zink (Zn) kg/ar 0,034 0,013 0,017 0,0049
Kadmium (Cd) kg/ar | 0,00034 0,00013 0,00022 0,000089
Krom (Cr) kg/ar 0,0087 0,0029 0,0073 0,0014
Nickel (Ni) ka/ar 0,0067 0,0024 0,0045 0,0018
Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0,000046 | 0,000015 0,000051 0,000018
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 36 12 22 49
Olja kg/ar 0,66 0,23 0,39 0,053
PAH16 kg/ar | 0,00015 | 0,000056 0,000099 0,000029
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00002 | 0,0000049 0,000013 0,0000062
Antracen kg/ar | 0,000018 | 0,0000074 0,000018 0,0000067
Fluoranten (FLUO) kg/ar | 0,000095 | 0,00003 0,000079 0,000015
Tributyltennféreningar (TBT) | kg/ar | 0,0000026 | 0,0000011 0,000002 0,00000064
PBDE kg/ar | 0,0000246 | 0,0000102 0,0000195 0,00000198
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Tabell 18 Féroreningshalter (ug/l) fér befintlig situation samt planerad situation med
foreslagna dagvattenatgarder, berdknade med StormTac. Uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade. Inga féroreningshalter berdknas 6ka vid planerad situation med

atgarder.

Planerad situation med

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgarder
Strommen | Arstaviken | Strommen | Arstaviken
Fosfor (P) pg/l 53 50 27 25
Kvave (N) pg/l 1000 940 600 580
Bly (Pb) pg/l 4,5 44 1,5 0,64
Koppar (Cu) pg/l 11 10 4.1 3,6
Zink (Zn) pg/l 21 20 6,4 3,8
Kadmium (Cd) pg/l 0,21 0,19 0,079 0,07
Krom (Cr) pg/l 54 4.3 2,7 1,1
Nickel (Ni) pg/l 4,1 3,6 1,6 1,4
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,029 0,023 0,019 0,014
Suspenderad substans (SS) pg/l 22 000 17 000 8 100 3900
Olja pg/l 410 340 140 41
PAH16 pg/l 0,096 0,084 0,036 0,023
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,012 0,0073 0,0046 0,0049
Antracen pg/l 0,011 0,011 0,0064 0,0053
Fluoranten (FLUO) pg/l 0,059 0,045 0,029 0,012
TributyltennfGreningar ugl/ 0,00512 0,00512 0,00073 0,0005
(TBT)
PBDE pg/l 0,0016 0,0016 0,0023 0,0016
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Modellen berdknade reningseffekt i procent for respektive fororening, beroende
pa anldggning, redovisas i Tabell 19 nedan.

Tabell 19. Tabellen redovisar reningseffekt i procent for de undersokta
dagvattenféroreningarna i féreslagna anldggningar. Aven klassificering av osikerhet i

modellberdkningen redovisas.

Amne Enhet Kross/makadamdike Vaxtbaddar

Reningseffekt | Sdkerhet | Reningseffekt | Sdkerhet

Fosfor (P) % 69 Hog 77 Hog

Kvave (N) % 65 Hoég 69 Lag

Bly (Pb) % 88 Hog 88 Hog

Koppar (Cu) % 74 Hog 85 Lag

Zink (Zn) % 82 Hog 89 Hog

Kadmium (Cd) % 73 Hog 85 Lag

Krom (Cr) % 83 Hog 71 Hog

Nickel (Ni) % 58 Hog 84 Lag
Kvicksilver (Hg) % 65 Lag 69 Medel
Suspenderad substans (SS) % 63 Hog 79 Medel

Olja % 95 Lag 81 Hog

PAH16 % 79 Lag 86 Lag

Benso(a)pyren (BaP) % 43 Lag 89 Lag

Antracen % 70 Lag 69 Lag

Fluoranten (FLUO) % 70 Lag 69 Lag

Tributyltennféreningar (TBT) % 68 Lag 68 Lag

PBDE % 70 Lag 69 Lag
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13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Inom den sddra delen av utredningsomradet foreslds att dagvatten fran den nya
lokalgatan samt angrédnsande gang- och cykelvig omhéndertas i vixtbaddar inom
vigens korbana samt i intilliggande gronytor. Dagvatten fran resterande del av
den breddade géng- och cykelvdgen foreslas renas och fordrdjas i langsgéende
makadamdike. Vixtbdddarna behdver en fordréjningsvolym om totalt 40 m> och
makadamdiket 13 m? for att uppfylla stadens atgirdsniva.

Inom den norra delen av planomradet foreslas att dagvatten fran den
nya/ombyggda géng- och cykelvigen omhédndertas i langsgéende
makadamdiken. Dikena behdver ha en férdrdjningsvolym om 30 m? (mot
Arstaviken) respektive 15 m* (mot Strommen). Makadamdikena foreslas
kompletteras med en mindre véxtbadd i refug mellan cykelbanans olika
korbanor.

Trots atgdrderna kommer det berdknade flodet fran omréadet att 6ka vid 10- och
20-arsregn i och med planens genomférande. Detta eftersom jungfrulig
skogsmark ersétts med asfalterade ytor med hogre avrinningskoefficient. Den
reducerade arean for omradet beréknas 6ka med ca 0,3 ha, en dryg férdubbling
relativt idag. Det 6kade flodet innebér en 6kad belastning pa ett redan
overbelastat ledningsnét nedstroms utredningsomradet. Eventuell ytterligare
fordrojning inom/i anslutning till planomréadet behover samordnas med SVOA.

Aven fororeningsmiingd for vissa av de analyserade dmnena (kvive, kvicksilver
och benso(a)pyren) berdknas 6ka nagot i och med planens genomférande trots
itgirderna. Aven detta ir en foljd av att jungfrulig skogsmark exploateras.
Ramboll bedémer dock att genomférd modellering (StormTac) pekar pé att
foreslagna atgérder kan rena dagvatten fran allmén platsmark ned till en sddan
niva att MKN for recipienterna inte dventyras av den planerade exploateringen,
(se resonemang om osdkerheter 1 avsnitt 12.1 ovan). En tilliggsatgérd med
genomslédpplig asfalt pa gang- och cykelbanan kan inkluderas for att ytterligare
oka reningsformagan.

For skyfallet géller att nuvarande fordrojningsvolymer inom utredningsomradet
behdver bevaras eftersom vattnet rinner till befintliga riskomraden nedstroms.
Fordréjningen inom det norra omradet bedoms minska med upp till 28m? i
samband med exploateringen och bor kompenseras for att inte forvarra
situationen nedstroms. Den volym inom planens sddra del som byggs bort i och
med planens genomforande (ca 470 m®) behéver kompenseras for genom
anldggande av nya lagpunkter. Forslag pa placering av sddan/sddana lagpunkter
har presenterats i rapporten (kapitel 11 samt 12). Flodesvagar for skyfallet
foreslas framst anvisas langst den nya/ombyggda gang- och cykelvigen samt
lokalgatan.

Steg 3 i denna utredning kvarstar vid forsta leverans (slutsatser och summering
av foreslagen dagvattenhantering for hela planomréadet, inklusive kvartersmark).
Detta eftersom utredningarna for kvartersmarken inte fardigstillts. Utdver
komplettering med steg 3 har f6ljande behov av ytterligare utredningar
identifierats:

e  Grundvattenundersdkning samt geoteknisk undersdkning —
Grundvattenforhallanden samt geotekniska forhédllanden paverkar
mdjlighet till infiltration/perkolation och darmed till viss del
dagvattenanldggningarnas utformning. Utredningarna kan eventuellt
identifiera omraden dér infiltration &r mdjlig. Vid hoga
grundvattennivéer kan dagvattenanldggningarna behdva utforas tita for
att hindra grundvattenupptringning.

e  Utredning av kapacitet i kommunalt ledningsnét (inkl. Trafikkontorets
ledning i Abyvigen) och eventuellt behov av ytterligare fordréjning
utdver atgérdsnivan (gors av SVOA) och/eller atgérder i ledningsnitet.
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e Kompensationsvolymen for fordrdjning av skyfall dimensioneras
tillsvidare efter “worst case” (470 m?). Skyfallsmodellering kan komma
att bli aktuellt om det finns behov av att ndrmare utreda den
kompensationsvolym som erfordras i och med att befintliga
fordrojningsvolymer byggs bort. Genom att inkludera lokala
forutséttningar for ledningsnét och infiltration vid ett 100-arsregn kan
mer korrekt volym fés fram.

Utover ovan ndmnda utredningar behdver dagvatten- och skyfallsforslagen
samordnas med projektets 6vriga teknikomraden s& som gata och landskap.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Del 3 dr en slutsats och summering av dagvattenhanteringen inom hela
planomradet (allmdn platsmark och kvartersmark) och gors efter att del 2 for
alla dagvattenutredningar for planomradet dr firdigstdillda. Denna del har inte
kunnat genomforas vid tidpunkten foér denna leverans pd grund av avsaknad av
underlag for delar av den ingdende kvartersmarken.
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