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Sammanfattning

En detaljplan som majliggér bostadsbebyggelse uppréttas av Stockholms stad. Planomrédet ligger
inom 150 meter fran Abyvéigen, som &r en rekommenderad transportled for farligt gods
(sekundérled), samt Vastra stambanan, som &r en primérled fér transport av farligt gods. Detta medfér

att en riskutredning méste genomfdras fér att undersdka risknivan i planomrédet.

Vidare ligger en transformatorstation placerad pé& en nérliggande fastighet. Eventuella risker kopplade

till magnetf&lt orsakade av denna underséks i en delutredning som bifogas detta dokument.

Sdkerhetspartner Norden AB har pé& uppdrag av AB Familjebostéder och Jérntorget genomfért en

riskutredning och utvérderat resultatet i férhallande till rédande acceptanskriterier.

Med hénsyn taget till géllande regelverk och riktlinjer, trafikldden och persontéthet har

konsekvensberdkningar utférts och individ- och samhéllsrisk har bergknats.
Riskutredningens slutsatser &r féljande:

Risknivan i omrédet beddms vara acceptabel, med avseende pé transport av farligt gods pé

Abyvégen och Vastra stambanan utan att riskreducerande &tgérder behaver vidtas.

Planerad bebyggelse kan uppféras p& avsténd ungefr < 15 meter frén Abyvégen. Denna slutsats
farutsatter att befintlig jordvall som l8per parallellt mellan Abyvégen och planomrédets sédra del samt
befintlig hajdskillnad mellan Abyvégen och planomrédets norra del bibehdlls. Denna slutsats bar
beaktas i kombination med de lokala riktlinjer som Lénsstyrelsen Stockholms lén har utgivit angdende

planldggning intill végar och jarnvégar dér det transporteras farligt gods.

Fér slutsatser och rekommendationer kopplade till magnetfélt hanvisas till delutredningen som ligger

som bilaga till detta dokument.
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1 Allmént
1.1 Bakgrund

P& uppdrag av AB Familjebostéder har Sékerhetspartner Norden AB anlitats fér att upprétta en

riskutredning kring fastigheten Véstberga 1:1 som ligger i omradet Liseberg i Stockholms kommun.

1.2 Syfte

Syftet med riskutredningen &r att kartlégga riskbilden fér aktuellt omréde.

Riskutredningen avser utgéra underlag f&r bedémning av ldmpligheten av féreslagen bebyggelse som

detaliplanen medfér. Vid behov ska riskreducerande atgérder féreslas.

1.3 Metod
Riskutredningen &r uppbyggd enligt féljande arbetsgdng:

e  Grovanalys. Kartldggning av omré&det och riskinventering genom litteraturstudier, statistiska
databaser och myndighetsinformation. Méjliga olycksscenarier identifieras baserat pé den

insamlade informationen.

e Berékning av riskniva. Analys av de identifierade scenarierna dér konsekvens och

sannolikhet uppskattas kvantitativt eller kvalitativt.

e Riskbeddmning. Sammanstélining av riskbilden med hjélp av grafer &ver individ- och
samhéllsrisk. Redovisning av eventuella riskreducerande dtgérder. Diskussion,

kanslighetsanalys och slutsats.

1.4 Styrande dokument

| detta avsnitt redovisas relevanta lagar, férordningar och riktlinjer som styr riskhanteringen i

detaljplanedrenden och samhéllsbyggnadsprocessen.

1.4.1 Plan- och bygglagen
| Plan- och bygglagen (PBL, SFS 2010:900) 2 kap. 5 § finns bestémmelser om att vid planléaggning,

och i &renden om bygglov, ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r lampad f&r

dndamélet med hénsyn till bland annat:
e Madnniskors hélsa och sékerhet.

e Risken fér olyckor.

1.4.2 Miljsbalken
I milisbalken (MB, SFS 1998:808) 1 kap. 1 § anges det att ménniskors hélsa och miljén ska skyddas

mot skador och oldgenheter oavsett om dessa orsakas av féroreningar eller annan péverkan.

1.4.3 Transport av farligt gods pa vég

Transport av farligt gods pd vég regleras genom det europeiska regelverket ADR (European
agreement concerning the international carriage of dangerous goods by road). | Sverige anvénds den

svenska versionen ADR-S som tillhandahélls av myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB).
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1.4.4 Transport av farligt gods pé jérnvég

Transport av farligt gods pé jérnvég regleras genom det europeiska regelverket RID (The regulation
concerning the international carriage of dangerous goods by rail). | Sverige anvénds den svenska

versionen RID-S som tillhandahdlls av myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB).

1.4.5 Léansstyrelsen Stockholms riktlinjer

Lansstyrelsen Stockholm har tagit fram riktlinjer f&r planlédggning intill végar och jarnvégar dér det
transporteras farligt gods. | Figur 1 presenteras rekommenderade skyddsavst&nd mellan transportleder
for farligt gods och olika typer av markanvéndning. Lénsstyrelsen anser att kommunen bér lokalisera

bebyggelse enligt dessa rekommendationer fér att uppnd en god samhéllsplanering.
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Figur 1. Lénsstyrelsen Stockholms rekommendationer f6r rekommenderad markanvéndning.
| Tabell 1 beskrivs vad de olika zonerna rekommenderas ha fér anvéndning.

Tabell 1. Beskrivning av de olika zonerna fér rekommenderad markanvéndning.
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T

trafik

N - friluftsliv och camping

P - parkering (6vrig parkering)

Z - verksamheter

G - drivmedelsforsérjning | E - tekniska anlaggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsforsorjning (bemannad) | C - centrum

L - odling och djurhallning | J - industri D - vard

P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel

O - tilifallig vistelse
R - besdksanlaggningar
S - skola
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Anledningen till att drivmedelsférsalining rekommenderas fér zon A beror p& att sddana verksamheter
ar mélpunkter fér transporter av farligt gods pé vég. Det finns séledes ingen anledning fér
drivmedelsf&rsalining att férléggas i anslutning till j&rnvég. Tvéirtom utgdr verksamheten och jarnvéigen

en risk fér varandra. Rekommendationen om drivmedelsférsalining fér zon A géller alltsé endast vag.

Fér jarnvag och rekommenderade végar anser Lansstyrelsen Stockholm att det ska finnas ett

bebyggelsefritt avstdnd oavsett vad riskutredningen kommer fram till. (Lé&nsstyrelsen Stockholm, 2016.

Sid 4).

Lansstyrelsen beddmer att de skyddsavsténd som presenteras nedan utgér ett minimum fér att uppfylla
kraven i PBL.

Bebyggelse intill vag (sekundéra leder)

Intill de flesta sekundéra transportleder fér farligt gods anser lénsstyrelsen att det ska finnas ett

bebyggelsefritt avstand p& minst 25 meter mellan véigen och féljande markanvéndning:
e Bostdder (B)
e Centrum (C)
e Vard (D)
e Handel (H)
o Friluftsliv och camping (N)
o Tillfallig vistelse (O)
e Bessksanléggningar (R)
e  Skola (S)
e  Kontor (K)

| en del fall kommer det vara méjligt att bygga nérmare &n 25 meter dven om det sannolikt inte blir
aktuellt med ett skyddsavsténd p& mindre &n 15-20 meter. Detta gdller i de fall d&r det gér fa
transporter och/eller dér de olyckor som kan intréffa endast kan f& allvarliga konsekvenser inom ett

kort avstand.
Bebyggelse intill jarnvég

Det ska finnas ett bebyggelsefritt avsténd pa minst 25 meter intill jérnvag, matt frdn nérmaste sp&rmitt.

Inom 30 meter ska féljande atgarder sékerstéllas genom planbestémmelser:

e  Fasader ska utfdras i obréinnbart material alternativt légst brandteknisk klass El 30.

o Friskluftsintag ska riktas bort fr&n jérnvégen.

o Det ska vara méjligt att utrymma bort fr&n jarnvégen pd ett sékert séit.
Atgérderna ovan géller fsliande markanvéndning:

e Bostader (B)

e  Centrum (C)

e Vard (D)

e Handel (H)

o Friluftsliv och camping (N)

o Tillfallig vistelse (O)

e Bessksanléggningar (R)

e  Skola (S)
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e Kontor (K)

e Drivmedelsférsélining (G)
e Industri (J)

o  Verksamheter (Z)

1.4.6  Ovriga riktlinjer
Férutom Lénsstyrelsen Stockholms riktlinjer anvénds &ven RIKTSAM i denna riskutredning. RIKSTSAM

&r en utredning framtagen av Lénsstyrelsen Ské&ne ér 2007 och behandlar riktlinjer for

samhéllsplanering i samband med byggande i narhet av transportleder.

1.5 Avgrénsningar

Denna riskutredning behandlar endast akuta risker f&r ménniskors liv och hélsa som en olycka med
farligt gods kan innebéra. Dérmed beaktas inte eventuella effekter p& egendom, naturmiljs,
grundvattentékter eller liknande. Eventuell l&ngtidspdverkan som en olycka kan medféra beaktas inte

heller.

En delutredning géllande en transformatorstation placerad pa nérliggande fastighet har &ven
genomfdrts. | delutredningen beskrivs akuta och langsiktiga hélsoeffekter som orsakas av magnetfalt.

Delutredningen ligger som bilaga till detta dokument.

1.6 Underlag

Riskutredningen baseras pé& féljande underlag:

e Startpromemoria fér del av Véstberga 1:1 intill Lisebergsvégen, Stadsbyggnadskontoret,

Stockholms stad, 2020-10-22.

o Underlag fér miljs- och hélsofrégor, Milig- och hélsoskyddsnémnden, Stockholms stad,
2021-09-30.

e Yttrande om underlag fér undersdkning om betydande milidpéaverkan f6r detaljplan fér
Vastberga 1:1 i stadsdelen Liseberg, Stockholm kommun, Storstockholms brandférsvar,
2021-09-20.

o  Befolkningsstatistik frdn SCB erhdllet november 2021.
e Trafikdata fran Trafikverket erhéllet november 2021.

e Ovrig litteratur, se referenser i avsnitt 11.

1.7 Kvalitetssékring och kontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Séikerhetspartners kvalitetssystem, certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001. Detta innebéar bland annat att annan sakkunnig granskar

férutsattningar och redovisade 1&sningar i rapporten.

2 Riskhanteringsprocessen

Risk kan definieras som en odnskad héndelse som kanske intréffar. Begreppet risk kan &ven definieras

som svaret p& frégorna i den sé kallade risktrippletten:
e Vad kan hdnda?
e Hur sannolikt &r det?

e Vad blir konsekvenserna?

Projekt:
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| sékerhetstekniska sammanhang kan risk beskrivas matematiskt som produkten av sannolikhet och

konsekvens enligt fsljande:
risk = sannolikhet - konsekvens

Konsekvens och frekvens kan faststéllas antingen kvalitativt eller kvantitativt. Begreppet konsekvens
avser resultatet av en odnskad héndelse. Begreppet frekvens anger hur ofta en héndelse férvéntas
intréiffa och anges oftast i enheten per ar. Begreppet sannolikhet anger hur troligt det &r att en viss

h&ndelse intréffar och anges oftast i procent. Baserat pé& frekvensen kan sannolikheten berdknas.

Hantering av risker &r en kontinuerlig process, uppdelad i tre delar, som innebér att analysera,
vérdera och reducera risker. Metodiken framgér i Figur 2. Enligt metodiken utgér riskbedémning de

tva férsta stegen i riskhanteringsprocessen.

_ Riskanalys \\
~ - omfattning/syfte
- identifiering av risker
—

- berdkning av riskerna ? Riskbeddmning

\4
Riskvardering
—— - beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering }
v
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

- genomforande
- overvakning )

Figur 2. Schematisk bild ver processen vid genomférande av riskutredningar. (Lénsstyrelserna Skdne lén,
Stockholms lén, Véstra Gétalands Ién, 2006).

2.1 Riskanalys

Riskanalys utgdr den férsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundldggande férutsétining fér
resultatet av en riskanalys &r att dess omfattning och &vergripande syfte &r faststéllt och tydligt
beskrivet. Darefter kan riskinventering genomf&ras och riskkéllor kan identifieras. Det sista steget i
riskanalysen innefattar att berdkna riskerna (kvalitativt eller kvantitativt) genom att faststélla

sannolikhet och konsekvens f&r respektive riskkalla. (L&nsstyrelserna Skéne lén, Stockholms l&n, Véstra

Gotalands lan, 2006).

2.2 Riskvérdering

Nar riskanalysen &r genomfdrd ska risken varderas, vilket utgér det andra steget i
riskhanteringsprocessen. Risken vérderas genom att den jémf&rs mot tydligt beskrivna
acceptanskriterier for att faststélla huruvida risken &r tolerabel eller inte. Om resultatet visar att risken
inte &r tolerabel ska &tgérdsférslag tas fram. Vidare har fsljande fyra principer formulerats av

R&ddningsverket 1997 som férslag p& utgéngspunkt for vérdering av risker:

e Rimlighetsprincipen. En verksamhet bér inte innebéra risker som med rimliga medel kan
undvikas. Detta innebdr att risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan

elimineras eller reduceras alltid ska &tgérdas (oavsett risknivéd).
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e  Proportiondlitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfér bér inte vara
oproportionerligt stora jamfért med de férdelar (intékter, produkter, tiéinster etc.) som

verksamheten medfér.

e F&rdelningsprincipen. Riskerna bér vara skéligt férdelade inom samhéllet i relation fill de
férdelar som verksamheten medfér. Detta innebér att enskilda personer eller grupper inte bér
utséittas fér oproportionerligt stora risker i férhallande till de férdelar som verksamheten

innebar fér dem.

e  Principen om undvikande av katastrofer. Risker b&r hellre realiseras i olyckor med
begréinsade konsekvenser som kan hanteras av tillgéngliga beredskapsresurser &n i

katastrofer.

23 Riskreducering

Riskanalysen och riskvérderingen ligger till grund for riskhanteringsprocessens sista del; riskreduktion.
Denna del omfattar beslutsfattande och genomférande av eventuella riskreducerande &tgérder samt

kontroll och &terkoppling gentemot riskanalysens syfte och mdl.

3 Acceptanskriterier och riskmatt

Beddmningen av huruvida en risk ér acceptabel baseras pé& flertalet faktorer. Férutom en teknisk
beddmning av risken ligger &ven mer subjektiva uppfattningar till grund fér en beddmning av huruvida
en risk kan accepteras eller inte. Exempelvis p&verkas bedémningen av vem som utséitts for risken i
relation till vem som gynnas av verksamheten som aktuell risk ar en bieffekt av (se férdelningsprincipen
i avsnitt 2.2). Inom samhéllsplanering stélls risker och vinster av olika karaktér mot varandra och det

ar viktigt att géra en genomtdnkt beddmning av vilka risker som kan accepteras.

| denna handling gérs en teknisk bedémning som ska ses som ett underlag f&r en helhetsbedémning
av huruvida risknivén fér det aktuella planomrédet kan accepteras. Nedan fsljer de
bed&mningsgrunder som anvénds i denna handling. | vissa lénder férekommer nationella riktlinjer for
vilken riskniv& som kan accepteras. | Sverige finns inga sddana nationella riktlinjer, déremot har det

blivit praxis att anvdnda de kriterier som f&reslés av Raddningsverket 1997.

3.1.1 Individrisk

Individrisk &@r en platsspecifik risk och anger sannolikheten per ar att en hypotetisk person omkommer
om denna vistas oavbrutet pd en bestdmd plats i ndrheten av en riskkélla. De acceptanskriterier som
fereslas for individrisk &r 10-7 som undre gréins och 10-5 som &vre grdns. Mellan dessa finns ett
omrade som bendmns ALARP (As Low As Reasonably Practicable). Fér risker som befinner sig inom
detta omrade ska riskreducerande &tgérder vidtas sé lénge kostnaderna fér dessa dtgérder stér i

proportion till den riskreduktion som de medfér.

Ett exempel p& en individriskkurva inklusive vre och undre gréins for ALARP &terges i Figur 3.
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Figur 3. Exempel péd individriskkurva. Observera att y-axeln &r logaritmisk.

Vid beré&kning av individrisk med avseende pd transport av farligt gods pd vég eller jarnvég maste
olycksfrekvensen justeras, eftersom riskkéllan utgérs av en linje. Olycksfrekvens anges vanligen per
kilometer véig/jérnvéag vilket mdste tas i beaktning nér individrisken p& olika avstédnd berdknas. | Figur

4 presenteras en schematisk bild som tydliggdr metoden.

Figur 4. Schematisk bild som férklarar hur olycksfrekvensen justeras vid berékning av individrisk nér
riskkéllan utgérs av en linje.

En olyckas konsekvensomr&de antas ofta ha cirkulér utbredning. Annorlunda uttryckt har olyckan ett
konsekvensavstdnd som motsvarar radien av dess cirkuléra utbredning. | Figur 4 bené&mns

konsekvensavsténdet med r. F&r att en olycka med konsekvensavsténd r ska péverka en punkt pa
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avstandet y frén véigen méste olyckan intréffa ndgonstans pd stréckan 2x. Med Pythagoras sats kan 2x

beréknas och frekvensen kan justeras.

3.1.2 Samhadllsrisk

Samhallsrisk férmedlar risken att ett antal ménniskor omkommer till f8ljd av olycka per ér.
Samhaéllsrisken beror till stor del p& persontdtheten i omré&det till skillnad fran individrisken som &r

oberoende av antal personer i omrédet.

Generellt &r det vanligare med mindre olyckor (f& dédsfall) vilket gér att frekvensen minskar d& antalet
dédsfall 8kar. Det &r mer acceptabelt med flera olyckor med begrdnsade konsekvenser én med ett
fatal olyckor med omfattande eller katastrofala konsekvenser. Detta gér att risktoleransen blir lagre ju

fler ménniskor som férvéntas omkomma vid en olycka.

Samhéllsrisk redovisas vanligen i form av ett s& kallat F/N-diagram (F = frequency of accidents, N =
number of fatalities). F anger den ackumulerade olycksfrekvensen och N anger antalet dédstall.
Ett exempel pé ett F/N-diagram inklusive acceptanskriterier &terges i Figur 5.
Samhallsrisk
—— Kumulativ frekvens
1,06-03

——ALARP ovre

1,0E-04 —— ALARP nedre

1,06-05 \

1,0E-06

1,0E-07

1,0E-08

/

Frekvens fér antal omkomna per ar (F)

1,0E-09

1,0E-10

1,0E-11
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 5. Exempel p& F/N-diagram. Observera att axlarna ér logaritmiska.

4 Amnesklasser och konsekvenser

Farligt gods kategoriseras baserat p& dess kemiska och fysikaliska egenskaper. MSB delar in farligt
gods i nio olika huvudklasser samt ett antal underklasser. Férdelningen av transporter av farligt gods
ar olika pa vag respektive jarnvég. | RIKTSAM redovisas en sammanstélining av denna férdelning dér
data fér véig baseras p& ett nationellt genomsnitt medan data fér jd@rnvég baseras p& en prognos av

trafikflsdet &r 2020 pd Sédra stambanan genom Lund via Malmé.
| Tabell 2 &terges férdelningen mellan de olika klasserna samt deras férdelning enligt RIKTSAM.
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Tabell 2. Férdelning av antal transporter fér de olika huvudklasserna (RIKTSAM, 2007).

ADR-klass Véag (%) Jarnvag (%)
1. Explosiva &mnen och féremdl 0,9 0,6
2.1 Brandfarliga gaser
2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 12,0 19,9
2.3 Giftiga gaser
3. Brandfarliga vétskor 76,9 18,1
4.1 Brandfarliga fasta &mnen, sjélvreaktiva é&mnen och fasta
okénsliggjorda &mnen

0,9 &)
4.2 Sjslvanténdande émnen
4.3 Amnen som utvecklar brandfarliga gaser vid kontakt med vatten
5.1 Oxiderande émnen

1,2 20,0
5.2 Organiska peroxider
6.1 Giftiga @mnen

0,6 59
6.2 Smittférande émnen
7. Radioaktiva &dmnen 0,1 0,1
8. Fratande émnen 7.2 24,4
9. Ovriga farliga @mnen och féremal 0,3 4,9

De olika @mnesklasserna &r férenade med olika konsekvenser, i héindelse av en olycka med utslépp. |

Tabell 3 redovisas exempel p& dessa konsekvenser fér olika &mnesklasser.

Tabell 3. Méjliga konsekvenser som férknippas med respektive amnesklass.

ADR-klass Majlig konsekvens

1 Explosion
2.1 BLEVE*, UVCE**,
jetflamma,

gasmolnsexplosion

2.3 Giftigt gasmoln

Kommentar

Detonation av massexplosiva émnen som orsakar tryckpdverkan och

brénnskador.

Utslapp och anténdning av kondenserad brénnbar gas som kan leda till

bréinnskador och tryckpéverkan.

Utslapp av kondenserad giftig gas som kan orsaka férgiftning vid

inandning.
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3 Pslbrand, giftigt Utslapp och anténdning av mycket brandfarliga vétskor vilket kan leda
gasmoln till pslbrand och brénnskador. | frénvaro av anténdning kan en

brandfarlig vétska avdunsta och spridas som ett giftigt gasmoln.

4 - Utgér vanligen ingen risk fér omgivningen dé konsekvenserna

begrdnsas till fordonets nérhet.

5.1 Explosion Detonation av massexplosiva émnen som orsakar tryckpaverkan och
brénnskador.

52 Explosion Detonation av massexplosiva @mnen som orsakar tryckpdéverkan och
brénnskador.

6 Sténk, avdunstning Utgér vanligen ingen risk fér omgivningen dé konsekvenserna

begrdnsas till fordonets nérhet. Vid léckage i samband med transport av
stérre méngder kan dock en pél bildas varpé avdunstning kan sprida

sig med vinden.

7 - Olyckor med &mnesklass 7 &r férknippade med l&ngtidsverkande

effekter och beaktas saledes inte i detta sammanhang.
8 Sténk Utslapp av frétande vétskor som ger frétskador vid hudkontakt.

9 - Utgér vanligen ingen risk fér omgivningen dé konsekvenserna

begrénsas ill fordonets nérhet.

*Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion

**Unconfined Vapour Cloud Explosion

Amnesklasserna 4, 6, 7 och 9 utgér normalt ingen stor risk d& konsekvenserna som &r kopplade till
dessa &mnesklasser begrénsas till fordonets nérhet och/eller endast innebér l&ngtidsverkande
effekter. Ibland kan emellertid &mnesklass 5 beaktas eftersom explosion kan ske né&r organiska
peroxider blandas med organiska material sésom diesel. Vid lackage av stérre mangder av

dmnesklass 6 kan en pdl bildas varpd avdunstad énga kan sprida sig med vinden.

De dmnesklasser som har tillhérande konsekvenser som vanligen beaktas &r séledes 1, 2.1, 2.3, 3, 5,

6.1 och 8. De konsekvenser som vanligen beaktas &r dérmed:
e  Explosion
e BLEVE, UVCE, jetlamma
o  Giftigt gasmoln
e Pdlbrand
e  Stank

| denna utredning anvénds trafikdata fér jérnvég (véstra stambanan runt i Stockholmsomrédet).
Anvénda data &r inte fran den specifika stréickan jérnvég som gar langs planomradet men bedéms
vara mer representativ &n riksgenomsnittet. Anvénda data har erhdllits fréin Trafikverket. Dessa kommer

att anvdndas som ingéngsvérden i kommande konsekvensberdkningar.

D& uppgifterna kring méngder som transporteras av respektive &mnesklass, i kombination med andra

uppgifter, kan betraktas som konfidentiella kommer informationen inte att redovisas i detal.
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Gallande aktuell vag har inga platsspecifika data erhdllits till denna riskutredning varvid data frén
RIKTSAM kommer att anvéndas som ingdngsvérden i kommande konsekvensberékningar. | denna
riskutredning gérs alltsé antagandet att férdelningen mellan dmnesklasserna &r densamma som det

nationella genomsnittet.

5 Omradesbeskrivning

| detta avsnitt beskrivs planomrédet och dess omgivning, planerad bebyggelse och placeringen av
denna i férhéllande till identifierade riskkéllor. | Figur 6 &terges planomrédets placering i Stockholms
stad.

ckholm

Riddarfjarden

>z g

i : e S ) -J al

Figur 6. Oversiktsbild for Stockholms stad. Réd cirkel markerar planomradets placering.

LT
SN
v

5.1 Beskrivning av planomradet
Planomré&det ér beléiget i stadsdelen Liseberg och omfattas av Véstberga 1:1.

Omrédet &r idag obebyggt och utgérs av ett stadsdelsavskiliande parklandskap med inslag av
naturmark. En géng- och cykelvdg 18per genom grénstraket och en pafart till Véstberga Allé finns i

planomré&dets mitt.

Planomré&det avgrénsas av Abyvégen (sekundérled fér transport av farligt gods) i véist och av
Lisebergsvéigen i &st. Sylvestergatan ansluter till planomradets mitt &sterifrén. | séder binder
Lisebergsvéigen samman Gétalandsvéigen och Véstberga Allé. | norr avslutas Lisebergsvéigen i en
atervandsgréind utan kopplingar vidare till Annebodavégen. Lokalgatorna Dopparestigen,
Jultomtestigen och Fackelvéigen, sydost om Lisebergsvégen, slutar i véindplaner och &r endast

tillgangliga direkt frén planomrédet via géng eller cykel.

Parallellt mellan Abyvéigen och planomrédets sédra del gér en jordvall som &r ca 2-3 meter hég. P&
jordvallen véixer buskar och tréid. Langs med planomrédets norra del finns det en hajdskillnad om ca

2-4 meter brant uppét frén Abyvégen.
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Totalt omfattar planomrédet cirka 5,5 hektar.

[ Flgur 7 och Figur 8 och cterges plcmomrodets ovgrcmsmng
; n

earnaN

Figur 7. Planomrédets avgrénsning markeras med réd linje. Svarta, numrerade markeringor utgér
nérliggande pdgéende detaljplaner.

Figur 8. Planomré&dets avgrénsning markeras med réd linje.

5.2 Planerade féréndringar

Planférslaget avser &ndra markanvéndningen frén park, vég- och jé@rmvagsomrade till

bostadséndamal mot Lisebergsvégen.
Detaljplanen syftar till att ma&jliggéra 200-250 nya bostéder.

| planomrédets sédra del, 8ster om Lisebergsvéigen, féreslas éven dér bostéder.
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5.3 Persontdthet

Persontétheten har en stor inverkan p& samhéllsrisken. Vid konsekvensberakningar anvéndes generellt
en persontdthet p& 10 000 personer/km?.

Enligt enklare &verslagsberskningar som baseras pd planerad bebyggelse (250 bostéder), data frén
SCB om antal personer per hushdll i Stockholms kommun (2, 1), samt planomrédets storlek (5,5
hektar) erhélles en persontéthet p& ungefér 9 500 personer/km?. | syfte att vara konservativ vid
riskbedémningen avrundades detta upp till 10 000 personer/km?. Detta vérde kan jgémféras med det
schablonvérde som enligt RIKTSAM ska representera tétort vilket ligger p& 4 100 personer/km?,

Vérdet som anvénds i denna riskutredning kan séledes betraktas som konservativt.

Vidare anges i RIKTSAM att persontétheten varierar med avsténdet frén vég. Ju nérmare végen, desto
l&gre persontéthet. Baserat pd detta ansétts en persontéthet som varierar med avsténd fran

vég/jérnvag vid konsekvensberskningar, se vidare avsnitt 9.1.

6 Riskanalys

Det 8vergripande syftet med en riskutredning styrs av vad som beddms vara skyddsvért. | detta fall &r
ménniskors liv och hélsa det skyddsvérda, se avsnitt 1.5 f&r avgréinsningar. Fér att kartldgga
riskbilden som féreligger i berdrda omrdden har en riskinventering genomférts och sammanstéllts i

detta avsnitt.

6.1 Transport av farligt gods

Abyvégen &r en rekommenderad vég fér farligt gods (sekundérled). Aktuell jarmvég, Véstra
stambanan, utgdr en primérled. Risker orsakade av farligt godsolyckor p& dessa transportleder

unders&ks i detta avsnitt.

En farligtgodsolycka &r i detta sammanhang en olycka dér ldckage sker och ett farligt &mne kommer
ut. Ett tdg,/fordon som transporterar farligt gods kan alltsé vara inblandat i en olycka eller en

urspdrning utan att detta anses vara en farligtgodsolycka.

6.1.1 Farligt gods pé vég

Férvéntat antal farligt gods-olyckor har berdknats baserat pd metoden enligt VTl rapport 387:3,
Véagtransporter med farligt gods - Farligt gods i végtrafikolyckor. Med hénsyn taget till bland annat
ADT totaltrafik, ADT tungtrafik och végstréckans hastighetsbegréinsning och antal kérfalt har

frekvensen fér olycka med farligt gods berdknats till 1,7-10-2 per ér.

Féljande ekvation anvéndes:

Arg =1+0[(Y+X)+ (1 -Y)(2X-X*) ]

e Frekvens for farligtgodsolycka [ar]
I Index for farligtgodsolycka (d.v.s. sannolikhet for utsliapp) [-]
O Totala antalet trafikolyckor pa vigen per ar [ar!]
Y Andelen singelolyckor av totala antalet trafikolyckor [-]
X Andelen fordon av totala trafiktlodet avsedda for farligt gods [-]

Dar O beréknas enligt nedan:
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0=L~*0y+ADT # 365+ 107°

0O Totala antalet trafikolyckor pa vigen per ar [-]

L Vigens lingd [km]

O Olyckskvot [miljonfordonskmar!]
ADT Arsmedeldygnstrafik pa vigen [dyen™]

Ok, I, Y och X &r tabellvérden frén en berdkningsmatris presenterad av Raddningsverket (1996) som

beror pa bland annat végtyp och hastighetsgréins.
| Tabell 4 redovisas indata som anvénts vid konsekvensberékningar.

Tabell 4. Indata som anvdnts vid konsekvensberdkningar.

Indata Vérde

ADT totaltrafik 14 000

ADT tungtrafik 1400

Persontdthet 200 personer/km? inom 10 m frén vég.

1 000 personer/km? mellan 10-30 m frén vég.

10 000 personer/km? bortom 30 m fran vég.

Fér att n&dgon av de beaktade konsekvenserna ska intréffa, och planomr&det ska drabbas, krévs &ven
att léckage och/eller anténdning och sé vidare sker. Med hénsyn tagen till dessa faktorer har
frekvensen for att ndgon av beaktade konsekvenser ska intraffa beréknats till 6,810 per &r. Detta
baseras pd vérden enligt Tabell 5 (vardet 1 indikerar att héindelsen inte behdver intréffa/ej &r

relevant fér aktuell konsekvens):
Tabell 5. Sannolikheter fér olika delmoment i en olycka med farligt gods.
Amnesklass Lackage Anténdning Ovrigt, tex kontakt med organiskt material, omblandning,

brand i fordon sprids till last, spridning sker i rikining mot

planomradet, etc.

1. 1 0,002 1
2.1. 0,01 0,002 1
2.3. 0,03 1 0,5

3. 0,3 0,002 1

5. 0,3 0,1 0,2
6.1 0,03 1 0,5

8. 0,03 1 1

| Tabell 6 redovisas en sammanfatining av konsekvensberdkningarna.
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Tabell 6. Sammanfattning av berdknade konsekvenser.

Amnesklass och konsekvens Konsekvensavstand (m) Antal déda Sannolikhet (per ar)
1. Explosion 55 1 3,0-10®
2.1. BLEVE 222 133 2,0-10°°
2.3. Giftigt gasmoln 200 6 1,710
3. Pélbrand 25 0 7,8:107
5. Explosionsartade brandférlopp 35 0 1,2:107
6.1 Avdunstning 120 2 8,5:10®
8. Stank 20 0 4,1-10°
| Figur 9 och Figur 10 redovisas berdknad individ- respektive samhéllsrisk.
Individrisk
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Avstand fran Abyvigen (m)
Figur 9. Individrisk med avseende p& transport av farligt gods p& Abyvégen.
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Samhillsrisk, F/N-diagram
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Figur 10. Samhéllsrisk med avseende pé transport av farligt gods p& Abyvégen.

6.1.2 Farligt gods pé jérnvég
Sannolikheten fér urspdrning har berdknats med utgangspunkt i en rapport av Trafikverket fran 2014.

Ingé&ngsdata &r baserade pé statistik dver ursparningar i Sverige. Frekvensen fér urspdrning av ett

godstag med farligt gods har berdknats till 8,5:108 per 4r.

Fér att nédgon av de beaktade konsekvenserna ska intréffa, och planomrédet ska drabbas, krévs Gven
att léckage och/eller antdndning och sé vidare sker. Med hénsyn tagen till dessa faktorer har

frekvensen fér att ndgon av beaktade konsekvenser ska intréffa berdknats till 6,0-10° per ér.
| Tabell 7 redovisas en sammanfattning av konsekvensberdkningarna.

Tabell 7. Sammanfattning av beréknade konsekvenser.

R e — Konsekvensavstand (m)  Antal déda Sannolikhet (per ar)
1. Explosion 60 0 3,2-10°°

2.1. BLEVE 130 30 1,2-10°1

2.3. Giftigt gasmoln 200 6 3,6-10™

3. Pslbrand 85 0 3,6:107

5. Explosionsartade brandférlopp 170 67 5,410

6.1 Avdunstning 120 2 1,3-10°

8. Stank 25 0 1,110

| Figur 11 och Figur 12 redovisas individ- och samhéllsrisk med avseende pa transport av farlig gods

pd aktuell jrnvégsstrécka.
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Figur 11. Individrisk med avseende péd transport av farlig gods p& aktuell jGarnvég.
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Figur 12. Samhéllsrisk med avseende pé transport av farligt gods p& aktuell jarnvég.

6.1.3 Urspédrning

Risken fér mekanisk p&verkan som ett urspérat tag medfér har beaktats. Berdkningar har genomféris.
Dessa baseras p& en ekvation fér bedémning av sidoavvikelsens storlek (m) baserat p& t&gets
hastighet vid tillfallet for ursparning. Vid 160 km/h (stérsta tilldtna hastighet p& aktuell stréicka) uppgdr

en sidoavvikelse till ungefdr 17 meter.
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6.2 Ovriga farliga verksamheter

P& en intilliggande fastighet stér en transformatorstation. Risker kopplade till den behandlas i separat
delutredning, se bilaga till detta dokument.

7 Riskvérdering

De grafer &ver individ- och samhaéllsrisk (Abyvégen) som presenterades i avsnitt 6 beréknades
baserat pd generiska data frén RIKTSAM samt punkiskatiningar géllande transporterade méngder

och konsekvensavstand. Ansatta vérden bedéms vara konservativa, se avsnitt 9 fér detaljer.

De grafer &ver individ- och samhéllsrisk (jéirnvéigen) som presenterades i avsnitt 6 beréknades baserat
pd platsspecifika data samt punkiskattningar géllande transporterade méngder och

konsekvensavsténd. Ansatta véirden bed&ms vara konservativa, se avsnitt 9 fér detaljer.

Aktuella data &r emellertid sekretessbelagda varvid dessa inte dterges i denna rapport, dédremot

kommer slutsatserna diskuteras har.

En sammanvégd beddmning av risknivén orsakad av transporter med farligt gods pé bade Abyvégen

och jarnvégen har gjorts i syfte att beakta den totala risknivan orsakad av dessa kéllor.

Nedan féljer riskvarderingen avseende resultaten av dessa berékningar.
7.1 Transport av farligt gods

7.1.1 Farligt gods pé vég
| Figur 9 kan det avlésas att individrisken befinner sig under ALARP bortom 20 meter frén Abyvégen.

Inom 20 meter frén vég ligger individrisken inom ALARP-omrédet. Frémst &ér det pélbrand (mnesklass
3) och stéink (&mnesklass 8) som bidrar till risknivén p& dessa avst&nd. Enligt startpromemorian frén
stadsbyggnadskontoret i Stockholms stad transporteras frémst drivmedel till nérliggande
bensinstationer p& Abyvégen. Detta indikerar att pslbrand utgér en stor del av riskbidraget. Dock
l8per en vall p& ca 2-3 meter parallellt mellan planomrédets sédra del och Abyvégen samt att det
finns en hjdskillnad mellan planomrédets norra del och Abyvégen. Denna vall respektive
hsjdskillnad har inte tagits i beaktning vid berékningar. Med hénsyn tagen till aktuell terréing bedéms
berékningen kraftigt dverskatta risken fran palbrand (och stank). Ovriga riskkallor bedéms inte

paverkas ndmnvart av vallen eller hgjdskillnaden.

Slutsatsen &r att individrisken bedéms vara acceptabel direkt &ster om vallen respektive

h&jdskillnaden.

Beréknad samhallsrisk med avseende pé transport av farligt gods pa Abyvégen &r acceptabel, se

Figur 10.

7.1.2 Farligt gods pa jérnvég
Ber&iknad individ- och samhéllsrisk med avseende pé transport av farligt gods pd jarnvagen ar
acceptabel, se Figur 11 och Figur 12.

7.1.3 Sammanvdgt riskbidrag fran vég och jérnvég

Den totala risknivén i omrédet, som hérrér frén transport av farlig gods, utgérs av transporterna som
sker b&de pd véigen och pa jarnvégen.
Baserat pd berdknade individ- och samhéllsrisker fér dessa respektive riskkéllor gérs bedémningen att

dven den sammanvdgda risknivén &r acceptabel.
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Detta baseras bland annat pé att riskbidraget frén végen beddms vara kraftigt dverskattat i
genomférda berékningar da en 2-3 meter hdg jordvall skyddar planomrédets sédra del samt en
hsjdskillnad skyddar planomrédets norra del, vilket inte férmedlas av berékningarna. Vallen
respektive hdjdskillnaden bed&ms kraftigt reducera risken fran flertalet dmnesklasser. Saledes &r
riskerna som hérrdr frén transport med farlig gods s& pass smé att &ven om dessa adderas blir den

totala risknivan acceptabel.

Enligt startpromemorian ska den planerade bebyggelsen integreras i landskapet s& att “upplevelsen
av grénstraket léngs med Abyvégen bevaras”. Den befintliga vallen samt hajdskillnaden bedéms
bidra till att minska risknivan orsakad av farligt gods generellt och av brandfarlig vétska i synnerhet.
Att befintlig vall respektive héjdskillnad bevaras &r séledes en viktig del av grunden fér
riskbeddmningen som gérs i denna rapport. Aven befintlig vall mellan jérnvéigen och Abyvégen
beddms ha en riskreducerande effekt b&de med avseende pé transport av farlig gods och urspdrning.
D& den vallen &r beldgen utanfér aktuellt planomréde férutsétts den inte p&verkas vid genomférandet

av féreliggande detaljplan.

7.1.4 Urspdrning

Kortaste avstdndet mellan planerad bebyggelse och jarnvag uppgar till drygt 50 meter. Ett ursparat
t&dg kommer inte att n& planomrédet d& dessa séllan avviker mer &n 25 meter fran spar. Darutéver
finns tva 2-3 m héga vallar belégna mellan j@rnvéigen och planomradet vilka beddms ytterligare
reducera risken.

7.2 Ovriga farliga verksamheter

P& en intilliggande fastighet stér en transformatorstation. Risker kopplade till den behandlas i separat
delutredning, se bilaga till detta dokument

8 Riskreducering

Féljande finns att l&sa i Riktlinjer fér planléggning intill véigar och jérnvégar dér det transporteras
farligt gods (Lansstyrelsen Stockholm, 2016):

Fér jarnvag och rekommenderade véigar anser Lansstyrelsen Stockholm att det ska finnas ett

bebyggelsefritt avstdnd oavsett vad en riskutredning kommer fram till.

Lansstyrelsen beddmer att de skyddsavstand som presenteras nedan utgdr ett minimum fér att uppfylla
kraven i PBL.

Det ska finnas ett bebyggelsefritt avst&nd pd minst 25 meter mellan véigen och féljande

markanvéndning:

e Bostader (B)
e Centrum (C)
e Vard (D)

e Handel (H)

o Friluftsliv och camping (N)
o Tillfallig vistelse (O)

e Bessksanléggningar (R)

e  Skola (S)

e Kontor (K)
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Lansstyrelsen skriver emellertid ocksd att det i en del fall kommer vara majligt att bygga nérmare &n
25 meter. Detta gdller exempelvis dér de olyckor som kan intréffa endast kan f& allvarliga

konsekvenser inom ett kort avstand.

Befintlig vall respektive héjdskillnad bedéms hindra/begrénsa de flesta farligt godsolyckor. |
fereliggande fall &r saledes beddmningen att risknivén p& den sdkra sidan av vallen eller

hsjdskillnaden &r acceptabel.

Detta majliggdr bebyggelse frén och med ungefdr 15 meter fréin Abyvégen vilket &ven gar ihop med
Lansstyrelsens skrivelse om att “det sannolikt inte blir aktuellt med ett skyddsavsté&nd p& mindre &n 15-
20 meter”.

D& det kortaste avstdndet mellan jérnvégen och planomrddet uppgér till ungefdr 50 meter féreligger
inga motsvarande krav frén Lénsstyrelsen Stockholm med avseende pa risker kopplade till jarnvéigen

dven om denna &r en primér led fér transport med farligt gods.

For atgardstérslag géllande eventuella negativa hélsoeffekter orsakade av magnetfélt hanvisas till

delutredningen, se bilaga till detta dokument.

9 Diskussion

| detta avsnitt diskuteras generella osékerheter som r&der i samband med konsekvensberdkningar.

Vidare diskuteras och férklaras antaganden.

9.1 Osdkerheter och antaganden

Riskutredningar &r férknippade med osékerheter. M&nga antaganden méste géras fér att resultat ska
nés. Underlag i form av statistik kan vara bristféllig och/eller férlegad, berékningsmodeller &r
farenklingar av verkligheten och har inherenta antaganden. Detta &r n&got som beslutsfattare bér ha i
atanke dé& en riskutredning utgér underlag vid beslutsfattande. | detta avsnitt diskuteras osékerheter

och antaganden.

Inga platsspecifika data kring vilka @mnesklasser och deras respektive méngder/férdelningar som
transporteras p& vég har anvénts i denna riskutredning. Vid riskvérderingen beaktas dock att fréimst
drivmedel transporteras p& Abyvagen. Fér data kring férdelning anvéndes RIKTSAM vilket &r det

nationella genomsnittet.

Fér berdkning av konsekvensavstand fér explosion och BLEVE anvéndes en ekvation som presenteras i
Fischer et al. (1998). Ekvationen anvénds generellt f&r att berékna diametern pé det eldklotet som
hé&rrér frén brinnande gas eller aerosol. Géllande émnesklass 1 och 5 &r anvéndandet av denna

ekvation séledes en approximation.

F&r giftigt gasmoln, p&lbrand och sténk bergknades inte konsekvensavstanden. Istéllet ansattes

konservativa punktskattningar.

Vid berdkning av antalet déda till f8lid av giftigt gasmoln antas gasmolnet sprida sig i form av en plym
med en spridningsvinkel p& 15°. Detta &r inte nédvandigtvis ett konservativt antagande. Déremot &r

det en rimlig skattning baserat pé berdkningar enligt Center for Chemical Process Safety (CCPS),
2000: 593.

Vidare antas spridningen ske vinkelrétt frén vég/jérvag (vid berdkning av antal déda). Detta &r
konservativt eftersom en |&gre persontéthet antas nérmre végen. En spridning léngs med végen hade

sdledes inneburit att farre ménniskor drabbades.

Vid konsekvensberékningar gérs antagandet att 50 % av ménniskor befinner sig utomhus dygnet runt.
Detta kan jémféras med de siffror som féreslés i RIKTSAM (dagtid: 10% utomhus, nattid: 1% utomhus).
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Antagandet om att 50% av ménniskorna i omrédet befinner sig utomhus beddms vara konservativt d&

ménniskor som befinner sig utomhus drabbas hé&rdare av flertalet konsekvenser.

Persont&theten antas variera med avst&ndet frén vég/jarnvég. Ju nérmare végen/jérnvégen, desto

légre persontdthet férutsatts. Vid berékningar har féljande persontétheter anvéints pé respektive

avstand:

Vag:

0 - 9 m: 200 personer/km?.

10 - 30 m: 1 000 personer/km?.
> 30 m: 10 000 personer/km?.
Jarnvag:

0 - 9 m: 0 personer/km?.

10 - 30 m: 500 personer/km?.
> 30 m: 10 000 personer/km?.

Siffrorna baseras p& en kombination av berékningar, bedémningar baserat pd hur platsen ser ut samt

regelverk/riktlinjer.

Anvéndai siffror kan jémféras med RIKTSAM som réknar med en persontéthet p& O personer,/km?

inom 20 meter fran spar. Antagandet i denna riskutredning kan séledes betraktas som konservativt.

9.2 Kénslighetsanalys

Fér att underséka huruvida resultaten av konsekvensberékningarna ér kénsliga fér variationer i indata

gérs ett antal ytterligare berdkningar med “mindre gynnsamma” indata. Detta syftar &ven till att

beakta eventuella framtida féréndringar s&som 8kade trafikidden. Bland annat anvénds rapporten

Prognos fér godstransporter 2040 — Trafikverkets basprognoser 2018. En sammanstéllning av

resultaten aterges i Tabell 8.

Tabell 8. Resultat av kénslighetsanalys.

Forandrade indata

Undersskning av risknivén ar 2040 baserat pé arlig
8kning av transportarbete pa vdag med 1,85%.

Undersskning av risknivén &r 2040 baserat pé arlig
8kning av transportarbete pa jérnvag med 1,4%.

Férdubblad méngd av émnesklass 1 pa vég.

Férdubblad méngd av émnesklass 2.1 pa jarnvég.
50%-ig 6kning av utbredning av giftigt gasmoln p&
vag.

50%-ig 8kning av utbredning av giftigt gasmoln pé
jarnvag.

Resultat/kommentar

Samhallsrisk fortsatt under ALARP. Individrisk under
ALARP bortom 120 meter, p& ALARP:s undre gréins
mellan 25-120 meter, inom ALARP inom 25 meter.
Aterigen beddms risknivén vara acceptabel dé
befintlig jordvall respektive héjdskillnad, som inte
ingdr i berékningsmodellen, bedéms ha en
riskreducerande effekt.

Individ- och samhallsrisk fortsatt under ALARP.

Samhadillsrisk fortsatt under ALARP. Individrisk fortsatt
under ALARP pé& avstand > 20 meter.

Individ- och samhadllsrisk fortsatt under ALARP.

Samhallsrisk fortsatt under ALARP. Individrisk fortsatt
under ALARP p& avsténd > 20 meter.

Individ- och samhadllsrisk fortsatt under ALARP.
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10 Slutsats

Den berdknade samhallsrisken med avseende pé transport av farligt gods p& Abyvégen och Vastra
stambanan underskrider den légre gréinsen fér ALARP och é&r sdledes acceptabel utan att

riskreducerande &tgdrder behdver vidtas.

Den berdknade individrisken med avseende pé transport av farligt gods pé Véstra stambanan
underskrider den léigre gréinsen fér ALARP och é&r séledes acceptabel utan att riskreducerande

atgdrder behdver vidtas.

Fér Abyvégen dverskreds den légre grénsen fér ALARP pé avsténd < 20 meter. Dock gér en vall
mellan planomréadets sédra del och végen och det finns en h&jdskillnad mellan planomradets norra
del och véigen vars skyddande effekter vid en eventuell olycka inte har inkluderats vid
berdkningsforfarandet. P& kortare avstéind frén vég bidrar brandfarlig respektive fratande vétska
(@mnesklass 3 respektive 8) mest till risknivén. Bade vallen och hjdskillnaden beddms kraftigt
reducera méjligheten f&r brandfarlig vétska att spridas i riktning mot planomradet. Detsamma géller
fer fréitande vétska. Sammantaget beddms séledes individrisken, med avseende pé transport av farligt
gods p& Abyvégen, som acceptabel. En férutséttning fér denna slutsats &r att befintlig vall i

planomrédets sédra del och h&jdskillnad i planomré&dets norra del behélls.

Slutsatserna i denna riskutredning bér l&sas parallellt med de rekommendationer och riktlinjer som
lansstyrelsen i Stockholms stad har utgivit. Se avsnitt 1.4.5 samt avsnitt 8.

Gaéllande slutsatser och rekommendationer med avseende pé risker kopplade till magnetfélt orsakade

av transformatorstation placerad pa nérliggande fastighet hénvisas till delutredningen som ligger som

bilaga till detta dokument.

Projekt:

Datum:

Lisebergsvégen, Vastberga 1:1, Stockholms kommun 2023-08-22



Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

Sida:

. 3 e
Q SAKERHETSPARTNER 27 (27)

11 Referenser

Center for Chemical Process Safety. (2000). Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk

Analysis, Second edition. New York: American Institute of Chemical Engineers.

Fischer, S., Forsén, R., Hertzberg, O., Jacobsson, A., Koch, B., Runn, R., Thaning, L., & Winter, S.
(1998). Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vétskor. Metoder fér beddmning av risker.

Andra reviderade och utékade upplagan. Férsvarets forskningsanstalt.

Lindberg, R. & Morén, B. (1994). Riskanalysmetod fér transporter av farligt gods pé vég och jarnvédg

- Projektsammanfattning. Vég- och transportforskningsinstitutet (VTI).

Lansstyrelsen i Skane lan. (2006). Rikilinjer f&r riskhé@nsyn i samhéllsplaneringen (RIKTSAM) -

Bebyggelse intill vég och jarnvdg med transport av farligt gods.

Lansstyrelsen Stockholm. (2016). Riktlinjer f&r planléggning intill végar och jarnvégar dér det

transporteras farligt gods.

Lansstyrelsen Sddermanlands lén. (2015). Farligt gods — hur man kan planera med hénsyn fill risk f&r

olyckor intill végar och jarnvagar med transporter av farligt gods.

R&ddningsverket. (1997). Vardering av risk. Karlstad: Statens Réddningsverk.

Trafikverket. (2014). Stora Projekt, Projekt Mélarbanan. Underlag till miljskonsekvensbeskrivning fér
jarnvégsplaner Malarbanan, Duvbo-Spénga och Spénga-Barkaby. PM Riskbedémning - Olyckors

paverkan p& manniskors hélsa och p& miljsn i driftskedet.

Trafikverket. (2018). Prognos fér godstransporter 2040 - Trafikverkets Basprognoser 2018.

Projekt:

Datum:

Lisebergsvégen, Vastberga 1:1, Stockholms kommun 2023-08-22



Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

‘.2 SAKERHETSPARTNER

Bilaga - riskbedomning
transformatorstation

Vastberga 1:1
Stockholms kommun

Delutredning

Detaljplan

Beteckning: Rskutredning

Datum: 2022-02-17

Version: 1
www.sakerhetspartner.se



Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

Q SAKERHETSPARTNER

Sida:

2(9)

Projektnanmn:

Lisebergsvagen, Vastberga 1:1, Bilaga - riskbeddrmning transformatorstation

Uppdragsgivare:
AB Familiebostader

Ombud, Sakerhetspartner Norden AB:
Erik Isaksson

Handlaggare, Sakerhetspartner Norden AB:
Mikael Ahnfelt

Civilingenjor Rskhantering
mikael.ahnfelt@sakerhetspartner.se
070694 70 26

Uppdragsgivarens referens-/ kontaktperson:

Jenny Borgudd

Uppdragsansvarig, Sakerhetspartner Norden AB:
Fredrik Strindberg

Granskare, Sakerhetspartner Norden AB:
Mattias Odén

Brand- & Civilingenjor riskhantering
mattias.oden@sakerhetspartner.se
07069477 14



Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

Q SAKERHETSPARTNER

Sida:

3(9)

Innehallsférteckning

1 ALMANT ..o,

1.1 REGEVERK ...
1.2 BAKGRUND......cceerieennene

MAGNETFALT .......oovvrrrirrins
DISKUSSION OCH SLUTSATS

a b O DN

SKYDD MOTBRANDSPRIDNING MELAN BYGGNADER........ccoiiiiccccccee e
TRANSFORMATORANLAGGNINGAR .......coitieeireiteeesesesesese st sess e esss st ss st st ss st ssnns

Frojekt:
Bilaga - riskbedémning transformatorstation

Datum:
2022-02-17



Sida:

. 9 e
Q SAKERHETSPARTNER 4(9)

1 Allmént
1.1 Regelverk

Kraven somangesi handlingen baserasi grunden pa évergripande skyddskrav enligt Han- och
bygglagen FBL(SFS2010:900). Tillampningsforeskrifter utgdrs av Boverkets byggregler BFS2011:6
(BBR18) med andring fill och med BFS2019:2 (BBR28) samt BFS2011:10 med andringar fill
BFS2019:1 (BKS 11) och till dessa tillhérande kormrpletterande foreskrifter och rekommendationer
omnamnda i respektive tillampningsforeskrift.

Krav stélls dven i Starkstromsforeskrifterna, freskrifter och allménna rad BSAK-FS 1999:5, utgivna
av Bsakerhetsverket.

For diskusson av magnetiska falt har féljande underlag anvants:

o Stralsikerhetsmyndighetens allménna rad ombegransning av allmanhetens exponering for
elektromagnetiska falt, SSMFS2008:18.

o Magnetfalt i bostader 2012:69, Stralsdkerhetsmyndigheten
o Magnetfalt och halsorisker 2009, utgivet av Stralsikerhetsmyndigheten forfattat av

Arbetsmiljdverket, Boverket, Bsakerhetsverket, Socialstyrelsen samt
Strélsakerhetsmyndigheten.

e  Hekiriska och magnetiska falt fran sparvagstrafik 2012, Yngve Harmnerius

o  Magnetfalt fran transformatorstationer: Miljdmedicinsk utredning om férvantade magnetfalt
runt ransformatorstationer i centrala Géteborg 2015, Reter Molnar & Mathias Holm

o  Miljéutredning Stockholms miljdprogram 2001

o Miljéprogramfér Malmd stad 1998-2002

1.2 Bakgrund

| samband med ett detaljplanedrende for fastigheten Vastberga 1:1 dnskar AB Familjebostader och
JBrmtorget fa en beskrivning av riskbilden somharror fran en transformatorstation placerad pa
narliggande fastighet. Vidare ska relevanta regelverk, med avseende pa brandskydd och sikerhet,
sammangtallas. Sutligen ska det karlaggas vilken typ av byggnation somtillats pa vilka avstand fran
transformatordtationen och vilka eventuella atgarder somkravs for att sikerstélla ett tillfredsstallande

sydd.

Denna handling syftar till att évergripande beskriva vilka eventuella risker som transformatorstationen
innebar for den planerade bebyggelsen pa fastigheten Vastberga 1:1.

1.21 Forutsattningar

Transformatorstationen ligger i en byggnad somér placerad pé andra sidan Abyvéagen fran
Vastberga 1:1.

Kortaste avstandet mellan tranformatorstationen och aktuellt planonrade (fastighetsgrans) uppgar fill
ungefar 40 meter.

Byggnaden, i vilken transformatorstationen ar placerad, bestar av tva delar dar den ena ar utford i
betong och den andra i plat. Vaggkonstruktionerna ar inte kontrollerade i samband med denna
utredning.

Transformatorstationsbyggnaden ar ett skyddsobjekt varvid information kring den ar begransad. |
detta dokument antas transformatorstationen vara oljeisolerad. Baserat pa detta antagande forutsatts
brandbelastningen vara hdg.
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2 Skydd mot brandspridning mellan byggnader

For byggnation som planeras uppforas pa ett avstand som dverdtiger 8 mfran befintlig bebyggelse
kravsinga atgarder med avseende pa skydd mot brandspridning mellan byggnader enligt BBR

3 Transformatoranléggningar

| detta avsnitt redovisas relevanta krav som stalls pa uppstalining och anordnande av transformatorer
for dverforing eller distribution av elektrisk kraft, i BSAK-FS 1999:5.

Enligt § B80 skall transformatorer vara sa uppstallda att antdndning, eller annan skada i
omgivningen, i skalig grad férebyggs.

Gallande vatskefyllda krafttransformatorer jamte tillhdrande utrustning (exermpelvis oljekylare) anses
foljande uppstaliningssatt medfora tillracklig trygghet i foreskriftens mening:

o  Uppstallning i brandsakert rum med, vid brand, salvstdngande doérrar eller luckor till
angransande rum avensomfor dppningar mot det fria, omrisk beddms foreligga for
brandspridning genom sadana Gppningar.

o Uppstallning i byggnad av plat eller av annat obrannbart material, vilken endast anvands for
transformator och stéllverk under forutsattning, att avstandet fran byggnaden till brannbar
byggnadsdel eller brannbart upplag uppgar till mnst 5 m

o  Uppdtallning i det fria under forutsattning att avstandet till brénnbar byggnadsdel uppgar till
mingt 15 m

4 Magnetfalt
| detta avsnitt diskuteras elektromagnetiska falt och eventuella halsorisker.

Magnetfalt alstras av elektriska strdmmar. Dar det finns el finns det darfor ocksd magnetfalt. Bt
magnetfalt karaktariseras av sin styrka och sin frekvens.

Styrkan pa ett magnetiskt falt, den magnetiska flodestatheten, matsi teda (T). 1 teda ar en mycket stor
enhet. Nar det galler normal miljé anvands mikroteda (uT), milliondels teda och nanoteda (nT),
milliarddels teda.

Frekvensen angesi hertz (Hz). Frekvensonradet 1 Hz till 300 Hz kallas BLF (extremely low frequency)
och innefattar kraftfrekvensen i Sverige somligger pa 50 Hz.

Svenska myndigheter efterfoljer en forsiktighetsprincip omlagfrekventa elekiriska och magnetiska falt.
| den gtar bland annat foljande vagledning riktad mot bedutsfattare:

"Om étgéarder, som generellt minskar exponeringen, kan vidtas till rimliga kostnader och
konsekvenser i Gvrigt bor man stréva efter att reducera falt som awiker starkt fran vad somkan anses
normalt i den aktuella miljon. Nar det galler nya elanlaggningar och byggnader bér man redan vid
planeringen strava efter att utforma och placera dessa sa att exponeringen begransas”.

Det ar emellertid inte specificerat vilka magnetfaltsnivaer som ska betraktas som starkt avwikande fran
normal boendemiljé. Vidare varierar tolkningen och darmed implementeringen av
forsiktighetsprincipen mellan kommuner.

Rapporten Magneffalt i bostédder hade somsyfte att genommétningar i svenska bostader uppskatta
magnetfalten i normal boendemiljo for att pa sa vis konkretisera myndigheternas forsiktighetsstrategi
for bostader.

Studien syftade till att uppskatta magnetfaltets arsmedelvarde for bostader snarare an individens
exponering. Uppskattningen baserades pa métningar av magnetfaltsnivaer i bostader och inkluderar
alla kallor till lagfrekventa magnetfalt (alltsa aven apparater i hemmet somdrivs med srdmfran
vagguttaget).

Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

Frojekt: Datum:
Bilaga - riskbedémning transformatorstation 2022-02-17



Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

Sida:

. 9 e
Q SAKERHETSPARTNER 6(9)

Ungefar 95% av bostdderna som méttes hade uppskattade arsmedelvarden somundersteg 0,2 pT.
Varden upp ill 0,2 pTi drsmedelvarde far darmed anses utgéra normala magnetfaltsnivaer i svenska
bostader. Varden somdverdtiger denna niva ar att betrakta somférhojda.

Det statistiska underlaget ar sa begransat att det saknas mojlighet att med fillfredsstallande sakerhet
kunna avgora vad somar kraftigt forhojd magnetfaltsniva. | beddémningen har istéllet en niva pa tio
ganger 6ver vad som kan anses normalt betraktats somkraftigt forhojd niva.

Varden soméverstiger 2 uT (2000 nT) i arsmedelvarde har darfor beddmis vara kraftigt fornéjda for
boendemiljo. Observera att sessa dutsatser inte har nagon koppling till eventuella halsorisker utan ar
ett rent konstaterande utifrdn de uppmétta magnetfaltsnivaerna.

Resultaten kan anvandas somvagledning vid utformningen av forsiktighetsstrategier avseende
allmanhetens exponering for lagfrekventa magnetfalt i bostader.

411 Magnetfaltets avstandsavtagande

Magnetiska falt avtar med avstandet fran kallan. Avstandsavtagandet varierar dock beroende pa
kallans utformning. OmKkallan ar en lang rak ledare avtar magnetfaltet proportionellt med avstandet.
Omkallan kan approximerastill en punkt avtar magnetfaltet med avstandet i kubik.

| en utredning av Reter Molnar och Mathias Holm, 2015, méttes magnetfaltens styrka pa olika
avstand fran transformatorstationer i centrala Goéteborg. | Tabell 1 aterges derasresultat.

Tabell 1. Resultat fran matning av magnetfalt pa sex transformatorstationer i centrala Géteborg (Reter
Molnar & Mathias Holm, 2015).

Uppmiitta viirden (uT) Skalade viirden (uT)
Station Fasad 0.5m 1m 1.5m 2m Fasad 0.5m 1m 1.5m 2m
Pusterviksgatan  Noir 3.30 1.60 0.85 0.52 0.32 270 131 0.69 043 0.26
Oster 0.50 0.25 0.18 0.20 0.30 041 020 0.15 0.16 0.25
Syd 14.00 550 2.00 0.65 040 1145 450 1.64 0.53 033
Vister 10.50 3.50 1.60 0.90 0.55 858 286 1.31 0.74 045
Kaponjirgatan ~ Noir 095 0.62 034 0.34 044 0.86 056 0.31 031 040
Oster 0.23 0.16 0.07 0.05 0.03 0.21 0.15 0.06 0.05 0.03
Syd 270 1.10 046 0.22 0.11 245 1.00 0.42 0.20 0.10
Vister 440 1.60 0.70 0.40 0.28 399 145 0.63 036 0.25
Mellangatan Norr 410 240 1.50 1.00 0.73 5.01 293 1.83 1.22 0.89
Oster 7.20 3.70 1.70 1.10 0.62 879 452 208 134 0.76
Syd 2.60 090 044 032 024 3.18 1.10 0.54 0.39 0.29
Vister 470 2.00 140 1.30 1.30 574 244 171 1.59 1.59
Tredje Langgatan Noir 1.60 1.30 1.10 0.78 0.78 1.04 085 0.72 0.51 0.51
Oster  0.79 042 vigg 0.51 0.27 vigg
Syd 530 220 1.23 0.72 048 345 143 0.80 047 031
Vister Stort buskage Stort buskage
Plantagegatan Norr 420 490 440 3.10 2.60 3.06 357 321 226 1.90
Oster 8.30 0.70 0.80 0.70 0.55 6.05 051 0.58 0.51 040
Syd 77.00 17.00 6.00 3.10 1.50 56.16 1240 4.38 226 1.09

Vister 35.00 22.00 10.00 5.40 2.60 2553 16.05 7.29 3.94 1.90
Jungmansgatan Norr  48.00 18.00 4.77 3.80 2.10 41.52 1557 4.13 3.29 1.82
Oster 0.52 022 0.18 0.21 0.18 045 0.19 0.16 0.18 0.16
Syd 3.00 1.00 0.50 0.24 0.20 2.60 0.87 043 021 0.17
Vister 14.00 6.60 3.50 1.80 1.10 12.11 571 3.03 1.56 0.95
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Skalade varden; Da magnetfalten varierar ver tid anvandes en skalfaktor for att rékna omde
uppmatta momentana vardena, baserat pa arsmedeleffekten for respektive transformatordtation. Syftet
var att erhalla eft varde som battre representerar arsmedelvardet (iill skillnad fran momentanvardet).

Somliga métningar kunde inte genomféras pa grund av att utrymmet blockerades av

vaggar/ buskage.
Resultaten i Tabell 1 diskuteras vidare i avsnitt 5.1.3.

| Magnetfalt och halsorisker (2009) redovisas ett diagram som visar hur magnetfalt, orsakade av
kraftledningar med olika elekirisk spanning och srém, avtar med avstandet, se Figur 1.

Magnetfalt i mikrotesla (pT)
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Fgur 1. Diagram fran Magnetfalt och halsorisker (2009).

Diagrammet i Fgur 1 diskuteras vidare i avanitt 5.1.3

41.2  Myndigheternas rekommendationer

Htersom halsoeffekter fran magnetfalt pa lang skt inte kan utedutas har myndigheterna valt att
rekommendera en viss forsiktighet. Myndigheterna ger foljande rekommendationer vid
samhallsplanering och byggande, omde kan genonforastill rinliga kostnader.

e Undvik att placera nya bostader, skolor och férskolor nara elanlaggningar somger forhdjda
magnetfalt.

o Strava efter att begransa falt som starkt awviker fran vad somkan anses normalt i hem, skolor,
forskolor respektive aktuella arbetsmiljoer.

41.3  Referensvarden for magnetfalt

Sedan 2002 finns ett allmént rad fran tidigare Statens stralskyddsinstitut som anger referensvarden for
allménhetens exponering for magnetfalt. Referensvardena ar rekommenderade maxvarden och
bygger pa riktlinjer fran BJ och galler for falt med frekvenser mellan 0 och 300 GHz.
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Syftet med referensvardena ar att skydda allménheten mot kdnda akuta halsoeffekter vid exponering
for magnetfalt. De ar satta till en femtiondedel (1/ 50) av de varden dar man har konstaterat negativa
halsoeffekter. For magnetfalt med frekvensen 50 Hz ar referensvardet 100 T (100 000 nT).

For langsiktiga effekter, som forhdjd cancerrisk, racker inte dagens kunskap for att fagtstalla nagra
gransvarden. Olika frekvenser har olika latt att skapa strommar i kroppen. Referensvardena skiljer
darfér mellan olika frekvenser.

Da det inte finns nagra explicita nivaer angivna i forsiktighetsprincipen gallande langsiktiga effekter
rader en osikerhet och varierande tolkningar pa kommunal niva respektive lansniva.

5 Diskussion och slutsats
| detta avsnitt sasmmanvags och diskuteras de tidigare avsnitten.

Det finnsi grunden tva sikerhetsaspekter sombdr beaktas vid planering av ny bebyggelse i
andutning till transformatorstationen:

¢  Rsken fér brandspridning mellan byggnader.
o Rsken for negativa halsoeffekter somorsakas av magnetfalt.

Bada dessa aspekter behdver vagas samman innan bedut kan fattas om vilken typ av bebyggelse
somlampar sig pa vilka avstand, beroende pa vilka eventuella atgarder somvidtas.

51.1 Skydd mot brandspridning mellan byggnader

For byggnation som planeras uppforas pa ett avstand som éverstiger 8 mfran befintlig bebyggelse
kravsinga atgarder med avseende pa skydd mot brandspridning mellan byggnader enligt BBR

Tillfredstéllande skydd foreligger da avstandet mellan transformatorstationen och aktuellt planonrade
uppgar fill ungefar 40 meter. Detta galler aven da transformatorstationen forutsitts vara oljeisolerad
vilket medfér en hog brandbelastning (> 1 600 MJ n?).

5.1.2  Transformatoranlaggning

Generellt forutsatt de krav som stillsi BSAK-FS 1999:5 och sammanfattasi avsnitt 3 uppfyllas av
agaren till aktuell transformatorstation.

Vidare kan det kondateras att de krav som stills pa skyddsavstand i darkstromsforeskrifterna uppgar
till maximalt 15 meter. | aktuellt fall foreligger saledestillfredstallande skydd med hansyn fill bada
ovan namnda regelverk da avstandet mellan transformatorstationen och aktuellt planorrade uppgar
fill ungefar 40 meter.

5.1.3  Magnetfalt

Somnamnt i avsnitt 4.1.1 avtar magnetfaltet med avstandet fran kallan. Transformatorstationer som
finns utormhus ger pa nagra meters avstand mycket lag exponering for magnetfalt enligt
informationsbladet Magnetfalt och halsorisker.

Baserat pa matningarna av magnetfalt i Goteborg (se Tabell 1) kan det kondtateras att flertalet
skalade varden Oversteg 2 uT, det vill siga kraftigt forhdjda nivaer for boendeniljo, pa avstand <
1,5 meter fran transformatordationermnas fasader. Vidare kan det kondtateras att inga skalade varden
Oversteg 2 pTpa avstdnd > 2 meter.

Det ar emellertid svart att dra dutsatser kring aktuell ransformatorstation baserat pa méatvardena fran
Goteborg.

| diagrammet i Figur 1 kan man aviasa att styrkan pa ett magnetfalt uppgar till ungefar 2 uTpa ett
avstand somuppgar till ungefar 50 meter. Detta galler dock for magnetfalt orsakat av en kraftledning,
gj en transformatorstation. Vidare galler det specifikt for en kraftledning med 400 kV och 1 200 A.
Motsvarande information for aktuell transformatorstation ar okand.
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514 Slutsats

Skyddsavstandet, med avseende pa brandsakerhet, mellan aktuell transformatorstation och planerad
bebyggelse (> 40 meter) uppfyller kravnivan enligt undersdkta regelverk (BBRoch BL.SAK-FS).
Rsknivan beddms acceptabel.

Gallande risken for eventuella negativa halsoeffekter orsakade av magnetfalt kan ingen entydig
dutsatsdras.

Baserat pa matvarden fran Goteborg erhélles ofarliga nivaer av magnetfalt pa alla avstand > 2 meter
fran transformatorstationerna. Det ar dock oklart huruvida undersdkta transformatorstationer ar
jamforbara med aktuell transformatorstation.

Baserat pa grafen fran Magnetfalt och halsorisker (2009), se Fgur 1, erhallesmagnetfaltpa 2 uT
(vilket anses vara kraftigt forhojd niva for bostider) pa avstand ungefar 50 meter fran kéllan. Avenii
detta fall ar det emellertid oklart huruvida grafen ar applicerbar rakt av pa aktuellt fall.

Det beddms som osannolikt att aktuell transformatorstation orsakar skadliga magnetfalt pa avstand for
planerad bebyggelse. Detta baseras bland annat pa att en transformatorstation approximerastill en
punktkalla till skilinad fran en linje vilket medfor att magnetfaltets styrka avtar i kubik med avstandet.
Dartill &r en transformatorstation generellt avskarmad till skillnad fran en ledning vilket ytterligare
begransar magnetfaltets utbredning. Dock ar for mycket information om aktuell transformatorstation
okand for att med sdkerhet kunna uteduta att skadliga magnetfalt uppstar pa avstand for planerad
bebyggelse. Rskreducerande atgarder i formav magnetfaltsmétning beddms vara rinigt att vidta sett
ur ett kostnad-nytto-perspektiv.

Omkandig bebyggelse (tex bostader eller férskola) planeras pa onradets nordvastra delar (de delar
somligger narmast transformatorstationen) bér métningar genomforas for att sikerdalla attinga
forhojda nivaer av magnetfalt foreligger pa aktuella avstand.
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