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Sammanfattning

Marktema har pa uppdrag av Bergsundet AB och Myrkotten AB gjort en dagvattenutredning
infor samrad for detaljplan med allméan platsmark och tre framtida fastigheter. Utredningen
genomfors infor att det planeras att byggas ca 130st bostdder inom de tre fastigheterna.
Fastigheterna ligger i ndra anslutning till befintliga byggnader och Sjosavagen.

Stockholms stads dagvattenstrategi ar styrande for utredningen. Stadens atgardsniva ska foljas
samt VA-huvudmannens riktlinjer (Stockholm Vatten och Avfall, SVOA). Atgardsnivan innebar
att 20 mm vatvolym ska fordrojas och renas lokalt. Fordrojningskrav utéver atgardsnivan har
inte presenterats.

Marken inom planomradet har begrinsad infiltrationskapacitet pga. lerjordar och ytlig
berggrund. Ytavrinning sker idag at nordost alternativt syddst mot ytvattenrecipient
Magelungen. Dagvatten fran planomradet avleds idag till kombinerat ledningsnit som avleds till
Henriksdals reningsverk, darefter slapps det renade vattnet ut i recipienten Strommen.
Ytvattenrecipient (vid 6versvamning i ledningsnat) ar Magelungen. Eventuellt avleds mindre
delar av planomradet via duplikatsystem till Klubbenomradet och recipienten Malaren-
Fiskarfjarden.

Exploateringen innebar en 6kning av floden fran planomradet pa grund av en 6kning i hardgjord
yta och klimatfaktor. Foreslagna dagvattenatgirder inom planomradet ar vaxtbaddar (ocksa
kallade regnbaddar), makadammagasin samt svackdike. Alla ytor inom planomradet avleds inte
till en dagvattenldsning, men den totala atgdrdsnivan motsvarande 58 m3 hanteras inom
planomradet. For den planerade situationen inkluderat dagvattenatgéirder enligt atgardsnivan,
okar flodet ut fran planomradet med cirka 40% jamfort med befintlig situation for ett 10-
arsregn. Detta beror framst pa klimatfaktorn som star for 25% av 6kningen av flodet. Kapacitet i
befintligt allmint ledningsnét i Sjosavagen ar inte kiant och rekommenderas saledes kontrolleras
infor anslutning av den nya bebyggelsen.

Exploateringen innebar ocksa en 6kning i fororeningsbelastning. Med foreslagna
dagvattenatgirder kan 20 mm regn renas och férdrojas. Detta uppfyller atgardsnivan enligt
Stockholms stad. Den totala féroreningsbelastningen fran planomradet, med implementering av
foreslagna dagvattenatgirder, minskar for alla amnen utom fluoranten jamfort med befintlig
situation. Fluoranten ar ett polycykliskt aromatiskt kolvate vars kalla framst ar storskalig
energiproduktion, vedeldning, anvindning samt tillverkning av andra produkter fran raolja,
uppvarmning av byggnader och avgaser fran trafiken. Darfor beddms det finnas mer effektiva
satt att reducera utsliapp av fluoranten an ytterligare krav pa rening av dagvatten fran detta
planomrade. I stort bedéms planomradet bidra till att miljokvalitetsnormer kan uppnas i
planomradets recipienter.

Vid skyfall avrinner majoriteten av planomradets ytor ytligt ut mot Sjosaviagen som utgor
sekundar avrinningsvag. En viktig skyfallspassage har identifierats inom ett av de tre kvarteren.
Tva mindre 6versvimningsytor planeras inom planomradet i form av svackdike och nedsankt
gronyta.

En av de planerade byggnaderna ar beldgen i anslutning till en viadukt belagen utanfor
planomradet. Viadukten utgor en lagpunkt som riskerar att 6versvimmas vid kraftiga regn.
Maximalt vattendjup i lagpunkten bedéms na max +41,40 innan det braddar vidare. Nirmsta
planerade entré ligger cirka 20 cm ovan bedémd hégsta dimningsniva vilket anses vara
tillracklig marginal. Oversvimningsrisken vid 1dgpunkten 6kar inte jamfort med befintlig
situation eftersom farre ytor avrinner mot lagpunkten i och med férandrad planutformning och
hojdsattning fér den planerade situationen.
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Inledning

Bakgrund

Marktema har fatt i uppdrag av Bergsundet AB och Myrkotten AB att ta fram en
dagvattenutredning for ett omrade vid Sjosavagen, Hogdalen i Stockholm infor samrad for en ny
detaljplan (se Figur 1-1). Omradet ar uppdelat i tre blivande fastigheter (kvartersmark) och den
omkringliggande allmdnna platsmarken vid dessa fastigheter. Inom kvartersmark planeras
flerfamiljshus for ca 130 bostdder med underliggande garage och gard pa bjilklag. Inom allméan
platsmark planeras inga storre forandringar jamfért med befintlig situation. Planomradet ar
cirka 5800 m? stort.
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Figur 1-1. Oversiktskarta éver utredningsomrddets ldge markerat med svart linje (Hitta.se, 2023).

Projektet ar en fortatning och bebyggelsen planeras saledes att integreras i befintlig
tatortsbebyggelse. I denna utredning bendmns kvarter 1 som C, kvarter 2 som A och kvarter 3
som B. Se Figur 1-2.

Figur 1-2. Flygfoto taget frdn dst visande de tre kvarterens ungefdrliga platser for markanvisning (Stockholm stad,
2020).
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1.2 Uppdragsbeskrivning

[ denna rapport kommer Marktema redovisa for:

e Beskrivning av forutsattningar for dagvattenhantering

e Beskrivning av recipienters status samt miljokvalitetsnormer (MKN).

e Berdknade av dagvattenfloden for planomradet for befintlig och planerad situation samt
foreslagna fordrojande atgarder.

o Modellerad féroreningsbelastning for dagvatten fran planomradet for befintlig och
planerad situation samt féreslagna renande atgérder.

e Beddmning av 6versvamningsrisker samt riskminimerande atgarder.

o Forslag till systemlosning for planomradets dagvattenhantering med dagvattenplan.

Material och metod

2.1 Underlag

Fo6ljande underlag har anvants i denna utredning:

Uppdragsbeskrivning/offert 2022-03-15
Baskarta (daterad 2021-12-07) 2022-02-02

Situationsplaner, granser for kvartersmark, Fackverket: 2023-02-21 (Situationsplan,
planomradesgranser arbetssektioner)

Bergsundet: 2023-02-22 (Situationsplan,
sektioner, fasader)

Planomradesgrans, preliminir (2023-02-10)
Underlag ledningsnat VA 2023-02-02

Inget planprogram dar hansyn tagits till dagvatten har féregatt denna utredning. Féljande
dokument och webbtjanster har anvéants i denna utredning:

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

Skyfallskartering Stockholms stad 2018

Skyfallskartering Lansstyrelsen 2021

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen 2023

WebbGIS Lansstyrelse 2022

Jordartskarta Sveriges Geologiska 2022

Undersokning (SGU)

Jorddjupskarta Sveriges Geologiska 2022

Undersokning (SGU)

Dagvattenstrategi Stockholms stad 2015-03-09
gardsniva Stockholms stad 2016, version 1.1

Riktlinjer for dagvattenhantering pa allmén Stockholms stad 2021

platsmark

Riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyggelse Stockholms stad 2016

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram {4}l =l Version

och detaljplan 2019-09-27

Rapportmall Dagvattenutredning for planprogram Stockholms stad Version

och detaljplan 2019-10-10
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3.2

3.3
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Riktlinjer

Dagvattenstrategi
Stockholms stads dagvattenstrategi innehaller fyra centrala mal:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vardeskapande for staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

For dessa mal finns ocksa principer fér hur malen ska uppnas.

Atgirdsniva

Atgardsnivan fran Stockholms stad ska tillimpas vid all ny- och stérre ombyggnation i syfte att
rena och fordroja dagvatten. Atgardsnivan baseras pa att fordréjning som hanterar 20 mm
nederbord kan minska féroreningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 procent.

Dagvattenhanteringen ska ha en mer langtgdende rening dn endast sedimentation. For att ge
tillracklig fororeningsavskiljning ska volymen utformas som en permanentvolym eller som en
volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning
av fororeningar. Det beddms behévas for att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas fér
Stockholms stads recipienter.

Checklista for dagvattenutredningar
Arbetet utfors enligt Stockholm stads riktlinjer fér dagvattenutredningar:

e Checklista for fullstindig dagvattenutredning
e Rapportmall for fullstindig dagvattenutredning

Denna rapport foljer rapportmallens struktur.

3.4 Berakningsmetoder

3.4.1 Regnintensitet

Flédesberdkningar gors for regn med aterkomsttid pa 5, 10, 20 och 100 ar. Omradet klassas som
tit bostadsbebyggelse. Regnintensitet for dessa regn berdknas med hjélp aterkomsttid och
dimensionerande regnvaraktighet pa 10 minuter. Dimensionerande varaktighet har beraknats
utifran uppmatta rinnstrackor och rinntider som bedémts utifran rinnhastigheter. Det
rekommenderas att ligsta dimensionerande varaktighet 4r10 minuter (Svenskt Vatten, 2016).

For berdkning av regnintensitet har berdknats enligt ekvation i P110 (Svenskt Vatten, 2016) kap
44.1.

3.4.2 Dimensionerande floden

Vid berakning av dagvattenfléden for befintlig och planerad situation anvands rationella
metoden. Rationella metoden utgar fran markanviandning (yta och avrinningskoefficient) och
regnintensitet. Avrinningskoefficient ar ett uttryck for hur stor del av nederbérden som avrinner
fran en yta efter forlust genom infiltration, absorption, avdunstning eller magasinering i ytans
ojamnheter. Koefficienten paverkar dirmed bade total avrinning, fororeningsbelastning samt
dimensionerande floden.
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Rationella metoden ar tillamplig vid berdkningar i urban miljé med homogena
avrinningsomraden och metoden anvands for att berdkna ett avrinningsomrades maximala
toppflode vid en viss dterkomsttid och varaktighet.

Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringar. Det rekommenderas att en
klimatfaktor pd minst 1,25 anvinds fér nederbérd med kortare varaktighet 4n en timme. For
regn med langre varaktighet, upp till ett dygn, bor klimatfaktorn valjas till minst 1,2 (Svenskt
Vatten, 2016).

3.4.3 Utjamningsvolym

4

For Stockholms stad finns fordrojningskrav pa att fordréja en viss vatvolym uttryckt i
millimeter. Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig rening-
och fordrojningsvolym berdknas utifran principen om att minst 20 mm vatvolym fran
hardgjorda ytor ska hanteras lokalt. Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade arean
multipliceras med onskat regndjup.

OmradesbesKkrivning

4.1 Recipienter

4.1.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Miljokvalitetsnormer for vatten ar ett juridiskt styrmedel med bestaimmelser om kvaliteten pa
miljon i en vattenférekomst. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en
vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i
syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppna god status eller potential vid en viss tidpunkt samt att ingen
vattenforekomsts status far forsimras, den ska i stallet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och
kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsimras samt att malen gillande kemisk och ekologisk status ska
uppnas. Det innebdr att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvéinds for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som
orsakar en forsamring riskerar sdledes att inte tillatas.

4.1.2 Recipienter och statusklassning

Planomradet avrinner idag till kombinerat ledningsnét, dvs att dagvatten avleds tillsammans
med avloppsvatten till reningsverket Henriksdal. Henriksdals reningsverk slapper sedan ut
renat avloppsvatten till recipienten Strommen. Eventuellt avrinner delar av omradet via
duplikatsystem mot Riddarfjarden (recipienten Malaren-Fiskarfjarden).

Da ledningssystemet gar fullt och avledning av dagvatten sker pa ytan avrinner omradets
dagvatten till recipienten Magelungen som &r en ytvattenforekomst. Omradet berors inte av
nagra grundvattenférekomster.

Nedan redovisas status och miljokvalitetsnormer fér planomradets recipienter enligt VISS i
Tabell 4-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2017-2021 (tredje
forvaltningscykeln).
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Tabell 4-1. VISS statusklassificering av recipienter for planomrddet, underlag inhdmtat 2023-03-03.

Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida madl)
Strommen Otillfredsstillande Otillfredsstillande  Uppnar ej god God kemisk
SE591920- ekologisk status ekologisk status kemisk ytvattenstatus
180800 2039 ytvattenstatus
Malaren- Mattlig ekologisk ~ God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
Fiskarfjarden status status 2027 kemisk ytvattenstatus
SE657865- ytvattenstatus
161900
Magelungen Otillfredsstillande  God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
SE657041- ekologisk status status 2033 kemisk ytvattenstatus
163174 ytvattenstatus

4.1.3 Strommen

Strommen (beteckning SE591920-180800 i VISS) ar ett kustvatten av naturlig harkomst.
Strommens ekologiska status har i en sammanvagd bedémning getts statusen otillfredsstillande.
Klassningen baseras pa miljokonsekvenstyperna dvergédning, miljogifter, morfologiska
forandringar och kontinuitet samt flodesforandringar, dar 6vergddning styrt. Klassningen for
overgddning baseras pa kvalitetsfaktorn naringsdmnen (dalig status). Sarskilt fororenande
dmnen som inte uppndr god status ar koppar, zink och ickedioxinlika PCB:er (mattlig status).
Forutom detta paverkas den ekologiska statusen av vattenférekomstens hydromorfologi dar
miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet och flodesférandringar har
dalig status.

Kemisk status for prioriterade &mnen uppnar ej god status pa grund av forhéjda halter av
antracen, polybromerade difenyletrar (PBDE), bly, kadmium, kvicksilver, fluoranten,
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) och tributyltenn (TBT).

Miljokvalitetsnorm for Strommens ekologiska status ar beslutad till "Otillfredsstallande
ekologisk status 2039”. For att uppna detta krdavs omfattande atgarder gillande morfologiska
féorandringar, 6vergddning och de sarskilt fororenande dmnena.

Géllande 6vergddning géller undantag i form mindre strangt krav med tidsfrist till ar 2027 pga
tekniska skal. Vattenforekomstens aterhdmtning tar tid och dtgarder bor darfor sattas in sa snart
som mojligt for att nd malet om god ekologisk status till 2027. Vattenférekomsten ar ocksa
beroende av statusforbattringar i omgivande kustvattenforekomster. Statusen i Sveriges
kustvatten dr ocksa beroende av att internationella 6verenskommelser foljs avseende en
minskad naringsbelastningen till haven. Férutom detta orsakar jordbruket, trots genomférda
atgarder for att minska lackaget av naringsdmnen, stora 6vergédningsproblem for Sveriges
sjoar, vattendrag och kust. Den tid som behovs for att genomfdra atgarder tillsammans med
efterfoljande aterhdmtning fér ekosystemet innebar att det sannolikt dr omojligt att uppna god
status for relevanta kvalitetsfaktorer tills efter 2027. Vattenférekomsten har pga. dessa skal
undantag med tidsfrist till 2039 med hédnsyn till naturliga forhdllanden.

Géallande de sarskilt fororenande d&mnena sa ar bedémningen att vattenféorekomstens
aterhdmtning tar tid och det pga tekniska skil oméjligt att nd god status tidigare dn 2027.

Atgarder bér sittas in sa snart som méjligt for att nd malet om en god ekologisk status till 2027.
Det som paverkar den hydromorfologiska statusen negativt inom vattenférekomsten ar framst
hamnverksamhet. Dock utgor verksamheten ett vasentligt samhéllsintresse som motiverar att
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ett mindre strangt krav faststills, dd hamnens funktion inte kan utféras pa ett sitt som ar
vasentligt battre for miljon. Trots undantaget gillande det mindre stranga kravet ska alltid basta
mojliga ekologiska status, som kan dstadkommas med rimliga atgarder, efterstravas for
vattenforekomsten. For detta undantag anges ingen tidsfrist.

Miljokvalitetsnorm fér Strommens kemiska status ar beslutad till "God kemisk status”. Fér den
kemiska statusen finns undantag gillande senare malar fér PFOS (2027), mindre stranga krav
gallande PBDE och kvicksilver samt tidsfrister till 2027 for fororeningarna antracen, kadmium,
fluoranten, bly och TBT.

4.1.4 Mdlaren-Fiskarfjarden

Malaren-Fiskarfjairden (beteckning SE657865-161900 i VISS) ar en sj6 av naturlig harkomst.
Malaren-Fiskarfjairdens ekologiska status har i en sammanvagd bedémning getts statusen
mattlig. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp for klassningen ar miljogifter (sarskilt fororenande
amnen). Amnen som inte uppndr god status ir koppar och icke-dioxinlika PCB:er.
Tillforlitlighetsklassningen ar dock 1ag for icke-dioxinlika PCB:er.

Kemisk status for prioriterade &mnen uppnar ej god status pa grund av forhojda halter av
antracen, polybromerade difenyletrar (PBDE), bly, kvicksilver, perfluoroktansulfonsyra (PFOS)
och tributyltenn (TBT).

Miljokvalitetsnorm fér Malaren-Fiskarfjardens ekologiska status ar beslutad till "God ekologisk
status 2027”. Gallande icke-dioxinlika PCB:er finns mindre stranga krav med tidsfrist till 2027
med héansyn till att information saknas (I1ag tillforlitlighetsklass) vilket gor att riskbeddmningen
om god status ar osdker. Fokus ligger darfor pa kontrollerande 6vervakning i stillet for att
initiera atgirder. For koppar galler tidsfrist till 2027 med hansyn till att vattenférekomstens
aterhdmtning tar tid och det ar darfor tekniskt sett omojligt att na god status tidigare dn 2027.

Miljokvalitetsnorm fér Malaren-Fiskarfjardens kemiska status ar beslutad till "God kemisk
status”. For den kemiska statusen finns undantag gallande senare malar fér PFOS (2027), mindre
stranga krav gillande PBDE och kvicksilver samt tidsfrister till 2027 for féroreningarna
antracen, bly och TBT.

4.1.5 Magelungen

Magelungen (beteckning SE657041-163174 i VISS) ar en sj6 av naturlig harkomst. Magelungens
ekologiska status har i en sammanvagd bedomning getts statusen otillfredsstallande.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp for klassningen ar évergédning, dar bl.a. kvalitetsfaktorn
ndringsamnen (totalfosfor) och vaxtplankton bidrar till otillfredsstéllande status.
Miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet bedoms ha mattlig status
(okand tillforlitlighet). Den sammanvagda bedémningen for sarskilt fororenande d&mnen ar
mattlig, pga att &mnena koppar och icke-dioxinlika PCB:er inte uppnar god status
Tillforlitlighetsklassningen ar dock 1ag fér bade koppar och icke-dioxinlika PCB:er.

Kemisk status for prioriterade &mnen uppnar ej god status pa grund av forhojda halter av
polybromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver, perfluoroktansulfonsyra (PFOS) och
tributyltenn (TBT).

Miljokvalitetsnorm fér Magelungens ekologiska status ar beslutad till "God ekologisk status
2033”. Gallande kvalitetsfaktorerna naringsdmnen och vaxtplankton galler mindre stranga krav
med héansyn till tekniska skil med hansyn till paverkanstryck fran historiska féroreningar,
enskilda avlopp och urban markanviandning. Atgarder under genomférande bedoms inte ha
tillracklig effekt och ytterligare utsldppsbehandlande och/eller féorebyggande atgarder behovs.
Utover detta tar vattenféorekomstens aterhdmtning lang tid. Pa grund av tekniska skal finns

darfor tidsfrist till 2027 for kvalitetsfaktorerna. Mindre stranga krav giller ocksa med hansyn till
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naturliga forhallanden for paverkanstryck fran jordbruk. Den tid som behovs for att genomfora
atgirder gallande jordbruk tillsammans med efterféljande aterhdmtning for ekosystemet
innebar att det sannolikt 4r omgjligt att uppna god status for relevanta kvalitetsfaktorer tills
efter 2033.

For icke-dioxinlika PCB:er finns mindre stranga krav med tidsfrist till 2027 med hénsyn till att
information saknas (lag tillférlitlighetsklass) vilket gor att riskbeddmningen om god status ar
osiker. Fokus ligger darfor pa kontrollerande 6vervakning i stillet for att initiera atgarder. For
koppar géller tidsfrist till 2027 med hansyn till att vattenférekomstens dterhamtning tar tid och
det ar darfor tekniskt sett omojligt att nd god status tidigare dn 2027.

Miljokvalitetsnorm fér Malaren-Fiskarfjardens kemiska status ar beslutad till "God kemisk
status”. For den kemiska statusen finns undantag gillande senare malar fér PFOS (2027), mindre
stranga krav gillande PBDE och kvicksilver samt tidsfrist till 2027 fér TBT.

4.1.6 Vattenskydd

Planomradet ligger utanfér Ostra Milarens vattenskyddsomrade och dagvatten fran
planomradet avleds heller inte till vattenskyddsomradet.

4.1.7 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsféretag omkring eller nedstréoms utredningsomradet. Inga
vattendomar bor paverka planomradet da det inte ligger i ndrheten av vattendrag, sjo eller kust.

4.1.8 Lokala atgirdsprogram (LAP)

For recipienten Strommen gors atgirder inom Saltsjon, Hammarby Sj6 och
Djurgardsbrunnsviken. I de atgarder som beskrivs ndmns inte rening av avrinning fran befintlig
bebyggelse. Inget officiellt lokalt atgdrdsprogram finns dock (Miljobarometern, 2023).

For Malaren-Fiskarfjirden planeras ett lokalt atgardsprogram tas fram. Inom de atgarder som
redovisas hos Miljobarometern ndmns inte rening av avrinning fran befintlig bebyggelse.

For Magelungen och Forsan finns ett gemensamt lokalt dtgardsprogram. I detta redovisas
geografisk placering av atgirder. Dessa atgarder ligger inte vid eller i omkringliggande omrade
for planomradet (Miljobarometern, 2023).

4.2 Markforutsiattningar

4.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Vid platsbesok observerades berg i dagen pa flera stillen inom kvarter A och kvarter C. Inom
kvarter B ar marken kuperad med vegetation, sannolikt med ett tunt jordlager med
underliggande berg.

Det har i det hir skedet inte utforts nagon geoteknisk undersokning for planomradet.
Sveriges geologiska undersoknings jordartskarta visar att planomradet framst bestar av berg
med inslag av glacial lera (se Figur 4-1). Enligt SGU ar genomslappligheten for lera 1dg medan
den dr medelhog for berg (se Figur 4-4).

Underlag fran byggnadsgeologiska kartan (Stockholms stad, 1978) visar i stillet fraimst moran,
med inslag av berg med en mindre yta lera (se Figur 4-2). SGU har ocksa kartunderlag som visar
jorddjupsobservationer. Inom planomradet har jorddjup mellan 1-3 meter observerats (se Figur
4-3).
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Figur 4-2. Stockholm stads byggnadsgeologiska karta.
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Jorddjupsobservation, djupintervall
Jorddjupsuppgift, djupintervall

® Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,00 m

@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,01 - 2,00 m
@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 2,01 -5,00 m
@ Jorddjupsuppaift, djupintervall 5,01 - 10,00 m
. Jorddjupsuppagift, djupintervall 10,01 - 20,00 m
. Jorddjupsuppgift. djupintervall > 20,00 m

s skola

¥ 4

Genomsléapplighet

. Lag genomslépplighet

Medelhég genomslapplighet
. Hég genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 4-4. Genomsldpplighetskarta fran SGU visar ldg (grén) till medelhég (gul) genomsldpplighet. Planomradets ldge
ungefirligt markerat med svart linje.
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Grundvattennivaer har inte matts vid tiden fér denna utredning. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns
det tre energibrunnar vid planomradet dar grundvattenniva uppmats (sannolikt vid installation)
som kan ge en indikation om grundvattennivaer inom planomradet (se Figur 4-5). Inom
Fackverket 1 finns en brunn som uppmatt grundvattenyta 4 meter under markyta (matning
gjord 2004). Inom Valvankaret 3 har grundvattenniva uppmatts till 5 meter under markyta
(matning gjord 2017). Inom Valvankaret 1 finns en brunn dar grundvattenytan uppmatts till 6
meter under markytan (méatning gjord 2007). Underlaget ar bristfalligt for att dra slutsatser
kring grundvattenforhdllanden, men dessa ger en indikation till att grundvattenytor i omradet
kan vara relativt 1aga.

Figur 4-5. Urklipp frdn SGU:s brunnsarkiv. Svart linje visar planomrddets ungefirliga ldge. De tre energibrunnarna vid
planomrddet dr utmarkerade med gréna fyrkanter.

Sammanfattningsvis beddms markférhallanden i omradet ha begransad infiltrationskapacitet
pga. kuperad mark med berg i dagen, samt lerjordar i de lagre beldgna delarna.
Grundvattennivaer verkar vara relativt l1dga med uppmaétta nivaer 4-6 meter under markytan.
Eftersom omradet har begransad infiltration innebar det att det inte ar ett instromningsomrade
for grundvatten, och med héansyn till de ldga grundvattennivderna ar det inte heller ett omrade
for utstromning.

Matning och bedémning av grundvattennivaer kan utforas i senare skede for att bedéma bésta
detaljutformning av dagvattenanldggningarna. Dagvattenlosningar som ligger ovan
grundvattennivd behdver inte bottentitas, men eftersom infiltrationskapaciteten i omradet
bed6ms vara begransad rekommenderas drdanering av botten pa ldsningar sa att vatten inte blir
stdende i anldggningarna.
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Det har inte utforts ndgra miljotekniska undersékningar for planomradet i detta skede.
Lansstyrelsens geodata 6ver potentiellt fororenade omraden visar att det finns potentiellt
fororenade omraden utanfor planomradet (se Figur 4-6). Dessa ligger nedstroms planomradet.

Uppgifter om eventuellt féororenat grundvatten saknas.

Generellt bor man undvika infiltration av dagvatten till férorenade massor eller férorenat
grundvatten om det riskerar att orsaka spridning via dagvattnet. Provtagning och bedémning av
mark och grundvatten kan goras i senare skede. Vid eventuell konflikt mellan infiltrerande
dagvattenanlaggningar och underliggande fororenat material beh6ver materialet renas eller
bytas ut alternativt behover dagvattenanlaggningarna konstrueras tata med strypt

bottenavtappning till ledningsnat.

o / /B Mg
afiar: / F ¥ e Sragﬂran

. Potentiellt férorenade omraden
By B0 Riskklass/Preciserad status efter atgard

fororenade omrdden i ndrheten dr klassade som "Ej riskklassade”.

4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Figur 4-6. Karta dver potentiellt fororenade omrdden i ndrheten av planomrddet (markerat med svart linje). Potentiellt

Den befintliga markanvindningen inom planomradet bestar av en variation av kuperade
gronytor med inslag av berg i dagen samt hardgjorda asfalterade ytor (se Figur 4-7).
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igur 4-7. Flygfoto éver planomrddet (gul linje). Ortofoto: Scalgo Live.

Den foreslagna héjdsattningen delar in planomrddet i fyra stycken tekniska
delavrinningsomraden. Dessa bendmns i utredningen som A, B, C Vastra och C Ostra. Se
indelning i Figur 4-8.
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Kvarter C, Vastra

Kvarter C, Ostra

Kvarter A

Kvarter B

KVARTER C GST

KVARTER B

Figur 4-8. Oversikt visande tekniska delavrinningsomrdden. Rosa linjer visar planerade kvartersmarksgranser.

[ Figur 4-9 visas den tolkade markanvandningen for befintlig situation.
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Figur 4-9. Befintlig markanvdndning tolkad frdn baskarta och flygfoto. Rosa linjer visar planerade kvartersmarksgrdnser
och gul linje visar planerad vattendelare fér kvarter C. Delomrdden fér allmdn platsmark baseras pd den foreslagna
planldggningen och dr markerade med A9, B10, C8, C9 och C10.

[ Figur 4-10 visas den tolkade markanvdndningen for planerad situation.
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Gronyta

Takyta
Genomslapplig yta
Tradeck

Bostadsgard

Hardgjord yta

Figur 4-10. Planerad markanvdndning tolkad frdn situationsplaner och baskarta. Svarta linjer med text visar de olika
delomrddena. Kvartersmark A1-A8, B1-B9, C1-C7 och allmdn platsmark A9, B10, C8, C9 och C10.
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Tabell 4-2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt reducerande ytor. Tabell 4-3 och Tabell 4-4 beskriver
den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt reducerande ytor.

Redovisningen ar, for saval befintlig som planerad situation, uppdelad utifran kvartersmark
(KM) respektive allméan platsmark (AP) samt utifran lokala delavrinningsomraden for det
planerade scenariot. Indelning, lage och bendmning av de lokala delomradena framgar av Bilaga

=

Hardgjorda ytor, till exempel tak och asfalterade vagar, kan antas fa avrinningskoefficient 1,0 vid
berdkning vid mycket stora regn, till exempel 100-drsregn. Vid extrem nederbord 6kas
avrinningskoefficienten for icke hardgjorda ytor, sdsom gronytor, med 20 procentenheter,
exempelvis fran 0,1 till 0,3.

Tabell 4-2. Befintlig markanvdndning fér ytor totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande area uppdelat
pd kvartersmark och allmdn platsmark, samt totalt fér hela planomradet.

yta

Avrinningskoefficient

Kvarter C, Vistra (C1-C6) (m?) AY 105 820
Summa red. area (ha) 0,0156
Kvarter C, Ostra (C7) (m?) 209 0 209

Summa red. area (ha) 0,0021

Kvarter A (A1-A8) (m?) 861 1694
Summa red. area (ha) 0,0752
Kvarter B (B1-B9) (m?) 1834

Summa red. area (ha) 0,0183

Summa area (m?) 4557
Summa red. area (ha) 0,1112

C8, vid kvarter C, Ostra (m?) 51 68
Summa red. area (ha) 0,0019
C9, vid kvarter C, Ostra (m?) 265 168 433
Summa red. area (ha) 0,0161
C10, vid kvarter C, Vastra (m?) [ 0 65
Summa red. area (ha) 0,0007
A9 vid kvarter A (m2) 525 525
Summa red. area (ha) 0,0053
B11, vid kvarter B (m2) 137

Summa red. area (ha)

Summa area (m?)

Summa red. area (ha)
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Tabell 4-3. Planerad markanvdndning for kvartersmark - totala area, avrinningskoefficienter samt reducerande areor.
Grényta motsvarar grdsytor och planteringar. Hirdgjorda ytor motsvarar asfaltsytor, marksten, plattor, sopkassun etc.
Med bostadsgdrd menas grénytor.

Marktyp Gronyta | Hardgjord | Takyta Grusyta |Tradeck |Genom- [Bostads- |Summa
yta slapplig | gard
Avrinnings- 0,1 0,4 0,7 0,4 0,4
koefficient
5

C1 (m?
C2 (m?

379
1 = = 30 = = = 51

2
C3 (m? 7 - - 52 - - - 109
C4 (m? 42 - - 30 - - - 72
C5 (m? 32 - - 39 - - - 71
68 11 - 60 - - - 139

Summa red. 0,0456
area (ha

185 - - - 24 - - 209
area (ha

- - 308 - - - - 308
- 96 225 - - - - 321
218 75 ] ] ] ] ] 293
40 195 - - - 45 - 280
- - 75 - - - - 75
- 52 - - - - - 52
48 - - - - - - 48
- ] ] ] ] 32 280 312
area (ha

(B1(m?)  [PkE 10 - - - - - 245
B2 (m?)  [NTIEVIS - - - - - 294

B3 (m? = = 203 = = = = 203
B4 (m? = = 176 = = = = 176

5 56 - - - - - 110
132 37 - - - - - 168
40 - - - - - - 40

51 70 - - - - - 121
61 44 379 ] ] ] ] 484

Summa red. 0,1030
area (ha

Summa area 4560
mZ

Summa red. 0,2576

area (ha
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Tabell 4-4. Planerad markanvdndning for allmdn platsmark - totala area, avrinningskoefficienter samt reducerande
areor. Grényta motsvarar grdsytor och planteringar. Hardgjorda ytor motsvarar asfaltsytor, marksten, plattor,
sopkassun etc. Med bostadsgdrd menas grénytor pd bjdlklag.

Marktyp Gronyta | Hardgjord | Takyta Grusyta |[Trddeck |[Genom- |[Bostads- |Summa
yta slapplig | gard

Avrinnings- 0,1 0,4 0,7 0,4 0,4

koefficient

C10 (m2 65 65

Summa red. 0,00065
area (ha

C8 (m? 67
C9 (m? - - - - - 435

Summa red. 0,01909
area (ha

A9 (m? = = = = = 524

Summa red. 0,0068
area (ha)

B10 (m? = = = = = 138

Summa red. 0,00754
area (ha

Summa area 1239

Summa red. 0,0341
area (ha
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Figur 5-1. Oversikt visande ytliga avrinningsvigar for planomrddet med réd linje. TV: avrinning frdn ytor vid kvarter 1,
TH: avrinning frdn ytor vid kvarter 2 och 3. Slutrecipient fér bdgge avrinningsvdgar dr Magelungen. Svart linje
illustrerar teknisk vattendelare. Kartunderlag: Scalgo Live.

wwom o~ u

Figur 5-2. Ungefirlig ytlig avrinningsvdg (réd linje) frdn planomrdadet mot Magelungen (réd yta). Kartunderlag: Scalgo
Live.
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Lokalt ses att ytavrinning inom kvarter C idag framst sker at nordost, dar avrinningen sker mot
en gangtunnel under Sjésavigen och sedan vidare norrut mot Sjésatorg. Ytavrinning inom
Kvarter A sker idag mot syddst for vidare avrinning séder ut langs med Sjosavagens strackning.
Ytavrinning fran mark inom Kvarter B sker idag forst pa bred front mot nordést for att sedan
avrinna soder ut langs med Sjosavagens strackning. Se Figur 5-3.

20m

Figur 5-3. Ytavrinning fér befintlig situation vid planomrddet. Planomrddesgrdns samt kvartersmarksgrdnser visas med
rosa linjer. Rinnvdgar visas med bld linjer (med fortydligande svarta pilar). Avrinningsomrdde i norr visas i grdtt,
avrinningsomrdde i soder visas i grént. Kartunderlag: Scalgo Live.

Omradets topografi gor att planomradet eventuellt belastas av ytlig tillrinning fran omgivande
marKk. Tillrinningen ar diffus och kan behdva avledas genom ledningssystem inom planomradet.
Vid kraftiga regn behover avrinning fran dessa ytor kunna ske ytligt via sekundara
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avrinningsvagar via planomradet. Dessa ytor visas i Figur 5-4, ytor och floden redovisas i kapitel
6.

Figur 5-4. Skiss éver topografiska tillrinningsomrdden for planomrddet med tolkad markanvdndning. Mérkbld yta dr tak,
ljusbla dr hdrdgjorda ytor (ex. asfalt, marksten, etc) och gréna ytor grénytor (ex. grds, blandat gronomrdde).
Kvartersgrdnser visas med rosa linje. Mottagande delavrinningsomrdden inom planomradet dr utmarkerade. Vidare
redovisning av ytor och floden visas i kapitel 6.
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5.2 Tekniska avrinningsomraden

Planomradet ligger inom verksamhetsomrdde for dagvatten. Lagen for dagvattenserviser finns
inte hanvisade i det har skedet. I stéllet foreslas ungefarliga anslutningspunkter under
foreslagen dagvattenhantering i denna rapport.

Planomradet avrinner idag till framst till kombinerat ledningsnit (se Figur 5-5), dvs att
dagvatten avleds tillsammans med avloppsvatten till reningsverket Henriksdal. Henriksdals
reningsverk slapper sedan ut renat avloppsvatten till recipienten Strommen. Eventuellt avrinner
mindre delar av omradet via duplikatsystem forst mot recipienten "Klubbenomradet” och sedan
mot recipienten Riddarfjarden (vattenféorekomst Malaren-Fiskarfjarden).

MzlarenF iskarfjarden

Figur 5-5. Tekniska avrinningsomrdden, planomrdde markerat med svart linje. Rétt betyder att dagvatten avleds via
kombinerad ledning till Henriksdals reningsverk. Gron betyder att dagvatten avleds via dagvattenledningsndit till
vattenférekomsten Mdlaren-Fiskarfjdrden. Underlag: Tekniska avrinningsomraden dagvatten (vattenférekomst) -
Stockholm Vatten och Avfall - Oppna data.

Figur 5-6 visar det befintliga ledningsnéatet vid planomradet tillsammans med forslag till
anslutningspunkter for respektive delomrade. For kvarter C dndras hdjdsattningen for planerad
situation jamfort med befintlig situation, darfor foreslas en "véstlig” och en "dstlig”
anslutningspunkt. For kvarter A och kvarter B paverkar hojdsattningen inte avvattningen utan
varje kvarter foreslas varsin anslutningspunkt vid respektive kvarters lagpunkt.

Det behover sdkerstillas tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall hur dagvatten fran
planomradet ska hanteras for den planerade situationen. Det ar fordelaktigt om dagvattnet kan
anslutas till ett dagvattenledningsnat i stillet for kombinerad ledning for att inte belasta
Henriksdals reningsverk med betydande volymer relativt rent dagvatten.
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Foreslag till anslutningspunkt for dagvatten,
Vastra kvarter 1, samt allman platsmark
vid Vastra kvarter 1

Primart foreslag till anslutningspunkt for dagvatten,
Ostra kvarter 1, samt allmin platsmark

vid Ostra kvarter 1.

oreslag till anslutningspunkt fér dagvatten,
Kvarter Z, samt allman platsmark
vid Kvarter 2

Féreslag till anslutningspunkt
for dagvatten, Kvarter 3

Figur 5-6. Forslag till anslutningspunkter tillsammans med befintligt ledningsndt (fértydligande rinnpilar i svart) for spill
(réd), kombi (brun) och dagvatten (gron) vid planomrdde (svart streckad linje). Kvartersmarksgrdnser visas med rosa
linjer.

Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet

Det finns utbyggnadsplaner i nirheten av planomradet (se Figur 5-7). I norr, inom fastigheten
Biankskapet 2, har redan ett bostadshus uppforts. Avrinningsvégar fran norra planomradet
beddms inte paverka Bankskapet 2. I séder, vid Rangstaplan, planeras bostdder byggas. Inte
heller hiar bedéms avrinningsvagar fran planomradet paverka Rangstaplan-omradet.
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Figur 5-7. Karta dver Hégdalens utvecklingsprojekt i anslutning till planomrddet (svart linje). Underlag: Stockholm
vdxter, 2023.

Dagvattenfléden och fordrojningsbehov

Floden

Metod for flodesberdkningar har beskrivits i avsnitt 3.4.2 och reducerade areor for att berdkna
floden redovisas i Tabell 4-2, Tabell 4-3 och Tabell 4-4. Dagvattenfléden har berdknats med och
utan klimatfaktor for bade befintlig situation och planerad situation.

Regnintensiteter for de olika regnen visas har nedan:

® 5 srsregn,10min = 181 l/S ,ha

®  lio-arsregn,iomin = 228 l/s'ha

®  lyo-arsregn,iomin = 287 l/s'ha

®  i190-rsregn,10min = 489 l/s'ha

Resultatet av genomforda flodesberdkningar (se Tabell 6-1, Tabell 6-2 och Tabell 6-3) visar att

dimensionerande fléden forviantas 6ka vid genomférande av planerad situation, vilket ar en féljd
av den dndrade markanviandningen men ocksa den adderade klimatfaktorn (KF).
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Tabell 6-1. Dimensionerande floden fér kvartersmark uppdelat per antagen anslutningspunkt, med redovisning av
procentuell 6kning av fléde fér den planerade situationen jamfért med den befintliga. Observera att tillrinningsomrdden
dr exkluderade.

Beflntllg situation Planerad situation

Delomrade Aterkomsttid Flode Flode Flode Flode Procentuell
exkl. KF |inkl. KF |exkl. KF |inkl. KF |0dkningav

flode
| |sar [P 3,5 8,3 10,3 192%
| |104r  [EXS 4,4 104 13,0 192%

4,5 5,6 13,1 16,4 192%
I T 156 195 285 356 83%

I T P, 04 05 0,6 08 67%
I T 0.5 0,6 08 1,0 67%

| Jeoar  H 08 1,0 13 67%
| [io0ar  [EM 3,9 3,8 4,8 23%

T 136 170 191 239 40%
I FUET 17,1 214 241 301  40%

I VT 216 270 303 378 40%
I S U EV I 533 666 651 814 22%

| Isar [EE 41 18,6 23,3 463%
| lioar W 5,2 23,5 29,4 463%
| T20ar [ 6,6 29,6 37,0 463%
[ [100ar WO 33,6 64,7 80,9 141%
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Tabell 6-2. Dimensionerande floden fér allmdn platsmark uppdelat per antagen anslutningspunkt, med redovisning av
procentuell 6kning av fléde fér den planerade situationen jamfért med den befintliga. Observera att tillrinningsomrdden
dr exkluderade.

Befintlig situation | Planerad situation
1/s 1/s

Delomrade Flode Flode Procentuell
exkl. KF |inkl. KF |exkl. KF |inkl. KF |0dkningav
flode

8 0,34 0,43 0,43 0,53 24%
N ETETN 043 054 054 067  24%
P 055 068 0,67 084 24%
P FTE T 160 2,00 1,80 2,25  13%
291 364 303 379 4%

3,67 4,59 3,82 4,77 4%
PN POETN 462 578 480 601 4%
e 12,10 15,13 12,40 1550 2%

0,12 0,15 0,12 0,15 0%
0,15 0,19 0,15 0,19 0%
| |20ar  [OEE 0,23 0,19 0,23 0%
0,95 1,19 0,95 1,1875 0%

1,0 12 12 15 28%
I T, 1. 15 1,6 19 28%

| J20ar  [§K3 19 2,0 2,4 28%
7,7 9,6 8,4 105 9%

0,25 0,32 14 17 439%
| Tioar  Kkp 0,40 1,7 2,1 439%
R P 0,40 0,50 2,2 2,7 439%

2,01 2,51 5,0 6,3 149%
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Tabell 6-3. Summerade dimensionerande fléden per antagen anslutningspunkt fér bade kvartersmark och allmdn
platsmark, med redovisning av procentuell 6kning av fléde for den planerade situationen jamfort med den befintliga.
Observera att tillrinningsomrdden dr exkluderade.

1/s 1/s
Delomrade Aterkomst- | Flode Flode Flode Flode Procentuell
tid exkl. KF |inkl. KF [exkl. KF |inkl. KF [ okningav
flode
| |sar ER 3,7 8,4 10,5 185%
| Jioar &M 4,6 10,5 13,2 185%

4,7 58 13,3 16,6 185%
I ETTE Y 166 207 29,5 36,8 78%

| |sar BB 4,5 4,1 5,1 12%
| Jioar  [E¥d 5,7 5,2 6,4 12%
| l20ar  EE 7,2 6,5 8,1 12%
| [100ar [ 21,0 18,0 22,5 7%

P T 14,6 18,2 20,3 25,4 40%
| Jioar  pER 22,9 25,6 32,0 40%
| l20ar  |pER 28,9 32,2 40,3 40%
| li00ar  [FWY 76,3 73,5 91,9 20%

| |sar B 45 20,0 25,0 461%
| lioar  [EM 5,6 75,7) 3,5  461%
| J20ar M 71 31,7 39,7 461%
[ J100ar  PEE 36,1 69,7 87,1 141%

Tillrinningsomraden utanfér planomradet bidrar med floden som paverkar ledningssystem
inom omradet. Darfor redovisas floden for dessa omrdden i Tabell 6-4 . Observera att det inte
stélls krav pa fordrojning eller rening av tillrinnande fléden. Dock behdéver man sédkerstiélla att
dessa floden kan avledas via planomradets ledningsnét vid vanligt dimensionerande regn som
10-arsregn med klimatfaktor (KF) 1,25 samt att floden vid 100-arsregn inte orsakar skador utan
kan avrinna ytligt via sekundara avrinningsvagar.

Tabell 6-4. Tillrinningsomrdden fér planomrdden, uppdelare efter mot vilket delavrinningsomrdde inom kvartersmark

det avrinner mot.
10 ar(l/s) | 100 &r (1/s)

TO-C-Vastra (mot C6) 316 14
TO-C Ostra (mot C2) 142 0,4 3
TO-A11 (mot A3) 91 2 5
TO-A12 (mot A3) 97

TO-A13 (mot A3) 3050 55 150
TO-A10 (mot A8) 95 2 6
TO-B11 (mot B5) 546 5 18
TO-B12 (mot B6) 1280 15 44
Summa 5617 85,4 244
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Fordrojning enligt atgirdsniva

Tabell 6-5 visar en ungefarlig magasinsvolym dar magasinsvolymen representerar den volym
dagvatten (vatvolym) som behdver renas och fordréjas inom planomradet for att nd Stockholms
stads atgardsniva.
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00456 9,1
00007 01
00163 93
Motansluning fr delomrdden vid Kvarter G Ostra
00035 07
00024 05
00167 33
00226 15

KM Kvarter A (A1-A8) 0,1055 21,1
AP vid Kvarter A (A9) 0,0068 1,4
01123 25

01030 206
00075 15
01105 22,1
Tolesamiigaloarior | |

Ovrigt féordréjningsbehov

[ enlighet med Stockholm stads checklista ar det atgardsnivan pa 20 mm som ar styrande
gallande fordrojningsbehovet. Darfor behdver ingen fordrojningsvolym omhéandertas enligt
P110. Alternativa krav pa fordrojningsbehov 6verskridande atgardsnivan har ej patalats fran
VA-huvudman SVOA vid tiden for denna utredning.

Fororeningar

Exploateringen inom planomradet bestar av bostadsbebyggelse. Inga fororenade omraden har
identifierats. | senare skede bor miljotekniska utredningar sikerstilla att inga féroreningar
aterfinns i mark eller grundvatten inom planomradet. Det planeras inte transport av farligt gods
inom planomradet och darmed &r risken 1ag fér punktutslapp och det finns inte behov for
eventuellt katastrofskydd. Fororeningsbelastningen kommer framst fran diffus
dagvattenavrinning.

Modellering av fororeningsbelastning

Vid modellering av féroreningsbelastning fran dagvatten anvinds det webbaserade verktyget
Stormtac. For denna utredning har version v23.2.2 anvants. For planomradet har en
arsmedelnederbord pa 600 mm anvénts.

For modellering av dagvattnets fororeningsinnehall anvénds schablonhalter for aktuella
markanvandningar som indata. Belastningen berdknas med hjalp av schablonhalter som utgérs
av arsmedelhalter samt volymavrinningskoefficient fér de aktuella markanvandningstyperna.
Beridkningarna baseras pa arsmedelnederbord.
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De schablonhalter som finns tillgdngliga i StormTac dr baserade pa matdata fran tidigare
studerade omraden. Mdngden och kvaliteten pd denna data ar varierande, vilket innebdr att de
halter och mangder som presenteras i denna utredning bor utlasas med viss osdkerhet.

Fororeningsmodellering har utforts for tre fall. For samtliga fall avses féroreningshalt och
mangd i dagvattnet i den punkt dar dagvattnet lamnar planomradet.

1. Befintlig situation: Féroreningshalter och méangder for befintlig situation fore
exploatering.

2. Planerad situation utan rening: Féroreningshalter och mingder efter planens
genomforande utan renande dtgarder.

3. Planerad situation med rening: Foéroreningshalter och mangder efter planens
genomforande inkluderat de atgarder som beskrivs under avsnittet Forslag till
dagvattenhantering.

De dmnen som vanligtvis analyserats i Stormtac ar de 10 standarddmnena (fosfor (P), kvave (N),
bly (Pb), koppar (Cu) sink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS)
och benso(a)pyren (BaP).

Som tidigare beskrivits finns det problemdmnen for recipienterna for planomradet. Dessa ar
antracen, polybromerade difenyleftrar, bly, kadmium, kvicksilver, fluoranten, PFOS, TBT, koppar
och icke-dioxinlika PCB:er.

Det finns totalt 209 olika PCB-dmnen, av dessa dar 197 icke-dioxinlika. Vid bedomning av
exponering av dessa dmnen ser man till den totala koncentrationen av 6 vanligt férekommande
kongener (PCB 28, 52,101, 138, 153 och 180). Dessa representerar cirka 50% av den totala
mangden icke-dioxinlika PCB ilivsmedel (Karolinska institutet, 2022-01-25). PBDE,
Polybromerade difenyletrar, eller bromerade flamskyddsmedel ar ett samlingsnamn for ett 70-
tal amnen. Av dessa kan man i Stormtac modellera for 3 av dem (47, 99 209). Dessa kan
modelleras i Stormtac for att ge en indikation kring hur belastningen for den har typen av dmnen
ser ut fran omradets dagvatten. Det hade dven varit intressant att modellera for PFOS, da det ar
mojligt att mnet har en paverkan fran den planerade situationen, men dessa dmnen gar i
dagslaget inte att modellera for i Stormtac.

Volymavrinningskoefficienter for befintlig och planerad situation redovisas i Tabell 7-1.

Tabell 7-1. Volymavrinningskoefficienter for befintlig och planerad situation.

—-m -m
08 o3
e |8 09
ECTI 0
Fgen  Gopkason) |8 09
genz(raded) B 068
Warksenmedfogr |8 068
Permeabelbeggning [ o
bjalklag
Blandacgronomride [ 012
024 05
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Halterna (ug/1) och méngderna (kg/ar) har summerats for hela planomradet och redovisas i
Tabell 7-2 och Tabell 7-3 som planomradets totala fororeningsbidrag till recipienten. De
markanvéandningar som anvants i berdkningarna dterfinns i Tabell 4-2, Tabell 4-3 och Tabell 4-4.

For berdaknade halter ses en forbattring jamfort med befintlig situation for &mnena fosfor, bly,
kvicksilver, benso(a)pyren och antracen. Ovriga &mnen har hogre halter. Enbart mingderna for
kvicksilver ar battre jaAmfort med befintlig situation. Fosformadngden 6verskrider endast 10%
over den befintliga mangden. Ovriga &mnen 6kar mangdmaissigt markbart jamfért med befintlig
situation.
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pg/l 100
pg/l 1400
ng/l 44
Cu pg/l 11
ng/l 21
ug/l 0,21
ng/l 41
ng/l 2,4
g pg/1 0,028
pg/l 14 000
BaP pg/l 0,014
ANT g/l 0,012
FLUO pg/l 0,043

PBDE 47 pg/l 0,00015
PBDE 99 pg/l 0,00019
PBDE 209 [iyA 0,015
TBT pg/l 0,0016
PCB 28 g/l 0,016
PCB 52 pg/l 0,022
PCB 101 ug/l 0,007
PCB 118 pg/l 0,0074
PCB 138 pg/l 0,0016
PCB 153 ug/l 0,0014
PCB 180 pg/l 0,0015
1-markering betyder haltforbattring eller likvardig halt jamfort med befintlig situation, gul markering betyder att

halten endast férsamras inom 10% fran befintlig halt och markering betyder en haltforsamring jamfért med
befintlig halt.
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kg/ar 0,12
I\ kg/ar 1,6

kg/ar 0,0052
C kg/ar 0,013
Zn kg/ar 0,025
Cd kg/ar 0,00024
Cr kg/ar 0,0048
Ni kg/ar 0,0029

g kg/ar 0,000033

SS kg/ar 16
BaP kg/ar  0,000017
ANT kg/ar 0,000014
FLUO kg/ar 0,000051

PBDE 47 kg/ar 1,8E-07
PBDE 99 kg/ar 2,2E-07
Qenler] kg/ar  0,000018
TBT kg/ar 1,9E-06
PCB 28 kg/ar 0,000019
PCB 52 kg/ar 0,000026
PCB 101 kg/ar 8,3E-06
PCB 118 kg/ar 8,8E-06
PCB 138 kg/ar 1,9E-06
PCB 153 kg/ar 1,7E-06
PCB 180 kg/ar 1,8E-06
1-markering betyder mangdforbattring eller likvardig mangd jamfort med befintlig situation, gul markering

betyder att mdngden endast forsimras inom 10% fran befintlig mangd och - markering betyder en
mangdférsamring jamfort med befintlig mangd.

Osakerheter for fororeningsberakningar varierar med typ av markanvandning, vilka
fororeningar som modelleras samt vilka reningsatgarder som nyttjas. For planomradet dterfinns
manga olika markanvandningstyper inom varje delomrade. Dartill varierar dven osakerheterna
for respektive dagvattenatgard kraftigt beroende av storleksférhédllanden och dimensionering.
Darfor ar det svart att ge en sammanvagd oversikt for osdkerheterna i
fororeningsberakningarna. Sammantaget ska dessa varden inte ses som absoluta varden utan
som en indikation for de olika scenarionas belastning.

Oversvimningsrisker

Ledningsnat
Ingen dokumenterad problematik med 6versvidmning i det allminna ledningsnétet har erhallits
av SVOA infor denna utredning,.

K300BTG och K400BTG med en bedémd lutning pa 2%, vilket uppskattas till att ledningen kan
hantera 150-3001/s.

Niarliggande ytvatten

Det finns inte risk for 6versvamning fran ytvattendrag eller sjoar da ndgra saddana inte ligger i
nadrheten av planomradet.
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Instingda omraden och flodesvagar
For bedomning av den befintliga situationens risker for instingda omraden och skyfallsrisker
studeras Stockholms och Lansstyrelsens skyfallskarteringar.

Stockholms stad har en tidigare skyfallsmodellering fran 2018. I denna visas modellerade floden
for ett skyfall (Figur 8-1) samt maximala vattendjup (Figur 8-2). Flodesoversikten visar ett
tydligt flodesstrék lings med Sjosavigen mot sydost. Aven vattendjupen ansamlas i den sydéstra
delen av Sjosavagen (utanfoér planomradet) med vattendjup pa 10-30 cm. [ norra delen visas
ocksa vattendjup pa 10-40 cm vid viadukten for gang- och cykelvag under Sjosavagen och vid
befintliga byggnader nordost om viadukten (adresser Sjosatorg 2 och 4, utanfor planomrade).

A0 1k 4 Skyfall 2018, fladesvégar (tk)

Ligtfiade

oot flade

P

Figur 8-1. Fléden vid skyfall. Skyfallsmodellering Stockholms stad. Planomradet ungefirligt inramat med orange linje.
Kalla: Stockholms ldn Ildnskarta.
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Bosiom
Viadukt under e
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om planomradet

b rthallar

.
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Figur 8-2. Vattendjup vid skyfall. Skyfallsmodellering Stockholms stad, 2018. Planomrddet ungefirligt inramat med
orange linje. Killa: Stockholms Idn Idnskarta.
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Vid simuleringens slut ses att fléden vid syddstra Sjosavagen runnit vidare nedstréms. Detta ger
en indikation kring var dagvatten kan bli staende efter en skyfallshindelse (se Figur 8-3). Vid
sydostra Sjosavagen ses inga kvarstaende vattensamlingar, utan dessa avleds framst till en
gronyta vaster om Hogdalens tunnelbanestation. Vid planomradets norra del ses nagra mindre
ytor med staende vatten (djup 10-30 cm), vid GC-viadukten och Sjosatorg 2 och 4 kan 10-30 cm
vatten bli stdende. En enskild punkt strax vast om GC-viadukten visar upp till 100 cm vattendjup,
detta stods dock inte vid jamforelse med hdjddata 6ver omradet.

i o = Skyfall 2018, maxdjup simuleringsslut (tk)
o
01-03m
M) B ; 0,304m
‘S-k'j:‘% RN " Bososm
™, % Bos1om
; ‘ .>1 m

;T | Sjbsatorg 2 och 4 \ >
s skola

Viadukt under
Sjosavagen

Lagpunkt oster

% vl £7 / om T-banestation

CSporthafidr ~ Sewp,
H Q.’a_,? . ﬁ
Fia Tea._.ﬂ,'“ Hogdalshalles @ .
.l:\crs, Ky ka B
- > Rangstaplan

Figur 8-3. Vattendjup efter skyfall (vid simuleringsslut). Skyfallsmodellering Stockholms stad, 2018. Planomrddet
ungefirligt inramat med orange linje. Kdlla: Stockholms Idn ldnskarta.

Lansstyrelsen har en nyare skyfallsmodell som visas i Figur 8-4 och Figur 8-5. Resultatet av
denna modellering liknar resultaten fran Stockholms stads modellering. Omfattande fléden ses
aven har i sydostlig riktning langs med Sjosavagen. Maxdjup visar 10-30 cm for sydostra delen,
medan djup p& 10-50 cm modellerats for GC-viadukten under Sjésavigen i norr. Aven ytor vid
kvarter 1 har mindre ytor med vattendjup pa 10-70 cm enligt modellen. Detta beror sannolikt
pa den lagt beldgna GC-vagen mot viadukten samt vissa lokala lagpunkter inom berg- och
gronytan for kvarterets befintliga situation.
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hégsta

Figur 8-4. Maxfléden vid 100-drsregn. Skyfallsmodellering frdn Linsstyrelsen, 2021. Planomrddet ungefirligt inramat

med svart linje. Kdlla: Stockholms ldn Idnskarta.
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Mindre ytor vid
. kvarter 1 (C)
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Figur 8-5. Maxdjup vid 100-drsregn. Skyfallsmodellering frdn Lénsstyrelsen, 2021. Planomradet ungefirligt inramat med
svart linje. Kdlla: Stockholms Idn ldnskarta

For att undersoka risker for 6versvamning och konsekvenser av skyfall pa lokal skala, for
planomradet specifikt, har det GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. [ Scalgo kan
lagpunkter och avrinningsvagar identifieras samt ge en éversiktlig bild av konsekvenser vid
kraftiga skyfall. SCALGO Live anvander sig av lantmaéteriets hojddata med en upplésning om 1x1
meter.

SMHI:s definition av skyfall 4r 50 mm/timme och darfér har 50 mm regn studerats i analysen.

Scalgos modell tar inte hansyn till ledningsnat eller infiltration och darmed illustrerar analysen
ddamning utifran att hela vattenvolymen runnit pd ytan och natt lagpunkt. Modellen tar inte
heller hansyn till det dynamiska férloppet, dvs avrinningsvégar redovisas baserat pa h6jd men
ingen hénsyn tas till exempelvis flodesstorlek eller raheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss
osadkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en éversiktlig bild éver
potentiell 6versviamning i lagpunkter.

Figur 8-6 visar skyfallsanalys fran Scalgo baserad pa befintlig situation. Rinnvagar liknar de som
ses i tidigare skyfallsmodelleringar. Lagpunkter ses vid Kvarter 1 (C) och viadukten under
Sjosavagen med djup mellan 0-50 cm.
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Figur 8-6. Oversvimningsrisker for befintlig situation. Plangrdns visas med svart linje, kvartersgrcnser med rosa linjer.
Kalla: Scalgo Live.

Ovan illustreras instdngda lagpunkter, dvs potentiella ddmningsytor, for befintlig situation. Vid
GC-viadukten och byggnad vid Sjosatorg 2 och 4 i norr strax utanfoér planomradet dr det idag en
lagpunkt. Det finns dagvattenbrunnar vid lagpunkten, dock ar det osdkert hur mycket dessa kan
hantera. Vid ett skyfall da ledningsnatet gar fullt &r det sannolikt att vatten blir stdende pa ytan
vid viadukten. I 6vrigt bedoms floden som bildas inom planomradet avrinna mot Sjésavagen
som fungerar som en sekundér avrinningsvag. En del mindre lagpunkter har identifierats vid
Kvarter 1 (C). Dessa lokala lagpunkter kommer dock att byggas bort i och med planerad
hojdsattning. I kapitel 11 redovisas avrinningsvégar vid skyfalls utifran planerad situation.

Ovriga relevanta forutsattningar

Inga storre ekologiska varden eller andra naturvdarden bedoms finnas i omradet enligt stadens
miljoportal (webbgis). Tradallén vid Kvarter A kommer att bevaras och exploateringen for
kvarteret anpassas till detta.

Forslag till dagvattenhantering

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska cirka 58 m3 dagvatten kunna fordrojas och renas inom
planomradet i en mer langtgaende rening dn sedimentation. Nedan beskrivs forslag till
dagvattenatgarder for att mota den kravstallningen.
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10.1 Overgripande atgirder

10.1.1 Miljoanpassade materialval
Val av material ska goras sa att miljofarliga amnen inte sprids till dagvattnet genom liackage och
korrosion.

Kdnda material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar och
racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Aven vissa fiarger, fogmassor, isoleringsmaterial samt fasadmaterial ar
exempel pa sddana material.

Planen bor inte féreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga amnen. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sisom BASTA eller
Byggvarubedomningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga &mnen ar det viktigt att
tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas fér byggnation.

10.1.2 Fordrojning, infiltration och rening

Dagvattenhanteringen ska verka for att floden som bildas tas omhand lokalt alternativt
uppehalls och ddmpas i fordrojningsanlaggning. Detta for att jimna ut flodestoppar fran
planomradet och pa sa vis minska belastningen pa kommunalt ledningsnat och recipient. Malet
ar att efterlikna naturliga renings- och fordrojningsprocesser samt att skydda bebyggelse mot
oversvamningar.

Mangden titt material paverkar mojligheten till infiltration och diarmed méangden dagvatten som
bildas. En generell rekommendation ar darfor att valja permeabla (genomslappliga)
markmaterial den man det dr méjligt for att minska mangden dagvatten som behover hanteras.

For dagvatten som inte infiltreras direkt bor avledning ske till en narliggande genomslapplig yta
eller till en dagvattenanlaggning. Erforderlig renings- och férdrojningsvolym foreslas fordelas
mellan avrinningsomradena och i olika typer av dagvattenanordningar. Fordelaktigt, for att
erhalla ett trogt och effektivt system med god reningseffekt, ar att dagvattenatgirderna i
mojligaste man seriekopplas sa att anldggningarna kan avtappas eller bradda mellan varandra i
takt med att de fylls.

[ omraden med lag genomslapplighet i underliggande markmaterial behover
dagvattenanordningarna férses med bottenavtappning och anslutning till ett ledningssystem fér
dagvatten. Utloppen utformas strypta i syfte att erhalla langsam avtappning och tillfillig
damning (flédesutjamning). Dagvattenanordningarna bor dven férses med braddfunktion sa att
nederbordsvolymer som 6verstiger dimensionerande niva kan bradda pa markytan utan att
orsaka skada.

10.1.3 Hojdsattning

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10 och 20-arsregnen (SVOA respektive P110) avleds
inte vattnet tillrackligt snabbt i dagvattensystemet inom planomradet. Omradet maste da vara
hojdsatt sa att vatten pa markytan avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
o6versvammas utan skador pa byggnader. Avrinningen sker lampligast i riktning mot narliggande
gator eller gronytor. Dessa avrinningsvagar ska ses som sekundara da dagvattnet i forsta hand
omhindertas inom planomradet. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter
dimensioneras s att markdversvimningar med skador pa byggnader sker mer sillan dn vart
100:e ar (Svenskt Vatten, 2016).
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10.2 Anlaggningstyper
Lokal férdrojning och rening kan tillskapas pa olika satt. Nedan beskrivs ett antal
anlaggningstyper som beddms lampliga att integrera med den féreslagna bebyggelsen.

10.2.1 Vixtbadd

En vaxtbadd for dagvattenhantering anliaggs ofta med en ytlig reglervolym for att fordroja de
forsta vattenmangderna av ett regn. Fran reglervolymen infiltreras sedan dagvattnet genom
badden vilket bidrar till rening. Vid kraftiga regn braddar dagvatten 6ver till ledning alternativt
till omkringliggande mark. Vaxtbddden bor anpassas efter platsens forutsattningar avseende val
av vegetation. For att erhélla god reningseffekt bor viaxtbadden ha begransad
infiltrationshastighet (bor inte 6verstiga 100 mm/h). Dranering fran viaxtbadden bor sikerstilla
att dagvatten draneras fran vaxtbadden inom 12 timmar. Se Figur 10-1.

Aven vid lagre temperaturer sker rening. Framst da av partiklar och metaller, medan reningen
av ndringsdmnen forsamras. Anlaggningen ska utforas sa att inlopp och utlopp/braddfunktion
inte satter igen eller fryser vid minusgrader. Saltning av vigar kan bidra till att reningen av
metaller férsamras (SVOA, 2023).

Oversvimningsskydd

(braddbrunn)
-)_ e . zowems

Erosionsskydd

Fordréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

Sandbaserad
véxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager ._|

: \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 10-1. Princip fér nedsdnkt véixtbddd. Illustration WRS. Kdlla: SVOA, 2023

10.2.2 Makadammagasin

Makadammagasin (dven kallat avsdttningsmagasin) dr en dagvattenlésning som bade fordréjer
och renar. Makadammagasin kan utformas som dppna system med ytlig reglervolym. Alternativt
kan tillrinning till magasin ske via dagvattenbrunn (med sandfang) till slutet system under mark.
Foreslagna makadammagasin for denna utredning har en antagen porvolym pa 25%. Dranering
och avledning fran magasin sker ofta via draneringsledningar. Se Figur 10-2.

Reningseffekten for partikelbundna féroreningar ar god, medan det fér rening av ldsta
fororeningar ofta beh6vs sedimentationsmdjligheter i magasinets botten (under
draneringsledning). Anldggningen ska utforas sa att inlopp och utlopp/braddfunktion inte satter
igen eller fryser vid minusgrader. Saltning av vagar kan bidra till att reningen av metaller
forsamras (SVOA, 2023).
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Figur 10-2. Principskiss avsdttningsmagasin. Illustration WRS. Kdlla: SVOA, 2023

10.2.3 Svackdike

Svackdike ar ett grasbeklitt dike med svag sldntlutning som fordrojer och renar dagvatten.
Rening sker framst genom sedimentation av partiklar. Vid begrdnsad infiltrationskapacitet i
marken bor dranering ordnas vid botten av dikeslosning vilket bidrar till forbattrad
reningeffekt. Svackdike kan forses med braddbrunn fér att sdkra upp dar ytlig
braddningsmdijlighet dr begransad. Se Figur 10-3.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet

skapas en fordrdjningsvolym

] Svackdiket kan forses
med en drénering for

battre reningsfunktion

Matjordslager med grés

Figur 10-3. Principskiss svackdike. Illustration WRS. Kdlla: SVOA, 2023

10.2.4 Oppet birlager

Ett 6ppet barlager 6ver ytor med underliggande bjalklag bidrar med rening (framst
partikelbundna féroreningar) och férdrojning da infiltration kan ske 6ver hela markytan. Det
Oppna barlagret laggs under markytan (exempelvis tunt lager med makadam). Vatten kan
perkolera genom barlagret och dimma tillfalligt, for att sedan draneras langs med lutningen pa
bjalklaget eller i draneringsledning mot uppsamlande terrassbrunn. Ett 6ppet barlager bedéms
ha liknande reningeffekt som ett grasbeklatt krossdike. Se Figur 10-4.
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Figur 10-4. Princip férdréjning och rening i gdrdséverbyggnad pa bjilklag (Marktema 2020).

10.3 Implementering inom kvartersmark

Nedan beskrivs hur beskrivna anlidggningstyper foreslas implementeras inom respektive
kvarter. Forslaget illustreras dven i Bilaga 1.

10.3.1 Kvarter C (1)

Inom kvarter C kraver den planerade hojdsattningen en uppdelning av kvarteret i ett
nordvastligt (kallas Vastra) och ett sydostligt (kallas Ostra) tekniskt avrinningsomrade. Detta
innebdr att kvarteret foreslas forses med tva anslutningspunkter for dagvatten.

Se Figur 10-5. Inom det vistra omradet foreslas takvattnet (delomrade C1) och delomrade C2
hanteras i ett underjordiskt makadammagasin. Markytor inom véstra omradet (delomrade C3,
C4, C5 och C6) foreslas avledas till nedsdnkta vaxtbaddslosningar (dven kallat regnbaddar).

Inom Ostra avrinningsomradet ligger delomrade C7 som féreslas avledas till nedsinkt vixtbadd.
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Figur 10-5. Féreslag till dagvattenhantering inom kvarter C.

10.3.2 Kvarter A (2)

Kvarter A foreslds anslutas till en anslutningspunkt fér dagvatten i kvarterets sydvastra del.

Se Figur 10-6. Takytor som avrinner at forgardsmark vid Sjosavédgen (delomrade A2) foreslas
hanteras i upphoéjda eller nedsankta viaxtbdddar som kombineras med underjordiska magasin.
Magasinen ska ses som en forlangning av vaxtbadddarna under mark och kan utformas som
makadammagasin eller poros 6verbyggnad likt 6ppna forstarkningslager.

Takytor som avrinner in mot kvarteret (delomrade A1) foreslas avledas till ett
makadammagasin. Detta magasin kan fordelaktigt anlaggas tillsammans med magasin for
delomrade A4. Berdkningar for magasinsbehovet baseras pa antagandet om plan botten. Hinsyn
behover tas till den langsgdende lutningen inom A4. Darfor kan magasinslosningen behova
utformas med tatskdrmar och anpassad slantutbredning. Dértill foreslds markparkeringar inom
A4 ha genomslapplig belaggning for att bidra till minskade fléden och féroreningar fran ytorna.

I norddstra delen av kvarteret ligger en gronyta (delomrdde A3) som kan forses med en
svackdikeslosning med upph6jd braddbrunn.

Delomradena A5 (tak 6ver nedfartsramp till garage) och A6 (markstensyta) foreslds avledas till
makadammagasin.

Delomrade A7 ar en upphdjd gronyta utanfor bjalklaget for det underliggande garaget. Ytlig
infiltration beddms kunna ske 6ver stérre delen av gronytan med ett mindre ytligt reglerdjup
(tunn vaxtbaddslosning).

Bostadsgarden (delomrade A8) ligger pa bjalklag och féreslas hanteras genom ytlig infiltration
over hela ytan till ett underliggande dppet barlager. Inom bostadsgarden foreslas dven
genomslapplig beldggning vid markparkering.
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Figur 10-6. Féreslag till dagvattenhantering inom kvarterA.-.Ri.rzni/dgar visas med svarta rinnpilar.
10.3.3 Kvarter B (3)
Kvarter B foreslas anslutas till en anslutningspunkt for dagvatten i kvarterets sydvéstra del.

Se Figur 10-7. Takytor som avrinner at forgardsmark vid Sjosavigen (delomrade B9) foreslas
hanteras i upphoéjda eller nedsankta viaxtbaddar som ar lankade till magasin under mark.
Magasinen ska ses som en forlangning av vaxtbadddarna under mark och kan utformas som
makadammagasin eller poros éverbyggnad likt 6ppna forstarkningslager.

Takyta bendmnd delomrdde B3 foreslds avledas till vaxtbaddslosning inom kvarteret.

Takyta bendmnd delomrade B4 foreslds avledas till ett underjordiskt makadammagasin
tillsammans med hantering for delomrade B2 och B5 som i planerad situation bestar av
gronytor, marksten och stenmjolsytor.

Delomrade B1 bestar av gronytor som foreslas avledas mot tunn vaxtbadd.

Delomrade B6 bestar av gronytor, marksten och stenmjolsytor dar hantering foreslas i nedsankt
vaxtbadd. Gronytan omkring vaxtbadd sanks ocksa ned i syfte att fungera som temporar
fordrojningsyta vid skyfall.

Mark inom delomrade B7 bestdr av en sliantande gronyta dar hantering foreslas i vaxtbadd.

Delomrade B8 bestar av asfaltsytor och gronytor och dven detta delomrade foreslas avledas till
vaxtbadd.
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Figur 10-7. Féreslag till dagvattenhantering inom kvarter B. Rinnvdgar visas med svarta rinnpilar.

10.4 Implementering inom allmdn platsmark

Den foreslagna exploateringen innebar att den allmanna platsmark som planldggs endast avses
att andras i mycket begransad omfattning. Forutsattningar for att anlagga ny
dagvattenhantering inom allmén platsmark ar begransad. Ytorna bedéms ha lika eller likvardig
hardgoringsgrad vid befintlig som planerad situation. Inga évriga anldggningsarbeten planeras
inom allmén platsmark vilket inte motiverar till nytillskapande av dagvattenanordningar i ndgon
storre omfattning har.

Vid kvarter C Vastra ligger delomrdade C10. Marken inom C10 forblir oférandrad i den planerade
situationen. Darfor finns ej behov att tillskapa ny dagvattenhantering for ytan.

Vid kvarter C Ostra ligger delomrade C8 och C9. Inom C8 planeras en trappa med
omkringliggande grona slanter som avrinner mot C9. Delomrade C9 bestar av sldntande
gronytor och en asfalterad GC-vag idag. | och med exploateringen utdkas den asfalterade ytan
nagot jaimfort med befintlig situation.

Vid C8 och C9 ses inte att det ar lampligt att tillskapa ny dagvattenhantering med hansyn till
kraftiga lutningar och platsbrist, se Figur 10-8.
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Figur 10-8. Dagvattensituation fér planerad situation inom allmdn platsmark vid Kvarter C. Rinnvdgar visas med svarta
rinnpilar.

Se Figur 10-9. Vid kvarter A kommer befintliga allmdnna gronytor (delomrade A9) att behallas
och endast en mindre yta (22 m2) i sydost planeras att hardgoras. Det ar omotiverat att anlagga
en dagvattenlosning inom allmén platsmark for enbart denna yta.

Figur 10-9. Allmdn platsmark vid kvarter A, delomrdde A9. Rinnvdgar visas med svarta rinnpilar.

B BN
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Se Figur 10-10. Vid kvarter B ligger delomrade B10. Omradet bestar av en allmin GC-vag och
uppstillningsplats for sopbil. Delomrade B10 dr hojdmassigt svart att avleda till en
dagvattenanlaggning. Eventuellt kan en dagvattenbrunn anldggas for att avleda dagvatten till
kombiledning. Alternativet ar att lata dagvattnet avrinna diffust till kérbanan langs med
Sjosavagen soderut.

Figur 10-10. Allmdn platsmark vid kvarter B, delomrdade B10.

10.5 Anslutning till kommunalt ledningsnat
For att kunna erhalla ett sjalvfallssystem foreslas anslutning till kommunal kombiledning
placeras vid kvarterens lagpunkter. Forslag till anslutningspunkter redovisas ovan i avsnitt 5.2.

10.6 Anlaggningsdata kvartersmark
Tabell 10-1 anger hur stora fordréjningsvolymer som hanteras inom féreslagna
dagvattenlosningar. Omfattning baseras pa erforderlig atgiard per avrinningsomrade.
Utbredning och uppbyggnad av anldggningar kan omférdelas och anpassas allt eftersom
kvarteren utformas i detalj. Detta bor ses som vagledande. Observera att uppbyggnaden av
foreslagna atgarder innebar en 6verkapacitet jamfort med volymkrav (58 m3) enligt atgardsniva
vilket kan ses som kompenserande for de ytor inom planomradet som inte avrinner mot en
dagvattenlosning.
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Makadammagasin
Vixtbadd
Vaxtbadd
Vixtbadd
Vaxtbadd
Vixtbadd

Tabell 10-1. Anldggningsdata for foreslagna dagvattendtgdrder inom kvartersmark.

1000
1000
300
300
300
300
300

Samradshandling 2023-08-21

6,8
0,3
0,5
0,4
0,4
0,8
0,8
9,8

Makadammagasin 24,5 1000 5,5
Vaxtbadd + makadammagasin 5,6 +41 450 + 1000 10,1
Svackdike 18 150 + 150 1,6
Makadammagasin 16 1000 3,6
Makadammagasin 6,2 1000 1,4
Makadammagasin 3,6 1000 0,8
Vixtbadd 2 350 0,1
Oppet barlager 29 350 2,5
256
Vixtbadd 8 300 0,6
Makadammagasin 9 1100 2,3
Vixtbadd 75 350 9,4
Makadammagasin 14,5 1100 3,6
Makadammagasin 4 1100 1,0
D vixtbadd 8 350 1,0
Vixtbadd 2 300 0,2
Vixtbadd 10 350 1,3
(i vixtbddd + makadammagasin - 49+ 12 400 + 1000 11,3
30,5
65,9

10.7 Anldggningsdata allman platsmark

Inom allmén platsmark foreslas inga nya dagvattenatgarder.

10.8 Underhall

For att bevara god och bibehallen funktion i dagvattensystemet kravs skotsel och underhall av
dagvattenanldggningarna. Driftsinstruktioner bor tas fram for respektive anlaggning. Det ar
lampligt att den som projekterar en anldggning ocksa tar fram driftinstruktioner. Det kan
exempelvis innebdra rensning av infiltrationszon, byte av filtermedia eller skord av

vaxtmaterial.

Driftinstruktionerna bor samlas i en skotsel- och underhallsplan. Skétsel- och underhallsplanen
ska innehalla information om respektive dagvattenanlidggnings konstruktion och funktion samt
instruktioner for skotsel, underhall och frekvenser.
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Hantering av skyfall

En bedémning av 6versviamningsrisker redovisas i detta avsnitt for att ge en bild 6éver hur
extrem nederbord kan hanteras for att riskminimera den planerade situationen inom
planomradet. Forslag till skyfallshantering med sekundéara avrinningsvagar inom planomradet
tillsammans med planerade lagpunkter som kan fungera som tillfalliga 6versvimningsytor
illustreras i Bilaga 2.

En viktig skyfallspassage har identifierats vid Kvarter B da tillrinningsomraden for kvarteret ar
omfattande. Skyfallspassagen foreslds utgoras av en nedsankt betongkanal vid gangyta langs
sodra fasaden for byggnad i Kvarter B. Betongkanalen forses med gallerdurk for fortsatt
funktion som gangyta. Vid hornet pa byggnaden planeras en flodesviag mot nedsankt gronyta
som forses med braddbrunn.

Vid skyfall avleds Kvarter C Vastra ytligt mot norddstra delarna av Sjosavagen. Vid skyfall avleds
Kvarter C Ostra fléden ytligt mot l1dgpunkten vid GC-viadukten. Det innebdr att firre ytor avleds
mot lagpunkten vid GC-viadukten for planerad situation jamfort med befintlig situation.

Norra delen av Kvarter A avrinner vid skyfall mot ett svackdike i delomrade A3. Nar svackdiket
ar fullt tillats ytlig avrinning vidare mot sydost via laglinje inom ytterkant fér forgardsmarken
for att sedan avrinna mot Sjosavagen som utgdr sekundar avrinningsvag. De 6stra delarna av
Kvarter A avrinner ytligt mot Sjosabrinken och sedan till Sjésavagen.

Vid de nordliga delarna av Kvarter B sker ytlig avrinning ut mot Sjosavagen som utgér sekundar
avrinningsvag. Sodra delarna av Kvarter B foreslas som ndmnt avledas via skyfallspassage vid
sydostra hornet av den planerade byggnaden i Kvarter B och sedan ut mot nedsankt
fordrojningsyta sdder om byggnaden. Skyfallspassagen foreslas som en nedsankt
avrinningspassage forsedd med 6verliggande gallerdurk. Entréer bor ligga minst 10 cm hogre dn
markytan vid skyfallspassagen.

11.1 Hojdsattning och sekundara avrinningsvagar

Noggrann hojdsattning kravs for att skydda den planerade bebyggelsen mot ytligt
forekommande fléden fran sjalva planomradet samt fran tillrinnande floden fran
uppstromsomraden. Hojdsattning ska goras sa att den ytliga avrinningen ut fran planomradet
kan ske obehindrat med sjalvfall.

Inom planomradet planeras sekundira rinnvégar sa att inga byggnader tar skada vid eventuell
oversvamning. Marken ska luta ut fran byggnader medan 1agstrak planeras mellan byggnader
dar dagvatten kan rinna vidare pa ytan vid hindelse av 6versvimning i dagvattensystemet.
Sekundar avrinning ut fran planomradet ska ske till sdkra avrinningsvagar, sdsom allmdnna
gaturum och gronytor. Enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) ska utformning ske sa att skador pa
bebyggelse ej uppstar vid regn upp till storleksordningen 100-arsregn med klimatfaktor.

For att sdkerstilla detta ska byggnadernas entréer och garageinfarter ligga hogre dn anslutande
markytor. Noggrann hojdsattning ar av extra vikt for entréer som vetter mot omgivande
allmanna gator, eftersom dessa placeras mot gaturum som ska hantera tillrinnande dagvatten
fran bade planomradet och tillrinningsomraden vid hdndelse av 6versvimning.

Planomradet har tillrinningsomraden mot kvartersmark som redovisas i Figur 5-4 och Tabell
6-4. Bedomning av tillrinningsomraden utgar fran analys i Scalgo Live. Det ar viktigt att
sekundira rinnvagar inom planomradet tar hdnsyn till de tillrinnande flédena.

100-arsregn kan vara korta och intensiva, vilket genererar hoga floden under kort tid.
Alternativt kan de vara langvariga regn som genererar mycket stora vattenvolymer. Darfor bor
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man sdkra for bagge typer genom hdjdsattning som tar hansyn till kraftiga floden och damning
vid lagpunkter.

11.2 Lagpunkter och instingda omraden

Ur ett skyfallshanteringsperspektiv ar det positivt att bevara, vidareutveckla och planera
lagpunkter for att optimera férdrojning. Lagpunkter utgor platser dar dagvatten tillfalligt tillats
att ddmma. For att undvika risk for skada ska byggnader placeras pa erforderligt avstand och
med korrekt hojdsattning i forhdllande till lagpunkternas ytliga braddnivaer.

Planomradet bedéms inte ha nagra instingda omraden som inte gar att atgdrda med
hoéjdsattning och planerad skyfallspassage. Inom planomradet planeras en tillfallig
Oversvamningsyta i gronytan i sodra delen av Kvarter B som dr mottagande av fléden fran
skyfallspassage vid Kvarter B. Vid mycket extrema regntillfillen braddar dagvatten fran denna
lagpunkt ytligt ut mot séder och Sjosavagen.

Utanfér planomradet, vid viadukten i norr under Sjosavégen, ses risk for 6versvamning i
befintlig situation. Oversvimning i viadukten bedéms inte begrinsa framkomlighet for
raddningstjanst, da det finns andra vagar att nd bagge sidor av Sjosavigen annat dn viadukten.
Enligt Tabell 6-3 6kar 100-arsfléden for planerad situation (mot anslutning vid kvarter C, 6stra)
med cirka 7% jamfort med befintlig situation. Ser man till lagpunktens tillrinningsomrade i
dagslaget jamfort med planerad situation ses att ca 30% av ytorna avleds at vast for planerad
situation och minskar ddrmed den planerade situationens floden mot ldgpunkten (se Figur
11-1). Sammanvagt beddms detta innebdara att det inte blir ndgon 6kad 6éversvamningsrisk for
den planerade situationen jamfért med den befintliga.

Avrinningsomrade mot |agpunkt
i GC-tunnel (ca 3000 m?2),
befintlig situation.

Ungefarlig utbredning fér
lagpunkt vid 50 mm regn,
befintlig situation.

Ytor som fér planerad situation
Inte ldngre avrinner mot
lagpunkt i GC-tunnel (ca 895 m2),
planerad situation

’ SN
i

AR
77 N\ RN
Figur 11-1. Tillrinningsomrdde fér befintlig situation mot lagpunkt vid GC-viadukt och befintlig byggnad (Sjésatorg 2 och
4) samt ytor for planerad situation som inte avrinner mot ldgpunkter pga fordndrad héjdsdttning.

Befintlig markniva i viadukten ligger mellan +41.10 - +41.20 (se Figur 11-2). Planerad niva for
fardigt golv vid nérliggande entré ligger pa +41.60, vilket ger en hojdskillnad pa 0,4-0,5 meter.
Enligt hojddata i Scalgo Live (lantmateriet) braddar denna lagpunkt norrut om vattennivan i
lagpunkten stiger ovan +41.40. Darmed bedoms foreslagna entréer inte riskera att dversvimmas
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vid ett 100-arsregn. Det finns en dagvattenbrunn i viadukten idag med vattengang +40.49,
dimensioner och flodeskapacitet for dagvattenledningen fran brunnen ar dock okénd.

VAR
NS ~
\ }1\ .
NAD ™ 0 - S
’ i
“ ; N
S, N
1)
SN 4126
o 4747 \
L1k
(763 g SN N, 4212
\ ING150 N\
€755 N\ +4150
N b N\
b A\
N N
N\ .

Figur 11-2. Urklipp frdn situationsplan for kvarter C, tillsammans med baskarta. Rédmarkerad plushdjd i viadukt
baserad pd 3D-grid-inmdtning. Inringad (rdd linje) firdig golvniva +41,60.

Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Ett forslag till systemldsning for dagvattenhantering har beskrivits i avsnitt 10 samt i Bilaga 1.
Atgardsnivan for planomradet innebar att minst 58 m3 dagvatten ska renas och fordréjas innan
anslutning till kommunalt ledningsnat. Foreslagna dagvattenatgirder har bade renande och
fordrojande egenskaper och ryms inom planomradet. Dagvattenhantering enligt beskrivet
forslag innebar omhdndertagande av 20 mm nederboérd jamnt férdelat mellan
delavrinningsomradena.

12.1 Dimensionerande floden med foreslagna atgirder

Fléde inklusive dagvattenatgird har berdknats som dimensionerande 10-arsregn vid den
varaktighet som motsvarar fyllnadstid fér fordrojningsmagasin plus rinntid. For ett 10-arsregn
med 20 mm omhandertagande motsvarar detta 25 minuter fyllnadstid + 10 min rinntid vilket
motsvarar en varaktighet pa 35 minuter (regnintensiteten 104 1/s/ha).

; — l
® li0-arsregn,35min — 104 /S ,ha

[ Tabell 12-1 redovisas beridknade dagvattenfloden fore och efter foreslagna atgarder med kort
beskrivning av den foreslagna hanteringen. Vid genomférande av atgidrder motsvarande
Stockholms stads atgiardsniva kan det dimensionerad flodet vid 10-ars aterkomsttid reduceras
fran cirka 83 1/s till 43 1/s. Det befintliga flodet vid samma aterkomsttid &r cirka 31 1/s (total
befintlig situation utan klimatfaktor), vilket innebar en 6kning med 12 1/s.
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Tabell 12-1. Dimensionerande flden efter fordréjning i nivd med Stockholms stads dtgdrdsnivd.

Hanteras inom
0,0456 13,0 91 5,9 kvartersmark.

Ingen forandring av
0,0007 0,2 0,1 0,2 markanvandning fran
befintlig situation.

0,0463 13,2 9,3 6,1

Hanteras inom
kvartersmark.
Lamplig plats for
0,0024 0,7 0,5 0,7 hantering inom C8
saknas.
Endast cirka 4% 6kning
av reducerad area
jamfort med befintlig
3,3 4,8 situation inom C9.
Lamplig plats for
hantering inom C9
saknas.

0,0035 1,0 0,7 0,5

Summa 4,5 6,0

Hanteras inom
kvartersmark.

Endast 22m? langst
nedstroms hardgors,
ovrig yta forblir gron.
Omotiverat att anlagga
en l6sning inom AP
enbart for denna yta.

21,1 13,7

1,4 1,9

0,1123 32,0 22,5 15,7

Hanteras inom
kvartersmark.

Lamplig plats for
fordrojning saknas. 88m?
hardgors, ovrigt forblir

gronyta.

0,1030 29,4 20,6 13,4

0,0075 2,1 1,5 2,1

Summa 0,1105 31,5 22,1 15,5

1Aterkomsttid 10 &r, varaktighet 10 min, klimatfaktor 1,25.
2Aterkomsttid 10 ar, varaktighet 35 min, klimatfaktor 1,25.

12.2 Fororeningstransport med foreslagna atgiarder

Dagvattenlosningar som foreslas i kapitel 10.2 har anviants for 6versiktliga berdkningar av
planomradets sammanvagda fororeningsbelastning.

Tabell 12-2 och Tabell 12-3 redovisar de totala féroreningshalterna och féroreningsmangderna
efter implementering av foreslagna dtgarder for dagvattenhanteringen inom planomradet.
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Atgirderna innefattar anldggningar i form av vixtbaddar, makadammagasin, svackdike och
oppet barlager. Berakningarna har utforts i databasen StormTac.

Fororeningshalterna for planerad situation med reningsatgarder minskar med 2-70% jamfort
med befintlig situation. [ samma scenario minskar féroreningsmangderna med 15-62% for alla
dmnen forutom fluoranten som i stéllet 6kar med 67%. Reningseffekter fran reningsberdakningar
redovisas i bilaga 3.

Tabell 12-2. Féroreningshalter for befintlig och planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.
_--ug/l -wo —_-65%
w00 [SSONSSSSSSS -c2%
D v 44 | ESE 70%
) 1 N 5%
) 21 [BENM -55%
i/ 021 [OOSR 54%
w4l R 6%
) 26 [N 50%
s/l 00 [GOBINII -66%
i/l 14000 [SEODMMMN -59%
BaP pg/l 0,014 _ -59%
ANT ug/1 0,012 RO00ZSN -59%
) 0085 [OOEZR 2%
il 0000is  OODOTENS -45%
!l 000019 [OOO0OT -49%
w0015 [OOSR -55%
TBT ug/!1 0,0016  [OJ0008ZN -49%
! ovic  [DDDBSIN 47%
w00z [DDEENS -45%
w0007 [OSTRN 47%
w0007t [OMDRN -46%
s/l 00016 [O000BSMMIY 5%
s/ 0004 [O007ENMII 449%
! oot [ODBENM -46%

1

markering betyder haltforbattring eller likvardig halt jamfort med befintlig situation, gul markering betyder att
halten endast férsamras inom 10% fran befintlig halt och markering betyder en haltforsamring jamfért med
befintlig halt.

2Fran befintlig situation till planerad situation med foreslagen dagvattenhantering.

Sida 57 av 62



Godkant dokument - Marie Lindfors, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-09-20, Dnr 2020-14338

13

Samradshandling 2023-08-21

Tabell 12-3. Féroreningsmdngder for befintlig och planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.
_--kg/ar -o —_-41%
i 16 AR 3%
DO kg o002 [D002GNMM 50%
ir 0013 [OOUBZNM 37%
war 005 [OOIBU 25%
e 000024 [OOB0ZMM 17%
e 0005 [O0SZMMM 33%
e 00029 [OOZSUM 14%
ir 0000033 [O00DTBNII -45%
wir 16 CE 25%
war 0000017 [00000IZI 29%
ANT kg/ar 0,000014  [JOIOOO0OSSNN -29%
gar ooovost | DUDBSENNNNN ©7%
ir 10507 [O0O0000IGRI 1%
e 22607 [O000000ZINI -9%
ir 0000015 [O0UODMI -22%
ir 15806 [O0000IZ 1%
ir 000001  [O0UODII 1%
i 0000026 [OOOBOZEN] 5%
wir 8300 (OOOBODZENSN -10%
e 05506 [O00BZIMNI 7%
ir 15806 [O0U000ITI 1%
e 17506 [O00000IGRI 6%
wir 16506 [O0000IGNIM 1%

1-markering betyder mangdforbattring eller likvardig mangd jamfort med befintlig situation, gul markering
betyder att mdngden endast forsimras inom 10% fran befintlig mangd och - markering betyder en
mangdférsamring jamfort med befintlig mangd.

2Fran befintlig situation till planerad situation med foreslagen dagvattenhantering.

Slutsatser och summering av foreslagen dagvattenhantering

Med foreslagna dagvattenatgarder inom kvartersmark i form av viaxtbaddar, makadammagasin,
Oppet bérlager och svackdike kan 20 mm regn renas och férdroéjas. Detta uppfyller atgardsnivan
for planomradets kvartersmark.

Inom allman platsmark foreslas inga atgarder. Inom allméan platsmark sker antingen ingen eller
mindre forandring for planerad situation, vilket inte bedéms motivera tillskapande av
ytterligare dagvattenatgirder alternativt ar det inte lampligt att tillskapa nya atgarder med
hansyn till kraftiga marklutningar och platsbrist. Vid sddra delen inom Kvarter B (delomrade
10) ar det hojdmassigt svart att avleda den allméanna platsmarken till en dagvattenldsning.

Med foreslagna dtgiarder inom planomradet, som dimensionerats med fokus pa att hantera 20
mm, har vissa 16sningar en viss 6éverkapacitet vilket medfor att hela planomradets
fordrojningskrav pa 58 m3 ryms inom planomradet.

Som skyfallsatgard fordras vil genomarbetad héjdsattning inom planomradet. Detta for att
avleda ytliga floden fran byggnader och via sekundara avrinningsvagar avledas mot tillfalliga
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oversvamningsytor (svackdike vid Kvarter A och nedsankt gronyta vid Kvarter B) eller vidare till
huvudsaklig avledning via Sjosavigen. Ett instingt omrade finns nedstréms Kvarter C Ostra, vid
viadukten under Sjésavagen och byggnad vid Sjosatorg 2 och 4. Maximalt vattendjup i
lagpunkten bedéms na max +41,40. Viadukten ar forsedd med dagvattenbrunn dar
flodeskapaciteten dr okdnd. Narmsta entré ligger cirka 20 cm ovan bedémd hogsta
damningsniva vilket anses vara tillricklig marginal. Oversvimningsrisken vid 1dgpunkten ékar
inte jaimfort med befintlig eftersom farre ytor avrinner mot lagpunkten i och med férandrad
hojdsattning for den planerade situationen.

Fordrojningskrav utéver atgardsnivan har inte presenterats. Dimensionerande fléden efter
fordrojningsatgiarder dkar jamfort med befintlig situation med cirka 40% varav klimatfaktorn
star for 25% av 6kningen. Kapacitet i befintligt allmant ledningsnat i Sjésavagen &r inte kdnt och
rekommenderas saledes kontrolleras infér anslutning av den nya bebyggelsen.

Nastan alla fororeningar minskar gillande halter och méangder for planerad situation med
dagvattenatgirder. Undantag giller fororeningsmangder for fluoranten dar en 6kning av cirka
67% sker fran planomré&det. Okningen innebdr ett tillskott p& 0,034 gram jamfort med befintlig
situation. I recipienten Stréommen ar fluoranten ett identifierat problemadmne. Fluoranten ar ett
polycykliskt aromatiskt kolvate vars kalla framst ar storskalig energiproduktion, vedeldning,
anvandning samt tillverkning av andra produkter fran raolja, uppvarmning av byggnader och
avgaser fran trafiken. Darfor bedoms det inom avrinningsomradet for Strommen finns mer
effektiva satt att reducera utslapp av fluoranten an ytterligare krav pa rening av dagvatten fran
planomradet. I stort bedoms planomradet bidra till att miljokvalitetsnormer kan uppnas i
planomradets recipienter.
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C10: Ingen féréandring jamfort med befintlig situation. N

Hantering av 20 mm kréver vatvolym 0,1 m3. AN
N \
N\ \\\ Foreslag till anslutningspunkt for dagvatten,
/ \\ N Vastra kvarter C, samt allman platsmark
C6 \ 10 N vid Véstra kvarter C

Hantering av 20 mm kraver vatvolym 0,8 m3.

Vaxtbadd motsvarande 6 m2, 5 cm ytlig reglervolym.
antagen porositet 0,25, anlaggningsdjup 0,3 m hanterar
0,8 m3

C5: Hantering av 20 mm kréver vatvolym 0,4 m3.
Vaxtbadd motsvarande motsvarande 3 m2, med 5 cm ytlig reglervolym.
Med en antagen porositet 0,25 och anlaggningsdjup 0,3 m hanterar 0,4 m3

C4:

Hantering av 20 mm kraver vatvolym 0,3 m3.
Vaxtbadd motsvarande 3 m2, 5 cm ytlig reglervolym.
antagen porositet 0,25, anlaggningsdjup 0,3 m
hanterar 0,4 m3

C8: Allman platsmark
Hantering av 20 mm kraver vatvolym 0,5 m3.

Foreslag till anslutningspunkt for dagvatten,

C3:

Hantering av 20 mm kréver vatvolym 0,5 m3.
Vaxtbaddar motsvarande 6 m2.

antagen porositet 0,25 anlaggningsdjup 0,3 m hanterar 0,5 m3

Ostra kvarter C, samt allmén platsmark
vid Ostra kvarter C.
VG+40.49 DB (dimension okand, dgs av Trafikkontoret)

\/

troligen sjalvfall i nordostlig riktning

C9: Allméan platsmark
Hantering av 20 mm kraver vatvolym 3,3 m3.

C1: Hantering av 20 mm motsvarar 6,8 m3
Hantering i C2:s makadammagasin.
antagen porositet 0,25 och
anldggningsdjup 1 m, ytbehov 30 m2

C2: Hantering av 20 mm motsvarar 0,3 m3 N \‘ ) Alternativt forslag till anslutningspunkt for dagvatten,
Hantering i makadammagasin tillsammans m volymer fran C1 ] Ostra kvarter C, samt allmén platsmark
antagen porositet 0,25, anlaggningsdjup 1 m, ytbehov 30+1,5=31,5 m2 ] ] s 7 N vid Ostra kvarter C
PN
N\

Narmsta kanda niva i forhallande
till foreslagen férbindelsepunkt
K300BTG VG+40.67, sjalvfall i sydostlig riktning

C7: Hantering av 20 mm kraver vatvolym 0,7 m3.
Vaxtbadd motsvarande motsvarande 6 m2, med 5 cm ytlig reglervolym.
Med en antagen porositet 0,25 och anlaggningsdjup 0,3 m hanterar 0,8 m3

A3: Hantering av 20 mm kraver vatvolym 1,6m3

Ett svackdike som &r 16 meter langt, totalbredd 1,1m,
bottenbredd 0,2m, reglerdjup pa 0,15m,

slantlutning 1:3 fordrojer 1,6 m3.

Ytbehov 18 m2.

Tillrinningsomrade A11 och A12 avrinner mot A3.

A12: Bedoms avrinna mot A3.
A12 genererar 20-arsflode pa 1,4 1/s, 20 mm krav motsvarar 0,8 m3

LS

A11: Beddms avrinna mot A3.
A12 genererar 20-arsflode pa 2,5 I/s, 20 mm krav motsvarar 1,4 m3

. 409
A2: Hantering av 20 mm kraver vatvolym 10,0 m3
Avledning forst till vaxtbaddar, sedan till makadammagasin.
Vaxtbaddar motsvarande 5,6 m2 hanterar 0,84 m3 (ytlig reglerdjup pa 0,15 m)
Resterande hantering motsvarande 9,2 m3 vatvolym hanteras i magasin,
lantagen porositet 0,25, anldaggningsdjup 1 m. Ytbehov 41 m2

A4: Hantering av 20 mm kraver vatvolym 3,6 m3.
Hantering i makadammagasin,
antagen porositet 0,25, anldaggningsdjup 1 m. Ytbehov 16 m2
A1 och A4 kan hanteras i gemensamt magasin
Hantering av 9,1 m3 vatvolym krévs. Ytbehov 41 m2.
Det behover tas hojd for att berdkning ovan
baseras pa plan botten fér magasinet.
Den langsgaende lutningen kraver att magasinet
lir stérre alternativt sektioneras mha tatskarmar.

AT: Hantering av 20 mm kraver vatvolym 5,5 m3.

Hantering i makadammagasin,

antagen porositet 0,25, anldggningsdjup 1 m Ytbehov 24,5 m2.

A1 och A4 kan hanteras i gemensamt magasin, hantering av 9,1 m3 vatvolym, ytbehov 41 m2.
Observera att det behover tas hojd for att berdkning ovan baseras pa att magasinet har plan botten,
Vid langsgaende lutning behdver magasinet bli storre alternativt sektioneras mha av tétskarmar.

/
/

&

A8: Hantering av 20 mm vatvolym 2,5 m3.
Hantering genom ytlig infiltration till underliggande 6ppet barlager
antagen porositet 0,25 och 0,35 m djupt barlager, ytbehov 29 m2
Ytlig infiltration kan ske &ver hela ytan och ar inte begransat till 29 m2|
Tillrinningsomradde A10 beddms avrinna mot A8.

Narmsta kdnda niva i forhallande
till foreslagen férbindelsepunkt
K300BTG VG+36.81,

sjalvfall i sydlig riktning

A10: Bedoms avrinna mot A8.
A10 genererar 20-arsflode pa 2,7 I/s, 20 mm krav motsvarar 1,5 m3| ~_

Foreslag till anslutningspunkt for dagvatten,
Kvarter A, samt allman platsmark
vid Kvarter A

A7: hantering i tunn vaxtbadd

Hantering av 20 mm vatvolym 0,1 m3.

Med en antagen reglerdjup pa 50 mm, ytbehov 2 m2|
Ytlig infiltration kan ske 6ver hela ytan

Hantering i makadammagasin,

A5: Hantering av 20 mm vatvolym 1,4 m3. > \
antagen porositet 0,25, anlaggningsdjup 1 m (ytbehov 6,2 m2) /

A5 och A6 kan hanteras i gemensamt magasin / / /
hantering av 2,2 m3 vatvolym (ytbehov 9,8 m2). / / "“
/ / )/
/ / ey

A6: Hantering av 20 mm vatvolym 0,8 m3 : / 7{ s BE'B': Haptering av 20 mm kraver vatvolym 1,2 m3. _

Hantering i makadammagasin , / // $ 1/ | Vaxtbadd motsvarande motsvarande 10 m2, med 5 cm ytlig —

antagen porositet 0,25, anldggningsdjup 1 m, (ytbehov 3,6 m2) / / reglervolym. _ ) _

A5 och A6 kan hanteras i gemensamt magasin, / / Med en antagen porositet 0,25 och anléaggningsdjup 0,3 m

hantering av 2,2 m3 vatvolym (ytbehov 9,8 m2). / / hanterar 1,25 m3

/ - : — e /’* A
B7: Hantering av 20 mm kraver vatvolym 0,1 m3. =
/ Vaxtbadd motsvarande motsvarande 2 m2, utan ytlig reglervolym. :,/ .
/ Med en antagen porositet 0,25 och anldaggningsdjup 0,3 m hanterar 0,15 m3 B! Q B9: Hantering av 20 mm kraver vatvolym 7,6 m3.

Avledning forst till véaxtbaddar som sedan avrinner

till underliggande makadammagasin.

Vaxtbaddar nedsanks 10 cm (ytbehov 49 m2),

hanterar 4,9 m3

Resterande hantering motsvarande 2,7 m3
atvolym hanteras i makadammagasin
ed en antagen porositet 0,25 och
nlaggningsdjup 1 m.

Ytbehov: 12 m2

/ / /
/ / /
/ / /
/ /
/ /

B3: Hantering av 20 mm kraver vatvolym 3,7 m3.
Vaxtbaddar motsvarande 75 m2 kan hantera 3,75 m3 om dessa har 5 cm ytlig reglerdjup.

/ /
/ /
/
[ /
~ I/
B1: Hantering av 20 mm kraver vatvolym 0,6 m3.
Avledning till véxtbaddar.

Vaxtbaddar motsvarande motsvarande 8 m2, utan ytlig reglervolym. ) kR \ \ )
Med en antagen porositet 0,25 och anldaggningsdjup 0,3 m hanterar 0,6 m3 \ B 3

A\
XE Narmsta kdnda niva i forhallande
A

B2: Hantering av 20 mm kréver vatvolym 2,3 m3. till foreslagen forbindelsepunkt

\/

Avledning vidare nedstréms i systemet till makadammagasin. \ K400BTG VG+34.09,

Med en antagen porositet 0,25 och anlaggningsdjup 1,1 m hanterar 2,3 m3 ger ytbehov pa 9 m2 \ \\\\ \ B 9 i‘\ sjalvfall i sydostlig riktning
\

TECKENFORKLARING

—_—— — — — DELOMRADESGRANS
———————————— BEFINTLIG VATTENLEDNING/ANLAGGNING

. BEFINTLIG KOMBINERAD SPILL- B5: Hantering av 20 mm kréver vatvolym 1 m3.

4 OCH DAGVATTENLEDNING/ANL AGGNING Hanter|.r.19 [ makadgmmagasm med en antalgen porositet 0,25

och anldaggningsdjup 1,1 m, ger ytbehov pa 4 m2
i BEFINTLIG Hantering for B2 och B5 foreslas anlaggas har, kraver totalt 27,5 m2
DAGVATTENLEDNING/ANLAGGNING for hantering av 6,5 m3
—_— RINRIKTNINGSPIL, YTLIG AVRINING

PLANERADE DAGVATTENANLAGGNINGAR

OPPET BARLAGER

B4: Hantering av 20 mm kraver vatvolym 3,2 m3.
Hantering i makadammagasin med antagen porositet 0,25
LI PLANERAT MAKADAMMAGASIN och anlaggningsdjup 1,1 m hanterar 3,2 m3 (ytbehov 14,5 m2)

PLANERAD VAXTBADD

B6: Hantering av 20 mm kréver vatvolym 1 m3.
Avledning till véxtbaddar.

Vaxtbaddar motsvarande motsvarande 8 m2, med 5 cm ytlig reglervolym.
B | L A G A 1 Med en antagen porositet 0,25 och anlaggningsdjup 0,3 m hanteras 1 m3

Ytan sdnks ned for att fungera som en tillfallig fordrojningsyta vid skyfall.

SJOSAVAGEN
FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING 10 AT ateTark FSrestag fTanstrimgesuni]

2 O 2 3 - O 8 - 2 1 Hantering av 20 mm kréver vatvolym 1,5 m3. fr dagvatten, Kvarter B
Hojdmaéssigt svart att avleda hardgjorda ytor till en 16sning.

Anslut ytan till ledningsnat
eller Iat avrinna pa ytan langs med Sjosavagen
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BILAGA 2
SJOSAVAGEN

HANTERING AV SKYFALL
2023-08-21
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SKALA 1:400

X [Svackdike utgor tillfallig dversvamningsyta

/ N
\.
\,
\,
AN
NN
\
\ \.
X \,

Skyfallspassage vid 100 arsregn. Flode 57 I/s.
For att passera passage med 1,2 bredd

behovs flodesdjup pa minst 10 cm under gallerdurk.
Entréer bor darfor ligga minst 10 cm hdgre an markytan vid passagen

/\

Nedsankt gronyta utgor tillfallig 6versvamningsyta



AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5


Godkant dokument - Marie Lindfors, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-09-20, Dnr 2020-14338

BILAGA 3 - Tabell reningseffekter Dagvattenutredning Sjosavagen 2023-08-21

Tabell 1. Reningseffekter (%) for planerad situation med féreslagna dagvattenlosningar.

MM VB VB VB VB MM sb MM MM MM VB KD VB MM VB MM MM VB VB VB
MM

MM VB VB+ VB+
MM
49 53 67 69 64 66 79 59 59 17 65 59 61 83 47 70 65 57 59 65 75 83 75 61
74 80 70 70 70 70 70 81 82 54 80 81 83 70 65 70 81 70 81 82 70 70 70 81
74 71 85 83 80 81 85 73 93 62 75 75 74 95 86 89 74 95 74 74 89 95 89 95
79 63 86 8 8 88 85 82 93 53 72 82 70 83 65 82 67 93 82 67 83 83 89 93
82 80 94 92 90 90 90 82 95 66 77 82 78 95 85 93 78 95 82 78 95 95 90 95
79 34 57 58 55 76 67 84 90 21 69 85 44 69 25 66 48 90 84 47 78 69 79 91
87 83 54 52 49 59 55 87 94 60 80 88 43 67 17 55 43 80 87 43 66 68 67 94
65 0 48 49 47 65 58 65 86 28 57 65 0 56 0 47 0 85 65 0 70 56 75 87
0 60 76 72 70 69 71 0 65 24 56 0 59 68 65 68 58 0 0 59 75 68 71 39
67 60 68 67 63 65 71 68 83 48 53 69 56 86 64 82 61 8 69 61 74 86 61 85
48 34 52 51 53 55 46 48 63 66 75 48 45 33 43 43 38 63 48 40 52 33 83 63
52 56 62 61 63 64 56 52 78 57 53 53 55 44 70 53 55 70 53 55 62 44 70 81
52 56 70 70 70 69 70 52 78 57 53 53 55 70 70 70 55 70 53 55 70 70 70 81
52 56 70 70 70 69 70 52 78 57 53 53 55 70 70 70 55 70 53 55 70 70 70 81
52 56 70 70 70 69 70 52 78 57 53 53 55 70 70 70 55 70 53 55 70 70 70 81
52 56 70 70 70 69 70 52 78 57 53 53 55 70 70 70 55 70 53 55 70 70 70 81

52 56 70 70 70 69 70 52 74 57 53 53 55 68 70 70 55 70 53 55 70 68 68 74
52 56 70 70 70 69 70 52 78 57 53 53 55 70 70 70 55 70 53 55 70 70 70 81
52 56 70 70 70 69 70 52 78 57 53 53 55 70 70 70 55 70 53 55 70 70 70 81
52 56 70 70 70 69 70 52 78 57 53 53 55 70 70 70 55 70 53 55 70 70 70 81
52 56 70 70 70 69 70 52 78 57 53 53 55 70 70 70 55 70 53 5 70 70 70 81
52 56 70 70 70 69 70 52 78 57 53 53 55 70 70 70 55 70 53 55 70 70 70 81
52 56 70 70 70 69 70 52 78 57 53 53 55 68 70 69 55 70 53 55 70 68 70 81

52 56 70 70 70 69 70 52 78 57 53 53 55 70 70 70 55 70 53 55 70 70 70 81
1D0=Delomrade, KM=Kvartersmark, AP=Allmén platsmark.
MM=Makadammagasin, VB=Vaxtbadd, SD=svackdike, KD=krossdike (géller dven for dppet barlager)
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