Dagvatten- och skyfallsutredning

Ny stadsmiljo kring den vastra delen av Tegeluddsvagen
Granskningshandling Etapp 1

SBB, Vasakronan, Handelsbanken och Humlegarden
Datum: 2023-05-17

[s2]
)]
<
N
<
—
N
o
N
—
jo
[a)]
~
N
[Te]
Q
[¢]
N
o
N
'
=
]
=
c
o
X
[%]
e}
©
c
D
j=2
>
o
[%]
e}
o}
-
2]
(2]
£
o
<
X
[8]
]
=
n
e~
£
]
X
c



f
NIRWNS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-05-17, Dnr 2021-02493

Sammanfattning

Ett planarbete for utveckling av fastigheterna kring véstra Tegeluddsvagen pa Ladugardsgardet i Stockholm har
paborjats av fastighetsagarna Handelsbanken Fastigheter AB, Handelsbanken Fastigheter AB och Fastighets AB
Smedsbacken 35, Vasakronan AB, Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB och Humlegérden Fastigheter AB.
Ombyggnationen syftar till att utveckla omradet fran dagens industrikansla till en mer funktionsblandad stadsdel, med
bostader, kontor och centrum. NIRAS Sweden AB har pé uppdrag av fastighetsagarna tagit fram féreliggande
dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplaner. Utredningen syftar till att understka hur dagens situation péverkas av
ombyggnationen samt ta fram atgardsforslag for en héllbar dagvattenhantering.

Under detaljplaneprocessen har omradet delats upp i tvé etapper och detaljplaner dar denna utredning dock har tittat
pa helheten som den sdg ut i april 2023 och sedan fokuserat pa Etapp 1 som innefattar Smedsbacken 25 med
samfalligheten S34:2. Etapp 2 ar under utredning och kommer att inkluderas i nasta revision. En sammanfattande
beddmning med avseende pé dagvatten och skyfall for omradet som helhet kommer slutligen att sammanstallas efter
fardigstallandet av Etapp 2.

Omradet angransar i norr mot en rangerbangard for Vartabanan, i soder mot flerfamiljshusomrade, i dster mot
Finlandsparken och i vaster mot Lidingévagen. Det ar en storre hojdskillnad inom omradet dar Tegeluddsvagen ligger
pa ungefar +9 meter och omradet i norr pa ungefar +3 meter. En hdjdrygg med vattendelare aterfinns i mitten pa
Tegeluddsvagen och vatten avrinner darifran ytligt mot vaster, respektive oster.

Detaljplanen ligger inom avrinningsomradet Mellan Akerstrém och Norrstrém och avrinner mot recipienten Lilla
Vartan, oster om omradet. Dagvatten ut frdn omradet leds via ledningsnat ut i Lilla Vartan. Enligt Stockholm Vatten
och Avfall finns det idag inga kapacitetsbrister i ledningsnatet. Den ekologiska statusen i Lilla Vartan bedéms som
oftillfredsstallande pa grund av 6vergddning, miljogifter och morfologiska férandringar. Lilla Vartan ska uppnd Mattlig
ekologisk status 2039. Lilla Vartan uppndr inte god kemisk status pa grund av 6verskridande gransvarden for flertalet
amnen. Jordarter i omradet ar framférallt berg och lera, men med inslag av moran och stora delar av omradet ligger
pa fylinadsmaterial. Infiltrationskapaciteten i lera ar 18g. En stor del av omradet ligger dessutom pé
bjalklagskonstruktion med underliggande garage. Bjalklagskonstruktionen begrénsar ocksd méjligheterna till
infiltration och forsvarar anlaggning av nedsanka dagvattenldsningar inom delar av omradet.

Dagvattenfloden ar beraknade per fastighet och kommer i nasta skede att sammanstallas och visa pa det totala flodet
och férandringen vid ombyggnation. | Etapp 1 sker ingen storre forandring av dagvattenfléden vid ombyggnationen,
beraknat for ett klimatkompenserat 30-arsregn. Enligt Stockholms stads dtgardsnivé for dagvattenhantering ska de
forsta 20 mm nederbord fordrojas och renas inom planomradet. Da omrédet ar befintlig har de befintliga
byggnaderna som kvarstar inte beraknats med i dtgardsnivan. Hela fordrojningsbehovet for omradet uppdateras nar
Etapp 2 ar inkluderat.

Hantering av dagvatten for att na atgardsnivan foreslas enligt foljande punkter:

e Dagvatten foreslds utifrdn dtgardsnivan att hanteras genom anldggning av biotoptak som kan magasinera de
forsta 20 mm nederbord.

e Dagvatten fran takterrasser leds till upphojda regnbaddar langs fasader.

e Skelettjordar anlaggs for omhandertagande av vatten frdn hardgjorda ytor, dar det inte finns underliggande
bjalklag.
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e Saker avledningsvag for storre regn- och skyfallshandelser genom att i huvudsak behdlla befintliga
flodesvagar samt inte bygga in ldgpunkter.

Dar fordrojning- och reningssteg inte ansetts mojligt att implementera pé grund av bjalklag bibehélls befintlig
avledning av vatten till ledningsnéatet. Behovet av fordréjning och rening kompenseras genom atgarder pa andra ytor.

Genom foreslagna atgarder kan Etapp 1 uppna erforderlig magasinsvolym enligt dtgardsnivan. Det visar dven pa
minskade totala utfloden av dagvatten. Fororeningsbelastningen férvantas minska for alla modellerade féroreningar
forutom fosfor (P). Detta antas dock bero pa den hoga halt av fosfortransport fran grona tak som finns i
modelleringsprogrammet StormTac. Genom nyttjande av biotoptak som generellt inte gédslas, samt med bra skétsel
och ratt val av vaxter antas detta kunna minimeras. En forbattring for situationen i recipienten Lilla Vartan kan
forvantas.

En storre Idgpunkt dterfinns norr om Bremen fastigheterna dar stora mangder vatten kan ansamlas vid en
skyfallssituation. | dagslaget ar det ingen fysisk barriar (plank, vagg eller byggnad etc.) frén fastigheterna mot
rangerbangdrden i norr. Det &r av vikt att det fortsatt &r dppet sa att vattnet vid skyfall har majlighet att ta samma vag
som i dagslaget, det vill saga genom infiltration i rangerbangérden. Inga nya lagpunkter bor skapas i omradet. Dar
instangda terrasser eller innegardar anlaggs ar det viktigt att dessa ar dimensionerade for att kunna ha storre
mangder stdende vatten utan att fasader eller dylikt skadas. Garageinfarter ska i den mén det ar mojligt skyddas frén
skyfall genom en andrad hojdsattning och att vatten frdn omkringliggande ytor leds bort fran infarterna (t.ex. upphojd
asfaltsremsa).

Med en ombyggnation som innefattar de féreslagna dagvattendtgarderna enligt féreliggande utredning ar
bedémningen att dagvattenhanteringen kommer att forbattras frdn den befintliga situationen, med avseende pa
floden samt minskning av fororeningar ut fran omradet i Etapp 1. Fortsatta undersokningar kring mojligheterna till
nedsankta dagvattenldsningar inom omraden som ar placerade pé bjalklag boér genomféras. | Tegeluddsvagen bor
det utredas vidare om det ar mojligt att inféra skelettjordar med hansyn till befintliga ledningsnét. | projekteringsfasen
rekommenderas aven ytterligare undersdkningar avseende att sakerstalla de befintliga skyfallsvagarna samt hur
skyfallsvagarna paverkas vid byggnationen av bron till Valparaiso.

Rev.nr Datum:  Beskrivning Utarbetat av Granskat av Godkant av
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1. Inledning

| stadsdelen Ladugardsgéardet (Gardet) i nordostra Stockholm ligger omradet Smedsbacken/Bremen dar ett
planarbete har paborjats for utveckling av fastigheter i omradet. Detaljplanerna innefattar fastigheterna
Smedsbacken 25 (med samfélligheten S34:2) och Bremen 1, 2, 3 och 4 samt den véstra delen av Tegeluddsvagen.

Idag ar omradet praglat av storskalig bebyggelse och saknar en samordnad urban miljo. | norr angransar omradet till
Vértabanans jarnvag samt storre trafikleder som Lidingévagen, Norra Lanken och Sédra Hamnvagen med hog
trafikbelastning och stor andel tunga transporter. Genom utredningsomradet gar Tegeluddsvagen som ar en bred
vag med ett upphojt gront strak i mitten. Vagen har relativt hog trafiktathet samt en del tung trafik. Vartavagen som
ansluter i omradet &r en lank mot Ostermalm. | vaster terfinns Finlandsparken, som inte innefattas i
utredningsomradet men dar flertalet gamla ekar aterfinns. Ekarna ska bevaras och inte paverkas negativt av
nybyggnationen.

Fokus for omrédets utveckling ar att gé frédn industri till en mer funktionsblandad stadsdel, med kontorsarbetsplatser,
bostader, hotell och centrum, som kan knyta samman omradet med resten av staden. Detta ska dstadkommas genom
framférallt pdbyggnader och renoveringar av befintlig bebyggelse. Markanvandningen i omradet kommer darfér inte
paverkas namnvart. Buller och risksituationen med tyngre och farlig trafik samt ekologiska spridningssamband ska
sarskilt beaktas. Onskvart ar att omradet ska kunna bidra till att starka ett ekologiskt samband mellan Norra och Sodra
Djurgdrden och koppla samman den ekologiska infrastrukturen.

| norr angréansar det aktuella utredningsomradet till Valparaiso som ar ett delomréde inom Vartahamnen. Enligt
foreslagen detaljplan kommer Valparaiso fungera som knutpunkt mellan farjeterminalen Vartahamnen och staden.
Valparaiso ingdr i stadsutvecklingsomradet Norra Djurgardsstaden, som har en tydlig miljdprofil. Omrédet ar planlagt
att innefatta saval kontor och kommersiella lokaler som bostader och det ar 6nskvart att omradena
Smedsbacken/Bremen och Valparaiso ges ett samstammigt uttryck. Tillsammans har de en central roll i att koppla
samman flertalet stadsutvecklingsomrdden med innerstan. Smedsbacken/Bremen planeras dven att direkt lankas
samman med Valparaiso genom en planlagd forlangning av Vértavagen frén Tegeluddsvagen och norrut genom en
gang och cykelbro over jarnvagssparet.

P& uppdrag av fastighetsdgarna Handelsbanken Fastigheter AB och Fastighets AB Smedsbacken 35, Vasakronan AB,
Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB och Humlegérden Fastigheter AB har NIRAS Sweden AB tagit fram
foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan. Under detaljplaneprocessen har omrddet delats upp i tva
etapper och detaljplaner dar denna utredning har tittat pa helheten som den sdg ut i april 2023 och sedan fokuserat
pa Smedsbacken 25 med samfalligheten $34:2. Utredningen kommer att kompletteras for Etapp 2 i senare revision
och da kompletteras med en helhetsbild avseende dagvatten- och skyfallshantering for hela detaljplanen.
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Figur 7 Lokaliseringskarta ¢ver utredningsomrddet Smedsbacken/Bremen samt intilliggande utredningsomrddet Valparaiso.

2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har anvants vid framtagandet av utredningen:

e Baskarta dwg (Baskarta_2102493.dwg)

e lLedningskarta Tegeluddsvagen dwg

e Situationsplan Etapp 1 (230403 Tegeluddsvagen_Baskarta_Samordning_alla fastigheter_huskonturer.dwg)

e Situationsplan med markering for bjalklag (SK A-072 SITUATIONSPLAN ALLA FASTIGHETER UNDERBYGGT
BJALKLAG.pdf)

e Samordningsmodell skp (230321_v19 Modell tegeluddsvagen.skp)

e Utformning Tegeluddsvagen dwg (Utformning_tegeluddsv_221129.dwg)

e landskap, LA-handling dwg, pdf (LO1-PO1.dwg, lllustrationsplan 1_1500_markplan.jpg, lllustrationsplan
1.1500_takplan.jpg, 2023-04-04 och lllustrationsplan _1000_smedsbacken.jpg 2023-05-16)

e Utrednings PM Geoteknik — Markférhallanden och grundlaggning pdf (Structor, 2022)

e Miljoteknisk mark-, luft- och grundvattenundersékning pdf (Structor, 2022)

e Jordartskartan, SGU

e Hojdmodell Scalgo Live, 2023

e Vattenkartan 2021, VISS

e Stockholms stads dagvattenstrategi, 2016, Stockholm stad
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs ar 2015 av kommunfullmaktige och syftar till att hanteringen av dagvatten
inom staden ska utvecklas i en hallbar riktning vid alla ny- eller ombyggnationer. Dagvattenstrategin listar fyra mal
som ska uppfyllas;

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljiemassigt och kostnadseffektivt genomférande

Forbattrad vattenkvalitet galler for bade yt- och grundvattenférekomster och att kunna hantera intensivare regn som
klimatférandringarna medfér. Dagvatten ska ses som en resurs som kan nyttjas for att skapa ett tilltalande och
funktionellt inslag i stadsmiljon. De dtgarder som satts in bor vara samhallsekonomiskt férsvarbara och fokusera pa
lokal hantering av dagvattnet som de uppfyller miljdkraven. Vattenférekomsterna i néra anslutning till staden &r idag,
pa grund av de stora mangder orenat dagvatten som ndr dessa, till stor del férorenade av fosfor, metaller och
organiska amnen.

Ar 2016 tog Stockholms stad i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall, harefter benamnt SVOA, och stadens
tekniska forvaltningar fram en dtgardsniva for hanteringen av dagvattnet. Fororeningsbelastningen frén dagvattnet
behdver minska med 70 — 80 % for att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster. Denna
bedémning ligger till grund for dimensioneringskraven i atgardsnivan. Cirka 90 procent av dagvattnets drsvolym
behover fordrojas och renas for att mélet ska uppnas.

Dagvattensystemet ska dimensioneras sa att det kan magasinera en vatvolym pé& 20 mm och ha en mer langtgéende
rening an sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar. En magasineringspotential pa 20
mm nederbdérd fordrojer och renar 90 % av drsnederborden.

Enligt SVOA behover dtgardsnivan inte tillampas nar det sker pabyggnad pé befintlig byggnad. Detta férandrar inte
dagvattenbelastningen och det anses darfor inte kostnadsmassigt rimligt att vidta dtgarder upp till dtgardsnivan. Dar
forandring av markanvandning sker ska dtgardsnivan tillampas. Det bor dock alltid stravas efter att tillampa
dagvattenstrategin (SVOAa, 2022).
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4. Omradesbeskrivning

Det storre omradet ligger i stadsdelen Ladugardsgéardet i nordostra Stockholm. Fastigheterna som ingar i utredningen
ar Bremen 1-4 samt Smedsbacken 25 och samfalligheten S34:2. Bremen 1-4 tillhor fastighetsagarna Vasakronan,
Humlegarden och Samhallsbyggnadsbolaget. Smedsbacken 25 &gs av Handelsbanken Fastigheter AB. Samfalligheten
S34:2 &gs av Handelsbanken Fastigheter AB tillsammans med Fastighets AB Smedsbacken 35. | denna utredningen
hanvisar Smedsbacken 25 till den enskilda fastigheten samt samfalligheten S34:2. Tegeluddsvagens vastra del ingér
aven i utredningen. Detaljplaneomraden har delats upp i etapper dar Etapp 1innefattar Smedsbacken 25 med
samfalligheten S34:2. Utredningsomradesgransen for Etapp 1 kan ses i Figur 2 och har en area pa ungefar 1,2 hektar.

Omradet ligger i narheten av Vartahamnen och angransar mot Lidingévagen samt en rangerbangard i norr. Oster om
utredningsomradet aterfinns Finlandsparken, en park med flertalet gamla ekar och storre gronytor. Mellan
fastigheterna Bremen 1-4 och Smedsbacken 25 gér Tegeluddsvagen, en bred vag med relativt hdg trafikbelastning.

Omrédet ar relativt kuperat och fran Tegeluddsvagen norrut lutar det nedat mot rangerbangérden. Soder om
Smedsbacken 25 dterfinns ett bergsomrdde med en vaxtbekladd brant. Majoriteten av ytorna inom
utredningsomradet ar idag hardgjorda. Dagvatten leds ut till recipienten Lilla Vartan.

S

Teckenforklaring

— = UTREDNINGSOMRADESGRANS
ETAPP 1

Figur 2 Karta éver omrddet kring Tegeluddsvigen med fastigheterna Bremen 1-4 och Smedsbacken 25. Utredningsomradesgrénsen
for Etapp 1 ér markerad.

Figur 3 visar de olika fastigheterna med fastighetsgranser samt Tegeluddsvagen, som utgor Etapp 1 och Etapp 2.
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s | Teckenforklaring
[0 FASTIGHETER
| Baskarta

Google Satellite

Figur 3 Fastigheter samt Tegeluddsvigen som ingdr i den storre utredningsomrddet.

4.1.  Recipienter

4.1.1.  Recipient och statusklassning

Utredningsomradet ligger inom huvudavrinningsomradet Mellan Akerstrém och Norrstrém och delavrinningsomradet
Rinner mot Lilla Vértan, och avrinner naturligt till vattenforekomsten Lilla Vértan (ID: SE658352-163189), se Figur 4.
Vattenforekomsten ar kraftigt paverkat av Vartahamnen och den ekologiska statusen i vattenforekomsten bedoms
vara Otillfredsstdllande. Klassificeringen baseras framst pa évergodning, miljdgifter samt morfologiska forandringar
och kontinuitet (fysisk paverkan) (Vatteninformationssystem Sverige, VISS b, 2022). Det finns hoga halter av totalfosfor
och totalkvave i Lilla Vértan, utvecklingen av dessa indikatorer gar at fel hall sedan 2020 (Miljdbarometern, Stockholms
stad, 2022). Kvalitetskravet som har satts for framtiden ar att uppna Mdttlig ekologisk status 2039. Hamnens
konstruktion paverkar det fysiska (hydromorfologiska) tillstdndet och genom dess paverkan ar bedomningen att god
status inte &r majlig att uppna samtidigt som hamnanlaggningen ar i drift. En del kvalitetskrav ar darfér mindre
stranga. N&gon forsamring far daremot inte ske (Vatteninformationssystem Sverige, VISS b, 2022).

Kemisk status i Lilla Vartan bedoms till Uppndr ej god, da gransvarden overskrids for amnena Perfluoroktansulfon
(PFOS), antracen, bly (Pb), tributyultenn (TBT), dioxin och dioxinlika PCB:er, Kvicksilver (Hg) samt polybromerade
difenyletrar (PBDE). Gransvarden for Hg och PBDE 6verskrids i alla Sveriges vattenforekomster p& grund av
ldngvaga deposition av amnen till mark och vatten (Vatteninformationssystem Sverige, VISS b, 2022). Enligt
miljokvalitetsnormen ska God kemisk status uppnas, med undantag for féljande &mnen:

e Dioxiner och dioxinlika fororeningar — senare malar 2027

e Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS) — senare malar 2027
e Bromerade difenyleter — mindre stranga krav

e Kvicksilver och kvicksilverforeningar — mindre stranga krav, tidsfrist 2027
e Antracen — tidsfrist 2027

e Bly och blyféreningar — tidsfrist 2027

e Tributyltenn féreningar — tidsfrist 2027
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Figur 4 Oversiktskarta med utredningsomradet samt recipienten Lilla Virtan ©Lantmdteriet (Vatteninformationssystem Sverige, VISS
a, 2022).

4.1.2. Vattenskyddsomrade
Omradet omfattas inte av ndgot vattenskyddsomrade.

4.1.3. Markavvattningsforetag och vattendomar
Omradet omfattas inte av ndgot markavvattningsforetag eller vattendomar.

4.1.4. Lokala atgirdsprogram (LAP)
Stockholms stad arbetar med att ta fram lokala dtgardsprogram for stadens vattenférekomster med syftet att ge
forslag pa atgarder som kan genomforas for att uppna god status enligt EU:s vattendirektiv.

Framtagandet av ett lokalt tgardsprogram for Lilla Vartan &r planerad av Stockholms stad men &r i dagslaget inte
faststallt (Miljobarometern, 2020).

4.2. Markforutsattningar

4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Jordartens grundlager &r enligt SGU:s jordartskarta (Figur 5) fyllnadsmaterial i hela omradet, samt mindre omraden
med urberg i sydvastra delen av Smedsbacken 25 och i Finlandsparken i norddstra delen av Bremen 4. Enligt
"Utrednings PM Geoteknik — Markforhéllanden och grundlaggning” (Structor, 2022) ligger omradet i stort pa lera och
moran, ovanpa berg. Bremen 1, Bremen 3 och Bremen 4 &r huvudsakligen belagen pé lera, medan Bremen 2 och
Smedsbacken 25 pa berg. Det férekommer dven fylining inom hela omrddet, med varierande méktighet pa 0,6-3
meter enligt den miljétekniska undersékningen (Structor, 2022).
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| omraden med moran/fylining direkt pa berg ar perkolation till grundvattenmagasin maojlig. Ett undre
grundvattenmagasin finns i moranen under leran och ett évre grundvattenmagasin finns sannolikt i fyliningen narmast
Vartahamnen och Lilla Vartan i nordost.
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Figur 5 Jordartskarta ¢ver detaljplaneomrddet ddr Etapp 1 dr inringat. Omrddet ligger till storsta del pd fyllnadsmaterial (SGU, 2022).

4.2.2. Mark- och grundvattenféroreningar

En miljéteknisk undersdkning av mark, grundvatten och porluft har genomférts av Structor (Structor, 2022). Syftet
med rapporten ar att klargéra risker med koppling till féroreningar i mark och grundvatten inom omradet for att
uppfylla kraven pa markanvandning vid andrad detaljplan.

Rapporten visar pa att fororeningar i jord har identifierats i fyllnadsmassor men dessa beddms vara lattdtkomliga och
kan dtgardas genom schaktsanering. Detta innebér att massorna omhandertas och transporteras till godkand
mottagningsstation. Riskbeddémningen &r att markfororeningarna inte utgdr ndgon sarskild risk for manniskor och
miljo efter schaktatgarder. Atgarder utgors av schaktsanering och beréknad kostnader bed®ms inte vara sa pass
fordyrande att planerad produktion inte kan genomféras pé grund av markféroreningar. | grundvattnet identifierades
forhojda halter i forhallande till riktvarden med avseende pé nickel och zink dar eventuellt zink harstammar fran
metallroret i vilken méatningen genomférdes. Samtliga grundvattenprover visade pa PFAST! som ¢verskrider
livsmedelsverket dtgardsgrans for dricksvatten. Omrédet har dock kommunalt vatten och grundvattnet ska inte
anvandas for dricksvatten. Riskbedémningen ar att endast 1&ga halter identifierats och det finns inget behov av
atgarder.

Den samlade bedémningen frén rapporten ar att féreslagen detaljplaneandring kan antas utan att férhojda miljo- och
halsorisker foreligger, samt att det ar sékerstallt att marken ar 1amplig for avsedd markanvandning och atgarder som
kravs ar tydligt mangdbara (schaktatgarder). Enligt rapporten kravs inga sarskilda dtgarder for att minska péverkan pé
ytvatten fran fororenad mark och férorenat grundvatten.
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Bremen 3 samt Smedsbacken 25 finns med som punkter pé lansstyrelsens EBH karta, som visar p& misstanka eller
konstaterade fororenade omraden. Ingen av fastigheterna har riskklassats. For Bremen 3 ar status Forstudie noterad
och for Smedsbacken 25 &r statusklassningen Identifiering. Enligt rapporten fran Structor harstammar punkten pa
Bremen 3 fran att det tidigare varit en bensinstation/bilverkstad pé platsen. Tidigare undersékningar frén 2006 visade
pa 1&ga halter av fororeningar samt cisterner under jord som enligt dokumentation ska vara sanerade men &r
eventuellt kvar i marken. Fér Smedsbacken 25 har en grafisk verksamhet tidigare bedrivits med anvéandning av
ammoniak. Verksamheten anses vara mindre miljébelastande och prioriteras inte av lansstyrelsen.

4.3. Befintlig och planerad markanvandning
Markkartering har genomforts for respektive fastighet och den del av Tegeluddsvagen som ingdr inom
utredningsomradet. Markkartering omfattar enbart Etapp 11 detta skede.

4.3.1. Befintlig markanviandning

Befintlig markanvéandning presenteras per fastighet och kommer att uppdateras nar Etapp 2 &r klar. Omradet bestar
idag till stor del av hardgjorda ytor i form av tak- och asfaltsytor. Det finns en mindre gronyta inom Bremen 4, i
anslutning till Finlandsparken. Figur 6 visar en gemensam illustration 6ver markanvandningen fér Etapp 1 dar
fastigheterna i Etapp 2 &r markerade som “under utredning”. Separata tabeller for respektive fastighet presenterar
antagen markkartering i avsnitt nedan, dar avrinningskoefficienterna utgér frdn Svenskt Vattens rekommendationer.

Teckenfarklaring

| UTREDNINGSOMRADESGRANS
——— ETAPP1

Bl BEFINTLIG MARKANVANDNING
ETAPP 1
0 ASFALT/VAG
I BYGGNAD

S T —

{ [ 1 ETAPP 2: UNDER UTREDNING

BASKARTA

Google Satellite
Grundkarta Tegeluddsvagen

P
NIRAS
3 : e s ! e Py o

Figur 6 Befintlig karterad markanvéndning for Smedsbacken 25.

TS

Den totala arean for Smedsbacken 25 (och S34:2) inom utredningsomradet uppgar till ungefar 1,23 hektar. Ytan
bestar till stor del av hdrdgjorda ytor i form av byggnader med kontor samt en storre dppen takterrass. Inom omradet
finns &ven inslag av planteringar och gronska. Vid det 6stra infartsomrddet med entréer till byggnaderna finns en
storre gronyta i anslutning till Tegeluddsvagen med bland annat flertalet aldre ekar. Se Tabell 1.
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Tabell 1 Markanvindning Smedsbacken 25. | Tabellen dr det avrundat till tvé decimaler.

Markanvandning Dagens Situation Area [ha] ' Red Area [ha)?
Asfalt/Hardgjord yta 0,28 08 0,23
Takyta 0,41 0,9 0,37
Takterrass 0,30 0,7 0,21
Gronyta 0,24 0,1 0,02
Totalt 1,23 0,83

4.3.2. Planerad markanviandning

Planerad markanvandning for Etapp 1 presenteras nedan. Det finns en uttalad ambition hos fastighetsagarna att
tillféra mer grénska inom sina fastigheter, exempelvis i form av planteringsytor och vaxtbekladda tak. For
illustrationsskiss avseende landskap se Bilaga 1. | markkarteringen har véxtbekladda tak inte tagits med utan
presenteras senare som en dagvattendtgard. Figur 7 visar pd den planerade markanvandningen for Etapp 1 och
kommer att revideras nar Etapp 2 finns tillganglig. Berdknad markanvandning och beskrivningar aterfinns under
avsnitt for respektive fastighet. Avrinningskoefficienter &r satta med utgangspunkt i Svenskt Vattens P110 (Svenskt
Vatten, 2016) men har justerats med underlag frén landskapshandlingar. Atgarder fér dagvattenhantering behandlas
inte i detta kapitel.
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Figur 7 Markkartering utifrén situationsplan 2023-04-03, och LA handling LOT-POT.

4.3.2.1. Planerad markanvindning Bremen 3
Uppdateras i Etapp 2.
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4.3.2.2. Planerad markanvindning Bremen 1
Uppdateras i Etapp 2.

4.3.2.3.  Planerad markanvéindning Bremen 2
Uppdateras i Etapp 2.

4.3.24. Planerad markanvindning Bremen 4
Uppdateras i Etapp 2.

4.3.2.5. Planerad markanvindning Smedsbacken 25

P& Smedsbacken 25 planeras en del nya byggnader mot den grona slanten soder om fastigheten. Samt férandringar
av takterrassen som till viss del kvarstar, den blir mindre men utokas med grénska och planteringar och har darfor
satts till en lagre avrinningskoefficient. Vid infarten behalls grona delar dar det idag star ekar, och tillkommer en
paviljong mot Tegeluddsvagen. Markkartering utgér frén Situationsplan Etapp 1 och LA-handling LO1-PO1. Se Tabell 2.

Tabell 2 Planerad markanvindning for Smedsbacken 25.

Markanvandning Smedsbacken 25 Area [ha] @ Red Area [ha]
Asfalt/Hardgjord yta 0,19 08 0,16
Befintlig Takyta 0,30 09 0,27
Takyta 0,30 0,9 0,27
Takterrass 0,23 0,5 0,11
Gronyta 0,22 0,1 0,02
Totalt 124 0,83

En illustration dver den planerade ombyggnationen ses i Figur 8.

y A

Figur 8 lllustration éver planerad ombyggnation pd Smedsbacken 25.

4.3.2.6.  Planerad markanvindning Tegeluddsvigen
Uppdateras i Etapp 2.
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1.  Ytliga avrinningsomraden
Utredningsomradet ligger inom delavrinningsomréadet Rinner mot Lilla Vértan, och avrinner naturligt till
vattenforekomsten Lilla Vartan. Se Figur 9.

Teckenférklaring

. 3 Il Vattenforekomst: Lilla Vartan
s e . £ ] ; B : [ Delavrinningsomrade: Rinner mot Lilla Vartan

Bakgrundskarta: Google Maps

o . o F
03X, 25N Bt N L Y : . NIRNS

Figur 9 Delavrinningsomrddet som utredningsomrddet ligger inom ér markerat som rosa, och vattenforekomsten Lilla Vértan,

recipienten, dr markerad som bld.

Utredningsomradet innefattar relativt stora hojdskillnader med en vattendelare i mitten av Tegeluddsvagen som delar
sig i ost-vastlig riktning. Hojdpunkten ligger pé& +10.4 meter och rinner ner mot +9,3 meter och +9.4 meter. Det
dterfinns en storre ldgpunkt norr om Bremen 1-3 dar lagsta nivan ar pd +2.65 meter inom utredningsomradet.

Detta omréde ligger i anslutning till Vartabanan. Se Figur 10 for befintliga markhojder och modellerade flodesvéagar.
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Figur 10 Befintliga markhéjder samt rinnvagar modellerade frén det webbaserade programmet SCALGO Live.

5.2.  Tekniska avrinningsomraden

Hela utredningsomradet &terfinns inom samma tekniska avrinningsomrade (Miljodataportalen, Stockholms stad, 2022).

Enligt SVOA finns dagvattenanslutningar till det kommunala dagvattennéatet i Tegeluddsvagen, dagvattnet fors via
detta system ut i Lilla Vartan. Norr om Bremenfastigheterna ansluter dagvattnet till det kommunala natet via en brunn
beldgen strax norddst om Bremen 2. Darifran leds &ven dessa ledningar ut till ett system som utmynnar i Lilla Véartan.
Kapaciteten pa bada dessa anslutningsledningar och ledningar nedstroms bedoms enligt SVOA vara tillfredsstallande.

| Tegeluddsvagen finns bade separerade dagvattenledningar med braddning frén spillvattennatet, samt kombinerade
ledningar, se Figur 11. | lagpunktsomradet i anslutning till rangerbangarden visar ledningskartan pa ledningar och

avrinning mot norr. Dessa ledningar ar dock inte i bruk enligt SVOA utan byggdes bort i samband med Norra Lanken.

Vid platsbesdk har dock brunnar observerats som bedéms vara i drift. Vid dverskriden kapacitet antas avrinning ske
ytligt ut pa rangerbangarden for infiltration och fortsatt transport mot Lilla Vartan.
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Figur 11 Tekniskt avrinningsomrdde inom utredningsomrddet.

5.3.  Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet

I anslutning till utredningsomradet finns ett delomrade i Vartahamnen kallat Valparaiso. En omfattande byggnation ar
planerad att ske med uppbyggnad av ett omrdde med kontor, kommersiella lokaler, infrastruktur och bostader
(Stockholms stad, 2022). Nar denna utredning skrivs ar det planerat for en gang- och cykelbro for att binda ihop
Valparaiso med Véartavagen och vidare in mot centrala Stockholm. Planeringen &r dock i ett tidigt skede. Bron som
planeras kommer att andra lutning av den del av Vartavagen som idag gér mellan Bremen 2 och 4, vilket medfér en
forandring av den ytliga avrinningen med paverkan pa flodesriktningen i omradet.
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

| detta kapitel beréknas dagvattenfloden for utredningsomrédet i dagslaget samt efter ombyggnation utan foéreslagna
dagvattendtgarder. Uppskattade floden efter ombyggnation dér de féreslagna dagvattendtgarderna ar medréknade
redovisas i kapitel 12.

6.1. Berdkningsmetodik
Dagvattenfloden har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt féljande formel:

Q=Ax@xi

Q = flode [I/9]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

= avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flédet frdn avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. d& den mest
avlagsna punkten inom avrinningsomrédet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den
reducerade arean och erhélls genom att en avrinningskoefficient (¢) multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederb&rden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for naturmark.

Den dimensionerade regnintensiteten ar vald utifran ifrdn den tidsmassigt langsta rinnvagen pé& mark och i ledningar
uppstroms berakningspunkten. Vattenhastigheten beraknas enligt féljande formel i P110

2
V=M x R3 x §%°

V = Hastighet
M = Manningstal
R = Vattendjup
S = Lutning

Regnets varaktighet berdknas dd genom att ta vattenhastigheten multiplicerat med rinnstrackan. Darav erhélls den
dimensionerande rinntiden och det dimensionerande flédet (Q) kan beraknas.

6.2. Floden

Dimensionerande dagvattenfléden har beraknats for varje fastighet separat i avsnitten nedan. Nar Etapp 2 ar klar
kommer en sammanstallning ¢ver samtliga fastigheter att presenteras for att ge en helhetsbild dver
detaljplaneomradet. Tegeluddsvagen presenteras separat d& det ar stadens mark och inte kvartersmark. Utifran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) har omradet klassats som ett centrum- och affarsomrdde och
sdledes har ett dimensionerande flode for ett 30-&rsregn beraknats. Berakningar har dven genomforts for 10-arsregn
utan klimatfaktor samt 100-arsregn med klimatfaktor.

For omrddet Bremen/Smedsbacken ar en stor del av ytan hardgjord. Dagvattnet rinner darfor relativt snabbt genom
omradet om inte fordréjande dagvattendtgarder implementeras. Regnets varaktighet satts darfor till 10 minuter for
samtliga fastigheter. Den dimensionerande regnintensiteten blir dd 227,96 I/s ha vid ett 10-arsregn, 327,7 /s ha vid ett
30-8rsregn och 448,7 I/s for ett 100-arsregn.
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For 30- och 100-arsregn har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats i berédkningen. Dagvattenfloden ar beraknade for den
befintliga situationen samt den planerade situationen och inkluderar ej foreslagna atgarder for dagvattenhantering.

6.2.1. Bremen 3
Under utredning, presenteras i Etapp 2.

6.2.2. Bremen 1
Under utredning, presenteras i Etapp 2.

6.2.3. Bremen2
Under utredning, presenteras i Etapp 2.

6.2.4. Bremen4
Under utredning, presenteras i Etapp 2.

6.2.5. Smedsbacken 25
Dagvattenfléden frdn Smedsbacken 25 beraknas efter ombyggnation att 6ka marginellt. Detta beror pé tillkommande
tak som ger snabbare avrinning men kompenseras med en gronare takterrass och grénska vid infartsomradet.

Tabell 3 Dagvattenfloden for 10-, 30- och 100-drsfloden for Bremen 4, utifrén befintlig och planerad markanvindning

Bremen 2 10-arsflode exkl. klimatfaktor [I/s] = 30-arsflode inkl. klimatfaktor [I/s] = 100-arsflode inkl. klimatfaktor [I/s]
Befintlig Situation 188 338 463
Planerad Situation 189 340 465

6.2.6. Tegeluddsvigen
Under utredning, presenteras i Etapp 2.

6.3.  Fordrdjning enligt atgardsniva

Fordrojningsbehovet inom utredningsomrédet har beraknats utifrén Stockholms stads atgardsniva dar 20 mm
nederbord ska magasineras. Berakningarna ar genomférda genom att multiplicera den reducerade arean med 0,02
for att fa fram en volym. Atgardsnivan galler vid ny- och stérre ombyggnation (se kapitel 3), och har tillampats pa
storre delen av omradet. Varje fastighet presenteras separat i avsnitt nedan. Det totala fordrojningsbehovet for
fastigheterna inom detaljplanen kommer att presenteras efter att Etapp 2 ar klar.

6.3.1. Bremen 3
Under utredning, presenteras i Etapp 2.

6.3.2. Bremen1
Under utredning, presenteras i Etapp 2.

6.3.3. Bremen?2
Under utredning, presenteras i Etapp 2.

6.3.4. Bremen4
Under utredning, presenteras i Etapp 2.
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6.3.5. Smedsbacken 25

For att klara dtgardsnivan uppgar den erforderliga fordrojningsvolymen till ungefar 112 m? fér Smedsbacken 25. Det
har beraknats utifrdn markkartering med undantag av de befintliga byggnaderna, se Figur 7 under avsnitt 4.3.2.5 déar
dessa ar markerade.

6.3.6. Tegeluddsviagen
Under utredning, presenteras i Etapp 2.

6.4.  Ovrigt férdréjningsbehov
Kontakt med SVOA har uppréttats for att sakerstélla att kapacitet pa VA-ledningarna ar tillracklig i nuvarande situation.
Enligt SVOA finns idag inga kapacitetsproblem med VA-ledningarna i omradet.
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7. Fororeningar

Dagvattnets utslapp av féroreningar inom detaljplaneomradet har beréknats i programmet StormTac och redovisas
som fororeningsmangder (kg/ar) och fororeningshalter (ug/l). | tabellerna under avsnitt for respektive fastighet (i detta
skede endast Etapp 1) anges nuvarande féroreningskoncentrationer i dagvattnet och hur de andras i och med
planerad exploatering (utan foreslagna dagvattenatgéarder). Alla ytor &r med i féroreningsberakningarna. En réd
markering har gjorts for alla varden som okar vid den planerade situationen frén den befintliga, samt en orange for de
som ar oférandrade. | avsnitt 11 redovisas fororeningskoncentrationer efter rening via de dagvattendtgarder som
foreslas i foreliggande utredning.

Modellerade utslapp ger en indikation av hur forhéllandena férandras med olika markanvandning och effekterna av
rening. Underlag for schablonberékningarna varierar i kvalitet men ger en god indikation p& hur vattenkvaliteten
forandras med planerad ombyggnation.

Om inget annat anges har foljande kategoriseringar anvants i modelleringen. For befintlig situation har hardgjorda
ytor modellerats som “asfalt’, gronytor som “grasyta”, takytor som “takyta” och fér takterrasser har "takyta” anvants
men justerats till en lagre avrinningskoefficient enligt markkartering (0,7). Detta da ungefér samma foéroreningar kan
forvantas pa takytan som takterrassen.

For den planerade situationen har aven "torg” tillkommit for att modellera kvartersytorna och nya grénare takterrasser
har modellerats genom “gérdsyta inom kvarter” (avrinningskoefficienten 0,5), parametrarna har aven justerats till
avrinningskoefficienter enligt markkarteringen.

7.1. Bremen 3
Under utredning, presenteras i Etapp 2.

7.2. Bremen 1
Under utredning, presenteras i Etapp 2.

7.3. Bremen 2
Under utredning, presenteras i Etapp 2.

7.4. Bremen 4

Under utredning, presenteras i Etapp 2.

7.5. Smedsbacken 25

Fororeningsmangderna fran Smedsbacken 25 6kar for fosfor (P), kvave (N) och suspenderad substans (SS), ar
oférandrad for koppar (Cu) och minskar for 6vriga frén befintlig till planerad situation (utan dagvattenatgarder).
Fororeningshalterna okar for fosfor (P) och suspenderad substans (SS), ar oférandrad for kvave (N) och kadmium (Cd)
och minskar for évriga. Se Tabell 4 och Tabell 5.

Modellering i StormTac utgdr frén kategoriseringen i kapitel 7.
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Tabell 4 Féroreningsmangder (kg/dr). En réd markering innebdr en 6kning och orange dr oférdndrad.

Smedsbacken 25
Amne
Befintlig situation Planerad situoati?n
(utan dagvattenatgarder)
Fosfor (P) 0,35
Kvave (N) 9
Bly (Pb) 0,027 0,025
Koppar (Cu) 0,1 0,1
Zink (Zn) 032 0,31
Kadmium (Cd) 0,0027 0,0026
Krom (Cr) 0,052 0,049
Nickel (Ni) 0,022 0,021
Suspenderad substans (SS) 93 m
Benso(a)pyren (BaP) 0,000071 0,000062

Tabell 5 Fororeningshalter (ug/l). En rod markering innebdr en 6kning och orange dr oférédndrad.

Smedsbacken 25
Amne o
Befintlg situation (uta|:1|Ejjr;egr\e/i:ttselauéitglc;?der)
Fosfor (P) 63
Kvave (N) 1600 1600
Bly (Pb) 4,8 4,6
Koppar (Cu) 18 18
Zink (Zn) 58 56
Kadmium (Cd) 0,48 0,46
Krom (Cr) 9,4 8,7
Nickel (Ni) 3,9 3,7
Suspenderad substans (SS) 17000 ‘ 20000
Benso(a)pyren (BaP) 0,013 0,M

7.6. Tegeluddsvagen

Under utredning, presenteras i Etapp 2.
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8. Oversvamningsrisker

8.1. Ledningsnit
Ledningsnéatet i omradet har idag enligt SVOA tillracklig kapacitet och enligt SVOA finns det inte nagra
oversvamningsrisker inom omradet kopplade till ledningsnétet.

8.2. Narliggande ytvatten

Lilla Vartan ligger i narheten av detaljplaneomradet. Medelvattenstandet ar idag +0,15 meter och fran historiska
matningar kan det vara uppemot en meter skillnad mellan max- och miniminivé under ett &r (Miljdbarometern, 2022).
Enligt det geotekniska utrednings PM:et (Structor, 2022) var medelvattenstdndet under en 10-arsperiod (augusti 2021
till augusti 2022) +0,33 meter och varierade fran -0,75 meter till +0,95 meter. Enligt Lansstyrelsen bor bebyggelse inte
ske pé lagre niva an +2,7 meter (RH 2000) for att forsakra sig mot dversvamningar fran kustvatten. | omréadet terfinns
markhojder langs den befintliga fasaden pa Bremen 1 och Bremen 2 som ligger strax under +2,7 meter.

8.3. Instangda omraden och skyfall

Intensiva regn kan medféra dversvamningar nar ledningsnatet for dagvatten fylls pd och regnet avrinner pa ytan.
Lansstyrelsen i Stockholm definierar ett skyfall som ett regn med en &terkomsttid pa 100 ar, ett sa kallat 100-&rs regn.
Volymen for regnet varierar beroende pa varaktigheten, det vill saga hur lange regntillfallet pagér, och SMHI
definierar skyfall som ett regn om minst 50 mm per timme. | denna utredning har modellering med 50 mm anvants
for att visualisera ett skyfall.

For att undersoka Gversvamningsrisken i omradet har programmet Scalgo Live anvants. Scalgo Live ar en digital
plattform med flera hydrologiska analysverktyg, bland annat kan rinnvagar och olika regnscenarion modelleras.
Hansyn till infiltration i mark eller vattenavrinning via ledningssystemet har ej tagits med i denna modellering. Vidare
utgar Scalgo ifrdn en héjdmodell med 1 meters upplosning. Det innebar att lAgpunkten och darmed vattendjupet &r
baserat pa data fran 1x1 meters rutor. Oversvamningsutbredningen ger en ungefarlig bild av hur det skulle kunna se ut
vid ett extremt scenario med kraftigt och intensivt regn.

Se Figur 12 fér modellering av 50 mm regn inom utredningsomrédet, dar vattendjup har modellerats i Scalgo Live och
sedan bearbetats i QGIS for visualisering.
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Figur 12 Skyfallsmodellering for utredningsomradet vid 50 mm regn, modellering utford i Scalgo Live.

Direkt norr om Bremenfastigheterna finns ett Idgomrade med en stdrre utbredning av vatten som indikerar risk for
oversvamning. Omradet ar dock komplicerat avseende modellering av skyfall. Det ar flera storre vagar som korsar
varandra pa olika hojdnivaer samt broar och undergangar som kan ge fel i modelleringen. Omradet angransar aven
till Trafikverkets rangerbangdrd som kan antas ha stor infiltrationskapacitet genom makadammlagrens maktighet.
Spéromrédet har lutning mot Lilla Véartan, varpd det ar troligt att vatten som infiltrerar i detta omrade fill slut nar
denna recipient. Vatten kan idag rinna fran ldgomradet ut till rangerbangéarden (se Figur 13) och antas géra det vid
storre regnhandelser. Det finns inga rapporterade skyfallsproblem i omrédet idag.

Garageinfarter for Bremen 2 och Bremen 4 har &ven identifierats som utsatta for risk eftersom stérre mangder vatten
kan ansamlas dar vid skyfall p& grund av hojdsattningen.
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Figur 13 Slapp [ kantsten och éppning frdn omrdde ut mot rangerbangdrden.

Stockholms stad i samarbete med SVOA har genomfort skyfallsmodelleringar som visar pa éversvamningsrisker vid ett
100-&rsregn. Dar inkluderas aven en viss avrinning till ledningsnat och markinfiltration, vilket ger en ytterligare
dimension &n den som presenteras fran Scalgo som inte tar hansyn till tidsaspekten pa samma satt. Uppldsningen ar
pa 4x4 meter, jamfort med uppldsningen i Scalgo som ar pé Ix1 meter. Modelleringen bekréftar resultaten fran
Scalgo, se Figur 14.

Figur 14 Skyfallskartering frén Stockholms stad (Miliodataportalen) som visar pG maxdjupet vid skyfall (100-drsregn), fran 2018.
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9. Forslag pa dagvattenhantering

| och med att stora delar av utredningsomradet ar belaget pa bjalklag finns begrénsningar i vilka dagvattenldsningar
som ar lampliga att tillampa. Dagvattenhantering pa bjalklag begransas av tillgangligt anlaggningsdjup, maxlaster
samt krav pa tatning. Vid begransade anlaggningsdjup blir ytan som kravs for att fa till en mer omfattande
magasineringsvolym desto storre. Det ar dven svrare att fa till fall och naturliga rinnvagar mot
dagvattenanlaggningen nar utrymmet i hojdled ar begransat. Om stora volymer vatten ska kunna magasineras pa
bjalklag behdver konstruktionen klara erforderliga laster. Slutligen kravs en mer noggrann tatning av valda
dagvattenldsningar for att forhindra skador pa underliggande bjalklag.

Fokus i omrédden med bjalklag blir darfor att utnyttja naturliga fallhojder och att regnvatten magasineras sa nara kallan
som majligt. Lampliga dagvattenanlaggningar kan t.ex. vara vegetationskladda tak och upphéjda vaxtbaddar som fylls
via byggnadernas takavvattning (utvandiga utkastare). Dar stdrre anlaggningsdjup finns tillgangliga och det finns
utrymme for att arbeta med markens hojdsattning kan andra dagvattenlosningar tillampas. Tradplanteringar i
skelettjord och nedsankta regnbaddar &r exempel pa funktionella 16sningar fér magasinering och rening av dagvatten.

Inom utredningsomrédet féreslés olika kombinationer av dagvattenldsningar beroende pa de lokala férutsattningarna.
Tradplanteringar i skelettjord och nedsankta regnbaddar rekommenderas dar sa ar majligt. | omradden med bjalklag
och dar tillgdngen pa ytor &r begransade férordas vegetationskladda tak och upphdjda regnbaddar i storre
omfattning.

Fastighetsagarna har i ett tidigt skede inkluderat biotoptak som ett alternativ for tillkommande takytor utifrdn dess
mojlighet att bidra till den biologiska mangfalden, 6ka vegetationen inom omrédet samt det gestaltande vardet.
Biotoptak har &ven mojlighet att hantera relativt stora volymer dagvatten vilket gor dessa till en lamplig
dagvattendtgard inom urbana omraden.

Figur 15 visar en skiss éver den féreslagna hanteringen i form av ett flédesschema.

VAGYTOR

TAKYTOR

TAKTERRASSER

HARDGIORDA YTOR
UPPHOIDA
REGNBADDAR

VEGETATIONSKLADDA TAK
Biotoptak/Sedumtak

OCH KVARTER

SKELETTJORD & NEDSANKTA
VAXTBADDAR

TRADPLANTERING | J

BEFINTLIGA
TAKYTOR

YTOR OCH KVARTER PA

VISSA HARDGJORDA ‘
BJALKLAG

DAGVATTENNATET

LILLA VARTAN

Figur 15 Flodesschema som beskriver den foreslagna hanteringen av dagvatten. Dér en bld markering innebdr en fordréjande dtgard
och en blagron syftar till en dtgdrd som bdde fordréjer och har en renande funktion.

Nedan foljer kapitel som presenterar de féreslagna dagvattenldsningarna.
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9.1. Vegetationsklddda tak

| utredningen foreslas att de nya taken anldggs som biotoptak, vilket ar en variant av vegetationsklatt tak. Ett
vegetationsklatt tak kan utformas pa flera satt men bestdr av flera lager och skikt som bidrar till att fordroja och
magasinera dagvatten, se Figur 16 (SVOADb, 2022).

Ev. fukthallande

Tatskikt/rotgenom-  1ager
trangningsskydd

HnEHE Vegetationsskikt

Vaxtsubstrat

Figur 16 Principskiss over vegetationsklatt tak (llustration: WRS).

Ett vegetationsklatt tak kan reducera avrinningen med 25-75 % dar reduktionen beror pa vilken lutning taket har, hur
tjockt taket anlaggs samt vilken typ av véxtlighet som kan anvéndas. Ett sedumtak med tunn vegetationsmatta kan
fordroja ungefar 5 mm nederbord medan ett tak med tjocklek pa 15 cm kan fordréja och magasinera 20 mm (SVOAD,
2022).

Andra mervarden med vegetationskladda tak innefattar bullerreducering, isolering och bidrar med grénska. Beroende
pa val av vaxtlighet kan aven biologisk mangfald gynnas med hjalp av exempelvis biotoptak med en storre variation
av vaxter och tjockare lager.

Vegetationskladda tak antas inte bidra till ndgon storre rening men visar dock pa en minskad mangd metaller och
andra fororeningar frén takvatten i jamforelse med konventionella tak. Vegetationskladda tak kan dock orsaka en
okning av naringsamnen genom godsling av vaxter pé taken. Detta kan minimeras vid val av vaxter med mindre
behov av tillférsel av naringsamnen samt att dessa optimeras och tillférseln av gédsling minimeras. Ett sedumtak kan
exempelvis behdva en storre mangd godsling medan ett biotoptak generellt inte behover gédslas. For ett val
fungerande gront tak kravs en viss mangd underhall, speciellt i borjan, for att se till att vaxter etablerar sig, eventuellt
viss bevattning samt rensning av ogras. (SVOAD, 2022).

Vid anlaggning av vegetationskladda tak och biotoptak &r det viktigt att de krav som finns fér bland annat brandskydd
och fuktsakerhet efterfoljs. Handboken for grona tak ska efterféljas.

9.2. Regnbaddar

Regnbaddar féreslds som en dagvattenldsning fér omhéandertagande av vatten frén framforallt takterrasser och
eventuellt takytor med utvandig avvattning. En regnbadd for dagvatten ar en anlaggning som bestar av planteringsyta
och filtermaterial som kan férdréja och rena dagvatten, se Figur 17.
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Erosionsskydd !
| Férdréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

Dréneringsledning
| Befintligmark

Figur 17 Exempel pé utformning av nedscinkt regnbadd (lllustration: WRS).

Regnbaddar byggs upp med en véldranerad badd med vaxter som klarar perioder av b&de torka och hoga
vattennivéer, anpassade till klimatet i den region dar de anlaggs. Filterbadden etableras lampligen av ett jordmaterial
anpassat for vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet. | botten av varje badd anldggs en
dréneringsledning i ett dranerande lager, for avtappning av dagvattenflode till ledningsnat avsett fér dagvatten
(SVOAd, 2022).

Avledning av dagvatten till regnb&dden kan ske genom exempelvis ytavrinning eller olika brunnstyper. Ytbehovet ar
ca 2-6 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar ca 1 meter, dér filtermaterialet ska vara
minst 500 mm. Det ar viktigt att det finns ett braddsystem fér avledning av hogre floden an det dimensionerande,
exempelvis med en braddledning eller kupolbrunn. Baddens inlopp bér férses med majlighet till sedimentation samt
erosionsskydd (SVOAd, 2022).

Regnbaddar erfordrar regelbunden skotsel i form av bevattning, rensning, véxtskétsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Féroreningar samlas till storsta del direkt pé eller nara filterytan. Baddens ytskikt behover
regelbundet bytas ut fér att forhindra frisattning av bundna féroreningar da det organiska materialet bryts ner.
Regnbaddar kan utformas med en tét eller 6ppen botten. Tat botten rekommenderas nar det finns skal att begransa
fororeningshalter till underliggande marklager, exempelvis om grundvattennivan ar hog (SVOAd, 2022).

Regnbaddar kan aven anlaggas som upphdjda, och passar da bra pé ytor som exempelvis ar placerade pé bjalklag
eller annan mark dér det inte gar att schakta. Det ar da viktigt att se till att vattnet tar sig till regnbaddarna genom
exempelvis stupror fran tak eller ovanliggande omraden. Se Figur 18 och Figur 19.
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Figur 18 Upphdjd regnbadd. Figur 19 Upphdjd regnbadd.

9.3. Tradplantering med skelettkonstruktion

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjalp av trad, vars kronor fdngar upp och avdunstar nederbérd samtidigt
som rotsystemen tar upp vatten. Traden kan planteras i en sk. skelettjord som kan fungera som ett underjordiskt
magasin for dagvatten som bidrar med fordréjning och rening. Dagvatten filtrerar genom de olika lagren i
skelettjorden och renas genom att partiklar sedimenterar pé skelettjordens botten och tradens upptag av vatten och
naringsamnen. Reningseffekten for partikelbundna féroreningar ar 50 — 90 %. Om vatten kan perkolera vidare till
mark under skelettjorden bidrar det till ytterligare fastldaggning av 16sta féroreningar (SVOACc, 2022).

Skelettjordar byggs upp genom att fylla en utschaktad grop med grov makadam. Olika porositet kan skapas beroende
pa vad gropen fylls med. En s.k. vanlig skelettjord innehar en blandning av makadam och nedvattnad jord vilket
innebar lagre infiltrationskapacitet men 6kad rening av l6sta fororeningar. Luftiga skelettjordar innehdller endast
makadam, vilket innebar hogre infiltrations- och férdrojningskapacitet men samre rening (SVOAc, 2022). En vanlig
skelettjord har en porvolym om ca 10 % av den totala volymen medans en luftig skelettjord har ca 30 %.

Ytbehovet for en skelettkonstruktion &r ca 2-4 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup &r 0,5
meter. En braddfunktion till dagvattennatet behover installeras fér nederbérd som éverskrider infiltrationskapaciteten
eller fordrgjningsvolymen (SVOAc, 2022). Avvattning till skelettjorden kan ske ytligt samt kombineras med brunnar.
Det ar viktigt att dessa har tillracklig kapacitet for att samla upp allt vatten. Se Figur 20 fér en tradplantering byggt i
skelettkonstruktion.

Figur 20 Tradplantering i skelettjord, med en mindre éppning for vatten att rinna ner.
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10. Hantering av skyfall

Vid ombyggnation &r det viktigt att sékerstalla att ingen férsamring avseende befintlig skyfallssituationen sker inom
och utanfor aktuell detaljplan. D& det ar ett befintligt bebyggt omrade finns inga storre ytor att tillgd for utdkad
skyfallshantering i ©versvamningsytor eller dammar. Det ar viktigt att inga nya ldgpunkter skapas samt att det finns
sakra satt att leda bort vatten vid skyfall. | detta avsnitt beskrivs skyfallssituationen med forslag till dtgarder dar
oversvamningsrisker har identifierats, baserat pa avsnitt 8.3 om skyfall.

Det finns en del osékerheter kopplat till modellering av skyfall och programmet som resultatet ar baserat pa. | denna
utredning bedoms att Scalgo inte ger en helt tillforlitlig bild av dversvamningsrisker, utan visar pé att vatten flodar mot
lAgpunkten men inkluderar inte infiltration som kan ske i rangerbangérden. Vid ombyggnationen kommer ingen
lagpunkt att byggas bort och vatten forvantas kunna floda som i dagslaget. Daremot rekommenderas att detta
sakerstalls och att infiltrationen fortsatt kan tilldtas. En initialt dialog med Trafikverket som ar markagare bor upprattas.

Vid ombyggnationen bor det sakerstallas att hojdsattning medfor att vatten rinner bort frén fasader, samt tilldta en
viss mangd vatten att bli stdende pa ytor dar det inte riskerar orsaka skada pa bebyggelse eller ménniskor (maximalt
0,2 meter av sakerhetsskal). Infarter till garage bor sékras upp genom hojdsattning eller barriarer sé att inga rinnvagar
frdn omkringliggande ytor skapas mot garageinfarter. Detta galler sarskilt infarten till garaget vid Bremen 2, dar det
idag lutar ner mot garaget frdn omkringliggande mark. Forslagsvis kan en barriar i form av en asfaltslimpa skapas for
att se till att vatten rinner ner mot norr eller vidare mot véaster.

En e betradbar innergérd pd Smedsbacken 25 bor sakras upp sé att vatten kan bli stdende under en period utan att
orsaka skada. Ytan behover utformas med vattentata ytskikt mot underliggande bjalklag och fasad. Det ar aven viktigt
att det finns tillrackligt med brunnar for att uppratthélla en effektiv avrinning.

Ovriga dagvattenatgarder som foreslas i projektet som biotoptak, regnbaddar och skelettjord kan &ven bidra med en
viss fordréjning aven vid skyfall, och kan darfor bidra med att minska éversvamningsrisker. Som helhet kan
ombyggnationen av Etapp 1 ske utan att skyfallssituationen férvarras om man tar hansyn till ovan néamnda forslag och
dtgarder.
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11.  Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Enligt Stockholms stads dtgardsniva behdver de forsta 20 mm fordréjas och renas inom detaljplaneomrédet. Det ska
aven sakerstallas att dagvattenfloden och féroreningar inte ¢kar ut fran omradet vid ombyggnationen. | detta avsnitt
kommer en helhetsbild av féreslagen dagvatten- och skyfallshantering redovisas fér Etapp 1. Nar rapporten
uppdateras med Etapp 2 kommer ett sammanfattande avsnitt presenteras som beskriver évergripande floden och
fordrojning for omradet som helhet.

Biotoptak foreslés for flertalet fastigheter och rekommenderas att anldggas sa att de kan magasinera de forsta 20 mm
regn som faller direkt pa takytan. Féreslagna ytor fér biotoptak baseras pa LA-handling (Bilaga 1). En del ytor med
platsbrist for dagvattendtgarder, alternativt svarigheter pa grund av bjalklag (galler framforallt férgardar och vissa
takytor), kompenseras med 6kad kapacitet i andra dagvattenldsningar. | forsta hand efterstrévas att
fordrojningsbehovet hanteras inom varje yta var for sig. P& ytor dar foérutsattningar finns féreslds dagvattenldsningar
som bade renar och fordrojer dagvatten; nedsankta och upphojda regnbaddar och skelettjordar. Nedsanka
regnbaddar kan anldggas med 6ppen botten pa platser dar infiltration &r majlig. | samrdd med geotekniker kan
forutsattningarna for perkolation ner till grundvattnet undersokas. Exempel pa ytbehov fér dagvattenanlaggningar ar
schablonmaéssiga och kan komma att justeras beroende pd val av utformning och material.

For uppskattning av floden efter exploatering har en uppdaterad berakning genomforts for att simulera effekten av
foreslagna dagvattendtgarder. Dar regnbaddar och skelettjordar tillkommer, som raknas till “magasin under mark”, har
uppdaterade regnvaraktigheter anvants for omrdden som genomgar ett reningssteg utifrdn Stockholm Stads PM
Bercikningsmetodik (Stockholms stad, 2017). Fyllnadstiden for magasinet laggs da till det dimensionerande regnets
varaktighet. For ett 10-arsregn ger det en varaktighet pa 25 minuter (rinntid 10 min + fyllnadstid 15 min) och ett fléde
pa 130,7 I/s/ha. For ett 30-arsregn blir varaktigheten 17 minuter (rinntid 10 min + fylinadstid 7 min) och ett flode pa
240,3 I/s/ha.

Fororeningsberakningar har genomforts for att fa en uppskattning av reningseffekten av de anlaggningar som
foreslagits ses i Tabell 6. Féroreningsbelastningar har berédknats i programmet StormTac dér dagvattenanlaggningar
lagts till for att simulera reningspotential.

Det ska noteras att programvaran StormTac ger ett hogt utflode av fosfor frdn gréna tak. Detta &r troligen baserat pa
studier av sedumtak som behodver goédslas och darmed riskerar att ge upphov till lackage av 6verflédiga
naringsamnen. Ett valskott biotoptak behdver generellt inte godslas. Utfallet kan darfor forvantas bli lagre an
kalkylerade méngder och halter.

Tabell 6 Reningseffekt i foreslagna dagvattenanldaggningar.

Reningsanlaggning Reningseffekt
Skelettjord med tradplantering 50-90 % (SVOAd, 2022)
Regnbaddar 80-90 % (SVOAC, 2022)
Vegetationskladda tak Ingen rening

11.1. Bremen 3
Under utredning, uppdateras i Etapp 2
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11.2. Bremen 1
Under utredning, uppdateras i Etapp 2.

11.3. Bremen 2
Under utredning, uppdateras i Etapp 2.

11.4. Bremen4
Under utredning, uppdateras i Etapp 2.

11.5. Smedsbacken 25
For Smedsbacken 25 ar den erforderliga fordréjningsvolymen beréknad till 112 m?. Foreslagna dagvattenatgarder for
att klara &tgardsnivan &r biotoptak, upphojda regnbaddar och skelettjord.

Genom anlaggning av biotoptak pa samtliga nya takytor kan 54 m? vatten magasineras. Vatten fran takterrassen
foreslas ledas ner till markniva och samlas upp i upphéjda regnbaddar, alternativt ledas direkt till skelettjord om det
anses mojligt. Det forutsatter markledes avrinning pé takterrassen och sedan utvandig avvattning som kan ledas till
dagvattendtgarden. Vatten frdn den hardgjorda infartsytan foreslds magasineras och renas med hjalp av skelettjord
(alternativt regnbaddar). Kvarstaende vattenvolym att hantera uppgar till 68 m*. For att fa en uppfattning om
dagvattenldsningen kan inrymmas pa den aktuella ytan har en modellering i StormTac genomforts. Vid val av
skelettkonstruktion som presenteras i Figur 21 uppgar ytbehovet till 140 m? .

Detta kan inrymmas exempelvis omkring cykelparkeringen i de centrala delarna samt vid gronytan intill garaget.
Hojdsattningen behdver sakerstalla att allt vatten kan avvattnas markledes ftill skelettjorden eller regnbadden i fraga.

Qiim 270 1/s

= M

250 mm

h4 | 350 mm

%00 mm

Underbyggnad / undergrund [ terrass h6 | 1000 mm

A 280 m? Anlaggningens yta hs Tiocklek, reglervolym Qour 270 1/5
Ve 140m? Tillgsnglig total utjimni by Tjocklek, makadam

Vimax 5.1 m> Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Qdim 2701/s Dimensionerande flsde hg Tjocklek, underbyggnad/ undergrund/terrass

Qo 2701/s Maximalt utflode hy Avstind vattengéng drineringsror till undergrunden

hg Avstind inlopp briddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 21 Principskiss for skelettkonstruktion (med specifik tjocklek for respektive lager) som anvénts for area och volymberdkning i
StormTac.
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Om inte biotoptak anlaggs pa samtliga nya takytor &r ett alternativ att 1ata takvatten féras ner till upphojda
regnbaddar pa takterrassen. De ska dé dimensioneras for de forsta 20 mm regn fran kringliggande takytor. Om inte
regnbaddar av tekniska skal kan anlaggas, ar biotoptak en forutsattning for att klara dtgardsnivan.

Floden ut frdn Smedsbacken 25 minskas med foreslagna dagvattenétgarder, se Tabell 7. Flodesberakningarna baseras
pa att biotoptak anlaggs pa samtliga nya takytor samt att vatten fran takterrass och hardgjorda ytan gar genom ett
reningssteg i form av skelettjord.

Tabell 7 Floden bercknade for 10- och 30-drs dterkomsttid for befintlig situation, planerad situation samt efter dagvattendtgérder for
Smedsbacken 25.

Hela utredningsomradet 10-arsflode exkl. klimatfaktor = 30-arsflode inkl. klimatfaktor
[1/s] [1/s]

Befintlig situation 188 338

Planerad situation 189 340

Planerad situation inklusive dagvattendtgarder 122 236

For att modellera fororeningar efter rening har biotoptak modellerats som "gréna tak” och inte gatt genom nagot
extra reningssteg. Gronytor samt befintliga tak har inte heller modellerats genom ndgot extra reningssteg. Hardgjorda
ytor och takterrass har modellerats med rening genom skelettjord. Féroreningsberakningarna visar pa att alla
fororeningsmangder och féroreningshalter ut frdn omradet minskar forutom fosfor (P).

Utfallet kan forvantas vara lagre &n beraknat avseende halter och méngder av fosfor an de som presenteras i Tabell 8
och Tabell 9, se vidare resonemang kring gréna tak i StormTac ovan.

Tabell 8 Foéroreningsmdngder (kg/dr) Smedsbacken 25. En réd markering innebdr en ékning och orange dr ofordndrad.

Smedsbacken 25
Amne —
Befintlig situation Planerad situaaticin Planerad S|tu°at|?n
(utan dagvattenatgérder) (med dagvattenatgarder)
Fosfor (P) 0,35
Kvave (N) 9 5,7
Bly (Pb) 0,027 0,025 0,013
Koppar (Cu) 01 01 0,057
Zink (Zn) 032 0,31 016
Kadmium (Cd) 0,0027 0,0026 0,0013
Krom (Cr) 0,052 0,049 0,024
Nickel (Ni) 0,022 0,021 0,012
Suspenderad substans (SS) 93 110 68
Benso(a)pyren (BaP) 0,000071 0,000062 0,000035
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Tabell 9 Féroreningshalter (ug/l) Smedsbacken 25.

Smedsbacken 25

Amne —
Pty chiaion Planerad situoatk?n Planerad 5|tu°at|<2n
(utan dagvattendtgarder) (med dagvattenatgarder)
Fosfor (P) 63 80 0
Kvave (N) 1600 1600 1200
Bl (Pb) 438 46 28
Koppar (Cu) 18 18 12
Zink (Zn) 58 56 36
Kadmium (Cd) 0,48 0,46 0,28
Krom (Cr) 9,4 8,7 53
Nickel (Ni) 39 37 2,7
Suspenderad substans (SS) 17000 20000 15000
Benso(a)pyren (BaP) 0,013 0,1 0,076

11.6. Tegeluddsviagen
Under utredning, uppdateras i Etapp 2.
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12. Slutsats

Omradet kring Tegeluddsvagen har i Etapp 1 potential att férbattra dagvattensituationen avseende fléden och
fororeningar om foreslagna dagvattenatgarder tillampas vid ombyggnationen. De forsta 20 mm regn kan fordréjas
enligt dtgardsnivan med nagra undantag fér ytor som kompenseras pé andra platser. Skyfallssituationen férvantas inte
forsamras vid ombyggnationen, forutsatt att bebyggelsen uppfors sé att befintliga flodesvagar inte paverkas.

For att uppna stadens atgardsniva avseende fordrojning av 20 mm regn pa kvartersmark foreslas regnbaddar och
tradplantering i skelettjord i kombination med biotoptak. Det totala flodet forvantas minska, och tack vare
regnbaddarna och skelettjordarnas renande férmdga foérvantas aven halterna och mangder av féroreningar ut fran
respektive fastighet minska.

Genom den planerade ombyggnation i Etapp 1 forvantas omrédet att kunna bidra till att malen i Stockholms stad
dagvattenstrategi uppnas om foreslagna dagvattendtgarder tillampas:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten: Planforslaget medfor reducering av féroreningar till recipienten Lilla
Vartan.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering: Fidden ut frdn omradet reduceras och dtgarderna ar
klimatanpassade. Forslaget innefattar inga tekniskt avancerade I6sningar utan anses robusta.

3. Resurs och vérdeskapande for staden: Forslaget ger mervarden som att gynna biologisk méangfald, bidrar
med bullerreducering och tillfér landskapsgestaltning.

4. Milidmassigt och kostnadseffektivt genomférande: Forslaget forbattrar ett redan exploaterat omrade istéllet
for att ta jungfrulig mark i ansprak.

12.1. Rekommendationer och fortsatt utredning
Foljande punkter visar pa rekommendationer for fortsatt arbete med projektering och genomférande.

e Skelettjordar Tegeluddsvagen: Mojligheter till skelettkonstruktion i planerade zoner med trad langs
Tegeluddsvagen bor utredas vidare med hansyn till befintliga ledningsnat och dess ledningsagare.

e Bjalklag: Djup och exakt utbredning bor utredas for att underséka majligheter med nedsénkta
dagvattendtgarder for att omhanderta dagvatten dven pa platser med bjalklag.

e Biotoptak: Viktigt att sékerstélla att taken med avseende pa taklutning och tjocklek kan omhanderta och
magasinera 20 mm vatten. Utformningen bor ytterligare belysas med hansyn till brandsakerhet, exempelvis
genom sedumtak som en ram omkring biotoptaket.

e Upphojda regnbaddar: Viktigt att upphéjda regnbaddar placeras i anslutning till fasad for att méjliggora att
vatten frdn ovanliggande takterrasser kan avledas till dessa.

e Dimensionering av dagvattenanlaggningar: Viktigt att det sker en fortsatt samordning med LA for att
sakerstalla att dagvattenanlaggningar uppnér erforderlig fordrojningsvolym och sakerstaller en hallbar
dagvattenhantering som foljer dtgardsnivan.

o Skyfall: Dialog med Trafikverket om befintliga forhallanden pa rangerbangérden och hur skyfallshanteringen
ska sakerstéllas framgent.

e Valparaiso: Nar det finns mer detaljer kring Valparaiso tillgangligt bor bron undersdkas med avseende pé
skyfallshantering och hur detta kommer att forandra skyfallsstréken. Undersokningen behdver dven hantera
frdgan kring om en eventuell fordréjningsyta behdvs for att inte forsédmra situationen nedstréms. Samordning
med Valparaiso bor upprattas.
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