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Sammanfattning

Ramboll har i uppdrag av Stockholms stad utfort denna dagvattenutredning for
allmén platsmark inom detaljplan f6r Tussmdteshdjden. Planomradet ligger i
sydostra Ostberga och angrénsar i vist till Tussmétevigen och i 6st till
Huddingevégen. Detaljplanen syftar till att mdjliggdra byggnation av
flerfamiljshus och forskola med ny tillfartsvag, underliggande garage och
utveckling av parken inom omréadet. Planomradet bestér idag utav en mestadels
skogbeklddd hojd/kulle, med park- och grasytor pa hdjdens topp. Marknivan &ar
pa toppen ca +41, varifrdn marken sluttar ner mot kringliggande gator.
Hoéjdskillnaden &r som mest ca 20 m.

Inom planomradet finns inget befintligt dagvattenledningsnit. Ledningsnét samt
dagvattenbrunnar finns i/vid kringliggande végar. Den norra delen av
planomradet avrinner via gatornas ledningsnét mot Sockenvigen, och den sddra
mot Huddingevégen. Recipient for bdda dessa tekniska avrinningsomraden ar
Arstaviken, Milaren.

Milaren-Arstavikens ekologiska status enligt géllande miljokvalitetsnormer
(MKN) ér otillfredsstdllande och den uppnar ej god kemiskt status. Ekologisk
status uppnaés inte idag pa grund av fysisk paverkan (morfologiska forandringar
och paverkan pa kontinuitet) och miljdgifter. Amnen som inte uppnér god
kemisk status dr koppar, PCB (icke dioxinlika), antracen, kadmium, bly,
tributyltenn-féreningar (TBT) och PFOS, och de i hela Sverige 6verskridande
dmnena kvicksilver och bromerande difenyleter.

Vid miljogeoteknisk markundersékningen (Tyréns, 2022) pétraffades grusigt,
sandigt fyllnadsmaterial och vid de nordligaste provpunkterna fanns dven inslag
av silt och lera i fyllnadsmaterialet. Omradets infiltrationskapacitet bedoms
generellt vara begransad, men variation kan forekomma eftersom
fyllnadsmaterialets sammanséttning bedomts variera lokalt inom planomradet.

I undersokningen pétraffades fororenade fyllnadsmassor. Féroreningarna PAH!,
alifater och aromater uppmiitts i halter som &verstiger riktvirdena for kénslig
markanvéndning (KM), mindre kinslig markanvindning (MKM) samt
storstadsspecifika riktvarden.

For att uppfylla Stockholms stads atgirdsniva behdver totalt 47 m® omhindertas
inom planomrédets allménna platsmark. Samtliga ytor som omfattas av
atgdrdsnivan antas ligga inom planomradets s6dra avrinningsomréde.

For att erhélla lokalt omhandertagande av dagvatten som uppfyller stadens
atgirdsniva foreslas fyra dagvattenanldggningar inom allmén platsmark.
Plantering/véxtbadd foreslés vid utsiktsplatsen norr om kvartersmarken for
omhéndertagande av hardgjorda ytor i parken. En skelettjord samt tva vixtbaddar
langs den nya végen foreslds for omhéndertagande av dagvatten fran den
planerade vigen och intilliggande GC-vig. En mindre del av den nya végen (ca
94 m?) kan inte avledas till planerade dagvattenanliggningar pd grund av
lutningsforhallanden och konflikt med andra anlédggningar, och foreslds ddrmed
undantas fran atgirdsnivan.

For kvartersmarken foreslas att dagvatten som bildas pa hardgjorda ytor inom
den planerade bebyggelsen leds till regnbaddar. Dagvatten som bildas pa
gardsytorna leds via bjalklagsbrunnar ner till lokala ledningar i garagen innan det
kopplas vidare till regnbdddarna. Det foreslagna dagvattensystemet foreslas ha
en total férdrdjningsvolym pé 75 m?, vilket med marginal uppfyller erforderlig
volym enligt stadens atgéardsniva. (Tyréns, 2023)

" Polyaromatiska kolvaten
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Trots rening i foreslagna dagvattenanldggningar berdknas fororeningsmiangden
fran planomradet oka relativt idag for ett flertal analyserade &mnen. Detta beror
pa att skogsmark har exploaterats och ersatts med mer férorenande marktyper.
Av de dmnen som inte uppnar god status enligt MKN 6kar néringsdmnena
(fosfor +16%, kvave +29%), PCB (+6%), antracen (+9%) och kvicksilver
(+22%), medan bly och kadmium berdknas minska (-20% respektive -4%) och
koppar samt TBT forbli oforédndrade.

Genomfors planen &r det av stor vikt att dagvatten renas for att, s& langt som
tekniskt mojligt, minska belastningen pé recipienten. Detta bedoms uppnés med
de dagvattenatgdrder som foreslas for omradet. Att stélla ytterligare reningskrav
an kommunens atgdrdsniva bedoms dock ej vara aktuellt d& det inte ar ett
kostnadseffektivt sétt att minska fororeningsbelastningen pa recipient. Da planen
ligger pa en hojd finns inte heller mojlighet till mer vergripande atgérder som
renar mer dn bara planomradets dagvatten.

Da planomradet ir litet sett till hela recipientens avrinningsomrade bedoms att
exploateringen inte ger en mérkbar effekt p& MKN. Exploateringen 4r dock en
del i omfattande planer pa fortitning av Ostberga-Arsta (Figur 16, kapitel 5.4).
Ett helhetsgrepp behdver tas om hur exploateringarna i sin helhet paverkar
recipienten, och utifrn dessa bor LAP for recipienten uppdateras med eventuella
kompletterande dtgarder.

For att minska risken att lacka ut néringsdmnen (fosfor och kvéve) till recipient
bor godsling av samtliga dagvattenanlaggningar ske mycket sparsamt. Det ar
ocksa viktigt att fororeningar begrinsas vid killan genom att vélja byggnads- och
anldggningsmaterial som i sa stor utstrackning som mdjligt inte avger
fororeningar.

I dagslédget finns inga storre instingda omrédden inom planomradet enligt
SCALGO Live. Ett par mindre volymer finns syddst om planomréadet vid
Tussmoteshodjden, dels pa korbanan, dels vid ett befintligt punkthus pa vistra
sidan vdagen. P4 Sockenvigen nordost om planomrédet finns en storre lagpunkt
med djup pé kérbana uppemot 1 m, dit all ytlig avrinning frén planomréadet till
slut nar.

Inom avrinningsomradet mot Tussmotevagen sker en markant 6kning av
hardgjorda ytor. Dock ligger befintlig naturmark pa en hojd, med inslag av berg,
vilket troligen ger en hog avrinningskoefficient vid skyfall redan i dagsldget. De
totala skyfallsflodena till nedstrdms liggande omraden (bland annat ldgpunkten
pa Sockenvigen) forvintas déarfor inte fordndras ndmnvirt. Dock sker en viss
omfordelning av avrinningsomrédena inom planomradet. En storre yta vintas
avrinna sdderut mot Tussmotevégen én idag. For att inte riskera dka risken for
oversvamning till f61jd av detta vid de befintliga punkthusen pa Tussméteviagen
sydvist om planomradet (framst det sydligaste av dessa), foreslas att ytliga
rinnvégar som idag avleds mot punkthusen leds om till att i stéllet floda langs
GC-viégen, exempelvis i langsgdende dike. For att minska risken for 6kade
floden till befintlig lagpunkt pa Tussmotevégen foreslas att skyfallsfloden fran
planomrédet i stillet leds ner 6ver gris/naturmarken innan korsningen mellan
den nya végen och Tussmdtevéigen, vidare mot Huddingevagen. Detta kan goras
genom att trottoaren vid den nya gatan ges en ldgre niva an cykeloverfarten ldngs
Tussmotevigen. For att ytterligare leda flodena mot sldnten kan ett mindre dike
skapas i grisytan. Farthinder pa den nya gatan kan ytterligare fordroja
skyfallsflédena.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-19, Dnr 2020-07379

Innehall

RAPPORT ..ttt ns 2
Sammanfattning .......cccvviiiiiee e 3
INNENAIL ... 5
L 1= LT T I 7
2. Underlag och tidigare utredningar ..........ccccccccvvvvvvviviiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee, 7
3. Riktlinjer for dagvattenhantering...........ccccccceveeeeiiiciiieece e, 8
Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering ..., 10
4. OmMradesbeskrivNiNg........cccoeiireiiie e 10
4.1 RECIPIENTET ...t 11
4.1.1 Recipient och statusklassning...........ccccccovriiiiiiiiiiniieneee 11
4.1.2 VattenskyddSOMIade .........ccooeeeierinieeeie e 12
4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar.............c.ccccceeennee 12
4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP) ........c.cccoceveveieeieeeeeeee 12
4.2 Markforutsattningar ............coooiiiiiiee e 13
4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar......................... 13
4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar............ccccccoeecininneeennnnn, 15

5. Avvattning och markanvandning .........cccccccevvviiiiiiiieiicciceeeeeeeeeeee, 17
5.1 Ytliga avrinningSOMraden ..........cccceeviiiieeiiiiiee e 17
5.2 Tekniska avrinningSOMraden ...........ccccoeviieieiiiiiee e 21
5.3 Befintlig och planerad markanvandning...........cccccoovieeiiiinennne 22

5.4 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet .... 24

6. Dagvattenfléden och fordréjningsbehov ..o 25
6.1 FIOAEN ..o 25
6.2 Fordrojning enligt atgardsniva..........ccccceeeviiiiee v, 26
6.3 Ovrigt fordrojningSbenOV ...........ccoveueeieceeeeeeeeeeee e, 27

48 o] o] (=011 e = TP 27
7.1 Berakningsverktyg.......oooueeeiieieee e 27
7.2 ANtaganden ..... ..o 28
7.3 Resultat befintlig och planerad situation ............ccccccooieen. 29

8. OVErsVAMNINGSIISKE .......c.ccveveiveeeieeeeeieeeeeeeeeeeeete e 30
8.1 LedningSN&At......cuveiiiiiiiie e 30
8.2 Narliggande ytvatten ..........ccccooiiiiiii e 30
8.3 Instangda omraden och Skyfall............cccoiiiiiiiiiii, 30
8.3.1 Befintlig situation ..o 30
8.3.2 Framtida situation.............ceeeeeiiiiiii 33

9. Ovriga relevanta forutSattningar ...............cccoeeveveeeeeeeeeeeeeeeeen 35

STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering ...........cococoeieeiiiiieneie e 37

10. Forslag pa dagvattenhantering...........ccococoeieriiienic e 37



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-19, Dnr 2020-07379

Dagvattenutredning Tussmoteshdjden Allman plats

6 (52)
10.1 Generella Utformningskommentarer ............cccccoviieeiiiiieenne 40
10.2 ULSIKEEN .. 41
10.3 VANAPIANEN.....cooiiiiiiiiee e 41
10.4 TrHaNGEIN ... 41
10.5 ReKtangeln... ..o 41
11. Hantering av skyfall...........ccooiiiii e 42
12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen ..............ccoeoeeeie e, 43
13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen .................ccccevvieee.n. 46

STEG 3 Slutsatser och summering av foreslagen dagvattenhantering .. 47

R YT AT T 52



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-19, Dnr 2020-07379

1. Inledning

Ramboll har fatt i uppdrag av Stockholms stad att utféra en dagvattenutredning
for allmén platsmark inom detaljplan for Tussmoteshdjden, i samband med
planarbete.

Planomrédet ir ca 3 ha stort och ligger i sydostra Ostberga sdder om Arstafiltet
och véster om Stureby, och angrinsar i vist till bostadsomrade léangs
Tussmotevagen och i 6st till Huddingevégen, se Figur 1. Detaljplanen syftar till
att mojliggdra byggnation av flerfamiljshus och forskola, samt att utveckla
parken inom omrédet. Tussméteshdjden ingar i planprogrammet for
Ostberga/Arstafiltet sodra. Planen befinner sig i planskede. Samrad planeras att
genomforas under november 2023.

linje.

2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag och tidigare utredningar har anvénts i dagvattenutredningen.

Dagvattenhantering — riktlinjer for dagvattenhantering pa allmén
platsmark, Stockholm Stad, 2021.

Dagvattenhantering — Atgirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation.
Stockholms stad, 2016.

Lokalt tgirdsprogram — Arstaviken — fakta och &tgirdsbehov pa viig
mot god vattenstatus, Stockholms stad, 2022

Baskarta och plangrins enligt Tuss_baskarta och plangrdns.dwg,
erhallen 2022-12-21.

Planforslag enligt skissmaterial, Bonava, senast 4ndrad 2022-08-29.
Trafik — kantlinjer enligt skissmaterial, Tyréns, 2022-08-26.
Skyddsvérda trad, 2022-05-27.

Presentation Tussméteshdjden, Bonava, 2022-09-07.

PM Miljogeoteknisk markundersdkning med tillhdrande bilagor,
Tyréns, 2022-07-01.

Planbeskrivning — Detaljplan for Omrade vid Tussmétevigen, del av
Stureby 1:1, Enskede gard 1:1 och Arsta 1:1. Stadsbyggnadskontoret,
2006-04-07.

Dagvattenutredning for kvartersmark, Dagvattenutredning
Tussméteshojden, Tyréns, 2023-08-31
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbéttra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenforekomster. Vattendirektivet infordes
i svensk lagstiftning 2004 och innebér bland annat att kommunen ska folja
miljokvalitetsnormerna (MKN) vid dversiktsplanering och nér detaljplaner
utformas. Vid detaljplanering enligt plan- och bygglagen ska
miljokvalitetsnormer foljas. Att f6lja miljokvalitetsnormerna innebér enligt
Boverket: att de krav som stills i den enskilda detaljplanen behdver sdttas i ett
storre sammanhang. En detaljplan kan méjliggora datgdrder som behédvs for att
félja MKN, till exempel en dagvattendamm som behévs for att dstadkomma en
god dagvattenhantering. Det kan ocksd handla om att préva markens ldmplighet
for anvindningar som pdaverkar méjligheten att folja MKN. Avsikten dr dock inte
att varje enskild detaljplan aktivt behéver bidra till att forbdttra miljon. Inte
heller dr avsikten att forbjuda dtgdrder som i endast obetydlig utstrdckning
pdverkar forutsdttningarna for att normen ska kunna foljas. Hela bordan av att
en MKN inte kan foljas ska inte belasta den senast tillkommande verksamheten.
(Boverket, 2021)

Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens
Dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09 (Stockholms stad, 2015). Strategin
innehéller mal for att skapa en hallbar dagvattenhantering. En héallbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att mdta klimatforandringar.
Det innebir bland annat en genomténkt hdjdséttning av mark, byggnader och
infrastruktur dér plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvégar sikras. |
planeringen ska lokala atgérder for dagvatten efterstravas for att fordrdja och
rena dagvattnet. Losningar som efterliknar en naturlig avrinning &r att foredra,
vilket skapar forutséttningar for en god vattenkvalitet och uppréatthéllande av
grundvattennivaer. I strategin foresprakas ocksa 6ppna dagvattenldsningar som
med fordel kan nyttjas for att skapa attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholms stads atgérdsniva

Stockholms stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och
stadens tekniska forvaltningar tagit fram en atgérdsniva (version 1.1) som ska
tillimpas vid ny- och stdrre ombyggnation (Stockholms stad, 2016). Syftet med
atgdrdsnivan &r att pa ett enhetligt sétt klargora vad som kravs for att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls. For att né tillrécklig rening krévs enligt
Stockholms stad att 90 % av dagvattnets drsvolym fordrdjs och renas. For att
uppfylla detta sdger atgardsnivan att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrdjas
och renas i héllbara dagvattensystem som &dr dimensionerade med en vatvolym
om 20 mm. Lésningarna bor ha en mer ldngtgaende rening &n sedimentation.

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa allmin platsmark
Stockholms stad har i samarbete med SVOA och stadens tekniska forvaltningar
tagit fram riktlinjer for allmén platsmark som gér i linje med Stockholms stads
dagvattenstrategi och dtgérdsniva. Riktlinjerna beskriver en process som ér ett
stod 1 projekt och planer for hur dagvatten kan hanteras pa ett hallbart sétt.
Riktlinjerna anvénds i ny- och storre ombyggnadsprojekt och vid atgérder i
befintlig milj6. For att valet och utformningen av dagvattensystem ska kunna
paverka en plan eller ett projekt dr det viktigt att riktlinjerna anvénds redan i
tidiga skeden i planeringen av projekt och i planprocessen.
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Riktlinjerna &mnar ge:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och virdeskapande for staden
Miljomissigt och kostnadseffektivt genomforande

Checklista och rapportmall for dagvattenutredningar

Stockholms stad har tagit fram checklistor och rapportmallar som ska anvéndas i
alla dagvattenutredningar. Beroende pa planeringsfas och forutséttningar i det
enskilda fallet kan utredningen bli mer eller mindre omfattande. Checklistorna
och rapportmallarna fungerar som en végledning for vad som ska finnas med i en
dagvattenutredning och underlattar ett enhetligt arbetssitt. Foreliggande
dagvattenutredning utgér fran checklista respektive rapportmall for fullsténdig
dagvattenutredning som éterfinns i féljande dokument:

e  Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan,
version 2019-09-27

e Rapportmall — Dagvattenutredning for planprogram och detaljplan,
version 2019-10-10.

Riktlinjer for skyfallshantering

Lansstyrelsen i Stockholms och Véstra Gotalands 1adn har tagit fram riktlinjer for
hur risken for 6versvdmning till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i
enskilda detaljplaner (2018). Riktlinjerna baseras pa gillande lagstiftning som
bland annat séger att ”Vid planldggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som
ar lampad for andamalet med hénsyn till bland annat risken for 6versvimning” (2
kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens ldmplighet menar Lansstyrelsen att om en kartering av ett 100-
arsregn visar att det inte foreligger nagon risk for 6versvdmning och planerad
markanvéndning inte heller férsdmrar situationen for nirliggande omraden kan
marken anses vara lamplig utifran risken for 6versvamning till f61jd av skyfall.
Om kartering visar att planomradet 6versvimmas vid ett skyfall eller att den
planerade bebyggelsen leder till Gversvdmning for nérliggande omraden behdver
konsekvenserna utredas. Aven enligt Jordabalken (1970:994) ska nyttjande av
egendom, s& som en fastighet, inte orsaka oldgenhet fér omgivningen.

Om marken bedéms som oldmplig behdver atgiarder genomforas for att den
tillkommande bebyggelsen ska bli 1dmplig och dessa atgérder behover sé langt
som mojligt regleras pé plankartan eller pa annat sitt sdkerstillas innan planen
antas. Vidare anser Lénsstyrelsen att nir planering av ny bebyggelse sker i
omraden med befintlig bebyggelse behover den fysiska planeringen syfta till att
minska sarbarheten for eventuella 6versvamningar i hela omradet.
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet ligger i sydostra Ostberga, mellan Huddingevigen och
Tussmoétevagen, se Figur 2. Planomradet bestar idag utav en hojd med obebyggd
natur/skogsmark och parkmark med asfalterad gang-cykelvig. Omradet
angrénsar till befintlig bostadsbebyggelse vid Tussmotevagen.

Den nya bebyggelsen ska placeras uppe pé hojden. Pa hojden finns en 6ppen
utsiktsplats som ska bevaras och utvecklas. En ny lokalgata angors fran
Tussmotevigen till ny bebyggelse i planens dstra del.

Teckenférklaring

Granser
m Planomradesgrans
=== Grans for kvartersmark ;
Detaljer planerad situation |
[ Planerade byggnader
Planerad vag
Planerat LA
Grundkarta: 3
Google Satellite 5 . @
gk . o Y —
Figur 2 Plangrins for detaljplaneomradet samt planerad bebyggelse markerat med

orange. Bakgrundskarta: Google Satellite (2020).




4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Planomradet ligger inom det tekniska och naturliga avrinningsomradet for
Milaren-Arstaviken, se Figur 3. Arstavikens tekniska tillrinningsomrade &r 4,7
km? eller 470 hektar stort (Stockholms stad, 2022).
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Arstaviken (turkos avgrinsning). © VISS 2023-05-31.

Samlad information om beddmd status och miljokvalitetsnormer (MKN) for
Milaren-Arstaviken enligt Forvaltningscykel 3 (beslutat 2023-05-02) visas i
Tabell 1.

Vattenforekomsten &r undantagen fran kravet att na god ekologisk status
eftersom den paverkas fysiskt av befintliga stadsmiljoer som ses som ett
allménintresse av storre vikt. Detta resulterar i det mindre stranga kvalitetskravet
”mattlig ekologisk status”. Det mindre stringa kravet ar dock enbart kopplat till
fysisk paverkan av bebyggelsen. Ovriga ekologiska kvalitetsfaktorer ska uppna
god status.

Tabell 1. Samlad information om recipienten. Himtat fran VISS 2023-08-08.

Grundinformation Ekologi Kemi
EU-ID Vatten- Ekologisk Kvalitets- Kemisk Kwvalitets-
forekomst status krav status krav

God

SE657834-  Milaren. | Ctilfreds- Matilig i
162783 Arstaviken stallande ekologisk tvatten-
(2021) status 2027 Y

status
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MKN for Arstaviken avseende ekologisk status uppnas inte idag pa grund av den
fysiska paverkan (morfologiska fordndringar och paverkan pa kontinuitet) och
miljogifter. Kvalitetsfaktorn miljogifter har bedomts till méttlig status, dir &mnen
som inte uppnar god status dr koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Dessa &mnen
ska uppna god status? till 2027.

Amnen som inte uppnar god kemisk status ir koppar, PCB (icke-dioxinlika),
antracen, kadmium, bly, tributyltenn-féreningar (TBT) och PFOS, och de i hela
Sverige overskridande &mnena kvicksilver och bromerande difenyleter.
Kvicksilver och bromerad difenyleter utgér undantagsménnen fran att uppna
miljokvalitetsnormerna eftersom det inte anses tekniskt mdjligt att rena till
acceptabla nivaer. Dock far belastningen frin dessa Amnen inte ka. Ovriga
dmnen ska uppnd god kemisk ytvattenstatus med tidsfrist ar 2027.

Enligt VISS (Forvaltningscykel 3, 2023-05-02) ar kvalitetsfaktorn ndringsémnen
klassad som ”god”. Det lokala atgédrdsprogrammet (SVOA, 2022) menar dock att
det finns ett forbattringsbehov med avseende pa niringsdmnen for att kunna na
MKN (se kapitel 4.1.4).

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Avvattningen fran planomradet paverkar inte nagot vattenskyddsomréde.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar
Inga markavvattningsforetag paverkas av avvattningen fran planomradet.

Utredningen har inte delgetts ndgra vattendomar och antar att inga relevanta
finns.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Recipienten Arstaviken har ett lokalt atgérdsprogram (Stockholms stad, 2022)
som presenterar forslag pa atgarder som krévs for att klara miljokvalitetsnormen
for befintlig markanvandning. Det berdknade atgirdsbehovet pa 70 kg/ar
forutsétter att befintliga reningsanlidggningar tar bort 150 kg fosfor/ar. Den
acceptabla fosfortillforseln till Arstaviken ir enligt atgirdsprogrammet 200 kg/Ar.
Dess tillrinningsomrade &r 470 ha, vilket ger en acceptabel fosfortillférsel om
0,43 kg/ar, ha. Forbattringsbehovet for kemiska kvalitetsfaktorer presenteras i
Tabell 2. Dagvatten bedoms vara den dominerande kéllan till fororeningar.

Tabell 2 Forbattringsbehov per dmne i Milaren-Arstaviken

Amne Forbittringsbehov
Antracen (sediment) Ca25%
TBT (sediment) Ca 99 %
PFOS (fisk) Ca 20 %
Koppar (sediment) Ca 85 %
PCB (fisk) Ca 60 %
PBDE (fisk) Ca 70 %
Kadmium (sediment) Ca25%
Bly (sediment) Ca35%

Atgirderna som foreslas i tgirdsprogrammet (dammar och andra
dagvattenanlédggningar) paverkar inte planomradet. Programmet forutsétter dock
en hallbar dagvattenhantering for nyexploatering och fortdtningar inom
avrinningsomradet.

2 Mattlig status géller endast fysisk paverkan
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Geologin for planomradet enligt SGU (2022) visas i Figur 4. Merparten av
planomradet bestar av urberg. Pa hojden finns grisyta och tréd.

I nordvist finns ett mindre omrdde med sandig morén, samt glacial lera, och i
planomradets sydvéstra del finns ett omrade med postglacial lera. Enligt SGU
har morén och berg generellt sett medelhdg genomslapplighet, se Figur 5.
Infiltrationsférmagan beror dock till stor del pa sprickornas utformning i berget,
andelen lera och silt i morénen, grundvattenforhéllanden och ldge i terrdingen
mm. Lera bedoms ha 1ag genomslépplighet.

B urberg
Sandig morén
| Glacial lera
Postglacial lera
B Tunt/osammanhingande
lager mor&n ovanpa urberg

N

Teckenférklaring

Grénser
P lanomradesgrans
= Kvartersmark
Detaljer befintlig situation
—— Befintlig stenmur
I Befintliga byggnader
— Befintliga trafikerade ytor
Befintliga gdngvigar
Topografi
Hajdkurvor (fr. baskarta) Y 5
Grundkarta A 100
Google Satellite
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Figur 4 Geologi i och krlng planomradet (SGU jordartskarta, hamtad 2022). Obs:
kvartersmarksgransen ar ungefarligt utritad med bla linje.
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Figur 5 Genomslapplighet i och kring planomradet (SGU, hamtad 2023). Obs:
kvartersmarksgréansen ar ungefarligt utritad med streckad linje.
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I en miljogeoteknisk markundersokning utford av Tyréns (2022) patraffades
grusigt, sandigt fyllnadsmaterial i i de sydostligaste delarna av planomradet och
vid de nordligaste provpunkterna (Figur 6) fanns dven inslag av silt och lera i
fyllnadsmaterialet. Fyllnadsjordens méaktighet varierar mellan 3,5 m i norr och 1
m i sdder. Under fyllnadsjorden patraffades i vissa punkter friktionsjord ovan
berg. Bergnivan varierar mellan +27,9 och +37,9 vilket motsvarar ett jorddjup pa
ca 1,4 till 8,2 m.

Inga grundvattenmétningar har genomforts for omrédet. I Tyréns (maj 2022)
miljogeotekniska markundersokning patraffades inget grundvatten. Da det
undersokta omradet ligger pa en hojd ovanfor omgivande mark bedoms
grundvatten inte paverka dagvattenhanteringen.

Da jorden inom undersékningsomradet huvudsakligen bestér av fyllnadsjord och
friktionsord och inget grundvatten har patraffats, finns mojlighet for infiltration
av dagvatten i friktionsjorden. Fyllnadsmaterialets sammansittning bedoms
utifran Tyréns undersdkning dock kunna variera lokalt inom planomradet. En
storre andel lera och silt kan ge en ldgre infiltrationskapacitet. Mer platsspecifika
geologiska undersokningar i forhallande till dagvattenanlédggningars placering
kan ge en noggrannare kartliggning av omradets infiltrationsférmaga.

Mark inom kvartersmarken planeras spriangas infor uppforandet av byggnaderna.
Vid eventuell sprangning kan sprickor bildas i berget som lokalt kan omhénderta
infiltrerande vatten. Om marken i framtiden fylls ut med spréngsten har denna
generellt sett hdg infiltrationskapacitet.
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Inom planomradet har patréffats fororenade fyllnadsmassor. I en miljogeoteknisk
markundersdkning utford av Tyréns (2022) har provtagningar utforts i fem
punkter, se Figur 6. PAH?, alifater och aromater har uppmiitts i halter som
overstiger riktvdrdena for kénslig markanvandning (KM), mindre kénslig
markanvindning (MKM) samt storstadsspecifika riktvirden. Aven i
planbeskrivningen for intilliggande omrade har PAH-fororeningar ndmnts
(Stadsbyggnadskontoret, 2006).

Aromater (C10-
C16), aromater
(C16-C35);

AN

aromater (C16-C35), PAHL,
/bly,

tot] /v |

Figur 6 Uppmatta fororeningshalter i provpunkter som overstiger riktvardena fér
mindre an ringa risk (MRR), kdnslig markanvdndning (KM), mindre kénslig
markanvandning (MKM) och farligt avfall (FA). Breda, svarta linjer visar framtida
placering av byggnader (utdaterat forslag). Tyréns (2022).

I och med de uppmiitta fororeningshalterna i marken foreligger ett atgérdsbehov
for att minska risken for miljo och hilsa. Vid hantering av massor i omradet
behover det tas hdnsyn till forekommande fororeningar. Det dr i dagsliget inte
klart hur eller vilka atgérder som ska komma att utféras med anledning av
forekommande fororeningar. Ytterligare undersokningar och utredningar
avseende fororeningar i mark behdver utforas, och planeras att utforas, for att
utreda detta vidare. Om befintlig mark sinks innebér det att fororenade
jordmassor kommer att tas bort, vilket medfor att méngden fororeningar i
omradet minskar. Fortsatt arbete behovs for att bedéma hur fororeningarna
paverkar dagvattenanlaggningarna. Ett sétt att minska spridning av féroreningar i
mark &r att anldgga dagvattenanldggningar som tita. Om férorenade massor
saneras behdver dagvattenanldggningarna inte anldggas téta.

3 Polyaromatiska kolvaten
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I Figur 7 presenteras utdrag frain EBH-kartan. Kring omréadet har funnits

verksamheter som potentiellt kunnat bidra till fororenad mark. Verksamheterna
ar annu inte riskklassade. Omradena dér verksamheterna ligger &r ldgre beldget
an planomradet. Darmed bor grundvattenburen spridning av fororeningarna till

planomradet vara kraftigt begransad.

Ostberga

Kemtvitt med &
I6sningsmedel

Tussmotes-

Sookep Vi

Anlaggning for
farligt avfall

Otz o4
frd”g;‘?v?
q
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Figur 7 Utdrag fran EBH-kartan (2023-02-02). E i vit cirkel betyder ’ej riskklassad’.

Det finns i dagsldget ingen information kring eventuella

grundvattenfororeningar.
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5. Avvattning och markanvéandning

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Den ytliga avrinningen beror pa topografin, som visas i Figur 8. I planomréadets
mitt finns en kulle/h6jd fran vilken marken sluttar ner mot kringliggande gator.
Toppen pa hojden ligger péa ca +41,4 m. Marken &r som ldgst langs med
Huddingevégen i norr/nordost ner mot +21,0 m. Véster om toppen av kullen
finns en ldgre hojd pé ca +39,1 m. I norr sluttar marken ner mot +25 till +26 m. I
soder sluttar kullen ner mot ett gdng- och cykelstrdk som konvergerar med
Huddingevigen och gar under en bro vid ca +23,5 m.

‘-_ Granser
w— planomradesgrans
=== Kvartersmark

Topografi
Hojdkurvor (fr. baskarta)
Topografi Lantméteriet (RH2000)
(+m)
49 (
15 N

Figur 8 Topografi kring planomradet (Lantmﬁteiet, 2022). .
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Ytliga flodesvégar, ytliga avrinningsomraden samt generell flodesriktning
presenteras i Figur 9. Det finns ett antal vattendelare, dels hdgst uppe pa kullen,
varifran vattnet rinner 4t manga olika hall, dels ldngs andra topografiska
héjdpunkter pa vig ner fran kullen. Vatten fran delavrinningsomrade 6 rinner in i
delavrinningsomrade 5. Det finns manga diffusa ytliga utlopp fran planomradet.

Teckenforklaring
Granser

mmm Planomradesgrans

=== Kvartersmark

Skyfall

== Befintlig ytlig flédesriktning
~——— Befintliga ytliga flodesvagar

. Ytliga avrinningsomraden

| Rt

[
Grundkarta

Google Satellite
LN . ERORNGEN. T W T

Figur 9 Ytliga avrinningsvagar och delarinningsomréden vid planomradet (SCALGO
Live, 2022). Obs: kvartersmarksgransen ar ungefarlig.
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I Vattenkartan fran VISS redovisas naturliga ytavrinningsomraden framtagna av
SMHI (2016). Enligt detta underlag finns en vattendelare rakt genom
planomradet som leder vatten till tvd olika recipienter, Arstaviken respektive
Magelungen, se Figur 10.
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Figur 10 SMHI delavrinninéébrﬁrfide mot Magelungen (turkos avgransning), hamtat
fran VISS, 2023.

Enligt SCALGO Live finns en vattendelare genom Tussméteshdjden, men
flodesvégen gér inte mot Magelungen, utan byter riktning och rundar kullen, se
Figur 11. Befintlig placering av dagvattenbrunn pa ena sidan av vigen (Figur 12)
samt topografidata i SCALGO tyder pa enkelskevad gata, vilket gor att ytlig
avrinning frén Tussmoteshdjden frémst sker norrut. Topografin dr dock flack,
enligt laserscanning fran Lantmiteriet (analyserad via SCALGO Live) med
upplosning 1x1 m (2022) skiljer ca 2 cm mellan troskelnivaerna osterut och
soderut fran lagpunkten i gatan. Det finns dirmed en mojlighet att en sekundér
rinnvig skapas om vattennivén i flodesvagen blir tillrickligt hog for att rinna
over soderut (se markering 2’ i Figur 11 och Figur 12). Det vatten som rinner
soderut vid ett sddant tillfélle &r vatten fran avrinningsomrade 5 och 6 i Figur 9.
Denna flodesvég leder dock dven den ner pd Huddingevégen och vidare norrut.
Aven enligt SVOA (mailkonversation 2023-02-08) sker ytlig avrinning norrut.
Utifran ovan gors beddmningen att hela planomradet avrinner mot Arstaviken.
SMHI:s avrinningsomrade bedéms ha en ldgre upplosning som felaktigt visar
avrinning mot Magelungen.
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Vattendelare _

Figur 11 Ytlig avrinning fran planomradets s6dra del (SCALGO Live, baserat pa héjddata
fran Lantmaéteriet, 2022). Gron yta visar ytligt avrinningsomrade till bla pin.

Tussméteshodjden
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Figur 12 Detalj enkelskevad gata samt detalj av tolkad avrinningsordning fran vig
(Google Street View, 2022)
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Inom planomradet finns inget dagvattenledningsnét med undantag for en ledning
som korsar planens sydligaste horn (frén Tussmotevagen till Huddingevégen).
Ledningsnét samt dagvattenbrunnar finns i/vid kringliggande végar, se Figur 13.
Dessa brunnar samlar upp dagvattnet i ett antal punkter (nr 3—13), som sedan
samlas upp i tva huvudsakliga punkter (nr 1 och 2). Den norra delen av
planomradet avrinner mot punkt 1 och den sddra mot punkt 2. Recipient for bada
dessa tekniska avrinningsomraden ir Arstaviken, enligt SVOA:s 6ppna data.

Teckenforklaring
Granser

= Planomradesgréns
i = Kvartersmark

.1 Avrinningsomraden
233 = Grins tekniska avrinningsomraden
1 Befintliga anslutningspunkter
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© Dagvattenbrunn
-# Flédesriktning dagvattenledningar
—— Befintliga Dagvattenledningar

Befintliga tekniska avrinningsomraden
[ Norr
" Séder
Grundkarta
Google Satellite
L‘ = R SH ol g S g o
Figur 13 Befintliga ytliga avrinningsomraden som avrinner mot

dagvattenledningsndtet. Obs: kvartersmarksgransen ar ungefarlig.
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5.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

I dagsliget bestar planomradet mestadels av skogsmark och parkmark, med
inslag av bergsbranter (Figur 14). De fordndringar som sker i framtiden, inom
allmén platsmark, ar att parken omarbetas och utvecklas till bland annat en
utsiktsplats, delar av befintlig gdng- och cykelvdgen dras om vid norra delen av
kvartersmarken, samt att en gata upp till kvartersmarken tillkommer i
planomradets s6dra och dstra del, se Figur 15. I och med att gatans och
utsiktsplatsens avvattning antas anslutas soderut (enligt dnskemal fran SVOA)
andras avrinningsomradet jamfort med befintlig situation. Det sddra
avrinningsomrédet blir ddrmed ca 0,2 ha storre i planerad situation jaimfort med
idag, medan det norra minskar med motsvarande siffra.

Endast de GC-vigar dér dragningen fordndras har inkluderats som asfaltsyta i
befintlig situation da dvriga antas bevaras och dr samma béde for befintlig och
framtida situation. Ovriga GC-vigar antas inga i markanvindningarna parkmark
och skogsmark.
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Flgur 14 Befintlig markanvandnmg (parkermgen Ilgger soder om byggarbetsplatsen)
samt grins for tekniskt avrinningsomrade.
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Flgur 15 Planerad markanvandning samt grans for framtlda tekniska avrinningsomrade.
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I Tabell 3 presenteras markanviandning inom den allménna platsmarken for
befintlig och planerad situation. Markanvéndningen &r uppdelad per tekniskt
avrinningsomrade. Den reducerade arean berdknas minska inom det norra

avrinningsomradet pga. att avrinningsomradets totala storlek minskar. I det sddra
avrinningsomradet okar berdknade reducerade arean, dels pga. att omradets totala

area Okar, dels pga. att omradet hrdgdrs mer &n idag.

Tabell 3 Markanvandning inom allman platsmark for befintlig och planerad situation,

uppdelat pa tekniskt avrinningsomrade.

Befintlig situation

Norra avrinningsomradet

Markanvandning Area (m?) Avrinnings- Reducerad
koefficient area (m?)
Berg i dagen 916 0,8 733
Byggarbetsplats 171 0,8 137
GC-vag 148 0,8 118
Parkering 35 0,8 28
Parkmark 993 0,2 200
Kuperad bergig skogsmark 11611 0,2 2322
Totalt 13874 3540
Sddra avrinningsomradet
Markanvandning Area (m?) Avrinnings- Reducerad
koefficient area (m?)
Berg i dagen 1172 0,8 938
GC-vag 241 0,8 193
Parkmark 2 668 0,2 534
Kuperad bergig skogsmark 4 503 0,2 900
Totalt 8584 2570
Planerad situation
Norra avrinningsomradet
Markanvandning Area (m?) Avrinnings- Reducerad
koefficient area (m?)
Berg i dagen 916 0,8 733
Byggarbetsplats 171 0,8 137
Parkering 35 0,8 28
Parkmark 152 0,2 30
Kuperad bergig skogsmark 10 551 0,2 2110
Totalt 11825 3040
Sodra avrinningsomradet
Markanvandning Area (m?) Avrinnings- Reducerad
koefficient area (m?)
Berg i dagen 1172 0,8 938
GC-vag 779 0,8 623
Parkering 37 0,8 30
Parkmark 3097 0,2 620
Utsiktsplats 1031 0,5 516
Vag 1439 0,8 1150
Kuperad bergig skogsmark 3078 0,2 616
Totalt 10 633 4 490
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5.4 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Utbyggnadsplaner kring planomréadet presenteras i Figur 16. Norr om
planomradet pagér detaljplanearbete for Arstafiltet etapp 6, som dven det ir en
del av planprogramsomradet Ostberga/Arstafiltet sodra. Eventuella kade floden
i detta omrade kan framst paverka Tussmoteshdjdens norra avrinningsomrade. |
samtal med SVOA (2023-05-25) har framkommit att utifrdn den omfattande
exploateringen i Ostberga/Arstafiltet foresprikas stor andel infiltration inom
planomradet i syfte att avlasta ledningsnétet.
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Figur 16 Utbyggnadsplaner kring planomradet. Planomradet visas med réd, streckad
markering.
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Flodesberakningar utfors for ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt
dimensionerande regn enligt Svenskt Vattens (2016) publikation P110 med
klimatfaktor, enligt Stockholms stads rapportmall.

Syftet med flodesberdkningarna for 10-arsregnet &r att skapa underlag for VA-
huvudmannen SVOA att beddma om befintligt nét har tillricklig kapacitet for
anslutning. Eftersom berdkningarna avser befintligt nit goérs de utan klimatfaktor
(KF).

Dimensionerande regn beddms vara 20 ar for trycklinje i markniva, baserat pa
antagandet att planen utgor tit bostadsbebyggelse. Klimatfaktor (KF) 1,25
appliceras pa dimensionerande regn i enlighet med P110.

Flodesberdkningarna foljer publikation P110. Regnintensiteten berdknas med
Dahlstroms ekvation och flodesberdakningarna med rationella metoden.
Avrinningskoefficienter dr antagna enligt P110. Antagen markanviandning
presenterades i Tabell 3.

For detaljplanen redovisas flode per tekniskt avrinningsomrade, enligt
Stockholms stads rapportmall for dagvattenutredningar.

Resulterande floden presenteras i Tabell 4. For det norra avrinningsomradet
berdknas flodet vid 10-arsregnet minska med ca 14 %. Detta beror pa att
avrinningsomradets area minskar i framtida situation. For det sodra
avrinningsomréadet berdknas flodet vid 10-arsregn 6ka med ca 70 % relativt idag,
pa grund av den 6kade hardgoringsgraden samt det utokade avrinningsomradet.

Tabell 4. Berdknade floden for befintlig och planerad situation utan dagvattenatgarder,
for allméan platsmark, uppdelat pa tekniskt avrinningsomrade.

Norra avrinningsomradet 10-érs_f|6de 20-arsflode, inklusive
exklusive KF KF 1,25

Befintlig situation (I/s) 81 127

Planerad situation (I/s) 69 109

Procentuell skillnad (%) ~-14 ~-14

Sédra avrinningsomradet 10-érsf.I6de 20-arsflode, inklusive
exklusive KF KF 1,25

Befintlig situation (I/s) 58 92

Planerad situation (I/s) 102 161

Procentuell skillnad (%) ~+75 ~+75
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I Tabell 5 presenteras berdknade floden for det totala planomradet, inklusive
kvartersmark. Kvartersmarken antas efter exploatering anslutas till ledningsnétet
s6der om planomradet och ddrmed inga i det sddra avrinningsomradet.
Avrinningskoefficienten for kvartersmark dr schablonmaissigt antagen som 0,2
for befintlig situation (parkmark) och 0,7 for planerad situation. Mer detaljerade
berikningar kommer att presenteras i steg 3. Okningen i reducerad area innebir
att flodet fran det sodra avrinningsomrédet dkar, det beréknas bli ca 2,5 génger
storre dn idag. Inom det norra avrinningsomradet minskar flodet med ca 20 % pa
grund av att avrinningsomradets area minskar.

Tabell 5 Berdknade floden for befintlig och planerad situation utan dagvattenatgarder,
for det totala planomradet (allmén platsmark + kvartersmark).

Norra avrinningsomradet L | duisin,
exklusive KF inklusive KF 1,25
Befintlig situation (I/s) 86 135
Planerad situation (I/s) 69 109
Procentuell 6kning (%) ~-19 ~-19
Sédra avrinningsomradet 10-arsflode - 20-arsfiode,
exklusive KF inklusive KF 1,25
Befintlig situation (I/s) 81 127
Planerad situation (I/s) 200 314
Procentuell 6kning (%) ~ 147 ~ 147

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Enligt Stockholm stads atgéardsniva (2016) ska 20 mm dagvatten fran hardgjorda
ytor vid ny- och ombyggnation omhéndertas i dagvattenanldggningar sdsom
vaxtbaddar, infiltrationsstrdk och drinerade grisytor.

De ytor som antas omfattas av atgardsnivan inom allmén platsmark i aktuellt
planomrade &r den nya vagen inkl. gang- och cykelvég, utsiktsplatsen, nya
dragningen av befintlig gdng- och cykelvég i parken samt ny parkeringsplats.
Samtliga ytor som omfattas av atgirdsnivan antas ligga inom planomradets sddra
avrinningsomrade.

Berdkningarna av fordrdjningsvolymen har utforts enligt ekvation (1) dar V —
volym [m?], A — area [m?] och ¢ - avrinningskoefficient.

V=A ¢-0,02 (D

Resulterande fordrojningsvolymer enligt atgérdsnivén presenteras i Tabell 6.
Totalt beriknas att knappt 50 m? behdver fordrdjas inom planens allménna
platsmark for att uppfylla atgardsnivan.

Tabell 6 Berdknade anldggningsdimensioner enligt Stockholms stads atgardsniva.
Berdkningarna avser hardgjorda ytor inom allmén platsmark (samtliga ligger inom
planens sédra tekniska avrinningsomrade).

Reducerad | Atgardsniva S
Yta 2 fordrojnings
area (m?) (mm) 3
volym (m>)
Utsiktsplats 516 0,02 10,3
Vag 1152 0,02 23,0
GC-vag (langs bilvag) 579 0,02 11,6
GC-vég (vid utsiktsplats/park) 74 0,02 1,5
Parkering 30 0,02 0,6
Totalt 2 350 47
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Enlig Stockholms stads PM Berdkningsmetodik (2017) kan ovan berdknade
fordrojningsvolymer eventuellt reduceras, detta eftersom en del anldggningsslag
inte behover hélla den totala vatvolymen om 20 mm samtidigt i anldggningen for
att uppna syftet med atgérdsnivan. For att det ska vara aktuellt behdver foljande
gélla for anldggningen;

e Det finns ett ytligt magasin.

e Den huvudsakliga reningen sker i passagen genom ett filtrerande
marklager vars langsiktiga infiltrationshastighet (efter véxtetablering) ar
maximalt 100 mm/h.

e  Filterdjupet har tillracklig méaktighet for att effektiv rening ska kunna
uppnas.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

SVOA bedomer, utifran hydraulisk modellering av dagvattenledningsnétet, att
dagvattensystemet kring Tussmdteshdjden har tillracklig kapacitet for
tillkommande floden fran detaljplanen (information erhéllen i mail 2023-01-12).
SVOA:s ledningsnét dr dimensionerat enligt ett 10-arsregn.

7. Fororeningar

7.1 BERAKNINGSVERKTYG

Fororeningsberidkningar har utforts for allmén platsmark inom planomradet med
hjalp av StormTac:s webbapplikation (version v23.1.2), ett webbaserat verktyg
for berdkning av fororeningstransport och dimensionering av
dagvattenanldggningar. Modellen innehaller processer for avrinning,
flodestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och flodesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbord och markanvéndning for det studerade
omradet. Till de olika markanvidndningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehéllet i dagvatten. Det finns dven schablonhalter for
reningseffekten i olika reningsanldggningar, frimst baserat pa anldggningarnas
area. Schablonvérdena baseras generellt pa langa, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. P4 grund av brist pa data baseras dock vissa
schablonvirden péa kalibrering mot tillgéngliga data och/eller jimforelse av data
for liknande markomréden. Schablonhalterna anvénds i berékningarna och ger
resultatet som fororeningshalt (ug/l) och fororeningsbelastning (kg/ar). Modellen
omfattar dagvatten och basflode (inldckande grundvatten) och ger en
arsmedelkoncentration pa dagvattnets féroreningsinnehall samt arlig
massbelastning.

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvéndas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut.
Antaganden om framtida marktyper inom planomréadet paverkar
berdkningsresultatet.
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7.2 ANTAGANDEN

Fororeningsberdkningarna dr utférda med en érlig nederbdrd 600 mm, enligt
Stockholms stads rapportmall for dagvattenutredningar. Allt dagvatten fran
planomradet avrinner till en och samma recipient, Mélaren-Arstaviken, och
darfor utfors berdkningarna for samtlig allmén platsmark inom planomradet som
ett avrinningsomrade. De &mnen som analyserats dr StormTac:s standardvarden
samt &mnen som lyfts fram 1 VISS och som kan bidra till att god vattenstatus inte
uppnas.

Antagen markanvindning presenteras i Tabell 7 tillsammans med antagen
volymavrinningskoefficient och arlig dygnstrafik (ADT) for den tillkommande
viigen och fororeningsfaktor for 6vriga marktyper. ADT ir i detta lige antagen
till 250 bilar per dygn, enligt uppskattning fran trafikplanerare i projektet
(Tyréns, email 2023-08-17). I Tabell 7 presenteras dven antagen faktor for
respektive markanviandning. Faktorn anger hur féroreningsbelastat
utredningsomréadet dr jaimfort med ett genomsnittligt omradde med liknande
markanvindning. Faktorn dr en skala mellan 1 och 10 dér 5 4r medel.
Volymavrinningskoefficient beskriver hur stor andel vatten som faller pa en yta
som bidrar till fléden under ett ar, i stillet for avrinningskoefficienten som
anvinds for dimensionerande regn med en kortare varaktighet.
Volymavrinningskoefficienten anvédnds eftersom fororeningsbelastningen
berédknas per ar.

Tabell 7 Antagen markanvandning inom allman platsmark (fororeningsberakningar) for
planerad och befintlig situation

Mark- Befintlig Planerad | Volymavrinnings-
anvandning area (ha) area (ha) | koefficient ADT/Faktor
Skogsmark 1,80 1,30 0,15% 5
Parkmark 0,37 0,10 0,10 5
Parkering 0,02 0,02 0,80 5
Gang- och 0,04 0,08 0,80

cykelvag

Vag - 0,14 0,80 500
Blandat | . 0,62 0,15

grénomrade

Totalt 2,2 2,2

4 Enligt StormTac, baserat pa méatningar under lang tid. Vid mindre intensiva regn
har mer vatten tid pa sig att leta sig in i sprickor i berget och infiltreras i den jord
som finns.
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7.3 RESULTAT BEFINTLIG OCH PLANERAD SITUATION

Resultatet av fororeningsberikningarna for allmén platsmark utan nigra atgéarder
for rening av dagvatten presenteras i Tabell 8 (féroreningsbelastning, kg/ar) och
Tabell 9 (féroreningshalt, pg/l).

Fororeningsméngderna berdknas 6ka for samtliga undersokta &mnen, framst
beroende pé utokningen av parkyta pa yta som tidigare réknats som skog, samt
den nya infartsvigen.

Tabell 8. Beriknad féroreningsbelastning (kg/ar) fér befintlig och planerad situation
utan atgarder.

Fororeningsbelastning Fororeningsbelastning Procentuell
befintlig situation planerad situation utan | forandring

Amne | (kglar) atgarder (kg/ar) (%)

P 0,13 0,25 +92

N 2 3,7 +85

Pb 0,016 0,022 +38

Cu 0,029 0,045 +55

Zn 0,081 0,11 +36

Cd 0,00053 0,00091 +72

Cr 0,012 0,024 +100

Ni 0,013 0,018 +38

Hg 0,000045 0,00011 +144

SS 9 140 +54

Olja 0,59 1,5 +154

PAH16 | 0,00025 0,00043 +72

BaP 0,000028 0,000072 +157

ANT 0,000028 0,000041 +46

TBT 0,000006 0,0000074 +23

PCB 0,0001743 0,00025 +44

Tabell 9. Beridknad féroreningshalt (ug/l) for befintlig och planerad situation utan
atgarder. Grénmarkerade celler &r de dmnen vars féroreningshalt inte Gverstiger
halten for befintlig situation.

Foéroreningshalt Procentuell
Fororeningshalt befintlig | planerad situation utan féréndring

Amne | situation (ug/l) atgérder (ugll) (%)

P 36 56 +56

N 570 840 +47

Pb 43 4.8 +12

Cu 8,2 10 +22

Zn 23 25 +9

Cd 0,15 0,2 +33

Cr 3,5 53 +51

Ni 3,6 4.1 +14

Hg 0,012 0,025 +108

SS 25 000 32 000 +28

Olja 160 330 +106
PAH16 | 0,071 0,097 +37

BaP 0,0077 0,016 +108

ANT 0,0077 0,0092 +19

TBT 0,0017 0,0017 +-0

PCB 0,04847 0,05620 +16
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8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Det finns inga registrerade dversvdmningar kopplade till Tussmoteshdjden i
SVOA:s register. SVOA:s modellering av dag- och spillvattennétet visar att
exploateringen pa Tussmoteshdjden inte medfor markbara fordndringar av
volymer i dagvattenledningsnitet (mailkonversation 2023-01-25).

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga nérliggande ytvatten som kan orsaka 6versvimningar inom
planomradet.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

8.3.1 Befintlig situation

For att identifiera eventuella lagpunkter, instinga omraden och avrinningsvégar
inom och i anslutningen till planomréadet har en skyfallsanalys genomforts.
Analysen baseras pé resultat fran Stockholms Stads skyfallskartering (WSP
2017/2018), samt kartering med det webbaserade verktyget SCALGO Live.

Med SCALGO Live gors en lagpunktskartering. I analysen tas ingen hénsyn till
infiltration eller ledningsnét. Tidsaspekten for ett regnscenario beaktas inte
heller, utan analysen gar ut pa att lata ett visst antal mm regn fylla upp de
lagpunkter som finns. I programmet har hdjddata fran Lantméteriet (2022)
anvénts med en upplosning pa 1x1 m. Vid analys med SCALGO Live har ett
regndjup pa 56 mm anvénts, vilket dr det antal mm regn som genereras under ett
100-arsregn med varaktighet 30 minuter och klimatfaktor 1,25.

Stadens skyfallskartering baseras pé en hydraulisk modell med upplosning 4x4
m. I en hydraulisk modell ingar identifiering av hur ytvattenfléden, rinnstrék och
vattenansamlingar varierar over tid vid skyfall. Den hydrodynamiska modellen
ger ddrmed en mer korrekt bild av de vattennivaer och flodesférhallanden som
uppstar till f6ljd av en viss regnhéndelse 4n en lagpunktskartering. I modellen har
avdrag for ledningsnétet och infiltration i marken gjorts. Infiltrationsavdraget ar
samma for alla gronytor, oavsett jordart (WSP, 2018). Da marken i det aktuella
planomradet bestar av jordarter med relativt lag infiltrationskapacitet, se avsnitt
4.2.1, bedoms att det generella avdraget dr hogre dn den faktiska
infiltrationsformagan. Detta innebér att Stadens modell troligen ger en négot
optimistisk bild av skyfallssituationen i omréadet.
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I dagslédget finns inga storre instingda omraden inom planomradet enligt
SCALGO Live (2022), se Figur 17. Ett par mindre volymer (1 och 2) finns i
planomradets utkant. Djupet uppnar till max 23 cm i lagpunkt 1 och max 27 cm i
lagpunkt 2. Dessa forvéntas inte berdra planerad bebyggelse.

P& Sockenvigen nordost om planomréadet finns en storre 1dgpunkt (3 i Figur 17)
med djup pé korbana uppemot 1 m. All ytlig avrinning frén planomrédet nér till
slut denna lagpunkt. Flodet frén denna lagpunkt rinner forbi ett
verksamhetsomrade och Arstafiltet. Det #r viktigt att planerad bebyggelse inte
forvérrar skyfallssituationen for denna l4gpunkt.

Vid planomradets sddra del, strax utanfor planomradet, finns en lagpunkt vid
befintligt punkthus, se bla pil 4 (volym ca 10 m? och max vattendjup 38 cm,
enligt SCALGO Live). Oversvimningsrisken vid denna byggnad bedoms delvis
kunna avhjélpas genom &tgérder inom planomradet, eftersom en stor del av
avrinningsomrédet ligger inom planomradet. Enligt Lansstyrelsens riktlinjer ar
det fordelaktigt att vid planldggning minska dversvdmningsriskerna for hela
planomradet och dess ndromrade om mojligt.

2
| Teckenforklaring

Skyfall
= Befintlig ytlig fiddesriktning
i Instingda lagpunkter, djup (m)
Il <=01
Heo01-02
fER02-03
@0,3-05
>05
Befintliga ytliga flodesvagar
Lagt flode, relativt

—
!— Hogt flode, relativt
L« Granser

e Planomradesgrans
#" === Kvartersmark

Topografi
Hojdkurvor (fr. baskarta)
™ Grundkarta
4 Google Satellite

L T g ¢ © N e F
Figur 17 Instiangda lagpunkter, djup i dessa samt ytliga rinnvégar vid skyfall, befintlig
situation (SCALGO Live, 2022). Lagpunkter som ligger inom eller delvis inom
planomradet markeras med rdda pilar. Laigpunkter utanfér planomradet visas med
blaa pilar.
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Enligt Stockholms stads hydrauliska skyfallsmodellering finns en
flodesvag/lagpunkt med ett vattendjup som bitvis dr hogre &n 5 cm inom den
planerade parken, se Figur 18. Den grova uppldsningen av modellen gor att det
inte med sikerhet gér att siga att det 4r en rinnvig eller ligpunkt. Oster om
planomradet gar en storre skyfallsviag norrut langs Huddingevagen.

Vattendjup
B <10cm

MR Ay~ B >20cm

Figur 18 Stockholms stads skyfallkarteri g (2017/2018), minsta vattendjup 5 cm.
Vattenhastigheten representeras av som pilarnas storlek, dar de storsta pilarna
motsvarar det snabbaste flodet.
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8.3.2 Framtida situation

Den framtida bebyggelsens effekt pé skyfallssituationen analyseras i SCALGO
Live. Planerad hojdsittning ar inte kénd, mer 4n golvnivé, och en grov
lutningsanalys dr utford dér ytlig avrinning &r uppdelad per gérd utifran aspekten
ansvarsfordelning, samt for att méta befintliga hdjder inom allmén platsmark.
Enligt analysen skér de planerade byggnaderna av befintliga rinnvégar och nya
rinnvéigar maste darfor skapas, se exempel 1 Figur 19 och Figur 20.

Det &r viktigt att hojdsdttningen inom kvartersmark sékerstiller att byggnaderna
inte dversvammas.

Hoéjdsattningen pa gardsmarken kan leda till att nuvarande ytliga
avrinningsomraden dndras ndgot. Risken finns att en stdrre yta avleds mot
befintligt punkthus vid Tussmétevigen 4n i befintlig situation, atgérder behover i
sa fall vidtas for att hindra en forsdmrad skyfallssituation for huset.

Teckenforklaring
Utredningsgrans
= Skyfallsavrinning
Framtida Exploatering
Gérdsmark
. Tak
Grasyta

=== Ytterligare bedémd avrinning

0 25

Figur 19 Detalj: Ungeférlig avledning av skyfallsfléden i framtida situation utifran
dagvattenutredning for kvartersmark (Tyréns, GH 2023), samt ytterligare bedomd
avrinning baserat pa hojdsattning.

Inom avrinningsomradet mot Tussmdtevéigen sker en 6kning av hardgjorda ytor
vilket kan ge en viss 6kning av skyfallsfloden till nedstroms liggande omraden,
bland annat mot den befintliga lagpunkten pa Tussméotevédgen. Flodena till
lagpunkten véntas ocksa dka pa grund av att rinnvégar som idag gar via slédnten
direkt till Huddingevégen (Figur 17) i stillet bedomts ledas via den nya végen till
Tussmotevagen (Figur 20). Detta kan leda till 6kade vattendjup- och
flodeshastigheter vid korsningen mellan den nya végen och Tussmdtevagen.

Skyfallssituationen at nordvist forvéntas inte fordndras ndmnvirt, da
avrinningsomradet forvéntas bli ungefar detsamma for planerad som befintlig
situation, inga rinnvégar paverkas, inga lagpunktsvolymer byggs bort och inga
storre dndringar i markens hardgoringsgrad forvintas ske. Eventuellt blir
avrinningsomradet ndgot mindre &n idag om delar av kvartersmarken som idag
leds norrut i stéllet leds séderut 1 framtida situation.
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Avrinningsomradet mot den dversvimmade vigbanan pa Sockenvigen forvéntas
inte fordndras eftersom hela planomradet avrinner dit i bade befintlig och
planerad situation. Befintlig naturmark ligger pé en brant kulle. Nedanfor kullens
topp finns dven inslag av berg. Befintlig mark avrinner ddrmed sannolikt med
avrinningskoefficient néra 1 vid extrema regnhéndelser redan i dagslaget. En
exploatering med hardgjorda ytor ger dérfor troligen inte ett ndmnvért dkat flode
till lagpunkten vid extrema regnhédndelser relativt befintligt. Det tillkommer dven
ett ledningsnit i den nya gatan som kan minska de ytliga flodena, men trycka pa i
nedstroms ledningsnit. Att géra en exakt bedomning av den befintliga
naturmarkens fordrojningskapacitet ar inte mojligt. En eventuell 6kning av flodet
vid skyfall fran omradet bedéms vara en relativt liten del av det flode som
kommer fran hela avrinningsomradet till ldgpunkten (ca 24 ha, varav 50 % tat
bebyggelse). I och med att det dven sker andra exploateringar inom lagpunktens
avrinningsomrade, samt att avrinningsomradet till Sockenvégen ar relativt stort,
rekommenderas att ett helhetsgrepp tas om dversvimningssituationen inom hela
lagpunktens avrinningsomrade.

Vattendjup
B<10cm

Flgur 20 Ungefarliga rmnvagar enligt plan - kvartersmark och gata (SCALGO Live, 2023).

Skyfallsdjupet langs den nya végen &r berdknat till ca 10 cm vid kantstenen. Som
en jimforelse dr kantstenar normalt sett 12 cm. Berdknad hastighet 4r 1,2 m/s.
Skyfallets intensitet &r berdknat med Dahlstroms ekvation (varaktighet 10 min,
avrinningskoefficient 1, klimatfaktor 1,25 och aterkomsttid 100 &r) och
flodeskapaciteten dr berdknad med Mannings formel enligt hojdséttning av gata.
Dagvattenledningsnétet &r inte inkluderat i berdkningarna, vilket ger en
sdkerhetsmarginal. Framkomligheten kan ddrmed begrénsas nagot vid skyfall i
och med att vattnets hastighet dven kan forutséttas vara relativt hog pa grund av
gatans lutning och brist pd uppbromsande vegetation.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-19, Dnr 2020-07379

MSB har en vigledning for skyfallskarteringar (MSB, 2017). Dér presenteras ett
bedémningsvérde som tar hdnsyn till en kombination av vattnets hastighet och
djup. Berdknat bedomningsvérde vid ovan ndmnd sektion klassas som ingen
direkt fara for manniskors liv. Enligt Goteborgs riktlinjer (COWI, 2016) kan sméa
personbilar klara ett djup pa max 0,3 m dé hastigheten inte 6verskrider 3 m/s och
stora, fyrhjulsdrivna bilar klara ett djup p&d max 0,5 m da hastigheten &r under 3
m/s. I dialog mellan Stockholms stad och rdddningstjiansten har framkommit att
ett maximalt vattendjup om 20 cm accepteras inom stadens utryckningsvégar.

9. Ovriga relevanta férutsattningar

Inom planomradet finns enligt trddinventering ett antal skyddsvirda trdd, se
Figur 21. Dessa bor i hogsta mojliga man bevaras och skyddas.

mmm Planomradesgrins

=== Kvartersmark

B Skyddsobjekt

B O Skyddsvirda trad

" Detaljer planerad situation
[ Planerade byggnader 230509
— Planerad vag 230403

Overgangsstille

Grundkarta

B Google Satellite

Figur 21 Skyddsvarda trad.
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Inom planens norra del finns en fornldmning i form av en gérdstomt/bytomt,
riksantikvarieimbetets (RAA) nummer Brinnkyrka 68:1 (RAA, 2018), se Figur
22. Alla fornldmningar har ett automatiskt skydd genom kulturmiljélagen.
Tillstdnd fran Lansstyrelsen krdvs innan ett arbete som riskerar att paverka eller
forstora en fornlaimning pabdrjas.

Teckenférklaring

= P|anomradesgrans
=== Kvartersmark

% Skyddsobjekt
8 I Fornlamning

" Grundkarta
Google Satellite

Figur 22 Fornldmning inom planomradet
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

For att erhélla lokalt omhandertagande av dagvatten som uppfyller stadens
atgirdsniva foreslas 4 dagvattenanlaggningar inom allmén platsmark;

e Utsikten: Nedsinkta vixtbaddar vid utsiktsplatsen i parken norr om
kvartersgrinsen, for omhéndertagande av omradets hardgjorda ytor.

e Vindplanen: En skelettjord med trdd vid den nya végens véndplan i
planens norra del, for omhéndertagande av dagvatten fran véindplanen
samt intilliggande hérdgjorda ytor (GC-vig och parkering).

o Triangeln: En véixtbddd i ytan sdder om kvartersmarken, vister om den
nya vigen, omhindertar dagvatten fran den nya végen, strickan
nedstroms véndplanen fram till anldggningen.

e  Rektangeln: En vaxtbadd langs den norra sidan av den nya végens nedre
del. Omhéndertar dagvatten fran den nya végen, strickan nedstroms
triangeln fram till korsningen med Tussmotevigen. Da vigstrickan
nirmast Tussmotevidgen planeras vara bomberad kommer sodra halvan
av den bomberade vigstrackan inte kunna ledas till vaxtbddden, utan i
stéllet direkt till det kommunala ledningsnitet.

Dagvattenanldggningarnas lage och tillrinningsomréaden visas i Figur 23.

& Forslag

: O Namn l6sningar

Avrinningsomraden anlaggningar
" | [ Rektangeln

'h [ Triangeln

{7 [ Utsiktsplats

' [ | Vdndplan

Ingen rening

By Grinser
| mmmm Planomradesgrans
=== Kvartersmark

o
Grundkarta i
Google Satellite ﬁ”’
A - sn e AR /7 R AT VR TN,

Figur 23 Foreslagna dagvattenaniéggnlngar och deras avrinningsomraden.

200m
]

Ena halvan av nedre delen av den nya gatan (mot Tussmdotevigen, se Figur 24)
beddms inte kunna ledas till reningsanldggning pé grund av att denna del av
gatan planeras vara bomberad. Ytan som inte renas dr ca 94 m? med en
fordrojningsvolym enligt dtgirdsnivan pa ca 2 m®. Denna volym bor
kompenseras i Vandplanen, Rektangeln eller Triangeln eftersom dessa
anldggningar omhéndertar dagvatten frén de mest férorenade ytorna.
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I Figur 24 presenteras exempel pa skelettjord och biofilter. Liknande
dagvattenanlaggningar foreslas inom planomradet.

Genomstrémning

Figur 24 Exempel pa skelettjord och nedsankt biofilter (t.v. Vellinge, Ramboll, 2019.
T.h. Kbpenhamn, Ramboll, 2017)

Stockholms stad har typritningar for ett antal typer av skelettjordar. I Figur 25
presenteras ett exempel med trad i vegetationsyta mellan GC-vig och kdrbana.

Mytt trad min so 30-35¢cm  —— - 500 mm narmast stammen hlls fri fran vegetation
Marktackning med lavtraflis 2 3r efter plantering.

100-150 mm makadam 2/6 mm med 25 volym % blandning
av 1 del naringsberikad biokol och 1 del kompost

Tradets rothals
placeras i samma nivd som i plantskolan.

Uppbindning och stod enligh
AMA principritning DDC.11:2 Avjamningslager Luftig stodremsa makadam 4/8 mm
50 mm makadam ansluts lagre an intilliggande

8/11 mm hérdgjord yta

Svag svacka for infiltrering
av dagvatten

= |

: ?/ 7 Gt-bana !

15050100 50

Geatextil

650

Vid tat och/eller lerig
terrass laggs dranering
som kopplas mat befintlig
dagvattenbrunm alt.
makadamdike for
borttransport av vatten
(Schematiskt illustrerat)

Luftigt barlager 150 mm
makadam 32/63 mm

Kolmakadam:
650 mm makadam 32/90 mm med 15 volym %
blandning av 1 del naringsberikad biokal
och 1 del kompost

50 mm biokol
logddslad)

Luckring av
terrass 200 mm

Figur 25 Stockholms stads typritning for trad i vegetationsyta kolmakadam (2017)
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I Tabell 10 presenteras erforderliga volymer enligt atgérdsnivan uppdelat per
anldggning i Figur 23. I projekteringsskede kan berdkningarna forfinas, och
erforderliga volymer reduceras om de lever upp till kriterierna listade i PM
Berdkningsmetodik (Stockholms stad, 2017), atergivna i kapitel 6.2.

Tabell 10 Avrinningsomraden samt berdknade erforderliga férdréjningsvolymer enligt

atgardsnivan per foreslagen dagvattenanldggning.

Erforderlig
Reducerad fordrojnings-
Anléggning Markanvéandning area (m?) volym (m3)
Utsikten Utsikisplats 458 1,5
GC-vag 74 9,2
Totalt utsikten 530 11
Erforderlig
Reducerad fordrojnings-
Markanvéndning area (m?) volym (m3)
Véandplanen Utsiktsplats 57 1,1
GC-vag 94 1,9
Parkering 30 0,6
Vag 242 4,8
Totalt vdndplanen 420 8
Erforderlig
Reducerad fordrojnings-
Markanvéndning area (m?) volym (m3)
Triangeln GC-vég 220 4.4
Vég 556 11,1
Totalt triangeln 780 16
Erforderlig
Reducerad fordrojnings-
Markanvéndning area (m?) volym (m3)
Rektangeln GC-vag 151 4,4
Vag 311 11,1
Totalt rektangeln 460 16
Erforderlig
Reducerad fordrojnings-
Markanvéndning area (m?) volym (m3)
Renas ej, GC-vag 50 1,0
kompenseras i Vig 44 0,9
6vriga Totalt renas ej 94 2
anlaggningar
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Fororeningsberdkningar &r utforda i StormTac enligt flodesschema i Figur 26.
For anldggningstyperna finns schablonviarden for reningseffekt.

Utsikten Biofilter

Vandplanen Skelettjord

Triangeln Biofilter

REINENTE) Skelettjord

"

Ej renat

4

Figur 26 Modell for fororeningsberakningar

De befintliga kablar som ligger i den sddra delen av planomradet kan komma att
paverkas av foreslagna dagvattenlosningar.

10.1 GENERELLA UTFORMNINGSKOMMENTARER
Utformningen av dagvattenanldggningar &r viktig for reningsformégan.

For att undvika néringsldckage fran vixtbdddar rekommenderas att drénerade
véaxtbaddar tillfors sé lite ndring som majligt.

For att undvika erosion och igenséttning av jordmaterial kan en férsedimentation
i form av en nedsiankning anldggas vid inloppet till vixtbddden.

Pé grund av identifierade markfororeningar samt bitvis begrinsad
infiltrationskapacitet i marken foreslés att samtliga dagvattenanlaggningar forses
med dréneringsfunktion. Drineringsledningar kan eventuellt uteslutas om
platsspecifika geologiska undersdkningar i forhallande till
dagvattenanlédggningars placering visar lokalt god infiltrationsféormaga sam 14g
risk for spridning av markféroreningar.

Anlédggningarna bor om mdjligt utforas nedsénkta med ytligt magasin, enligt
Figur 27, dé detta ger en béttre reningseffekt och storre sékerhetsmarginal i
hindelse av igensittning av filtermaterialet.

Ytvolym

Filtermaterial

Figur 27 Anlaggning med nedsankt jordyta fér ytligt magasin
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For att fordrojningsvolymen i filtermaterialet ska kunna medriaknas behover
infiltrationskapaciteten vara tillrackligt stor. Om hela atgardsnivan ska fordrojas i
filtermaterialet behover anldggningens sammanvégda infiltrationskapacitet vara
minst 8 mm/h sett till den reducerade tillrinningsytan som &r ansluten till
anldggningen (se PM berdkningsmetodik, Stockholms stad 2017). Erforderlig
infiltrationskapacitet for respektive anldggning har berdknats utifrén denna
metod. Infiltrationshastighet far dock enligt stadens atgérdsnivé inte 6verstiga
100 mm/h, dé filtermaterialet behdver vara finkornigt nog att avskilja tillrackligt
sma fororeningar. I avsnitt nedan tillkommer att volym pga. kompensation for ej
renade ytor bor adderas nir mer detaljerad utformning &r kénd.

10.2 UTSIKTEN

Vid utsikten forvintas inga hoga fororeningshalter. En hojdséttning som leder
hérdgjorda ytor mot planteringar/vaxtbaddar och gronytor foreslas. Om vattnet
nagonstans inte kan rinna vidare ytledes fran en plantering foreslés en
briddningsfunktion ca 5-10 cm ovan markytan. En tillgéinglig area pa 137 m? ger
ett erforderligt ytvolymsdjup pa 8 cm, antaget att hela volymen omhéndertas
ytligt. Medréknas infiltration och férdrojning i vixtbddden kan djupet minskas.
Om hela den erforderliga volymen ska hinna infiltrera och fordrojas i det pordsa
marklagret behover infiltrationskapaciteten dverstiga 30 mm/h (max 100 mm/h).
Detta for att nd kravet om en sammanvégd infiltrationskapacitet pa minst 8
mm/h.

10.3 VANDPLANEN

Vid vandplanen foreslas att samtliga tradplanteringar genomfors med skelettjord.
Marken foreslés hojdsattas for att s& mycket som mojligt ska kunna avrinna mot
skelettjorden innan det leds vidare ner for gatan. En tillgéinglig area p& 27 m? ger
ett erforderligt ytvolymsdjup enligt atgardsnivan pa 31 cm om hela volymen
omhindertas ytligt. Medriknas infiltration och fordrdjning i skelettjorden kan
ytdjupet minskas. Ett ytvolymsdjup pa minst 10 cm &r dock nddvéandigt for denna
anldggning da tillgénglig yta &r annars &r for liten for att kunna omhénderta den
erforderliga volymen nér anldggningens infiltrationskapacitet maste understiga
100 mm/h for tillrdcklig rening.

10.4 TRIANGELN

Vid triangeln sdder om kvartersmarken foreslas en vixtbadd. Dagvatten foreslas
ledas ytledes ldngs trottoarkanten, med enkelskevad gata at vést, ner till ett
fartgupp dér vattnet stoppas upp. I och med att gatan lutar relativt kraftigt
bedoms det vara mojligt att leda vattnet en relativt lang stracka. Det kan dven ga
att leda in dagvattnet i brunnar langs vagen kopplade till ledning under trottoaren
som leds till reningsanldggningen. En tillginglig area pa 101 m? ger ett
erforderligt ytvolymsdjup enligt atgérdsnivén pa 15 cm om hela volymen
omhindertas ytligt. Medriknas infiltration och fordrojning i anldggningens
pordsa marklager kan djupet minskas. Om hela den erforderliga volymen ska
hinna infiltrera och fordrdjas i det pordsa marklagret behdver
infiltrationskapaciteten dverstiga 60 mm/h (max 100 mm/h).

10.5 REKTANGELN

Nere vid korsningen mot Tussmétevigen foreslas dagvattenbrunnar som kan
avleda dagvatten in i jorden till spridarledningar. I omradet finns
fjarrvarmeledning, tele- och elkablar som behdver beaktas. En tillgidnglig area pa
60 m? ger ett erforderligt ytvolymsdjup enligt atgéirdsnivén pa 18 cm om hela
volymen omhindertas ytligt. Medréknas infiltration och f6rdrojning i
anldggningens pordsa marklager kan djupet minskas. Om hela den erforderliga
volymen ska hinna infiltrera och fordrdjas i det pordsa marklagret behdver
infiltrationskapaciteten dverstiga 75 mm/h (max 100 mm/h).
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11. Hantering av skyfall

I Figur 28 presenteras foreslagen skyfallshantering, vilken &ven beskrivs nedan.

Teckenférklaring

Skyfallshantering
[ Féreslagen skyfallshantering -

% Granser
mmmm Planomradesgrans
. === Kvartersmark
« Detaljer planerad situation
[ Planerade byggnader
— Planerad vdg
Planerat LA
—— Forslag
'y Grundkarta

1 Google Satellite

]
- o S AR 7T SRR A

Figur 28 Foreslagen skyfallshantermg markerade med orangea ytor.

4
40

For att inte riskera forvérra skyfallssituationen vid de befintliga punkthusen
sydvést om planomradet (fraimst det sydligaste av dessa) foreslas att ytliga
rinnvagar som idag avleds mot punkthusen leds om till att i stéllet floda ldngs
GC-végen, exempelvis i avskdrande dike. Detta speciellt om hojdséttningen inom
kvartersmaken leder till att avrinningsomradet mot punkthuset 6kar.

For att inte oka flodena till befintlig ldgpunkt pa Tussmdtevigen foreslas att
skyfallsfloden fran planomradet i stéllet leds ner dver gras/naturmarken innan
korsningen mellan den nya végen och Tussmotevédgen, vidare mot
Huddingevégen. Detta kan géras genom att trottoaren vid den nya gatan ges en
lagre niva an cykeloverfarten lings Tussmotevigen. For att ytterligare leda
flédena mot slénten kan ett mindre lagstrak skapas i grasytan. Pa grund av
befintliga ledningar i omradet kan dock inte markytan sdnkas mer 4n ett par
decimeter. Rinnvagen mot Huddingevagen blir ndgot kortare én om den gar via
lagpunkten, men strickan dver gronyta blir langre, vilket kan ge en hogre
infiltration, samt ett nagot trogare flode.

Farthinder pa den nya gatan kan ytterligare fordrdja skyfallsflodena. En
bromsning av flodet minskar ocksé erosionsrisken langs flodesvigen.
Farthindren far dock inte orsaka vattennivaer som orsakar
framkomlighetsproblem for raddningstjénsten, da den nya gatan &r den enda
tillfartsvigen for den nya bebyggelsen.

Generellt géller dven att golvniva for byggnader ska ligga hogre beldgna én
gatan. Byggnader far inte placeras sé att lagpunkt skapas mot fasad. Intilliggande
mark ska luta ut frén byggnader och vigar ska fungera som sekundéra
avrinningsvégar. Detta maste tas hansyn till i hgjdséttningen vid
detaljprojektering.
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

I Tabell 11 presenteras berdknade floden for planomradets allmédnna platsmark,
uppdelat pa avrinningsomrade och &terkomsttid. Floden for befintlig situation
samt planerad situation med och utan fordrdjning (20 mm) &r berdknade. SVOA
har bedomt att det inte finns kapacitetsbrist vid planomradet.

Det framtida 20-arsflodet for det sodra avrinningsomradet berdknas 6ka med ca
45 1/s efter fordrdjning i1 dagvattenanldggningarna. I det norra avrinningsomradet

tillkommer ingen dagvattenhantering varfor flodet blir det samma som for
planerad situation utan atgarder.

Tabell 11 Floden for befintlig situation samt planerad situation med och utan
dagvattenatgirder, giller planens allmdnna platsmark.

10-ars flode exklusive

20-ars flode inklusive

inklusive LOD

1 Norra klimatfaktor klimatfaktor

Befintlig situation 81 127
Planerad situation 69 109
Planerad situation

inklusive LOD 69 109

10-ars flode exklusive | 20-ars flode inklusive

2 Sodra klimatfaktor klimatfaktor

Befintlig situation 58 92
Planerad situation 100 161
Planerad situation 73 137

I Tabell 12 och Tabell 13 presenteras resultatet av fororeningsberdkningarna for
befintlig situation och planerad situation med reningsanldggningar. For samtliga
dmnen utom bly, koppar, zink, nickel, olja och TBT beréknas den érliga
belastningen &verstiga den for befintlig situation, dven efter rening. Detta beror
pa att skogsmark har exploaterats och ersatts med mer férorenande marktyper
(vdgar etc.). Aven med dagvattenanliggningar dr det svart/omdjligt att nd en
reningseffekt som ger féroreningsméangder som motsvarar de som avges fran
naturmark.

Planen bedoms ge en 6kning av méngd ndringsdmnen (fosfor +15 %, kvive
+10%) till recipienten. Av de &mnen som inte uppnar god kemisk status enligt
MKN o6kar PCB (+7%), antracen (+7%), kadmium (+2%) och kvicksilver
(+33%), medan bly berdknas minska (-6%), och koppar samt TBT forbli
oforandrade. Ytterligare &mnen som berdknas 6ka &r benso(a)pyren (+25%) och
PAHI16 (+4%). Fororeningshalterna beriknas minska for samtliga &mnen utom
for kvicksilver (+8%) och benso(a)pyren (+1%).

Den berédknade 6kningen av fosfor och kvave beror bland annat pé att planen
véntas medfora 6kad godsling, trafikavgaser, erosion av végbana, sandning och
skrip. Okningen av kadmium och kvicksilver orsakas frimst av den nya viigen
via bland annat erosion av dick och végbana, sandning samt diffus spridning via
avfallshantering. Antracen, TBT och PCB &r &mnen som frimst hdrstammar fran
dldre varianter av material sa som fogmassa, plast, gummi, firg, vattentita
ytbeldggningar mm, &mnena héller numera pa att fasas ut. Benso(a)pyren och
PAHI16 hiarstammar framst fran forbranning och 6kningen orsakas av den dkade
méngden trafik i omradet. (StomTac, 2023)
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Observera att fororeningsberdkningarna omgérdas av stora osékerheter, dels pa
grund av osédkerheter i typiska dagvattenhalter, dels pa grund av osékerheter i
dagvattenanldggningarnas reningseffekt. Relativ osékerhet péd indata kan ligga pa
10— 110 % . En kombination av olika indata (till exempel markanvidndning och
anldggningstyp) ger en hogre summerad relativ osdkerhet. Vid berékning av
reningseffekter i foreslagna anldggningar ar den absoluta osdkerheten i resultatet
ofta storre &n den beréknade skillnaden (mellan befintlig situation och planerad
situation efter rening). Ytterligare osdkerheter ligger i klassificering av
markanvéndning och matematiska samband mellan t.ex. fororeningsméngd och
arlig avrinning och hur reningseffekten beror av anldggningens area.

Dagvatten fran planomradet kan omhéndertas enligt stadens atgdrdsniva sa langt
som beddmts vara tekniskt mgjligt. Undantaget &r en mindre del av den nya
viigen (94 m?, 2 m?). Denna yta har inte bedomts kunna ledas till
reningsanldggning pa grund av gatans utformning och férekomsten av ett stort
antal ledningar och kablar i mark, se Figur 29. Denna yta har inte berdknats ledas
till en reningsanlédggning i StormTac. Utokade reningsanldggningar kommer inte
namnvirt forbattra dagvattenreningen inom planomradet.

Tabell 12. Berdknad féroreningsbelastning (kg/ar) fér befintlig och planerad situation
med atgdrder. Gronmarkerade celler &r de amnen vars féroreningsbelastning inte
overstiger belastningen for befintlig situation. Galler planomradets allmédnna
platsmark.

Fororeningsbelastning | Fororeningsbelastning Procentuell
befintlig situation planerad situation med | fordndring

Amne | (kg/ar) atgirder (kg/ar)

P 0,13 0,15 +15%

N 2 2,2 +10%

Pb 0,016 0,014 -13%

Cu 0,029 0,029 +-0%

Zn 0,081 0,077 -5%

Cd 0,00053 0,00054 +2%

Cr 0,012 0,013 +8%

Ni 0,013 0,012 -8%

Hg 0,000045 0,00006 +33%

SS 91 96 +5%

Olja 0,59 0,57 -3%

PAH16 | 0,00025 0,00026 +4%

BaP 0,000028 0,000035 +25%

ANT 0,000028 0,00003 +7%

TBT 0,000006 0,000006 +-0%

PCB 0,0001743 0,00019 +7%
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Tabell 13. Berdknad fororeningshalt (ug/l) fér befintlig och planerad situation med
atgarder. Grénmarkerade celler d&r de dmnen vars féroreningshalt inte Gverstiger
halten for befintlig situation. Giller planomradets allmdnna platsmark.

Fororeningshalt Fororeningshalt Procentuell
befintlig situation planerad situation med | fordndring

Amne | (pgll) atgarder (ug/l)

P 36 33 -8%

N 570 500 -12%

Pb 43 3,2 -26%

Cu 8,2 6,5 -21%

Zn 23 17 -26%

Cd 0,15 0,12 -20%

Cr 3,5 2,8 -20%

Ni 3,6 2,8 -22%

Hg 0,012 0,013 +8%

SS 25 000 21000 -16%

Olja 160 130 -19%

PAH16 | 0,071 0,059 -17%

BaP 0,0077 0,0078 +1%

ANT 0,0077 0,0067 -13%

TBT 0,0017 0,0013 -24%

PCB 0,04847 0,04244 -12%

For att uppnaé béttre reningseffekt har mojligheten att rena dagvatten fran
kringliggande befintliga hardgjorda ytor i dagvattenanlaggningar inom
planomradet dversiktligt analyserats. Vigdagvatten fran Tussmdétevégen och
dagvatten fran parkeringsplats vid befintliga punkthusen véster om planen, se
Figur 29, har beaktats. Rening av vigdagvatten fran Tussmotevagen bedoms inte
mgjligt pa grund av fornldmning som ska bevaras. Rening av den befintliga
parkeringens dagvatten anses olampligt eftersom kommunen inte renar dagvatten
fran kvartersmark pa grund av ansvarsfordelning.
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Figur 29 Bortvalda alternativ for kompenserande dagvattenrening
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13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Foreslagen dagvattenhantering innebér lokalt omhandertagande av dagvatten
enligt stadens atgérdsniva. Biofilter och skelettjord foreslas som
reningsanlidggningar. Samtliga hardgjorda ytor inom den allménna platsmarken
med undantag f6r en mindre del (94 m?, 2 m®) av den nya végen vintas kunna
avledas till foreslagna anlédggningar.

Enligt genomforda fororeningsberdkningar 6kar méngden av flera undersokta
dmnen fran omradet d&ven med foreslagen dagvattenhantering. Detta eftersom
naturmark exploateras. Att utdka reningsanldggningarna beddms inte ge nagra
storre forbattringar i reningseffekten och att anldgga fler anldggningar i serie ar
inte effektivt da utflodeshalterna fran de forsta reningsanldggningarna &r relativt
laga. Dérfor bedoms utokade anldggningar inte vara ett kostnadseffektivt sétt att
minska fororeningsmangderna till recipienten. Planomradet har inte heller enligt
oversiktlig bedomning mdjlighet att omhénderta och rena dagvatten fran
kringliggande ytor i syfte att minska belastningen pé recipienten.

Maéngden fosfor berdknas 6ka med ca 15 % och méngden kvdve med 10 %. Av
de kemiska dmnen som inte uppnar god status enligt MKN o6kar PCB (+7%),
antracen (+7%), kadmium (+2%) och kvicksilver (+33%), medan bly berdknas
minska (-13%), och koppar och TBT forbli oférdandrade. Ytterligare &mnen som
berdknas oka dr benso(a)pyren (+25%) och PAH16 (+4%). Da PCB, antracen
och TBT ar &mnen som haller pa att fasas ut kan belastningen véntas vara mindre
an vad berdkningarna visar da dessa baseras pa historiska data. Benso(a)pyren
och PAH16 kan ocksé vara overskattad eftersom den framtida fordonsflottan
vintas bestd av mindre andel férbrinningsmotorer dn idag.

Okning av fosformingden beriknas vara 0,02 kg/ar, ha vilken ér en marginell
okning sett till recipientens totala fosforbelastning. Den acceptabla
fosforbelastningen ir enligt Arstavikens LAP 200 kg/ar, vilket motsvarar ca 0,4
k/ér, ha fordelat ver hela recipientens tekniska avrinningsomrade.
Fosforbelastningen fran planomradets allménna platsmark beréknas vara ca 0,07
kg/ar, ha, alltsa tydligt ldgre dn acceptabel belastning.

For att ytterligare minska risken att lacka ut néringsdmnen (fosfor och kvéve) till
recipient bor gddsling av samtliga dagvattenanldggningar ske mycket sparsamt.
Om biokol anvénds bor ett biokol som tillverkats av ett naringsfattigt substrat
viljas och det bor heller inta vara néringsberikat i de delar av strukturen som ska
rena dagvatten.

Planen kommer ocksé att paverka nuvarande floden och rinnvégar vid skyfall.
Inom avrinningsomradet mot Tussmotevidgen sker en markant 6kning av
hardgjorda ytor. For att inte riskera forvarra skyfallssituationen vid de befintliga
punkthusen sydvidst om planomradet foreslas att ytliga rinnvégar som idag avleds
mot punkthusen leds om till att i stillet floda lings GC-végen, exempelvis i
langsgéende dike. Exploateringen véntas ocksa leda till nagot 6kade
skyfallsfloden mot befintlig lagpunkt pa Tussmotevigen, dels pa grund av den
okade hardgoringsgraden, dels eftersom floden som idag rinner ner via sldnten
direkt till Huddingevégen i stillet kommer ledas via den nya végen till
Tussmotevigen. For att inte 6ka flodena till befintlig lagpunkt foreslés att
skyfallsflodena i stéllet leds ner Gver gras/naturmarken innan korsningen mellan
den nya végen och Tussmétevédgen, vidare mot Huddingevéagen.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Dagvatten fran planomradets allménna platsmark foreslas omhéndertas i fyra
dagvattenanlaggningar; plantering/véxtbadd vid utsiktsplatsen norr om
kvartersmarken, skelettjord vid den nya vigens vandplan samt tva véixtbaddar
langs den nya vdgen. Totalt behover anldggningarna omhénderta en volym om
47 m? for att uppna stadens &tgdrdsniva. En mindre del av den nya vigen (93 m?,
2 m?) beddms inte kunna avledas till de planerade dagvattenanliggningarna pa
grund av lutningsfoérhéllanden samt konflikt med befintliga anldggningar och
foreslas darfor undantas atgérdsnivan.

For kvartersmarken foreslés att dagvatten som bildas pa hardgjorda ytor inom
den planerade bebyggelsen leds till regnbaddar. Dagvatten som bildas pa
gardsytorna leds via bjdlklagsbrunnar ner till lokala ledningar i garagen innan det
kopplas vidare till regnbdddarna. Det foreslagna dagvattensystemet foreslds ha
en total fordrdjningsvolym pa 75 m?, vilket med marginal uppfyller erforderlig
volym enligt stadens atgérdsniva. (Tyréns, 2023).

Ilustration dver foreslagna dagvattenanldggningar i allmén platsmark respektive
kvartersmark visas i Figur 30.
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Figur 30 lllustration 6ver foreslagna dagvattenanldggingar for allméan pltsmark (6verst)
och kvartersmark (underst, Tyréns, 2023)
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Berédknade floden i befintlig och planerad situation med och utan
dagvattenhantering, summerat for hela planomradet redovisas i Tabell 14. Aven
med fordrdjning berdknas flodet 6ka relativt idag. For 10-arsregenet blir
okningen ca 13 I/s, och for 20-arsregent med klimatfaktor ca 80 1/s. Observera att
flodena inte har fordelats per tekniskt avrinningsomrade d& uppdelningen saknas
i utredningen for kvartersmark. Flodesokningen sker dock inom det sddra
avrinningsomradet (se Figur 15, kapitel 5.3) da det 4r dar hardgoéringsgraden
samt arean Okar.

Tabell 14 Berdknade fléden fran hela planomradet (allmén platsmark och
kvartersmark) i befintlig och planerad situation med och utan dagvattenhantering.

10-ars flode exklusive
klimatfaktor

20-ars flode inklusive
klimatfaktor

Befintlig situation 169 265
Planerad situation 260 409
Planerad situation 182 344

inklusive LOD

En summering av beréknad foreoreningsbelastning frén hela planomréadet i
befintlig samt planerad situation med atgérder redovisas i Tabell 15. Trots
foreslagna atgirder inom planens allménna platsmark och kvartersmark berédknas
fororeningsméngderna oka for flera av de analyserade &mnena. Detta beror pa att
skogsmark har exploaterats och ersatts med mer fororenande marktyper (véigar
etc.). Det ar tekniskt omojligt att uppna en reningseffekt via dagvattenatgérder
som minskar féroreningsméngd efter exploatering till motsvarande den som
avges fran naturmark. D& planomradet ligger péa en hdjd lampar de sig inte heller
for anldggande av dagvattenatgdrder som renar mer dn bara planomradets
dagvatten

Av de dmnen som inte uppnér god status enligt MKN o6kar néringsimnena
(fosfor +16 %, kvéve +29 %), PCB (+6 %), antracen (+9 %) och kvicksilver
(+22 %), medan bly och kadmium berdknas minska (-20 respektive -4 %) och
koppar samt TBT forbli oférandrade.

Genomfors planen &r det av stor vikt att dagvatten renas for att, sé langt som
tekniskt mojligt, minska fororeningsbelastningen pa recipienten. Detta bedoms
uppnas genom de atgdrder som foreslas denna rapport, eller atgérder med
motsvarande reningseffekt. Genom att implementera dagvattenhantering enligt
atgdrdsnivan bedoms att planen far den hallbara dagvattenhantering som
forutsétts i recipientens lokala atgiardsprogram och som Stockholms stad bedomt
vara tillrdckligt for att na tillrdcklig rening. Att stdlla ytterligare reningskrav &n
kommunens atgirdsniva bedoms ej relevant da det inte &r ett kostnadseffektivt
sdtt att minska fororeningsbelastningen pa recipient.

Okning av fosformiingden beriknas vara ca 0,03 kg/ar, ha vilken ir en marginell
6kning sett till recipientens totala fosforbelastning. Den acceptabla
fosforbelastningen #r enligt Arstavikens LAP 200 kg/4r, vilket motsvarar ca 0,4
k/ér, ha fordelat 6ver hela recipientens tekniska avrinningsomrade.
Fosforbelastningen fran planomradet (2,8 ha) berdknas vara drygt 0,07 kg/ar, ha,
alltsé tydligt lagre &n acceptabel belastning.

Da planomradet ér litet sett till hela recipientens avrinningsomrade beddms att
exploateringen inte ger en mérkbar effekt p4 MKN. Exploateringen &r dock en
del i omfattande planer pa fortitning av Ostberga-Arsta (Figur 16, kapitel 5.4).
Ett helhetsgrepp behdver tas om hur exploateringarna i sin helhet paverkar
recipienten, och utifrn dessa bor LAP for recipienten uppdateras med eventuella
kompletterande &tgérder.
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For att minska risken att lacka ut niringsdmnen (fosfor och kvive) till recipient
bor godsling av samtliga dagvattenanldaggningar ske mycket sparsamt. Om biokol
anvinds bor ett biokol som tillverkats av ett ndringsfattigt substrat véljas och det
bor heller inta vara niringsberikat i de delar av strukturen som ska rena
dagvatten. Det &r ocksé viktigt att féroreningar begransas vid kéllan genom att
vilja byggnads- och anldggningsmaterial som sé langt som mojligt inte avger
fororeningar.

Tabell 15 Berdknad féroreningsbelastning (kg/ar) fér hela planomradet, befintlig och
planerad situation med atgéarder. Grénmarkerade celler dr de 3mnen vars
fororeningsbelastning inte 6verstiger belastningen for befintlig situation.

Fororeningsbelastning | Fororeningsbelastning | Procentuell
befintlig situation planerad situation forandring

Amne (kglar) med atgérder (kg/ar)

P 0,17 0,20 +16%

N 26 3.4 +29%

Pb 0,02 0,016 -20%

Cu 0,037 0,037 0%

Zn 0,101 0,097 -4%

Cd 0,00069 0,00066 -4%

Cr 0,0151 0,02 +32%

Ni 0,0165 0,0141 -15%

Hg 0,000055 0,000067 +22%

SS 117 116 -1%

Oil 0,72 0,68 -6%

ANT 0,000035 0,000038 +9%

TBT 0,000008 0,000008 0%

PCB28 0,000069 0,000073 +6%

Planforslaget vintas medfora en 6kad hardgoringsgrad samt justerade rinnvagar
vilket kan orsaka dkade skyfallsfloden mot nedstroms bebyggelse och
infrastruktur. For att undvika 6kad dversvamningsrisk foreslés ett antal atgirder,
se Figur 31.
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|| [ Foreslagen skyfallshantering %
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“ Granser

- mmmm Panomradesgrans
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—— Planerad vig
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Google Satellite
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Figur 31 Foreslagen skyfallshantering samt ungefarllga framtlda ytllga rinnvagar.
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For att inte riskera forviarra skyfallssituationen vid de befintliga punkthusen
sydvist om planomradet (framst det sydligaste av dessa) foreslas att ytliga
rinnvéigar som idag avleds mot punkthusen leds om till att i stillet floda langs
GC-vigen, exempelvis i laingsgéende dike. Detta speciellt om hojdséattningen
inom kvartersmaken leder till att avrinningsomradet mot punkthuset okar.

For att inte 6ka flodena till befintlig 14gpunkt pd Tussmoteviagen foreslas att
skyfallsfloden frén planomradet i stéllet leds ner ver gras/naturmarken innan
korsningen mellan den nya viagen och Tussmotevagen, vidare mot
Huddingevigen. Detta kan gdras genom att trottoaren vid den nya gatan ges en
lagre niva dn cykeldverfarten lings Tussmotevigen. For att ytterligare leda
flodena mot sldnten kan ett mindre dike skapas i grasytan. P& grund av befintliga
ledningar i omradet kan dock inte markytan sdnkas mer &n ett par decimeter.

Farthinder pa den nya gatan kan ytterligare fordrdja skyfallsflodena. Farthindren
far dock inte orsaka vattennivaer som orsakar framkomlighetsproblem for
rdddningstjdnsten, da den nya gatan dr den enda tillfartsvigen for den nya
bebyggelsen.
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