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SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Bonava Sverige AB genomfort en dagvattenutredning for ett
utredningsomrade som bestar av kommunal mark for att skapa en ny fastighet i
Ostberga, Stockholm stad. Syftet med detaljplanen ar att méjliggéra nybyggnation av
bostdder.

Syftet med foreliggande utredning ar att undersdka hur den féreslagna exploateringen
paverkar dagvattenbildningen samt beddéma forutsattningarna for lokal
dagvattenhantering genom infiltration eller férdréjning enligt Stockholm stads
atgardsniva.

Eftersom detaljutredningsomradet till storsta del bestar av gronytor sa som skog
kommer exploateringen att medféra att det berdknade dimensionerande flodet dkar
med cirka 207 % efter planerad bebyggelse. Detta medfor att flodes- och
fororeningsbelastningen pa recipienten Milaren-Arstaviken kommer att 6ka efter
ombyggnationen om inte en fordrdjning och rening av dagvattnet implementeras.

Stockholm stads atgadrdsniva, som uppger att 20 mm nederbord av hardgjorda ytor
inom ett utredningsomrade ska férdrdjas lokalt, har i denna utredning anvdnts som ett
minimikrav och tilldmpats for berdkning av den minsta erforderliga férdrgjningsvolym,
vilket resulterade i 59 m°.

Utgangpunkten for den foreslagna dagvattenhanteringen ar att uppna stadens
atgardsniva om att omhdnderta 20 mm nederboérd. Planerad landskapsgestaltning ger
utrymme for mer fordrojning an sa vilket ar till fordel for ledningsnatet som ar hart
belastat nedstréoms utredningsomradet.

For att uppna tillracklig fordréjning och rening av dagvatten inom utredningsomradet
foreslas ett dagvattensystem enligt nedan:

- Dagvatten som bildas pa hardgjorda ytor inom den planerade bebyggelsen leds till
regnbaddar.

- Dagvatten som bildas pa gardsytorna leds via bjalklagsbrunnar ner till lokala
ledningar i garagen innan det kopplas vidare till regnbdddarna for att undvika staende
vatten ovan garagen.

- Det foreslagna dagvattensystemet har en total férdréjningsvolym pa 75 m?.

- Inom utredningsomradet kommer vdgar, diken samt orérda 6ppna ytor att utgora
sekundara avrinningsvagar vid skyfall. Det ar viktigt att [imna de planerade 6ppningar
som finns mellan husbyggnader for avledning av skyfall.

Foreslagen dagvattenhantering ar anpassat for att rena och fordroja fororenat
dagvatten fran de trafikerade ytorna samtidigt som stora vattenfloden kan hanteras i
regnbaddar.

Om foreslagen dagvattenhantering implementeras i samband med exploateringen
bedoms paverkan pa recipientens minimeras sa att miljokvalitetsnormer ej dventyras.

Enligt kontakt med projektledare pa SVOA som genomfort en modellering pa
dagvattensystemet i omradet visar att det finns kapacitetsbrist i nedstroms omrade
men att den planerade exploateringen pa Tussmoteshdjden inte kommer att paverka
systemet namnvart. Hur detta star i koppling till 6versvamningsrisk vid kringliggande
lagpunkter pa vagar bor utvdarderas av staden.
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1 INLEDNING

Pa uppdrag av Bonava AB har Tyréns Sverige AB tagit fram en dagvattenutredning infor
ny detaljplan for ett nytt omrade pa Tussmoteshdjden. Omradet ar idag kommunal
mark och ingen fastighet. Inom detaljplanen planeras det for ett nytt bostadskvarter.
Omradet bestar idag av skogsmark med en del berg i dagen.

Detaljplanens syfte ar att mojliggora for nybyggnation av ett kvarter med
flerbostadshus samt angransande infrastruktur. Utredningsomradet ar belaget séder
om Arstafiltet mellan Tussmotesvigen och Huddingevigen, se Figur 1-1.
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Syftet med dagvattenutredningen ar att undersoéka hur féreslagen exploatering inom
detaljplaneomradet paverkar dagvattensituationen inom och i anslutning till
utredningsomradet. | utredningen ingar att:

e Berdkna dagvattenfloden for bade den befintliga och den planerade situationen

e Berdkna fororeningsgrad for bade den befintliga och den planerade situationen
e Ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering inom det aktuella omradet

Principer for hantering av 100-arsregn kommer att beskrivas och sekundara
avrinningsvagar att pekas ut. Méjliga platser for dagvattenhantering och principskisser
for valda I6sningar kommer att redovisas.

Utredningen utgar fran Stockholm stads atgardsniva for dagvattenhantering.
Utredningen baseras pa berdakningar som utgar fran P110 och programvaran StormTac.
Se avsnitt 2 for en beskrivning av metodiken.

Tyréns Sverige AB 118 86 Stockholm 2023-09-27
Besok: Folkungagatan 44

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foéljande underlagsdokument och kartmaterial anvants i denna utredning:
e Dagvattenpolicy for Stockholm stad (Stockholm stad, 2019).
e Grundkarta, Tussmoteshdjden - 220620 Situationsplan Férslag Berget.dwg
e Underlag for miljo och hdlsofragor - Miljounderlag Dp Tussmoteshdjden
8627663_1_6
e Lokalt atgardsprogram for Arstaviken - Fakta och atgardsbehov.pdf
e Lokalt atgardsprogram for Arstaviken - Genomférandeplan.pdf

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Principerna for dimensioneringen ar foljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid éversvamningar uttrycks som aterkomsttid for
nederbodrd eller vattenniva i sjoar och vattendrag. Utredningsomradet i foreliggande
utredning bedéms motsvara "tat bostadsbebyggelse” och sdakerhetsnivaerna har
berdknats darefter, se Tabell 3-1. Detta innebar att sikerhetsnivaerna ar 5-arsregn for
fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i markniva.

b) Pa grund av klimatférandringar kommer nederbérdsmangden att 6ka och darfoér ska
dimensionerande regn dkas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn i nulaget
(kunskapslage dec 2015) har valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min
och till 1,2 foér regn med ldangre varaktighet an 60 min.

¢) Dagvattenledningar dimensioneras inte i foreliggande utredning. Daremot redovisas
floden som dagvattenledningar i anslutning till utredningsomradet ska klara av att
avleda bort fran omradet.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvimning och
ska kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och
anldaggningar. Det styr utformning och hojdsattning av mark och bebyggelsen.
Sakerhetsnivan med avseende pa markéversvamningar med skador pa byggnader och
anlaggningar ar >100 ar. Hojdsattningen utfors sa att byggnader ligger hogre dn
omgivande mark.

e) Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom
detaljplaneomradet, det vill sdga den tid det tar for vattnet att rinna den langsta
uppskattade rinnstrackan inom respektive delomrade.

Tabell 3-1. Utdrag frén P110 (sida 40), minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
Uppdrag: 324138, Tussmoteshdjden 2023-09-27
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| vissa fall anvands begreppet reducerad area, som ar en funktion av area och
avrinningskoefficient. Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 2-1.
Ared =A* ¢ (ekvation 2-1)

ddr:

Ared = reducerad area i hayeq
A =areani ha

@ = avrinningskoefficient

Berdkningar av dimensionerande floden har utforts med rationella metoden enligt
ekvation 2-2:

Qaim =i(t;) @ A" f (ekvation 2-2)
dar Qqim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvdndning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss

aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets
rinntid.

¢ ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten for radande
markfoérhallanden och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for
olika markanvandningskategorier har i mojligaste man tagits fran Svenskt Vattens
publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f dar den ansatta
klimatfaktorn.

Enligt Stockholm stads riktlinjer (2019) for dagvattenhantering ska 20 mm nederbérd
pa kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomradet.
Fordréjning av 20 mm regn innebdr att ca 90 % av arsnederborden fordrojs.
Berakning av dimensionerande utjamningsvolym for utredningsomradet gors enligt
Ekvation 2-3.

V=¢-4-002 (ekvation 2-3)

dar V ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m?), ¢ ar delomradets
sammanvagda avrinningskoefficient (-), A ar delomradets area (m?) och 0,02 ar vald
atgardsniva (20 mm) uttryckt i meter.

4 OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ar delvis kuperat da det ligger pa en lokal héjd med sluttningar
bort fran omradet i flera riktningar. Omradet sluttar generellt i dstlig riktning.

Ett platsbesok i omradet utfordes 30e juni 2022. Vid platsbesoket noterades det att
utredningsomradet ligger pa en lokal héjd med kraftiga branter i 6ster. En grus-stig
gar runt héjden och delvis inom utredningsomradet. Uppe pa hdjden ar det relativt
plant och dagvatten inom utredningsomradet rinner 6sterut, Figur 4-1.

Uppdrag: 324138, Tussmoteshdjden 2023-09-27
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Figur 4-1. Fotgraﬁ pé plana héjden mitten av utredningsomradet. Fotoraﬁ tagt rén norra delen isylig
riktning.

I norra griansen av utredningsomradet finns en trappa langst en sluttning norrut, figur
4-2.

Figur 4-2. Fotografi pa trappa i norra delen av héjden. Fotografi taget i nordlig riktning.

Langs med stigen upp till det plana omradet pa héjden har ett naturligt litet svackdike
bildats som ser ut att leda allt dagvatten som kommer fran héjden langs med stigen
ner i sydvastlig riktning, Figur 4-3.
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Figur 4-3. Fotografi pa stig 6ster om plana héjden. Ett litet svackdike péa véstra sidan om stigen leder
dagvatten ldngs med stigen. Fotografi taget i nordlig riktning.

i

Vid omradets sodra kant dit det mesta av omradets dagvatten rinner finns en
asfalterad gangbana. Dagvatten leds sedan ner mot en bropassage vid Huddingevagen
Figur 4-4.

Fiur 44. torafl pa gangvdg som leder in mot utrdn/ngsmraet. Fotografi taget i ord()'stlig riktning.
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Dagvatten som bildas 6ster om grus-stigen avrinner langst branta sluttningar ner mot

Huddingevdgen i flera riktningar fran norr-6st-syd, figur 4-5.

Figur 4-5. Fotografi pa brant éster om grus-stigen. Fotografi taget i nordéstlig riktning.

| sodra delen av den plana hojden finns en till trappa som leds i sydvastlig riktning ner

till asfalterad gangvdg runt omradet, figur 4-6.
s 2 - . b A + e

Figur 4-6. Fotografi frén plana héjden i sydlig riktning mot
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Sydvdst om utredningsomradet finns tre punkthus som dr en separat BRF. Mellan
grannfastigheten och utredningsomradet gar en asfalterad gangvag, figur 4-7.
e, .y T . s A
e o - I (7
B S i ik L ,

Figur 4-7. Fotografi pa grannfastighetens punktus /ngs gangvég. Utredningsomradet &r upp fér slénten
vénster i bild. Fotografi taget i sydéstlig riktning.

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

For den ytliga avrinning som sker fran utredningsomradet ar recipienten Malaren-
Arstaviken (SE657834-162783), se Figur 4-8. | figuren ses utredningsomradets
ungefarliga placering som en rod rektangel. Recipienten ar markerad med ljusbla linje.
Arstaviken dr dven recipient for det tekniska avrinningsomradet.
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Figur 4-8. Oversiktskarta fér utredningsomradet (svart rektangel) och recipienten Mélaren-Arstaviken
(markerad i ljusblatt (VISS, 2022).

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till ratta med miljépaverkan fran diffusa
utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst
ska ha vid en viss tidpunkt.

Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens
vattenkvalitet i dagsldaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god
status eller potential innan ar 2027 samt att ingen vattenforekomsts status far
forsamras, den ska i stdllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenféorekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 2013).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (HaV, 2016) har kraven
skdrpts pa att vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och
ekologisk status ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor,
som anvands for statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt
eller verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.
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Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS enligt
tabell 4-1.

Tabell 4-1. VISS statusklassificering av recipienten Mélaren-Arstaviken.

Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst Status MKN . Status MKN
, (framtida i . .

(dagslage) il (dagslage) (framtida mal)
Malaren- Mattlig . .
Arstaviken . . ekologisk Uppnar ej God kemisk

Otillfredstdllande god kemisk ytvattenstatus
SE657834- status tvattenstatus 2027
162783 2027 Y

Den ekologiska statusen bedoms till otillfredsstdllande med hog tillforlitlighet.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp dr fysisk paverkan som morfologiska férandringar
och kontinuitet. Amnen som inte uppnar god status ar koppar och Icke-dioxinlika
PCB:er.

Klassificeringen for den kemiska statusen dar Uppnar ej god pa grund av att flera
prioriterade dmnen har bedémts ej uppna god status for recipienten. Dessa dmnen ar
bromerade difenyletrar och kvicksilver.

Dessa dmnen ar vanligt forekommande miljoproblem for vatten i Sverige dar undantag
for framtida malet finns da enskilda detaljplaner ej beddms kunna hantera
amnesrening pa egen hand.

Vattenforekomsten uppnar dven ej kraven fér PFOS, Antracen, bly, kadmium och
tributyltenn, men med lag tillforlitlighet pa statusklassningen och hanteras istillet med
kontinuerlig overvakning da kunskapsbrist finns. Mal ar att kunna statusklassa med
hogre tillforlitlighet till ar 2027.

4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Omradet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade och avvattnas heller ej
till Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Enligt Lansstyrelsernas geodatakatalog (2022) finns inga markavvattningsféretag inom
eller omkring utredningsomradet.

4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

For recipienten Mélaren-Arstaviken finns ett Lokalt atgardsprogram (SVOA 2022). De
lokala atgardsprogrammen syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsten med hjalp av olika atgarder.

Paverkansanalysen i atgardsplanen visar att den problematik recipienten har som
dagvatten ansvarar for ar hoga halter av fosfor. Enligt tillhrande genomférandeplan
finns ett antal planerade atgirder for Arstaviken, dock ingen i anslutning till
utredningsomradet.
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42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

| Figur 4-9 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet, enligt SGU
(2022). Enligt SGU:s modell utgors hela utredningsomradet av berg i dagen och
ndrliggande jordarter dr lera. Detta stammer dock inte enligt Tyréns geotekniska
undersdkning (2022). Tidigare utvanns bergkross pa platsen vilket gett upphov till ett
lager av krossfyllning i omradet ovan naturliga jordlager.

Jorddjupet till berg ar enligt markundersékningen mellan ca 0-8 meter med ytliga lager
fyllning ovan lerlager och friktionsjord inom och omkring utredningsomradet. Ingen
information har tillhandahallits pa grundvattennivaer i omradet, men tros vara
obefintligt eftersom hela omradet ligger pa en lokal lutande hojd.

Sammantaget bedéms mojlighet till infiltration i naturlig jord inom utredningsomradet
som begrdnsat.

A Teckenférklaring
Utredningsgrans

Glacial lera

Sandig moréan

. Urberg

0 25 50 m
I ]

Figur 4-9. Jordarter inom och omkring utredningsomradet. Data har erhallits fran SGU (2023).

4.2.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Beskrivning samt redovisning i karta av eventuella utforda miljotekniska
undersokningar och/eller potentiellt férorenade omraden i lansstyrelsens databas samt
hur dessa féroreningar (mark- och grundvatten) kan paverka méjliga atgarder for
dagvattenhantering.

Tyréns AB har utfért en miljoteknisk undersékning daterad 2023-09-05 pa platsen dar
halter uppmatts av kobolt, PAH, alifater samt aromater som 6verstiger KM, MKM och
Storstadsspecifika riktvarden i ett antal punkter i fyllningsjorden, Figur 4-10.

Uppdrag: 324138, Tussmoteshdjden 2023-09-27
Bestdllare: Bonava Sverige AB Granskningskopia
0:\STH\324138\R\Leverans\2023-08-31\DVU Tussmoéteshojden

15(33)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-19, Dnr 2020-07379

TYRENS

Figur 4—15.-Utdrag ur miljéteknisk markundersékning fran Tyrens daterad: 2022-07-01.
Undersbkningspunkter inringade i rétt. Observera att husplaceringen inte &r den senaste uppdaterade fér
utdrag fran miljérapporten.

Den samlade bedémningen ar att de patraffade fororeningarna inte paverkar
forutsattningar for byggnation i omradet, men att ytterligare utredning av jorden i
omradena for de planerade byggnaderna kravs infér byggnationen, da halter
overstigande de storstadsspecifika riktvarden patraffats.

Ur dagvattensynpunkt kan hansyn tas till att undvika att dagvattenlésningar anlaggs
vid patraffade fororeningar om de inte planeras att atgardas med t.ex schaktsanering.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Totalt omfattar kvartersomradet en area pa cirka 0,6 ha. Befintlig markanvandning
aterges i Figur 4-11. Markanvandningen utgors till storsta del av kuperad skogsmark
med grusade och asfalterade gangvagar, en grasplan pa toppen av hojden samt en
lekplats.
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Figur 4—-11. Befintlig markanvéndning inom utredningsomradet.

| tabellen nedan aterges area for befintlig markanvandning samt reducerad area. En
oversikt av den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet framgar av
Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Areor fér befintlig markanvédndning. Observera att areorna &r avrundade.

Markanvandning @ Total area (ha)
Kuperad skogsmark 0,25 0,35
Grasyta 0,10 0,22
Grusvag 0,40 0,01
Gangvéag 0,80 0,01
Lekplats 0,30 0,02
Summa 0,61
Reducerad area (ha,..) 0,13

Utredningsomradet kommer att forandras genom att naturmark ersatts med ett flertal
huskroppar med tillhérande gardsyta samt en forskola med skolgard. Den planerade
markanvandningen visas i Figur 4-12. Husen kommer byggas med garageplan under
mark vilket innebdar att ett gardsbjalklag kommer forekomma under delar av gardsytan.
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Figur 4-12. Planerad markanvéndning inom utredningsomradet.

En o6versikt av den planerade markanvandningen aterges i Tabell 4-3. Se
illustrationsskiss fran landskapsarkitekt i Figur 4-13.

Tabell 4-3. Areor f6r planerad markanvéndning. Observera att areorna &r avrundade.

Markanvandning ® Total area (ha)

Tak 0,90 0,20

Grasyta 0,10 0,01

Gardsmark 0,60 0,40

Summa 0,61

Reducerad area (ha,..) 0,39
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Figur 4-13. lllustrationsskiss fran LA. Garageplan kommer anldggas under samtliga byggnader och under
delar av garden. Gardsbjalklaget foljer réda linjen vid gardsytan. Skiss erhallen fran filen
Tussmoéteshojden_L-GYF-001.PDF dér teckenférklaring finns for alla ytor, bifogas som Bilaga 2 i
rapporten.

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1 AVRINNINGSOMRADEN

Enligt observationer pa plats samt genom analys i Scalgo Live bedoms det mesta av
dagvattnet som bildas pa héjden inom utredningsomradet avrinna via stigen som gar
runt héjden som sedan avleder vattnet vidare sydvdst mot en bropassage dar
Tussmotevdagen korsar Huddingevdagen. Den befintliga avrinningsriktningen aterges i
Figur 5-1. Da omradet ligger pa en hojd kan dagvattnet saledes rinna ut fran
utredningsomradet i flera riktningar men nar nedstréms samma punkt pa
Huddingevdgen pa vdag mot recipienten.

Inget tillkommande dagvatten bedéms komma utifran utredningsomradet da det ar
beldget pa en hgjd.
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Figur 5-1. Utredningsomréadet i férhallande till grdnsen fér avrinningsomrade genererat fran ScalgoLive
samt flédesriktningar inom omréadet.

Inga dagvattenledningar finns i dagslaget inom utredningsomradet utan allt dagvatten
sker via ytavrinning. Utanfor utredningsomradet finns dagvattenledningar vid
Tussmotesvdagen samt Huddingevagen.

52 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Kanda utbyggnadsplaner nedstroms omradet ar Arstafiltet etapp 4b dar grundskola
och 680 nya bostader planeras. Detta projekt dr beldget pa en lagpunkt nordést om
utredningsomradet pa Arstafaltet.

6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

Dagvattenflodena har berdknats enligt den rationella metoden (ekvation 2-2).
Utredningsomradets dagvattenfléden berdknas vid ett 10-, 20-arsregn samt ett 100-
arsregn enligt P110 samt SVOAs dagvattenhandledning.

Flodena har berdknats inklusive samt exklusive klimatfaktor for bade befintlig och
planerad markanvdndning enligt SVOAs dagvattenhandledning.
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Befintliga dagvattenfloden for utredningsomradet aterges i Tabell 6-1. Vid ett 10-
arsregn uppstar ett flode pa cirka 29 I/s. Floden vid dimensionerande 20-ars flode
inklusive klimatfaktor ca 46 |/s.

Berdkningar visar att dagvattenfléden kommer 6ka med ca 207% for bade ett 10-
arsregn samt ett 20-arsregn. Berakning av dagvattenfléden for den blivande
situationen aterges i Tabell 6-1.

Tabell 6-1. FI6den som ska berdknas fér befintlig respektive planerad situation

10-arsflode exklusive 20-arsflode inklusive
klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation 29 45
Planerad situation 88 138

6.1 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Enligt Stockholm stads atgardsniva (2016) ska 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor
fordrojas lokalt. Den erforderliga utjamningsvolymen for att férdrgja 20 mm nederbérd
inom hela utredningsomradet ar 59 m>.

De erforderliga utjdamningsvolymerna for kvartersmarken i sin helhet presenteras i
Tabell 6-2.

Tabell 6-2. Erforderlig utjdmningsvolym.
Hardgjorda ytor Reducerad area (ha) Erforderlig utidmningsvolym

(m3)
Tak 0,18 37
Gardsyta* 0,11 22
Summa 0,29 59

* Gardsytan antas besta till 1/3 av hardgjorda ytor vilket leder till en lagre andel
reducerad area som grund for erforderlig utjamningsvolym.

7 FORORENINGAR

Vid berdkning av fororeningshalter och féroreningsbelastning i dagvattnet har olika
typer av markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac
v.22.2.3 anvants. Schablonvarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa
matserier av dagvatten. Berdkningar har gjorts for tre scenarier:

e Befintlig markanvandning

e Planerad markanvandning

e Planerad markanvandning med reningsatgarder enligt I6sningsforslag (som

redovisas i kapitel 11)

Markanvandningar och avrinningskoefficienter som anvants i StormTac har valts for att
bdst representera samma som P110 och verkligheten. Samtliga varden kan ses i Tabell
7-1.

Berdkningar med schablonhalter dr behiftade med stora osdkerheter och resultaten
bor darfor inte tolkas som exakta siffror. De osdkerheterna som ar redovisade i
StormTac i schablonhalter fér respektive markanvandningstyp samt reningsgrad
redovisas i Bilaga 3.
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Tabell 7-1. Konverteringstabell fér indata i StormTac.

Markanvandning Namn i StormTac ®
Kuperad Skogsmark 0,25
skogsmark

Tak Tak 0,9
Gardsmark Gardsyta inom kvarter 0,5
Grasyta Grasyta 0,1
Grusvag Grusyta 0,4
Gangvig Gang & Cykelvag 0,8
Lekplats Grusyta med trad 0,3

Fororeningshalterna fran utredningsomradet ar redovisade i Tabell 7-2 och den arliga
belastningen fran omradet i Tabell 7-3. Jamforelsen i tabeller ar for den befintliga

markanvandningen samt den planerade utan reningsatgarder.

Fororeningsberdkningen visar att utan implementering av de foreslagna

dagvattenatgarderna kommer fororeningsbelastningen fran utredningsomradet att 6ka
for samtliga studerade amnen efter den planerad exploateringen. Detta till stor del pa

grund av de 6kade dagvattenfloden exploateringen innebdr.

Tabell 7-2. Féroreningshalter fran samtliga delomraden utan LOD. R6d= halten dverstiger den befintliga,
rén= halten understiger eller &r lika med den befintliga

) Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvandning | markanvandning |
Fosfor pg/I 48 130
Kvave ug/I 690 1700

Bly pg/I 4,5 4

Koppar ug/I 8,6 18

Zink pg/I 23 49
Kadmium ug/I 0,17 0,39
Krom pg/I 3,4 7,0
Nickel pg/I 3,9 3,1
Kvicksilver ug/I 0,01 0,006
g‘d;‘s’f:ndserad ug/l | 29000 29000
Olja ug/I 150 180
Antracen pg/I 0,008 0,009
PBDE 47 pg/I 0,00016 0,0002
Tributyltenn pg/I 0,002 0,002
PCB 28 pg/I 0,02 0,02
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Tabell 7-3. Arlig belastning samtliga delomraden utan LOD. Réd= méngden éverstiger den befintliga,
grén= méngden understiger eller &r lika med den befintliga.

) Befintlig Planerad
Amne Enhet markanvdndning | markanvdandning
Fosfor Kg/ar 0,044 0,3

Kvave Kg/ar 0,63 4.0

Bly Kg/ar 0,004 0,009
Koppar Kg/ar 0,008 0,040

Zink Kg/ar 0,02 0,12
Kadmium Kg/ar 0,00016 0,0009
Krom Kg/ar 0,003 0,016
Nickel Kg/ar 0,0035 0,0073
Kvicksilver Kg/ar 0,00001 0,000015
Surpendersd [xgrar |26 o8

Olja Kg/ar 0,13 0,41
Antracen Kg/ar 0,000007 0,00002
PBDE 47 Kg/ar 0,00000015 0,0000004
Tributyltenn Kg/ar 0,0000016 0,000004
PCB 28 Kg/ar 0,000016 0,00005

8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

SVOA har enligt exploateringskontoret informerat om att det ar kapacitetsbrist for det
befintliga ledningsnatet uppstroms och nedstréms omradet. Det finns mojligheter att
hitta anslutningar da det ligger ledningar i Tussmotesvagen.

SVOA har meddelat att det ar bra om dagvattnet kan omhandertas i stor utrdckning
lokalt eller pa allman platsmark. Ledningssystemen gar via hart
kallaroversvimningsdrabbade omraden vid Enskedefiltet.

Enligt kontakt med projektledare pa SVOA som genomfort en modellering pa
dagvattensystemet i omradet visar att det finns kapacitetsbrist i nedstroms omrade
men att den planerade exploateringen pa Tussmoéteshdjden inte kommer att paverka
systemet namnvart.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Inga ytvattenférekomster finns narliggande utredningsomradet. Narmsta ytvatten ar
recipienten Arstaviken ca 2 km norr om omradet.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Inga omraden inom utredningsomradet bedéms kunna 6éversvammas da hela omradet
ligger pa en hojd som lutar ut fran omradet. Enligt analys i ScalgoLive samt Stockholm
stads skyfallsmodell finns det lagpunkter ldangs med Huddingevdgen och Sockenviagen
som kan oversvammas vid skyfall, Figur 8-1. Parametrarna fér analysen i ScalgoLive ar
50 mm nederbord och visar ytor som fylls upp till 20 mm.
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F/gur 8-1. lllustration av lagpunkter i férhéllande till utredn/ngsomradet

9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

9.1 GENERELLA REKOMMENDATIONER

Grundprincipen ar att dagvatten ska fordrdjas och renas. For att sakerstalla att
anldggningar kan hantera floden som overskrider den dimensionerande
nederbordsvolymen bor dagvattenanlaggningar forses med en braddfunktion och
marken bor hojdsattas sa att dagvattnet rinner bort fran byggnader. Enligt aktuell
landskapsplanering finns utrymme for en hégre utjamningsvolym an erforderlig enligt
atgardsnivan. Detta bor nyttjas for 6kad reningsgrad och fordrojning av dagvattnet.
Med planerade placeringar av regnbaddar kan en férdréjningsvolym pa 75 m?® uppnas.
Detta medfor dven att mer an 20 mm nederbord kan fordrojas lokalt.

9.2 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

Lampliga losningar for ett hallbart omhandertagande av dagvatten inom
utredningsomradet ar regnbaddar, bjalklagsbrunnar samt genomslappliga
belaggningar. De foéljande avsnitten beskriver de aktuella principlésningarna. En
detaljerad beskrivning av 16sningsférslag aterges i kapitel 11.
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9.2.1 REGNBADDAR/VAXTBADDAR

Regnbaddar, dven kallat vaxtbaddar kan utformas som planteringsytor dar dagvattnet
leds via ytavrinning eller via brunnar och ledningar. Eventuellt kan regnbaddar
anldggas nagot nedsankt sa att det uppstar en magasinsvolym ovanpa badden. Figur
9-1 visar exempel pa utformning av en regnbadd.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
>

Erosionsskydd

-

N

Fordrgjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (-»0,5 m)

X2

-
s

g Sandbaserad
2 vaxtjord
i (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

- \ Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 9—1. Principskiss fér regnbadd med férdréjningsvolym ovanpa bédden (Stockholms Stad, 2017).

9.2.2 BJALKLAGSBRUNNAR

Da delar av gardsytan kommer anldaggas pa ett bjdlklag ovan garaget behover
dagvatten hanteras sa det inte skapas staende vatten. Ett gruslager anlaggs ovan
betongen som skapar en flodesvag for vatten mot brunnarna. Bjalklagsbrunnar anlaggs
i flertal punkter med ett fall mot inloppet. Brunnarna leds sedan via ledningar till
regnbdddar innan det nar allmant VA-nat. Figur 9-2 visar exempel pa utformning av en
bjalklagsbrunn.

\pPoOPOo0000
P oodoo0000
:- 000000000
N

Figur 9-2. Exempelskiss pa bjélklagsbrunn.
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10 HANTERING AV SKYFALL

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm inom en timme (SMHI,
2017).

Den foreslagna dagvattenlésningen inom utredningsomradet ar inte dimensionerad for
att fordroja ett skyfall vilket innebar att en stor del av de forvantade
nederbordsvolymerna vid ett skyfall kommer att ledas nedstroms. Darfor ar det av stor
vikt att dagvattnet fran utredningsomradet kan ledas nedstréoms via de narliggande
gatorna och gangvagarna. Vid skyfall bor dagvattnet fran de foreslagna LOD-
anldggningarna kunna bradda ut till de planerade gatorna sa att skador pa byggnader
inte uppstar. Figur 10-1 presenterar de féreslagna avrinningsvdgarna for skyfall.

Da det redan finns en hog risk for dversvamning vid Sockenvdgen (Figur 8-1) bor
staden vidare underséka om vdgen kraver okade sdkerhetsatgdrder vid okade floden
fran detaljplaner i omradet.

A

Teckenfoérklaring

Utredningsgrans
= Skyfallsavrinning
Framtida Exploatering

Gardsmark
B Tak

Grasyta

0 25 50 m
[ —

Figur 10-1. lllustration av hur skyfallsavrinning fran kvartersmarken bér avledas.

Da omradet naturligt lutar in mot husen fran garden kravs att gardsytan planeras med
ett fall at vast/sydvast sa att skyfallsvatten inte blir staende mot huskropparna och kan
ta sig ut via gangvagarna.
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11 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Utforda berdakningar visar att den planerade exploateringen av utredningsomradet,
tillsammans med framtida klimatforandringar, medfor 6kade dagvattenfloéden och
fororeningsbelastning.

Losningsforslaget for fastigheten utgar ifran att dagvatten fran tak och hardgjorda ytor
avleds till regnbaddar vid husens 6stra sida for fordréjning och rening innan vattnet
leds vidare till kommunala VA-anslutningar. Bjdlklag hanteras via bjdlklagsbrunnar
innan de leds till regnbaddarna. Regnbaddar ska forses med tillsats av biokol.

En schematisk Oversikt av foreslagen 16sning for hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet framgar av Figur 11-1.

Gardsyta

— Recipienten
Tak — _—

Figur 11-1. Systematiskt forslag pa hallbar dagvattenhantering inom utredningsomrddet

For att uppfylla erforderlig utjamningsvolym kravs volymer och areor av respektive
dagvattenlosning enligt Tabell 11-1. Foreslagen Magasinvolym ar i detta fall ej
framtaget med SVOAs berdkningsverktyg utan dimensionering ar framtagen for det
alternativ i StormTac som gav bade effektiv reningseffekt samt uppfyllde den
erforderliga utjamningsvolymen.

Tabell 11-1. Dimensioner och magasinvolym i de féreslagna dagvattenanldggningarna.

Anliggningst Area Magasinvolym Erforderlig
9gmingstyp (m?) (md utjimningsvolym (m?)
Regnbadd 230 75 59

De fléden som den lokala férdréjningen medfor kan jamféras i tabell 11-2 med den
befintliga samt planerade markanvdandningen utan atgarder.

Tabell 11-2. Jdmforelse av fléden (I/s) for de tre olika scenariona.

10-ars flode 20-arsflode 100-arsflode
exklusive inklusive inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 29 45 77
Planerad situation 88 138 235
Planerad situation 31 79 203

inklusive LOD

Observera att regnintensiteterna inkl LOD i tabellen ar baserade pa att fordrdja 26 mm
nederbord som aktuell markfordelning inom kvarteret tillater.
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Inom omradet leds dagvatten fran tak och hardgjorda ytor till regnbaddar som
fordrojer och sedan leder dagvatten till plats dar anslutningspunkter till VA-nat kan
anldggas. Dimensioner av regnbaddar ar berdknade enligt principskissen som aterges i
Figur 11-2. Regnbaddar kommer ha en renande effekt och bér anldaggas i anslutning till
husen och primart ldngs utsidan av husen i 6st och syd. Regnbdddar éver bjdlklagen
blir troligtvis nagot grundare och kan kopplas direkt till VA-natet.

lllustration av sammankoppling och foreslagen placering av I6sningsatgarder redovisas
i Figur 11-4.

Quim 200 /5

Underbyggnad [ undergrund [ terrass h& | 1000 mm

Qe 20015
Acf 140 m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Ve  64m? Tillganglig total utjamni y hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 28 m® Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hz Tjocklek, materialavskiliande lager
Qdim 2001fs Dimensionerande flide hy Tjocklek, makadam
Qouwt  2001fs Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnadfundergrund/terrass

h7 Avstdnd vattengdng drineringsrir till undergrunden
hg Avstind inlopp braddbrunn till den dvre baddens yta

Figur 11-2. lllustration av dimensionering av regnb&ddar.

Vid delar av garden dar bjadlklag forekommer leds dagvatten fran hardgjorda ytor via
bjalklagsbrunnar och ledningar ner genom bjalklaget och gar till regnbaddar som blir
anlagda pa en ldagre niva pa andra sidan husen. Foérslagsvis leds vattnet genom
ledningar i garagets tak sa vattnet behaller ett fall ner mot regnbaddarna.

Da det enbart finns anslutningspunkter pa Tussmotesvdagen sydvast om
utredningsomradet (figur 11-3) behover lokala ledningsrér anldaggas genom fastigheten
fran regnbaddarna ner mot anslutningspunkt vid Tussmotesvagen.

For regnbaddar som anlaggs mellan husen och infartsvdagen (figur 11-4) blir
marklutningen betydande, och regnbaddar kan da behéva sektioneras sa det kan
ldggas nagorlunda plant och laggas i terrasser.
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Figbr 1 }-3. //lusz:ration av kommunala ledningar pé Tussmétesvéde;l. Kélla: Stockholm Véiten & Avfall

#
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A Teckenforklaring

Utredningsgréns
— Avledning fran
gardsbjalklag
® Bjalklagsbrunnar
B Regnbaddar
- Gardsmark
B Tak
Grasyta

25 50 m

Figur 11-4. lllustration av exempel pa placering for dagvattenldsningar. Placering av LOD-atgéarder &r
baserad pa illustrationsplanen fran LA (Bilaga 2).

Om de foreslagna dagvattenatgarderna implementeras, vantas fororeningshalter fran
utredningsomradet att minska for samtliga av de studerade amnen jamfort med
dagens situation. Fororeningsbelastningen minskar fér 40% av studerade dmnen utom
for fosfor, kvdve, krom, samt antracen till foljd av den 6kade andelen hardgjord yta.
Dessa dmnen utom antracen ar dock klassade med god status i recipienten.
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Tabell 11-3. Féroreningshalter fran samtliga delomraden. R6d= halten éverstiger den befintliga, grén=
halten understiger eller ar lika med den befintliga, orange= éverstiger kommunens riktvérde.

Befintlig Planerad N .
“ markanvandning markanvandnmg
Amne Enhet inkl LOD
Fosfor ug/l 148 22
Kvave ug/l 1690 520
Bly pg/l 4.5 0,9
Koppar ug/l 18,6 3,4
Zink ug/l 23 8,1
Kadmium ug/I 0,17 0,05
Krom ug/l 3,4 2,9
Nickel ug/l 3,9 0,9
Kvicksilver ug/I 0,011 0,003
;‘jg‘gf;ndserad ug/l 29000 8600
Olja ug/I 150 48
Antracen ug/I 0,008 0,004
PBDE 47 ug/l 10,0002 0,00007
Tributyltenn |pg/l 0,002 0,0007
PCB 28 ug/l 10,02 0,008

Tabell 11-4. Arlig belastning samtliga delomraden. R6d= méngden bverstiger den befintliga, gréon=
mdéngden understiger eller &r lika med den befintliga.

Befintlig Plane__rad . Procentuell

" . markanvdndning | .. . .
Amne Enhet markanvandning inkl LOD forandring
Fosfor Kg/ar | 0,044 0,051 16%
Kvave Kg/ar |0,63 1,2 90%
Bly Kg/ar | 0,004 0,002 -50%
Koppar Kg/ar | 0,008 0,008 0%
Zink Kg/ar 0,02 0,02 -5%
Kadmium Kg/ar [0,00016 0,00012 -25%
Krom Kg/ar [0,0031 0,007 119%
Nickel Kg/ar 10,0035 0,0021 -40%
Kvicksilver Kg/ar [0,00001 0,000007 -29%
Surpenderad | grar |26 20
Olja Kg/ar 0,13 0,11 -15%
Antracen Kg/ar |0,000007 0,000008 14%
PBDE 47 Kg/ar |0,0000002 0,0000002 0%
Tributyltenn |pug/l |0,000002 0,000002 0%
PCB 28 ug/l  (0,00002 0,00002 0%
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12 SLUTSATS

De foreslagna dagvattenlésningarna bestar av regnbaddar som anlaggs pa bada sidor
av huskropparna samt bjalklagsbrunnar vid gardsytan som leds till regnbaddarna oster
om husen.

Med foreslagna dagvattenatgarder fordrojs ett 10-ars regn till ett flode om 41 I/s inom
utredningsomradet. Dimensionerande nederbord enligt P110 for utredningsomradet ar
ett 20-ars regn som med féreslagna dagvattenatgdrder fordrojs till ett flode pa 101 I/s.

Skyfall hanteras genom att marksattning har ett fall mot vast och bort fran
huskropparna sa det inte blir instingt pa gardsytan. Vattnet kan da rinna langs
gangvagar ner mot Huddingevagen.

Det finns enligt SVOA en kand kapacitetsbrist pa dagvattensystemet, men enligt
kontakt med projektledare pa SVOA som genomfort en modellering pa
dagvattensystemet i omradet visar att det finns kapacitetsbrist i nedstréms omrade
men att den planerade exploateringen pa Tussmoéteshdjden inte kommer att paverka
systemet namnvart.

For fororeningsbelastningen 6kar fosfor, kvdve krom och antracen pa grund av ett kat
dagvattenfléde. Dessa dmnen utom antracen ar dock klassade med god status i
recipienten.

Detta faktum tillsammans med hansyn till kvarterets storlek i forhallande till
recipientens, féroreningsberdakningens osdakerhetsgrad samt att féroreningshalter
minskar for samtliga dmnen dr varfor det sammantaget beddéms att den planerade
exploateringen av utredningsomradet inte riskerar att recipientens
miljokvalitetsnormer forsamras om de foreslagna dagvattenlosningarna
implementeras.
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Uppdrag:

Ytor hamtade ur shp-fil:

Dimensionerande regn

324138 DVU Tussmoteshojden

Tussmoteshdjden.qgz

Bilaga 1. Berdakningar av Dimensionerande Floden

Sammanfattning:

Héansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ér litet till ytan.

Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110

*: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor

eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.

Aterkomsttid 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 228 |/s*ha 284.9 |/s*ha 286.7 |/s*ha 358.4 |/s*ha
mm nederbérd 13.7 mm 17.1 mm 17.2 mm 21.5 mm
I/s m’ I/s m’ I/s m’ I/s m’
avrinnkoeff red area
Area (ha) (0] Area*w®
|Efter exploatering
Tak 0.204 0.90 0.184 41.9 25.1 52.4 31.4 52.7 31.6 65.9 39.5
Grasyta 0.007 0.10 0.001 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.3 0.2
Gardsmark 0.402 0.50 0.201 45.8 27.5 57.2 34.3 57.6 345 71.9 43.2
Summa 0.61 0.63 0.39 87.8 52.7 109.8 65.9 110.5 66.3 138.1 82.8
Fore exploatering
%Skogsmark 0.35 0.25 0.087 19.9 12.0 24.9 14.9 25.1 15.0 31.3 18.8
%Grésyta 0.2244 0.1 0.022 5.1 3.1 6.4 3.8 6.4 3.9 8.0 4.8
‘DEGrusvég 0.0139 0.4 0.006 13 0.8 1.6 1.0 1.6 1.0 2.0 1.2
o Asfalterad gangvag 0.0052 0.8 0.004 0.9 0.6 1.2 0.7 1.2 0.7 1.5 0.9
S:Lekplats 0.0200 0.3 0.006 1.4 0.8 1.7 1.0 1.7 1.0 2.2 1.3
%Summa 0.61 0.20 0.13 28.6 17.2 35.8 21.5 36.0 21.6 45.0 27.0
% Flode efter exploatering: 88 I/s 110 I/s* 110 I/s 138 I/s*
% Flode fore exploatering: 29 I/s 36 I/s* 36 I/s 45 |/s*
%Diff i% 207 % 207 %* 207 % 207 %*
:;Diff il/s 59 /s 74 1/s* 74 /s 93 I/s*
S
=
8
5
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Osakerheter i StormTac

Tabell 1. Osdkerhet av fororeningshalter

BILAGA 2

Dagvattenhalt (pg/l) per markanvidndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Mi Hg 58
Wag 1 110 1600 6.6 16 29 0.43 15 8.1 0.081 65000
5D 240 2000 130 52 340 25 18 1800 22 130000
Skogsmark 17 450 6.0 8.0 25 0.20 50 6.3 0.010 40000
5D T8 T30 13 23 68 0.26 7.3 nd nd 25000
Takyta 53 1700 50 22 B0 0.65 12 45 0.0030 22000
5D 180 2000 320 130 4400 1.0 13 nd nd 32000
Gardsyta imom kvarter 220 1900 a7 16 29 0.23 37 23 0.010 41000
5D nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvdndning (o]] ANT PBDE 47 | TBT PCE 28

Wag 1 1000 0.013 0.00020 |0.0016 0.023

5D 4200 0.017 nd nd nd

Skogsmark 150 0.010 0.00020 | 0.0020 0.023

sD nd nd nd nd nd

Takyta 0 0.010 0.00020 | 0.0020 0.023

sD nd 3T nd nd nd

Gardsyta imom kvarter 360 0.010 0.00020 |0.0019 0.023

5D i nd nd nd nd

Klassificering av osakerhat Hog sakerhet  Medel sakerhat  Lag sakerhat
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Tabell 2. Osadkerhet av reningseffektivitet.

Reningzeffekter (%). 5D = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr NI
Utraknat &9 59 81 75 BB 86 64 79

sD 204 74 30 61 25 45 233 &1
Absolut osdkerhet (+/-) | 21 18 24 22 26 26 19 24
Amne Hg 85 ol ANT PBDE 47 |TBT PCB 28

Utraknat 63 75 76 63 B3 63 63

sD 36 47 14 nd nd el nd

Absolut osdkerhet (+/-) |19 23 23 19 19 19 19

Amne: Parametarn Minsta majliga utloppshalt har minskat beraknad reningseffekt Minsta majliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hig sakerhet Medel sakerhat Lag sakerhet
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