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Sara Varnqvist Senast rev.datum

SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av JM AB utfért en dagvattenutredning i samband med
detaljplanearbetet for “Angtvatten 16, belagen pa Stora Essingen i Stockholms stad.
Detaljplanen innefattar bade allman platsmark och kvartersmak. Detaljplanearbetet ska
mojliggdra etablering av ny bostadsbebyggelse inom planomradet. Planomradet utgérs av
0,86 ha och idag bestar omradet framst av kontors- och konferenslokaler med tillhérande
parkering- och angoringsytor. De befintliga byggnaderna ska rivas och ersattas med fyra
flerfamiljshus. | ett av husen ska forskoleverksamhet bedrivas pa entréplan. Pa allmén
platsmark ska en torgyta skapas och befintliga kor- och angéringsytor ska uppdateras och
omgestaltas nagot.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda dagvattensituationen fér Angtvatten 16 samt
foresla dagvattenatgarder i enlighet med Stockholm stads riktlinjer och checklista for dagvatten
samt Svenskt Vattens publikation P110. Atgardsnivan kraver att 20 mm dagvatten fran
hardgjorda ytor tas omhand inom planomradet, vilket motsvarar ca 107 m3, dar 73 m3 ska tas
omhand pa kvartersmark och 34 m3 pa allman platsmark. Dagvattnet féreslas tas omhand i
regnvaxtbaddar, skelettjordar och éversilningsytor.

| dagslaget avrinner ca 180 I/s fran planomradet vid ett 20-arsregn (utan klimatfaktor). Efter
exploateringen férvantas en avrinning pa ca 200 I/s vid ett 20-arsregn (med klimatfaktor 1,25).
Majoriteten av flodet uppstar fran kvartersmarken. Da den sammanvagda
avrinningskoefficienten minskar for den planerade situationen jamfort befintlig situation beror
Okningen pa att planerat fléde ar anpassat efter framtida klimatférandringar. Exkluderas
klimatfaktorn fran berakningarna kommer flédet att minska jamfort befintlig situation. Efter
foreslagen dagvattenhantering kommer flédet ut fran planomradet minska ytterligare till ca

54 |/s. Det motsvarar en minskning pa ca 63 %. Foéroreningsberakningar visar att belastningen
kommer att minska fér majoriteten av undersokta féroreningsédmnen i och med ombyggnationen
av planomradet, endast fosfor, kvave och suspenderad substans kommer att 6ka. Genom att
implementera foreslagna dagvattenatgarder kommer samtliga mangder och halter att minska for
samtliga undersokta &mnen. Planen beddéms darfor inte ha negativ paverkan recipientens
mojlighet att félja MKN och uppné en god vattenstatus.

For att sakerstalla en god avledning vid skyfall behdver hdjdsattning utféras pa ett genomtankt
satt dar fria ytliga avrinningsvagar skapas och instdngda omraden undviks. Skyfallsavrinning
bor styras mot gatorna och avledas via vagnatet. Garagenedfarter behdver planeras sa vatten
inte rinner ner i dessa vid skyfall. Detta kan férhindras genom lokala upphdjningar eller
kantsten.
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Bilaga 1 — Atgardsférslag dagvatten
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av JM AB utfort en dagvattenutredning i samband med detaljplanen
”Angtvétten 16” som ligger beldgen pa Stora Essingen i Stockholm och som till stérsta del
bestar av fastigheten Angtvéatten 16 samt en mindre del allman platsmark, se figur 1. En del av
detaljplanen utgodrs aven av en yta som planeras att omhander tas av fastigheten

Angtvatten 22. Angtvéatten 22 ligger vaster om fastigheten Angtvéatten 16, se figur 2. Syftet med
dagvattenutredningen &r att utreda dagvattensituationen fér Angtvatten 16 samt féresla
dagvattenatgarder i enlighet med Stockholms stads riktlinjer och checklista for dagvatten samt
Svenskt vattens publikation P110. Planomradet innefattar bade kvartersmark och allmén
platsmark. Utredningen och framtagna atgardsférslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for
dagvatten’.

Figur 1. Overblickskarta &ver ungeférlig placering av planomradet. Planomradet &r markerad med réd stjarna.

Planomradet Angtvéatten 16 utgérs av ca 0,86 ha. Utredningen genomférs i samband med
andring av befintlig detaljplan vilken ska mojliggéra bostadsbebyggelse och
forskoleverksamhet. Idag bestar planen endast av kvartersmark men planeras att planlaggas
bade som kvarter och allman platsmark i samband med andringen. Idag utgérs planomradet av
kontorsbyggnader med tillhérande parkering- och angéringsytor samt en liten andel gronyta.
Detta planeras att ersattas med nya flerfamiljshus vilka bland annat ska erbjuda plats fér
forskoleverksamhet med tillhérande utemiljoer. De befintliga asfaltsytorna planeras att ersattas
med uteplatser och gardsmiljoer.

' Bjerking - Hallbarhetsléfte dagvatten
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Figur 2. Angtvétten 16 och Angtvétten 22. Angtvétten 12 utgér fastigheten mellan Angtvétten 16 och 22. Karta inhdmtad

Uppdrag.nr: 23U0894

Angtvitten 22
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2 Underlag

Féljande underlag har anvants i dagvattenutredningen.

Stockholms stad:

Riktlinjer for dagvattenhantering i Stockholms Kommun

Stockholm lans lanskarta (webbGlS).

Erhallet av bestéllare:

Grundkarta (Angtvatten_baskarta_20180117.dwg). Erhallen 2023-06-15.
Situationsplan (Angtvatten 16 — sammanslagen mm- 230928.dwg). Erhéllen 2023-09-29

Miljsteknisk markundersokning for fastigheterna Angtvéatten 12,16 och 22 samt tvélen 4
och 7 (AF, Daterad 2018-11-07).

Miljteknisk markundersékning for fastigheten Angtvatten 16 Stora Essingen,
Stockholms kommun (AFRY, 2023-09-08).

Trafikfiler (T-30-P-01.dwg samt T-30-P-02.dwg). Erhallen 2023-11-13
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Ovrigt:
- Underlag till lokalt atgardsprogram for Riddarfjarden, ekologisk och kemisk status
(Tyréns AB, 2020).
- Lokalt atgardsprogram — Riddarfjarden och Norrstrom (Stockholm stad, 2022)

- Angtvétten 16, Stora Essingen PM Geoteknik fér detaljplan UTKAST (Bjerking, 2023-
09-01).

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

Parallellt med dagvattenutredningen genomfors en geoteknisk markundersokning. Tidigare har
miljétekniska markundersékningar genomférts. Den miljétekniska markundersokningen
genomférdes av AFRY (da AF) ar 2018.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi har tagits fram for att skapa en langsiktig och hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. Dagvattenhanteringen ska langsiktigt skapa varden for
stadens milj6 och inte paverka naturen och manniskors héalsa negativt. Dagvattenhanteringen
bor ske i enlighet med:

1. Forbéattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljémassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Detta innebar bland annat att hanteringen av dagvatten ska ske lokalt och vara fokuserad pa
smaskaliga lI6sningar samtidigt som den integreras i stadsmiljon. Riktlinjer som har tagits fram
av Stockholms stad och Stockholm Vatten och Avfall ligger i enlighet med Stockholms
dagvattenstrategi. Syftet med riktlinjerna ar att ge ett konkret stdd vid ny- eller ombyggnation for
att na en hallbar dagvattenhantering pa kvartersmark.

Stockholms stads atgardsniva motsvarar foérdréjning och rening av 20 mm nederbérd, dar
dagvatten som avrinner fran kvartersmark ska férdrojas och renas inom fastigheten. Rening ska
vara mer langtgaende an sedimentation och bér anlaggas med braddfunktion for att
omhanderta stdrre regn 4n 20 mm.

3.1 Projekteringsanvisningar, SISAB

Vattendjupet for stdende vatten pa skolor/forskolor bor enligt Skolfastigheter i Stockholm AB:s
(SISAB) projekteringsanvisningar inte dverstiga 7 cm. Detta for att djupare vattenansamlingar
kan utgora en sakerhetsrisk. Atgarder som féreslas péa férskolegarden féreslas darfor inte
Overstiga SISAB:s rekommenderade maximala djup.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Ar 2000 antogs direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sdkerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslénder. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom direktivet forbinder sig Sverige att kartlagga, bedéma och

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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klassificera, faststalla miljokvalitetsnormer och vidta atgarder att uppna en god vattenstatus i
samtliga svenska vattenférekomster. Planerad exploatering bor inte negativt paverka
recipientens mojlighet att uppna en god vattenstatus.
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Figur 3. Recipient for dagvatten som uppstar inom planomrédet avrinner till Mélaren-Riddarfjdrden, markerad med
turkos i figuren. Planomradet &r markerad med réd stjidrna.
Recipient for dagvatten som uppstar inom planomradet ar Malaren-Riddarfjarden, se figur 3. Dit
avrinner vattnet direkt norrut. Malaren-Riddarfjarden ar en naturlig sj6, som enligt senaste
forvaltningscykel 3 har klassificerats erhalla en otillfredsstallande ekologisk status samt uppnar
ej god kemisk vattenstatus, se tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Malaren-Riddarfjarden ekologiska och kemiska status.

Vattenforekomst: Malaren-Riddarfjarden SE658020-162 623

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-07-14
Kvalitetskrav X 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X 2023-05-02

1 Kvalitetskraven innefattar ett flertal olika tidsfrister. For kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus
innefattas aven mindre stranga krav for kvicksilver och bromerad difenyleter.

4.1.1 Ekologisk status

Malaren-Riddarfjardens ekologiska status klassificeras som otillfredsstallande enligt
forvaltningscykel 3. Idag uppnar inte vattenforekomsten nagon god vattenstatus da den
morfologiska férandringar och kontinuitet begransar recipientens formaga att uppna en battre
status. Kvalitetsfaktorn bottenfauna ar utslagsgivande ar orsaken till den otillfredsstallande
status. Géllande de sérskilt fororenade &mnena (SFA) erhaller recipienten en mattlig status.
Amnen som inte uppnar en god status &r koppar och de icke-dioxinlika PCB:erna. Den
sammanvagda beddmningen for naringsamnen ar att recipienten erhaller en mattlig status.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Miljokvalitetsnormen ar for vattenférekomsten mattlig ekologisk status 2027 med ett flertal
undantag och férlangda tidsfrister. Pa grund av tekniska skal, att de saknas teknik att paskynda
processen, eller att det anses omgjligt att genomféra har kvalitetsfaktorerna naringséamnen,
bottenfauna, morfologiskt tillstand i sjdar, koppar och icke-dioxinlika PCB:er erhallit tidsfrister
eller mindre stranga krav.

41.2 Kemisk ytvattenstatus

Malaren-Riddarfjarden uppnar ej god ytvattenstatus enligt forvaltningscykel 3. Halten
perflouroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (PB), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) begransas statusen i recipienten.

Gallande statusen for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE sa klassas dessa som
Overallt dverskridande prioriterade amnen vilka dverskrids i samtliga vattenforekomster i
Sverige. Orsaken ar langvaga atmosfarisk deposition och anses inte vara magjligt att atgarda
Undantaget galler inte for kvicksilver eller PBDE:er som slapps ut fran punktkallor.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Paverkanskallor som klassificeras ha en betydande paverkan pa Malaren-Riddarfjarden status
ar olika punkt- och diffusa kallor. Punktkallor som anses ha en betydande paverkan ar utslapp
fran reningsverk och férorenade omraden.

Diffusa kallor som anses ha en betydande paverkan ar utslapp fran urban markanvandning,
transport och infrastruktur, férorenad mark, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition.

4.2 Lokalt atgardsprogram (LAP)

Det lokala atgardsprogrammet (LAP) fér Riddarfjarden (dven fér Norrstrom) beslutades om
2022. Syftet med det LAP:et ar ge forslag pa atgarder som méjliggér att Riddarfjarden kan folja
beslutade miljdkvalitetsnormer, att uppna en mattlig ekologisk status och god kemisk status till
ar 2027. LAP:et ska utgéra underlag for prioritering av atgarder inom avrinningsomradet samt
vidare identifiera de behov som kravs for att fortsatta arbetet kring atgarder.

For att forbattra statusen kravs det en minskning av halten naringsamnen och andra
féroreningar. Da avrinningsomradet framst bestar av befintlig stadsmiljon har mindre stréanga
krav beslutats kring hydromorfologisk paverkan men det rekommenderas att den forbattras i
rimlig utstrackning med hansyn till kostnader.

Atgarder som foreslas ar att aterskapa grundomraden och varierande livsmiljder samt minska
utslappen av fosfor fran landbaserade kallor och internbelastningen samt minskning av koppar
till 80 %. Halten PCB i fisk foreslas minskas med 5 %.

4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s (Sveriges geologiska undersékning) jordarskarta, se figur 4, utgors planomradet
av fylining. Under fyliningen bestar marken av postglacial lera. Omkringliggande omraden
bestar av urberg som delvis ar tackt med moran. Enligt SGU erhaller fyllningen en hég
genomslapplighet vilket innebar att infilirationsmaojligheterna, ur ett geotekniskt perspektiv, i
omradet ar goda.

Enligt den geotekniska undersdkningen (Bjerking, 2023) bestar fyllningen av sandigt grus med
inslag av lera. Fyllningens medelmaktighet ar ca 10 m. Bergsnivan varierar mellan ca -14,1 m
och + 0,3 m och djupet till berget fran befintlig mark varierar mellan 5 och 19 m.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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| samband med AFRY':s markundersokning i tidigare skede av detaljplanearbetet installerades
tva grundvattenrér inom Angtvatten 16. Dessa avlastes av geotekniker pa Bjerking under juni
och augusti 2023. Grundvattennivaerna kunde da matas till + 0,7 m samt + 0,8 m vilket
motsvarar ungefarligt vattenstand i Malaren. Foér vidare information se PM Geoteknik.
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Figur 4. Ett urklipp fran SCALGO Live (t.v), aktivt lager jordarter 1:25 000—100 000 (d&r planomradet bestar av
postglacial lera under fyllning) samt SGU:s genomslapplighetskarta (t.h) (rosa omrade motsvarar h6g
genomslépplighet). Data inhdmtad fran SGU. Planomréadet &r markerad med réd streckad linje.

4.4 Fororeningssituation

AFRY har utfért en Miljdteknisk markundersékning fér Angtvatten 16, daterad 2023-09-08.
Enligt understékningen har PAH pavisats i jord pa flera stallen. Pavisade halter bestar av
medelhdg till hdg molekylvikt. Dessa binder enligt rapporten hart till partiklar och risken for
exponering sker framst genom oralt intag. PCB har pavisats i jord, dock inte 6verstigande de
storstadsspecifika riktvardena. Metallerna bly, zink och barium har pavisats i fyllnadsmassor.
Kvicksilver har pavisats i jord éverstigande KM men understigande storstadsspecifika riktvarden
i s6dra delen av fastigheten.

Enligt miljotekniska undersdkningen kunde fororeningar pavisas i fyllnadsmaterialet fran
markytan ner till 5 meters djup. Féroreningsnivan inom omradet har bedémts som
mattlig/allvarlig upp till mycket allvarlig. Det rekommenderas vidare utredning av
fyllnadsmaterialen. Féroreningar som exempelvis kvicksilver, bly och PAH har patraffats inom
fastigheten. Exempelvis har kvicksilver uppmatts i stérre halt/mangd an rekommenderat (AFRY,
2023).

| den miljétekniska markundersdkningen gjordes bedémningen att det inte finns problem med
fororening i grundvattnet pa omradet. Det rekommenderas dock att nya provtagningar gors
samt att grundvattenror installeras i norra delen av fastigheten.

For mer information se Miljdteknisk markundersékning for fastigheten Angtvéatten 16 Stora
Essingen, Stockholms kommun, AFRY 2023-09-08.

4.5 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Enligt Stockholms lans lanskarta ingar planomradet inte i nagot vattenskyddsomrade. Dock
utgdrs det angransande vattnet (recipienten) av omrade som klassificerats erhalla ett
riksintresse avseende yrkesfiske (2023-06-16).
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4.6 Markavvattningsforetag

Inga aktiva markavvattningsforetag ligger belagna inom planomradet, enligt Stockholm lans
lanskarta (2023-06-15).

4.7 Fornlamningar

Enligt Stockholm léns lanskarta finns inga fornlamningar inom planomradet. Dock ligger en
fornlAmning strax norr om omradet i vattnet. Fornldmningen &r en fartygs-/batldamning.
Byggnationen i omradet forvantas inte paverka lamningen (2023-06-15).

4.8 Skyddsviarda omraden

Planomradet utgors inte av nagot naturreservat eller natura 2000-omrade. Omradet ingar dock i
vardetrakter ek "Sddertalje-Groéndal”, enligt Stockholm lans lanskarta (2023-06-15).

4.9 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet bestar idag av kontors- och konferenslokaler med tillhérande parkerings- och
angoringsytor, se figur 5. H6jdsattningen inom planomradet varierar fran ca +1 meter 6ver havet
(m.&.h) i norr mot recipienten till ca + 6 m.6.h i séder mot Segelbatsvagen, se figur 6. Den
befintliga bebyggelsen planeras att ersattas med flerfamiljshus med méjlighet fér bland annat
forskoleverksamhet och tillhérande utemiljéer. | de nordligaste delarna mot recipienten gar
"Strandpromenaden”, ett befintligt grusat gangstrak, som ska bevaras. Strandpromenaden
planeras dock att braddas nagra meter. Planomradet &r ca 0,86 ha och har delats in enligt

figur 6 och 7 samt tabell 2.

¥ & - - 3 i 3 ?.
A e 5, s e e < i \4 - i
Figur 5. Bilder fran platsbes6k (2023-08-23). Befintlig byggnad (t.v), hardgjord yta (i mitten) och strandpromenaden
(t.h).
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Figur 6. Markanvdndningskartering for befintlig situation inom detaljplan. Markanvéndningskarteringen &r framtagen via
grundkarta och ortofoto.

Markanvandningen for planomradet har delats enligt olika hardgjorda och genomslappliga ytor.
Kvartersmarken planeras besta av takyta och varierande gardsyta. Gardsyta inom kvarter
inkluderar bade genomslappliga gronytor och hardgjorda ytor. Pa allman platsmark planeras
utformningen pa Segelbatsvagen att géras om. Tidigare vandplan ersatts med torgyta.
Parkering kommer att anlaggas under gardsytan. Se indelning av planerad markanvandning i
figur 7.
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Figur 7. Planerad markanvéndning inom detaljplan. Planerad markanvéndning har tagits fram via situationsplan
erhallen av JM 2023-09-29 samt allmén platsmark 2023-11-13.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfalt 0,16 =
Gronyta 0,025 -
Gangvag, plattor - 0,068
Gangvag, grusad 0,022 0,027
Gardsyta inom kvarter - 0,29
Kuperad Gronyta 0,13 0,096
Parkering 0,030 -
Takyta 0,35 0,25
Torg - 0,035
Trappa 0,005 -
Tradack - 0,0084
Vag 0,13 0,090
Totalt 0,86 0,86
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5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytligt avrinningsomrade, lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats 6versiktligt i SCALGO
live, utifran befintlig héjdsattning och redovisas i figur 8. SCALGO Live ar ett verktyg som
anvands for att pa en dvergripande niva identifiera éversvamningsrisker vid intensiv nederbérd
och skyfall. Fér analysen i SCALGO live anvandes hojddata fran lantmateriets nationella
héjdmodell med en upplésning 1x1 m. | analysen tas inte hansyn till ledningsnat eller infiltration.

Analysen visar att dagvatten som uppstar inom planomradet och avrinner ytligt kommer till
recipienten Malaren- Riddarfjarden. Planomradet delas in i fyra mindre delavrinningsomraden.
Dagvattnet flddar generellt i en nordlig riktning med undantag i ARO 1 dar vattnet avrinner
soder forbi befintlig byggnad dar vattnet andrar riktning och sedan fortsatter norrut mot
recipienten, se figur 8. Inom planomradet finns endast en lagpunkt. Lagpunkten ligger belagen
mot fasad pa befintlig byggnad. Vattnet i lagpunkten braddar i tva riktningar, mot ARO 1 och
ARO 3. Det ligger aven en lagpunkt strax 6ster om omradet. Lagpunkterna fylls innan vattnet
braddar och rinner vidare.

T e

Figur 8. Befintliga avrinningsstrak samt ytliga avrinningsomraden. Planomradet delas in i fyra avrinningsomréden.
Lagpunkter redovisas som svarta polygoner och flédesriktning med blaa pilar.
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5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Idag finns det enligt uppgifter fran SVOA ett befintligt dagvattenledningsnat i Segelbatsvagen pa
Ostra sidan om planomradet som har utlopp i Malaren. Enligt uppgifterna finns inga
dagvattenledningar i Segelbatsvagen pa vastra sidan, dock finns rannstensbrunnar i gatan.
Enligt SVOA:s uppgifter finns aven ett kombinerat ledningsnat for dag- och spillvatten i
Segelbatsvagen vilket ar kopplat till en pumpstation. Vid exploatering bér dagvatten i mojligaste
man ansluta till dagvattenledningar.

6 Befintlig situation

Flédes- och féroreningsberakningar for befintlig situation har utférts i enlighet med Stockholm
stads riktlinjer, Svenskt vattens publikation P110 och Bjerking AB:s hallbarhetslofte for
dagvatten. Flddes- och féroreningsberakningar har utférts i StormTac Web (v23.3.1) For
berakningar har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och
StormTac Web anvants.

6.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for befintlig situation har utférts for aterkomsttiden 10 ar, 20 ar och 100 ar.
Varaktigheten har estimerats till 10 minuter utifran en langsta rinnstracka. Varaktigheten ar
baserat pa fléde i ledning med vattenhastigheten 1,0 m/s. Befintlig markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande fléden redovisas i tabell 3.
For det befintliga flodet har ingen klimatfaktor anvants. Berakningarna ar baserade pa den
befintliga markanvandningen som delats in enligt bland annat asfalt, gronyta och takyta.

Tabell 3. Befintlig markanvéndning och berdknade fléden for befintlig situation inom planomréadet.

Befintlig situation P
Asfalt [ha] 0,16 0,85
Gronyta [ha] 0,025 0,10
Gangvag, grusad [ha] 0,022 0,55
Kuperad Gronyta [ha] 0,13 0,15
Parkering [ha] 0,030 0,85
Takyta [ha] 0,35 0,90
Trappa [ha] 0,0046 0,70
Vag [ha] 0,13 0,85
Totalt [ha] 0,86 -
tr [min] 10 -
¢s [-] 0,73 -
Ared [ha] 0,63 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 144 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 181 -
Qqim, 100-arsregn [l/s] 3602

2F6r 100-érs fliéde har den dimensionerande avrinningskoefficienten fér permeabla ytor satts till 0,75 enligt MSB:s
rapport. Permeabla ytor inkluderar grényta och kuperad grényta.

Flodesberakningarna visar att det fran planomradet avrinner 145 I/s vid ett 10-arsregn med
varaktigheten 10 minuter (utan klimatfaktor). Vid samma varaktighet men med aterkomsttiden
20 ar uppstar ett flode pa 180 I/s.

2 Vagledning for skyfallskartering, MSB, 2017.
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6.2 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac Web (v23.3.1)
och baseras pa schablonvarden for &mnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osakerheter och bér endast ses som en indikation och inte som
exakta halter och mangder. Féroreningsberakningarna har utforts for hela planomradet utifran
en nederbdrd pa 600 mm/ar och baseras pa markindelningen enligt figur 6 och tabell 3.
Resultatet redovisas i tabell 10 och tabell 11 i kapitel 9.3 Reningseffekt.

7 Planerad situation

Flédes- och féroreningsberakningar for planerad situation har utférts i enlighet med Stockholm
stads riktlinjer, Svenskt vattens publikation P110 och Bjerking AB:s hallbarhetslofte for
dagvatten. Flédes- och foéroreningsberakningar har utférts i StormTac Web (v23.2.2) For
berakningar har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och
StormTac Web anvants.

Planomradet har delats in kvartersmark och allman platsmark, dar kvartersmarken utgér ca
0,54 ha och allman platsmark ca 0,32 ha. En del av vagytan kommer att planlaggas som
kvartersmark d& ytan utgér en del av infarten till Angtvétten 22, skrafferat omrade benamnt (A).
Detta planeras att dvertas av Angtvatten 22. Det foreslas darfér inte nagon specifik atgard for
denna yta. Kvartersmarken redovisas i figur med skraffering, se figur 9.
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Figur 9. Férdelning mellan allmén platsmark och kvartersmark.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-12-14, Dnr 2020-11437

Uppdrag.nr: 23U0894
| Sida 16 (29)

—_—r
1

7.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar for planerad situation har utforts for aterkomsttiden 10 ar, 20 ar och 100 ar.
Varaktigheten har estimerats till 10 minuter utifran en langsta rinnstracka. Varaktigheten ar
baserat pa fléde i ledning med vattenhastigheten 1,0 m/s. Planerad markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande fléden redovisas i tabell 4.
For det planerade flodet har en klimatfaktor pa 1,25 anvants. Utifran SVOAs checklista géllande
dagvattenutredningar redovisas aven ett planerat 10-arsflode exklusive klimatfaktor.
Berakningarna ar baserade pa den befintliga markanvandningen som delats in enligt bland
annat asfalt, grényta och takyta.

Tabell 4. Planerad markanvéndning och beréknade fléden fér planerad situation inom planomradet.

Planerad situation Kvartersmark® Allman platsmark®* Planomradet* @
Tak [ha] 0,25 - 0,25 0,90
Gardsyta inom kvarter [ha] 0,29 - 0,29 0,45°
Gronyta [ha] - 0,096 0,096 0,15
Gangvag, plattor [ha] - 0,068 0,068 0,70
Gangvag, grusad [ha] - 0,027 0,027 0,55
Vag [ha] 0,0055 0,085 0,090 0,85
Torgyta [ha] - 0,035 0,035 0,80
Tradack - 0,0084 0,0084 0,70
Totalt [ha] 0,54 0,32 0,86 -
t. [min] 10 10 10 -
@s [] 0,66 0,59 0,51 -
Area[ha] 0,36 0,19 0,52 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] 83 42 120 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] med kf 103 52 160

Quim, 20-arsregn [I/s] med kf 130 65 200 -
Quim, 100-arsregn [I/s] med kf 2743 1563 4303 -

3Fér 100-&rs fldde har den dimensionerande avrinningskoefficienten fér permeabla ytor satts till 0,75 enligt MSB:s
rapport. Permeabla ytor inkluderar grényta och kuperad grényta.

“Areor &r avrundande

SAvrinningskoefficient ansatt utifrén en gardsyta med blandat hardgjorda och gréna ytor vilket bedéms motsvara
planerad gérdsyta inom planomradet.

Flodesberakningarna visar att det fran planomradet avrinner 160 I/s vid ett 10-arsregn med
varaktigheten 10 minuter (med klimatfaktor). Detta motsvarar en 6kning pa 10 % jamfort
befintlig situation. Vid samma varaktighet men med aterkomsttiden 20 ar uppstar ett flode pa
200 I/s, vilket motsvarar en 6kning pa 11 % jamfért befintlig situation. Okningen beror pa att det
for planerad situation har inkluderats en klimatfaktor pa 1,25 for att anpassa efter framtida
klimatférandringar. Om klimatfaktorn exkluderas kommer i stallet flddet ut fran omradet minska

efter ombyggnationen da andel hardgjord yta ar lagre i planerad situation.
7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts for planerad situation i StormTac Web (v23.2.2)
och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osakerheter och bdr endast ses som en indikation och inte som
exakta halter och mangder. Féreningsberakningarna har utforts for hela planomradet utifran en

3 vagledning for skyfallskartering, MSB, 2017.
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nederbord pa 600 mm/ar och baseras pa markindelningen enligt figur 7 och tabell 4. Resultatet
redovisas i tabell 10 och tabell 11 i kapitel 9.3 Reningseffekt.

Halterna och mangderna minskar for majoriteten fér de undersdkta @mnena jamfort befintlig
situation. Undantag for fosfor (P) och kvave (N) som 6kar nagot jamfort befintlig situation.

7.3 Fordrojningsbehov

For att fordréja enligt Stockholm stads atgardsniva kravs rening och férdrdjning av 20 mm
nederbdrd fran hardgjorda ytor vid nybyggnation eller stérre ombyggnation. Atgardsnivan
motsvarar omhandertagande av ca 80-90 % av all nederbord och har tagits fram for att uppna
en god vattenstatus i samtliga vattenférekomster i kommunen.

For att ta omhand 20 mm nederbord inom planomradet motsvarar detta en vatvolym pa ca

107 m3 varav 73 m3 pa kvartersmark och ca 34 m3 pa allman platsmark, se tabell 5. Om i stallet
icke-forsamrings principen for dagvattenfléden appliceras, det vill saga att flédet ut fran omradet
inte ska 6ka efter byggnationen, kravs en fordrojningsvolym pa ca 24 m?3, se tabell 6. Da har
flodet ut fran planomradet reglerats till ett befintligt 10-arsfléde, 145 I/s.

Tabell 5. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifran markanvéndning for att uppna 20 mm rening och
férdréjning.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient [-] Férdrdjningsvolym [m?]
Kvartersmark 73
Takyta 0,25 0,90 46
Gardsyta 0,29 0,45 26
Vag (omrade (A)) 0,0055 0,9 1
Allmén platsmark 34
Gangvag, plattor 0,068 0,70 10
Gangvag, grusad 0,027 0,55 3
Tradack 0,0084 0,7 1
Torgyta 0,035 0,80 6
Vag 0,085 0,85 14
Totalt 0,76 107

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym.

" . Befintligt Planerat Fordrojningsvolym
B e bl flode [IIs]  flode [lis] [m?]
Planerat 20-arsregn strypt till bef. 10-arsregn 145 200 24
Planerat 10-arsregn strypt till bef. 10-arsregn 145 160 1,5

8 Oversvamningsrisk
8.1 Skyfallskartering Stockholm Stad

Skyfallskarteringen inhamtad via Stockholms Lan lanskarta visar att det inom planomradet inte
finns nagra storre lagpunkter. Skyfallskarteringen ar utférd for ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,3. Skyfallskarteringen visar att det intill befintlig fastighet uppstar en vattenansamling dar det
maximala vattendjupet uppgar mot 0,3 m, lagpunkt A. Strax syddst om planomradet finns en
storre lagpunkt, Lagpunkt B, dar det maximala vattendjupet uppgar mot 0,5 m, se figur 10.
Lagpunkt B beddéms inte paverka fastigheten men hojdsattningen inom planomradet mot
lagpunkten bor projekteras med lutning fran fasad. Lagpunkt A planeras att byggas bort vid
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planerad bebyggelse. Skyfallskarteringen visar dven att det aven vid lagpunkt B som det higsta
vattenflodet uppstar, se figur 11.

Valus
B 10-30m

30-50cm

W s0-70cm

Sa MW 0 100
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Figur 10. Urklipp av skyfallskarteringen fran Stockholms lén ldnskarta éver maximalt djup vid 100-arsregn.
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Figur 11. Urklipp av skyfallskarteringen fran Stockholms I&n ldnskarta 6ver maximalt fléde vid ett 100-arsregn.
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8.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live

En oversiktlig skyfallsanalys har utférts i SCALGO Live for befintlig hojdsattning.
Skyfallsanalysen ar utford for ett 100-ars regn med varaktigheten 60 minuter och med en
klimatfaktor pa 1,25, vilket motsvarar ett regndjup pa 68 mm. | analysen tas inte hansyn till
infiltration eller ledningsnat.

Analysen visar att det bildas en lagpunkt (A) inom planomradet. Lagpunkten ligger intill den
vastra fasaden, se figur 12. Lagpunkten rymmer ca 10 m3 och det maximala vattendjupet
uppgar mot 27 cm innan lagpunkten braddar éver. Lagpunkten braddar vid +5,68 m.

Strax 6ster om omradet finns ytterligare en lagpunkt (B) som rymmer ca 15 m3. Det maximala
vattendjupet i ldgpunkten uppgar mot 25 cm, darefter braddar vattnet éver vid +4,94 m. For att
minska risken att vatten rinner in i entréer boér fardigt golv (FG) anlaggas med marginal ill

braddpunkterna.
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Figur 12. En éversiktlig skyfallsanalys i SCALGO live. Figuren visar befintliga lagpunkter och dess volym.

8.3 Hantering skyfall

Da det inte finns nagra storre problem med skyfall inom planomradet idag och vatten avleds
ytligt mot recipienten ar det viktigaste for skyfallshanteringen i planerad situation omradets
hojdsattning. Hojdsattningen bor utféras sa vatten vid skyfall kan avledas ytligt fran omradet pa
ett sakert satt. | storsta man bor héjdsatiningen planeras sa att marken lutar fran fasad.
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Gardsytor bor ocksa hojdsattas sa vatten kan avledas ytligt ut fran gardar mot recipient vid
skyfall nar foreslagen dagvattenhantering inte racker till. Garagenedfarter behdver planeras sa
vatten inte avleds ner i dessa vid skyfall vilket kan ske genom lokala upphéjningar eller
kantsten. Lagpunkt A kommer byggas bort i och med exploateringen och gata och gardsytor bér
i sa stor man som mojligt hojdsattas sa flodet leds mot recipient utan att belasta lagpunkt B.
Enligt Scalgos analys braddar lagpunkt B ner mot recipienten utan att orsaka skada pa
befintliga fastigheter, exempelvis Tvalen 6. Foéreslagen dagvattenhantering bor ocksa kunna
bidra till en battre skyfallssituation jamfort med idag nar ingen férdrojning finns inom omradet.

8.4 Oversvamningsrisk Mélaren

Lansstyrelserna runt Malaren har tagit fram rekommendationer fér ny bebyggelse.
Rekommendationerna for Malaren utgar fran lagsta grundlaggningsniva vilket menas underkant
pa grundsula eller betongplatta. Lansstyrelserna anser att ny sammanhallen bebyggelse samt
samhallsfunktioner av betydande vikt behover placeras ovan nivan 2,7 m (RH2000). Enstaka
byggnader av lagre varde bor placeras ovan nivan 1,5 m.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenatgarder foreslas i enlighet med Stockholm stads riktlinjer och dagvattenpolicy.
Atgérderna dimensioneras fér att férdréja och rena 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor, vilket
for omradet motsvarar en volym pa 107 m3, varav 73 m? fran kvartersmark och 34 m? fran
allman platsmark. Det skapas endast fordrojningsméjligheter pa 106 m3. Detta da en liten yta
fran kvartersmarken planeras omhandertas av Angtvatten 22 (1 m3), varfér det inte féreslas
nagra atgarder for denna yta. Dimensionering av foéreslagen hantering, reningseffekter och
principlésningar for de foreslagna atgarderna beskrivs kortfattat i detta avsnitt. Dimensionering
och forslag till placering av de foreslagna dagvattenatgarderna redovisas aven i bilaga 1 —
Atgardsférslag dagvatten. Atgarderna utgér ifran illustrationsplanen erhallen av JM (2023-10-
13), se figur 13.

Genom att dimensionera dagvattenatgarderna enligt atgardsnivan kommer flédet fran
planomradet att minska jamfort befintlig situation. Fldédet ut fran planomradet kommer efter
implementering av atgarder vara ca 54 |I/s, vilket motsvarar en minskning pa ca 63 %. Fl6det har
tagits fram enligt Stockholms stads berakningsmetodik fér fléde efter fordrojning. Berakningarna
utgar ifran att majoriteten av omradet genomgar férdréjning i en dagvattenanlaggning.
Dagvatten som avrinner fran mindre ytor dar det ar svart att avleda vattnet till en anlaggning
fordrojs inte. Ytan som inte kan avledas till nagon dagvattenatgard;

- Vagyta (inom kvartersmakt): ca 55 m2
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Figur 13. lllustrationsplan, erhallen 2023-10-13 av JM. Kvartersgrédns redovisas med svart linje. | illustrationsplanen
redovisas de ytor som inte kan avledas till nagon atgérd med rott.
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9.1 Atgirdsférslag

Om dagvattenatgarderna placeras pa mark dar infiltration ar olamplig ska anlaggningarna
anlaggas med tat botten och draneringsledning. Marken anses som olamplig for infiltration om
marken innehaller féroreningar som via dagvattnet kan spridas alternativt att jorden bestar av
ogenomslappliga lager eller anlaggningarna anlaggs pa bjalklag. Inom stora delar av
kvartersmarken anldggs dagvattenanlaggningar pa bjalklag och maste da goéras tata med
dranering i botten. Dar bedéms darfor dagvattenhanteringen inte paverkas av féroreningar i
mark. Enligt miljotekniska markundersokningar (AFRY, 2023) har féroreningar patraffats inom
planen och i rapporten rekommenderas ytterligare utredningar av féroreningssituationen.
Darmed bor fragan beaktas i kommande skeden och om det bedéms nédvandigt kan aven
dagvattenanlaggningar i gatan anlaggas tata med draneringsledning for att minska risken for
spridning av framfor allt kvicksilver. D& avleds dverflodigt vattnet fran dagvattenanlaggningarna
via ledning till dagvattensystemet. Det aligger da ingen risk att féroreningar sprids via
dagvattnet.

9.1.1 Bostadshusen

Taken pa bostadshusen ger upphov till ett fordréjningsbehov pa ca 46 m3. For att ta omhand det
dagvatten som avrinner fran taken féreslas regnvaxtbaddar, dar baddarna féreslas med ytliga
magasin. Férdelningen mellan de olika husen redovisas i tabell 7. Hus 1-Hus 3 ar de
bostadshusen som ligger mot strandpromenaden och Hus 4 den byggnad som ligger langs med
Segelbatsvagen dar aven forskoleverksamhet ska bedrivas pa entréplan.

Pa forskolegardar rekommenderas inte vatten sta djupare an 70 mm, enligt riktlinjer framtagna
av Skolfastigheter i Stockholm AB (SISAB). Darfor foreslas regnvaxtbaddar som anlaggs pa
forskolegarden ha ett ytligt magasin pa 70 mm. Resterande baddar féreslas ha ett ytligt
magasin pa 200 mm. Detta galler dagvattenhanteringen kring hus 4. Dar foreslas 160 m?
anlaggas med ytligt magasin pa 70 mm och 60 m2 med ett ytligt magasin pa 200 mm.

Till vaxtbaddarna avleds dagvattnet via takavattningen; hangranna, stuprér och utkastare.
Baddarna kan anldggas bade upphdjda och nedsénkta. Fordelaktigt anlaggs de nedsankta for
att kombinera omhandertagande av dagvatten fran tak och innergard.

Tabell 7. Férdréjningsvolymen férdelat éver de olika bostadshusen

Tak Fordréjningsvolym [m?] * Ytligt magasin [mm] Ytbehov [m?] *
Hus 1 8 150 53

Hus 2 8 150 53

Hus 3 8 150 53

Hus 4 23 70/200 123172
Totalt 46 354

*Areor/volymer &r avrundade

Da kvartersgransen gar langs med fasadliv bor taken lutas mot innergarden i stérsta mojligaste
man. Plats for dagvattenhantering pa kvartersmark mot gatan ar obefintlig i sdder och vaster.
En mindre del av takytan bestar dock av indragna tak/terrasser ut mot allman platsmark som gj
kan avledas in mot garden. Fordréjningsbehovet som uppstar fran dessa ytor kompenseras for
pa innergarden. De kompenserade ytorna maste kopplas direkt till ledningsnat da det rader
platsbrist. Mot forgardsmarken i ster planeras regnvaxtbaddar med ett ytligt magasin pa ca
200 mm, se bilaga 1 — Atgardsférslag, dit takvattnet kan avledas via stuprér och utkastare.
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9.1.2 Gardsytan

Innergarden ger upphov till ett férdréjningsbehov pa ca 26 mé. For att ta omhand det dagvatten
som avrinner fran gardsytan féreslas regnvaxtbaddar, dar baddarna féreslas med ytliga
magasin som ligger nedsankt relativt omkringliggande mark. Detta for att mojliggora ytlig
avrinning till bAddarna. For vatten som avrinner fran forskolegarden anlaggs forslagsvis
regnvaxtbaddarna med ett ytligt magasin med djupet 70 mm vilket innebar en minsta
anlaggningsyta pa ca 129 m2. For vatten som avrinner fran innergarden kan regnvaxtbaddarna
anlaggas nagot djupare. Baddarna féreslas anlaggas med ett ytligt magasin pa 150 mm vilket
ger en minsta anlaggningsyta pa ca 107 m2. Férgardsmarken i 6st behéver omhanderta 1 m3
vilket foreslas goras i nedsankt vaxtbadd som om den utformas med ett ytligt magasin pa 200
mm kraver en yta pa 5 m2. Totalt kravs regnvaxtbaddar pa 241 m2, se tabell 8.

Tabell 8. Férdréjningsvolym fordelat mellan férskolegard och "innergarden” samt ytbehovet for de féreslagna
regnvéxtbaddarna.

Yta Foérdrdjningsvolym [m?] * Ytligt magasin [mm] Ytbehov [m?] *
Forskolegarden 9 70 129
Innergarden 16 150 107
Foérgardsmark 1 200 5

Totalt 26 241

*Areor/volymer &r avrundade
9.1.3 Allman platsmark

Allman platsmark ger upphov till ett fordréjningsbehov pa ca 34 m3. Dar majoriteten av
fordrojningsbehovet uppstar fran gadngvagen (trottoaren) samt vagen. Dagvatten som avrinner
fran dessa ytor foreslas tas omhand i skelettjordar som féreslas anlaggas langs med
Segelbatsvagen. Totalt ger vagen och gangvagen upphov till ett fordréjningsbehov pa 24 ms.
Antaget att skelettjordarna anlaggs som luftiga skelettjordar, se kapitel 9.2 Principlésningar,
kravs en minsta anlaggningsyta pa ca 80 m2. Da ar skelettjorden berdknad att vara 1 meter
djup.

For att ta omhand dagvatten som avrinner fran torgytan féreslas regnvaxtbaddar anlaggas.
Regnvaxtbaddarma foreslas anlaggas nedsankt relativt omkringliggande mark. Dit ska
dagvattnet kunna avledas ytligt. Regnvaxtbadden foreslas dimensioneras for att ta omhand

6 m3, enligt atgardsnivan, vilket kraver en minsta anlaggningsyta pa ca 40 m2. D& har badden
foreslagits anlaggas med ett ytligt magasin pa 150 mm.

Ytor langs med strandpromenaden (grusad gangvag och tradack) ger upphov till ett
fordrojningsbehov pa ca 4 m3. Vattnet som avrinner fran dessa ytor féreslas oversilas 6ver
omgivande gronytor innan det rinner ner i recipienten. Vatten som avrinner fran tradacken bor
avledas sa att dagvattnet rinner ut 6ver grasytan eller in pa underliggande grasyta innan det nar
recipienten. Undantag galler fér de tradack som ligger ute ver vattnet. Oversilningsytan bor
enligt Stockholms stads riktlinjer inte vara mindre &n 13 m2 for att ta omhand dagvatten som
avrinner fran strandpromenaden vilket befintliga ytor ar betydligt storre an. Eftersom en befintlig
grényta finns pa platsen anvands denna som éversilningsyta och inga nya ingrepp pa dessa
ytor foreslas. Det foreslas dock att samtliga gronytor langs med vattnet bevaras for att
maojliggora att allt vatten kan dversilas ndgon gronyta. Gronytan langs med vattnet utgor

ca 350 m2.
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9.2 Principlésningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skotsel for féreslagen dagvattenhantering. Om
dagvattenatgarderna placeras pa mark dar infiltration ar olamplig ska anlaggningarna anlaggas
med tat botten och draneringsledning. Marken anses som olamplig for infiltration om marken
innehaller féroreningar som via dagvattnet kan spridas alternativt att jorden bestar av
ogenomslappliga lager. Om marktekniska undersdkningar visar att det inte aligger risk for
spridning av markfoéroreningar samt att jorden erhaller en genomslapplig formaga kan
atgarderna anlaggas med 6ppen botten.

9.2.1 Regnvaxtbaddar

En regnvaxtbadd anldggs med syfte att fordrdja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljder, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark,
se figur 14. Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter 6nskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stuprér, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar.
Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och
renas genom upptaget till mark och vaxter.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och om regnvaxtbadden placeras péa bjalklag
eller mark dar infiltration &r omdgjlig eller olamplig anldggs en utloppsledning i botten. Vid
anlaggning av en vaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som boér foljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behov av bevattning kan aven uppsta vid torka. Under tid
kan det kravas kompletterande planteringar. Ytterligare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stuprdér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
jorden luckras upp eller tas bort och ersatts. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken
for frisattning av de ackumulerade amnena. Férdelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en
flédesutjdmning och kan ge en hog rening av dagvattnet.

Intag till dagvaftenbrunn
J for braddning belaget over

/ vaxtbiddens batten
/
¥ Intag till dagvattenbrunn fdr

/ braddning balaget oven
7 véxtbaddens hotten

P
£ LS
Erosionsskydd, < :
0 Fordr 4| vaxtsubstrat
Drénerande i Utlopp fill dag-
e jordlager e 4 vattensystem
i ey [ e Utlepp Hll dag- R e R
‘l ey | mystem Tl o i o
S— . Eﬂﬂﬂm Infiltration i marken

Figur 14. Typskiss éver upphdjd (t.v) och nedsénkt (t.h) véxtbadd. Baddarna kan anldggas éppna eller med
dréneringsledning med avledning till dagvattennétet.

9.2.2 Skelettjord

Skelettjordar anvands for tradplanteringar for att skapa ett underjordiskt dagvattenmagasin, se

figur 15. Det ar ett yteffektivt alternativt som ger utjamning, rening och tillfér gronska i omradet.

Skelettjordar bestar av grov makadam och vatten tillférs genom brunnar med sandfang eller via
spridarledning. Skelettjorden kan antingen anlaggas som en vanlig skelettjord eller en luftig

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-12-14, Dnr 2020-11437

—_—r

skelettjord. En vanlig skelettjord bestar av ett luftigt lager i den 6vre delen och darefter av
makadam blandat med jord i den nedre delen. Denna typ av skelettjord medfér en porositet pa
cirka 10%. Luftig skelettjord innehaller ingen jord och har ddrmed en stérre porositet. En luftig
skelettjord kan ha en porositet pa cirka 30%. Drift- och underhall av skelettjord bestar framst av
kontinuerlig skotsel i form av rensning i brunnar och ledningar samt renhalining av skrap och
ogras. Bevattning av trad kan behdvas. Jorden kan aven blandas eller ersattas med biokol.

.

> :
i Ve
Figur 15. Exempelbilder pa skelettjordar i Stockholm. Foto: Bjerking.

9.2.3 Oversilningsyta

En 6versilningsyta ar en lutande yta dit dagvatten leds. Férdelaktigt avleds dagvattnet fordelat
langs den 6vre kanten. Vattnet flodar sedan jamnt och mot vanligtvis kombineras de med
exempelvis ett uppsamlingsdike eller ledning. Oversilningsytan bér utformas med en lutning pa
2—-10 % och langden rekommenderas vara 5—25 meter samt bredden minst 3 meter. Vid storre
lutning bér terrasser anlaggas for att minska vattenhastigheten. Oversilningsytan bér ha ett
sammanhangande vaxttacke av exempelvis gras for att forhindra erosion. Vaxttacket ser dven
till att ytan fortsatt forblir genomslapplig.

Reningsférméagan paverkas av den underliggande jordarten och den ytliga vaxtligheten. En val
utformad och skétt yta kan erhalla en reningseffekt upp mot 40-80%. Underhallet bor utféras
I6pande genom inspektion, renhallning och grasklippning. Det kan aven bli aktuellt att luckra
upp eller ersatta ytlagret for att minska risken marken satter igen.

9.3 Reningseffekt

Generella reningseffekter for de foreslagna dagvattenatgarderna; regnvaxtbaddar och
skelettjordar redovisas i tabell 9. Reningseffekterna baseras pa schablonvarden och bér endast
ses som en fingervisning som kan ge en indikation éver hur den framtida
fororeningsbelastningen kan paverkas efter implementering av de féreslagna
dagvattenatgarderna. Med foreslagen dagvattenhantering passerar dagvattnet fran samtliga
hardgjorda ytor minst ett reningssteg. Hur val anlaggningarna fungerar éver tid beror pa
underhall och drift, se kapitel om principldsningar.
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Tabell 9. Generella reningseffekter i féreslagen dagvattenhantering (StormTac v23.3.1)

Reningseffekt [%]

P N Pb
Regnvaxtbaddar
65 40 80
Skelettjordar
55 55 75
Oversilningsyta
40 30 55

Cu

65

75

55

Zn

85

80

50

Cd

85

65

55

Cr

55

70

45

75

65

45

S8

80

90

70

Fororeningsberakningarna ar utférda for hela planomradet och baserad pa den
markanvandning som togs fram via markanvandningskarteringen, se figur 6 och figur 7. For
berakning av planerad situation med féreslagen dagvattenhantering utgar resultatet ifran
atgardsforslagen beskrivna i foregaende delkapitel. | tabell 10 redovisas beraknade
fororeningsmangder for befintlig- och planerad situation samt planerad situation med féreslagen
dagvattenhantering och tabell 11 redovisar féroreningskoncentrationer fér motsvarande

scenarion.

Uppdrag.nr: 23U0894
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BaP

85

74

70

Tabell 10. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning utan och med féreslagna atgérder inom
planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.23.3.1). Médngder som 6kar jamfért med befintlig situation &r markerade

med fet stil.
Amne Enhet
Fosfor (P) kg/ar
Kvave (N) kg/ar
Bly (Pb) kg/ar
Koppar (Cu) kg/ar
Zink (Zn) kg/ar
Kadmium (Cd) kg/ar
Krom (Cr) kg/ar
Nickel (Ni) kg/ar

Suspenderad substans (SS)  kg/ar
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar

Befintlig
situation

0,31
6,6
0,023
0,075
0,23
0,0019
0,023
0,019
120
0,000091

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

0,36
6,1
0,016
0,061
0,17
0,0014
0,015
0,013
100
0,000054

Planerad situation med

0,12
2,0
0,0033
0,0098
0,019
0,00025
0,0048
0,0038
28
0,000021
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Tabell 11. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéandning utan och med féreslagna atgérder inom
planomrédet enligt schablonhalter (StormTac v.23.2.2) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning.
Halter som 6kar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet stil.

. Befintlig Planerad situation Planerg_d situation med

Amne Enhet situation uta[\ ) foreslagen :
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) ug/l 76 90 33

Kvave (N) ug/l 1600 1700 550

Bly (Pb) ug/l 5,6 4,5 0,92

Koppar (Cu) ug/l 19 17 2,7

Zink (Zn) ug/l 56 47 52

Kadmium (Cd) ug/l 0,46 0,38 0,068

Krom (Cr) ug/l 57 41 1,3

Nickel (Ni) pg/l 4,6 3,6 1,0

Suspenderad substans (SS) ug/l 29 000 28 000 7800

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,022 0,015 0,0058

Resultatet av de genomférda féroreningsberakningarna visar att det efter ombyggnation sker en
viss 6kning for kvave och fosfor. Mangden och halten fosfor 6kar efter ombyggnation medan
endast halten for kvave dkar. Resterande halter och mangder minskar. Efter implementering av
féreslagna atgarder kan féroreningsbelastningen forvantas minska ytterligare. Resultatet visar
att foreslagen dagvattenhantering minskar samtliga mangder och halter jamfért befintlig
situation. Det innebér att exploateringen inte bedéms ha en negativ paverkan pa recipientens
férmaga att félja MKN och uppna en god vattenstatus.

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljékvalitetsnormerna da en del
material kan vara kallor till féroreningar. Féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka
materialval. Exempelvis bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar
undvikas. Plastbelagda plattak avger organiska féreningar och Idsningar som behéver godsling
kan leda till 6kad tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Generellt bor darfor inte material som
ger ifran sig miljoskadliga amnen foreskrivas. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branchorganisation samt ar i linjer med EU:s kemikalielagstiftning REACH. Byggnation
bor verka for att uppna Sveriges nationella miljomal "giftfri miljé” genom att fasa ut amnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter. Vid godsling av exempelvis
planteringar och grona tak ar det ocksa viktigt att ratt mangd godsel ges vid tillfalle da
vaxtligheten har méjligheten att tillgodose naringen. Om ett dverskott sker tas inte
naringsdmnena upp och riskerar att avledas till recipienten.

10 Fortsatt arbete

| senare skede boér hojdsattning sakerstallas sa att dagvattnet kan avrinna till de féreslagna
dagvattenatgarderna samt att sekundara avrinningsvagar sakerstalls.

Dagvattenservis bor sakerstallas och dagvattenatgardernas placering bor utredas vidare sa att
vatten fran dessa kan avledas till den avsedda servisen.
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Risk for fororeningsspridning och utformning av tata eller 6ppna dagvattenanlaggningar boér
utredas vidare i samband med vidare miljotekniska markundersokningar.

11 Paverkan pa MKN

Efter exploatering beraknas féroreningsbelastningen fran planomradet att minska fér samtliga
mangder och halter med undantag for kvave och fosfor dar halterna ékar jamfort med befintlig
situation. Implementeras de foéreslagna dagvattenatgarderna beraknas féroreningsbelastningen
att minska for samtliga undersdkta @mnen. Planen beddms darfér inte forsdmra recipientens
mojlighet att folja MKN och uppna en god vattenstatus.

12 Slutsats och rekommendationer

Enligt utforda flodesberakningar férvantas dagvattenflodet att 6ka nagot fran planomradet efter
exploatering. Okningen beror pa att planerat fléde har anpassats efter framtida
klimatférandringar och darmed inkluderar en Klimatfaktor pa 1,25. Om klimatfaktorn exkluderas
ur berékningarna minskar flédet fran omradet da den sammanvagda avrinningskoefficienten i
omradet minskar. For ett 20-ars regn med varaktigheten 10 minuter okar flédet fran 180 I/s till
200 I/s.

Enligt Stockholms stads riktlinjer krdvs omhandertagande av 20 mm vid ny- eller stérre
ombyggnation vilket for planomradet motsvarar en fordréjningsvolym pa 107 m3, dar 73 m?3 ska
tas omhand pa kvartersmark och 34 m3 pa allman platsmark. Dagvattnet féreslas tas omhand i
regnvaxtbaddar, skelettjordar och i dversilningsytor. Genom att implementera féreslagna
atgarder visar flodes- och féroreningsberakningar att belastningen minskar jamfort befintlig
situation. Planen bedéms darfor inte negativt paverka recipientens majligheter att félja MKN och
uppna en god vattenstatus.

For att sakerstalla en god avledning vid skyfall behéver hdjdsattning utforas pa ett genomtankt
satt dar ytliga avrinningsvagar skapas och instangda omraden undviks. Fléden bor vid skyfall
avledas via vagnatet dar vatten kan avrinna vidare mot recipienten. Garagenedfarter behdver
planeras sa vatten inte avleds ner i dessa vid skyfall vilket kan ske genom lokala upphdjningar
eller kantsten. Hojdsattning av bebyggelse bor utforas med hansyn till identifierade troskelnivaer
fér braddning i intilliggande lagpunkter.

For att sakerstalla att de foreslagna dagvattenatgarderna gar att genomféra bor dagvattenservis
och hojdsattningen sakerstallas i senare skede. Placeringen av atgarderna som
rekommenderats i utredningen kan justeras.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Dagvatten som avrinner fran hus
1-3 foreslas i regnvaxtbaddar pa
gardsytan.
Fordréjningsbehov: ca 24 kbm
" Ytbehov: ca 159 kvm

| Regnvéxtbaddarna foreslas anldggas
med ett ytligt magasin pa 150 mm

Bilaga 1 - §
Atgardsforslag
dagvatten [

Dagvatten som avrinner fran
hus 4 foreslas tas omhand i

regnvaxtbaddar pa gardsytan.

Fordréjningsbehov: ca 23 kbm
Ytbehov: ca 123/72 kvm

Teckenforklaring

= = Plangrans

=== Kvartersmark

— Situationsplan
—» Flodesriktning

=P Sekundér avrinning

Atgérd Fordrojningsbehov: ca 4 kbm
Skelettjord Ytbehov: ca 13 kvm

Oversilningsyta
V¥ A Regnvaxtbadd, 70 mm
I Regnviaxtbadd, 150 mm
Regnvéxtbadd, 200 mm
Markanvédndning
| | Gangvag, plattor
[ | Gangvag, grusad
Gronyta
%  Gardsyta inom kvarter
Kuperad gronyta

_ Takyta

Regnvéxtbaddarna féreslas
70/200 mm och kan anldggas

relativt omkringliggande mark.
Ytliga - magasin pa 70 mm géller fér
alla baddar som anldggs pa

férskolegarden. Detta i enlighet

: ] “g :
Dagvatten som avrinner fran
vag och gang- och cykelvagen |
foreslas tas omhand i
skelettjordar langs med
Segelbatsvagen.

anldggas med ett ytligt magasin pa

antingen nedsénkta eller upphéjda

NN\ N\ N\ N\ VW

/4

NN N N N N\ \ X\

och kan anléggas antingen
nedsénkta eller upphéjda relativt
omkringliggande mark.

~ . Hela den befintliga ytan mellan

For vatten som avrinner fran
strandpromenaden foreslas en
dversilningsyta.

gangvégen och recipienten féreslas
anvéndas som en éversilningsyta.
Detta fér att kunna rena allt vatten
som avrinner fran gangvégen. Inga
nya ingrepp féreslas.

For dagvatten som uppstar fran
gardsytan foreslas nedsankta

4

A regnvaxtbaddar.

.} Fordrojningsbehov: ca 26 kbm

Ytbehov: ca 129/107/5 kvm
Regnvéxtbaddarna féreslas anldggas

s Torg | Fordrojningsbehov: ca 24 kbm |- 3 mm och bér anléggas nedsénkta
Tradack Ytbehov: ca 80 kvm = relativt omkringliggande mark.
N Vag | Skelettiorden féreslés anldggas i X P
2 i likt en luftig skelettjord med en Dagvatten som avrinner frén
S porositet pa 30%. Skelettjorden 4 torget féreslas tas omhand i
5 ! ;g(eslas anldggas 1 meter djup. 4 regnvaxtbaddar.
< . For att kunna ta omhand allt 7 Fardréininasbehév: ca 6 Kby
a— — r vatten som avrinner fran vdgen / ) ) . 9 ;
- - . | kan stérre ytor krévas da 7 - ) Etbeh?vib(?_?j;o kvfr"n 7
I l skelettjorden bér anldggas léngs - / egnvaxtoaggaina ioresias s
- med-hela végen i stérsta méjliga X 4 anlaggas med ett ytligt magasin pa
= L man. Skelettjorden kan &ven bre 4 "¢ Ny 7150 mm och bér anlaggas nedsankt
L el = | ut under hardgjord yta. Végen bér v ‘} | relativt omkringliggande mark.
< | hojdséttas sa att ytlig avrinning till 3 / : 1! . 7_,}(;» = g
< : 5 [ skelettjordarna &r méjligt. ” - L - T L
gﬂﬁﬁgﬁgiﬂﬁmﬁﬁ? gtsvj(t)tgg416 Dagvajttnet kan évenjagledas via = s FOr att uppna Stockholm stads riktlinjer fér dagvatten kravs en fordréjningsvolym pa 107
=Handlaggare: Sara Varnqvist brunn och ledning. kbm, dér 73 kbm ska tas omhand pé kvartersmark och 34 kbm p& allman platsmark.

=Datum: 2023-11-17
_<E3Version: Slutversion
o

~

_{| | senare skede bor placering av dagvattenatgarder utredas vidare sé att avledning till
1 och fran atgarderna ar mojligt enligt projekterad hojdsattning och dagvattenservis.




