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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Balder projektutveckling AB utfort en dagvattenutredning for
fastigheterna Kilaberg 1 och Eremiten 2. Planomradet, Eremiten 2 m.fl., ar belaget i
Midsommarkransen i sédra Stockholm. Utredningsomradet bestar av ca 1,1 ha mark dar
fastigheten Eremiten 2 planeras att bebyggas med flerfamiljehus och Kilaberg 1 planeras forbli
en skola med skolgard som idag. Dagvatten fran fastigheten avleds till tva olika recipienter da
det kommunala ledningsnatet i omradet leder vatten till bade Malaren-Arstaviken och
Himmerfjarden via Syvabs reningsverk.

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi samt checklista for fullstandiga
dagvattenutredningar. Syftet med Stockholm stads dagvattenstrategi ar att skapa en langsiktigt
hallbar dagvattenhantering i staden samt verka for att miljokvalitetsnormerna (MKN) i stadens
dagvattenrecipienter kan uppnas. Strategin kompletteras aven av en atgardsniva som innebar
att 20 mm nederboérd ska tas omhand fran hardgjorda ytor dar ny- eller ombyggnation sker.
Omhandertagande av dagvatten ska ske i mer langtgaende l6sningar an anlaggningar med
endast sedimentation som reningssteg.

Flédesberakningar har utforts enlig Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar samt
Svenskt Vattens publikation P110. Berakningarna visar att dagvattenflédet for ett framtida 10-
arsregn forvantas dka fran Kilaberg med totalt 40 resp. 0,4 I/s mot recipienterna Arstaviken och
Himmerfjarden om inga fordrojande atgarder implementeras. Motsvarande fléden fér Eremiten
forvantas minska med 6 resp. 1 I/s mot Arstaviken och Himmerfjarden. For allmanplatsmark
dkar flodet med 11 I/s mot Arstaviken och 2 I/s mot Himmerfjarden

For att efterleva dagvattenstrategin och uppna atgardsnivan med omhandertagande av 20 mm
nederbdrd for Eremiten behovs att en total fordrojningsvolym pa 39 mé. Dagvattnet inom
Eremiten foreslas omhandertas i regnvaxtbaddar samt 6ppet barlager. Ett grasbeklatt
makadamdike foreslas i fastighetsgransen mot befintlig naturmarksslant med syfte att avleda
vatten fran slanten vid stdrre regn. For allman platsmark behdvs en total férdréjningsvolym pa
32 m3. Da ingen ny- eller ombyggnation planeras for Kilaberg berérs inte denna fastighet av
atgardsnivan pa 20 mm. Inga atgarder kopplade till atgardsnivan har darfér foreslagits inom
fastigheten.

| samband med exploateringen kan flertalet undersdkta fororeningar forvantas minska aven
innan foreslagna reningsatgarder for de bada recipienterna. Féroreningsbelastning for planerad
situation inklusive atgarder har aven beraknats och medfor en ytterligare reningseffekt for
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dagvattnet inom planomradet. Detta innebar att planen ses som positiv for recipienternas
mdjlighet att uppna MKN.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Balder projektutveckling AB utfért en dagvattenutredning i
enlighet med Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar fér planomradet

Eremiten 2 m.fl. Planomradet inklusive de tva fastigheterna Kilaberg 1 och Eremiten 2 utgér ca
1,3 ha och ar belagna i Midsommarkransen i sédra Stockholm, se figur 1. Pa Kilaberg 1 finns en
skola, skolan planeras inte att exploateras eller bebyggas ytterligare utan ny detaljplan amnar
ge ett permanent detaljplanslov fér skolan. Under skolan samt skolgarden finns idag ett
underliggande garage som planeras att bevaras. Pa Eremiten 2 finns idag en bensinstation,
denna ar tankt att avvecklas och fastigheten planeras bebyggas med bostadshus.

= R —— Vo

Figur 1. Planomradet, markerat med réd cirkel i den vénstra bilden, i sédra Stockholm. Den hégra bilden
visar fastigheterna.

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa pa de férandringarna i fléden och
féroreningsinnehall detaljplanen kan komma att medféra. Utredningen syftar aven till att foresla
hallbara atgardsforslag i enlighet med stadens checklista och atgardsniva for lokalt
omhandertagande av dagvatten. Utredning och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings
hallbarhetslofte for dagvatten.

2 Underlag
e Baskarta (dwg), erhallen 2023-03-29
e Ledningsnat VA (dwg), erhallen 2023-03-29
e Presentation Kv. Eremiten, Studio Moi/Balder, daterad 2023-03-22
e Situationsplan, Studio Moi, erhallen 2023-10-20
e Plangrans, Balder, erhallen 2023-10-20

e Miljéteknisk markundersdkning Shell Hagersten, geosyntec, daterad 2023-05-05
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stad arbetar utifran den dagvattenstrategi som antogs 2015 vilken syftar till att
utveckla stadens dagvattenhantering i en mer hallbar riktning. Syftet med strategin ar en
forbattrad vattenkvalitet for ytvatten saval som grundvatten, nyttiggérande av dagvatten samt
beredskap infér utmaningar som uppstar med ett férandrat klimat i en fortatad stad.
Dagvattenstrategin ska tillampas vid all om- och nybyggnation samt for atgarder i befintlig
stadsmiljé. Stadens mal ar att verka for att gallande miljokvalitetsnormer foér vatten uppnas samt
att dagvattenproblematiken minimeras genom:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Som ett stoddokument till dagvattenstrategin upprattades under 2016 aven riktlinjer? for
dagvattenhantering pa kvartersmark. Riktlinjerna och dess exempel ska fungera som ett stod i
arbetet for en hallbar dagvattenhantering.

For att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten har en atgardsniva antagits.
Denna niva har tagits fram for att miljokvalitetsnormerna ska kunna efterfoljas for
vattenférekomsterna inom Stockholms stad. Féroreningsbelastningen fran dagvattnet behéver
minska med 70-80%, vilket ligger till grund for dimensioneringskraven i atgardsnivan. For att
uppna detta behdvs fordrojning samt rening av cirka 90 % av dagvattnets arsvolym. For att
uppna atgardsnivan ska darfor fordréjande atgarder som kan magasinera 20 mm nederbérd
implementeras vid om- och nybyggnation.

Vidare beskrivs géllande atgardsnivan att en vatvolym pa 20 mm kravs samt mer langtgaende
reningstekniker an sedimentering. Dagvattenanlaggningarna ska utrustas med en braddfunktion
for hantering av fléden som dverskriver 20 mm.

Ytterligare ett steg for att uppna miljdkvalitetsnormerna ar genom val av byggnadsmaterial da
manga féroreningar i dagvattnet harstammar fran byggnadsmaterial. En minskad anvandning
av miljéskadliga @mnen och ytbelaggningar som slapper metaller rekommenderas. Riktlinjerna
beskriver dven vikten av ratt hdjdsattning for att minska risken fér skadliga éversvamningar.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Planomradet har tva recipienter fér dagvatten. Malaren-Arstaviken, se figur 2, &r omradets ytliga
recipient och delvis dven teknisk recipient till vilken vatten avleds via dagvattenledningsnatet.
Delar av planomradet leds aven till Himmerfjarden, se figur 3, via ett kombinerat ledningsnat.
Den framtida avledningen av dagvatten kan dock komma att se annorlunda ut da det planeras
en avloppstunnel mellan Bromma och Henriksdals reningsverk. Avloppstunneln férvantas att tas
i bruk tidigast 2029 och kan komma att avleda dagvatten fran omradet till Strémmen via,
Henriksdals reningsverk, istallet for till Himmerfjarden (Syvab) som idag, detta ar dock inte helt
kant i nulaget. Avledningen beskrivs vidare i avsnitt 5.

" Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering. Daterad 2015-03-09
2 Dagvattenhantering, riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyggelse. Stockholms stad. Version 1.1 daterad 2017-10-10
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Figur 2. Planomradets (markerat med stjdrna) placering i férhéllande till ytlig och delvis teknisk recipient
Mélaren-Arstaviken.
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Figur 3. Planomradets (markerat med stjérna) placering i férhallande till delvis teknisk recipient
Himmerfjérden.
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Figur 4. Planomradets (markerat med stjdrna) placering i férhallande till ytlig och delvis teknisk recipient
Strémmen.

Nedan beskrivs de tre recipienternas statusklassning enligt férvaltningscykel 3 (2017-2021)
samt dess kvalitetskrav utifran Vatteninformationssystem i Sverige (VISS).

41.1 Malaren-Arstaviken

Arstaviken &r en vattenférekomst i form av en sjé beléagen mellan Sédermalm och Arsta i
centrala Stockholm. Den har en ara om 1 km2 och &r beldgen inom Norra Ostersjons distrikt.
Vattenforekomsten har klassats av VISS enligt tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Mélaren-Arstavikens ekologiska och kemiska status.
Vattenférekomst: Milaren-Arstaviken SE657834-162783

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-07-14
Kvalitetskrav X 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X2 2023-05-02
" Krav till 2027

2 Senare malar och tidsfrist (2027) fér PFOS, antracen, kadmium, bly och TBT. Mindre stranga krav fér PBDE och
kvicksilver

Ekologisk status

Arstaviken har klassificerats till en ofillfredsstéllande ekologisk status. Klassningen baseras pa
miljdkonsekvenstypen morfologiska férandringar och kontinuitet dar kvalitetsfaktorn bottenfauna
varit utslagsgivande. Avseende miljégifter och statusen fér Sarskilda férorenande dmnen (SFA)
uppnar varken koppar eller icke-dioxinlika PCB:er god status.

Kvalitetskrav ar god ekologisk status till ar 2027 med mindre stranga krav for bottenfauna och
morfologiskt tillstand i sjéar. Tidsfrist till 2027 har tilldelats fér koppar och icke-dioxinlika PCB:er.

Kemisk ytvattenstatus
Den kemiska ytvattenstatusen har klassats som uppnas ej god status. Detta beror pa att de
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prioriterade amnena PFOS, kadmium, bly, antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) dverskrider gransvardena i vattenférekomsten.

Kvalitetskrav a@r god kemisk ytvattenstatus. Fér PFOS, kadmium, bly, antracen och TBT har
undantag i form av tidsfrist eller senare malar satts till 2027. For de sa kallade éverallt
Overskridande prioriterade dmnena kvicksilver och PBDE galler mindre stranga krav da dessa
Overskrids i alla Sveriges vattenférekomster pa grund av langvaga atmosfarisk deposition.

Miljoproblem och paverkningskallor

Recipienten ar paverkad av saval punktkallor som diffusa kallor. Punktkallor ar férorenade
omraden (sasom batklubbar, bensinstationer och tidigare brandstationer) samt tidigare
slackinsatser med brandskum innehallandes PFOS. Diffusa kallor som pekas ut ar urban
markanvandning, transport och infrastruktur samt atmosfarisk deposition.

4.1.2 Himmerfjarden

Himmerfjarden ar en kustvattenforekomst belagen mellan Sédertalje och Nyndshamn. Den har
en ara om 31 km?2 och &r beldgen inom Norra Ostersjons distrikt. Vattenférekomsten har
klassats av VISS enligt tabell 2.
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Tabell 2. Status och kvalitetskrav pd Himmerfjérdens ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Himmerfjarden SE590000-174400

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hoég Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X! 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-27
Kvalitetskrav X2 2023-05-02
"Krav till 2039

2 Tidsfrist (2027) for kvicksilver. Mindre stranga krav fér PBDE och kvicksilver

Ekologisk status

Himmerfjarden har klassificerats till en mattlig ekologisk status. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstypen évergddning dar kvalitetsfaktorn vaxtplankton klorofyll (a) varit
utslagsgivande. Avseende Sérskilda férorenande amnen (SFA) har inga klassificeringar gjorts.

Kvalitetskrav ar god ekologisk status till ar 2039 pa grund av tidsfrist till 2039 for naringsdmnen
och vaxtplankton.

Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska ytvattenstatusen har klassats som uppnar ej god status. Detta beror pa att de
prioriterade amnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrider
gransvardena i vattenforekomsten. Medraknas inte dessa tva bedéms statusen som god.

Kvalitetskrav ar god kemisk ytvattenstatus. For de éverallt 6verskridande prioriterade amnena
kvicksilver och PBDE géller mindre stranga krav da dessa Overskrids i alla Sveriges
vattenférekomster pa grund av langvaga atmosfarisk deposition.

Miljoproblem och paverkningskallor

Recipienten ar paverkad av saval punktkallor som diffusa kallor. Punktkallan &r Himmerfjardens
reningsverk. Diffusa kallor som pekas ut &r urban markanvandning, jordbruk, skogsbruk,
transport och infrastruktur, enskilda avlopp samt atmosférisk deposition. Aven sjéfart, transport
samt turism och rekreation beddoms har en paverkan pa flodesférandringar i vattenférekomsten.

4.1.3 Strommen

Strdommen ar en kustvattenforekomst belagen i 6stra delarna av Stockholm. Den har en area
om 4 km? och &r belagen inom Norra Ostersjéns distrikt. Vattenférekomsten har klassats av
VISS enligt tabell 3.

Tabell 3. Status och kvalitetskrav pa Strémmen ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Strommen SE591920-180800

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X! 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-11
Kvalitetskrav X 2023-05-02
" Krav till 2039
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Ekologisk status

Strdmmen har klassificerats till en otillfredsstéllande ekologisk status. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstyperna évergddning, miljogifter, morfologiska férandringar och kontinuitet samt
flodesférandringar dar évergdédningen har styrt.

Kvalitetskrav ar Ofillfredstéllande ekologisk status 2039 pa grund av tidsfrist till 2039. Detta pa
grund av att vattenférekomsten paverkas av en hamnanlaggning for sjéfart. Det mindre stranga
kravet ar kopplat till fysisk paverkan av hamnanlaggningen.

Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska ytvattenstatusen har klassats till uppnar ej god status. Detta beror pa de
prioriterade amnena PFOS, antracen, fluoranten, kadmium, bly, tributyltenn (TBT), kvicksilver
och PBDE overskrids i vattenférekomsten.

Kvalitetskrav ar god kemisk ytvattenstatus. For de éverallt 6verskridande prioriterade amnena
kvicksilver och PBDE géller mindre stréanga krav da dessa Overskrids i alla Sveriges
vattenférekomster pa grund av langvaga atmosfarisk deposition

Miljoproblem och paverkningskallor

Recipienten ar paverkad av saval punktkallor som diffusa kallor. Punktkallor med betydande
paverkan ar reningsverk och férorenade omraden. Diffusa kallor som har betydande paverkan
ar urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarisk
deposition.

4.2 Lokalt atgardsprogram (LAP)

Fér Méalaren-Arstaviken har ett lokalt &tgardsprogram? for att n& god vattenstatus tagits fram. |
framtagen LAP har 30 atgarder féreslagits varav elva omfattar atgarder fér att rena dagvatten.
Utbver dessa avser fem forslag férandringar i den fysiska miljon, fyra férslag avser 6kad
kunskap och tio férslag avser drift, underhall och tillsyn. Sammanlagt minskar atgarderna
fosfortillforseln med 63 kg/fosfor per ar men forbattringsbehovet ar uppskattat till 70 kg/fosfor
per &r. Figur 5 visar urklipp fran en bilaga till LAP med geografiska placeringar av féreslagna
atgarder.

Den del av planomradet som avvattnas mot Arstaviken ar belédgen inom avrinningsomrade for
atgard A2, skarmbassang utmed Sjovikskajen.

3 Lokalt atgardsprogram for Arstaviken - Stockholms miljtbarometer hadmtat 2023-04-12
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Figur 5. Urklipp frén Lokalt atgérdsprogram fér Mélaren-Arstaviken och de féreslagna atgérderna.
4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta, se figur 6, bestar marken inom planomradet framst av fyllning, i norr
med ett tunt eller osammanhangande lager av postglacial lera. Gronomradet i anslutning till
planomradet utgors av berg. Enligt SGU:s genomslapplighetskarta bedéms fyllningen ha hog
genomslapplighet medan berget medelhdg genomslapplighet.

Enligt den miljétekniska markundersdkning* som utforts for Eremiten har grundvatten patraffats
ca 4-5 m under markytan. Konsulten bedémer det som troligt att det kan finnas lokala
grundvattenmagasin som begransas av uppstickande berg. Utifrdn observerade
grundvattennivaer samt markens topografi bedéms huvudstromningsriktning for grundvatten
vara at nordost/ost.

4 Miljéteknisk markundersdkning Shell Hagersten, geosyntec, daterad 2023-05-05
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Figur 6. Urklipp fran SGU:s jordartskarta (1:25 000 - 1:100 000).

4.4 Fororeningssituation

Pa fastigheten Eremiten 2 har befintlig drivmedelshantering pekats ut som ett potentiellt
fororenat omrade®, se figur 7, nagon riskklassning har dock inte gjorts. Norr om
Hagerstensvagen har en kemtvatt pekats ut och vid Vattenledningsvagen har en fargindustri
samt verkstadsindustri pekats ut, ingen av dessa har heller riskklassats utan endast pekats ut
som potentiellt férorenade.

En miljéteknisk markundersokning® har utforts for Eremiten 2 som utgér del av planomradet.
Undersokningen visar pa att hoga halter av lattare aromatiska kolvaten uppmatts i grundvattnet
vilket indikerar pa fororening av bensin. Exakt utbredning av féroreningen har dock inte
faststallts. Aven petroleumférorenad jord har patraffats. | grundvattenprover har dven klorerade
alifatiska kolvaten och PFAS uppmatts.

Med utgangspunkt i utférd undersdkning bedémer Bjerking att risk for vidare spridning till eller
via grundvattnet foreligger om dagvatten infiltreras inom planen. En miljékonsult bor i
kommande skede bedéma om det ar lampligt att infiltrera dagvatten eller inte med avseende pa
patraffade fororeningar och risk for vidare spridning av dessa. | samband med detta ar det aven
positivt om geotekniker eller miljokonsult bedémer infiltrationsmajligheterna fér dagvatten.

5 Lansstyrelsen i Stockholm, kontrollerat 2023-04-12
5 Miljsteknisk markundersdkning Shell Hagersten, geosyntec, daterad 2023-05-05
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Skola  pilgimeskolan

Figur 7. Urklipp fran Lansstyrelsen i Stockholms webbGIS avseende potentiellt fororenade omraden.

4.5 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Norddst om planomradet ligger Fiskarfjarden vilken ar en dricksvattenférekomst och ingar i
vattenférvaltningsférordningens skyddade omraden samt Ostra Malarens vattenskyddsomrade.
Dagvatten fran planomradet avrinner dock inte mot dessa och beddéms darmed inte paverka
dricksvattenforekomsten eller vattenskyddsomradet”.

4.6 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag forekommer inom eller i anslutning till planomradet®.
4.7 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet bestar framst av fastigheterna Eremiten 2, Kilaberg 1 och allman platsmark vilka
sammanlagt utgér ca 1,3 ha. Inom Eremiten finns idag en bensinstation som planeras att rivas
vid arsskiftet 2023/2024. Inom fastigheten planeras bostadsbebyggelse uppforas i form av ett L-
format hus mot vagen och en gard planeras anlaggas mot den gréna bergsknallen i sydvast.
Bostadsgarden planeras hdjas upp jamfért med nulage och placeras i héjd med skolgarden.
Garage planeras anlaggas under garden.

Inom Kilaberg finns idag en skola med ett tillfalligt bygglov, skolgarden ar till stor del hardgjord
och dar den ansluter till Eremiten 2 ar garden upphdjd i forhallande till grannfastigheten. Under
Kilaberg 1 finns idag garage med infart fran Kilabergsvéagen. Andringar kan komma att ske inne

7 VISS, kontrollerat 2023-04-12
8 Lansstyrelsen i Stockholm, kontrollerat 2023-04-12
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i garaget men detta paverkar inte dagvattensituationen inom fastigheten. Fastigheten planeras

fortsatt nyttjas for skolverksamhet men med ett permanent detaljplanslov.

Marken inom Eremiten 2 ar belagen mellan ca +28,4 till + 28,9 m. Inom Kilaberg 1 ar marken
hogre belagen med nivaer pa ca +33,9 m i norddst till +35,0 m centralt och i vast. Marken pa
skolgarden ar upphdjd i férhallande till Eremiten 2 och Kilabergsvagen. Langs Kilabergsvagen
ar marken belagen pa ca + 28,5 m. Den hojd som ar beldgen vaster om planomradet sluttar fran
ca +48 m pa hogsta punkten.

Figur 8 visar indelning av markanvandning for befintlig situation och figur 9 visar foton fran

platsbesok.

Teckenforklaring
CJFlanomrade
C_JFastighetsgranser
—Baskarta

Befintlig markanvandning
allman platsmark

Asfalisyta
Granyta
Markanvandning
[l Asfatterad skolgard
[GC
[1Grényta
[ 1Kidrbaryta
B Parkering

-

S e

=

Figur 8. Befintlig markanvéndning inom planomradet. Eremiten 2 utgér den norra fastigheten och
Kilaberg 1 den sédra.
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igur 9. Ftoﬁ fran platsbesdk 2023-04-13. Ov bilderna visar Iaber1, skolfastighet, och nedre
bilderna visar Eremiten 2, drivmedelsfastigheten.

Figur 10 visar indelning av planerad mark inom planomradet.
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Figur 10. Planerad markanvéandning inom planomradet. Eremiten 2 utgér den norra fastigheten och

Kilaberg 1 den sédra.

Tabell 4 visar indelning av mark for befintlig respektive planerad situation inom planomradet.

Tabell 4. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet

Markanvandning
Asfalterad skolgard
GC

Gronyta

Korbar yta
Parkering

Tak

Grusgang
Marksten

Totalt

Befintlig [ha]
0,4271
0,1955
0,1116
0,1760
0,0800
0,3125

1,303

Planerad [ha]
0,4271
0,2182
0,1870
0,0585
0,0197
0,3451
0,0178
0,0293
1,303
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5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Avrinningsomraden, rinnstrak och lagpunkter inom planomradet har tagits fram med hjalp av
SCALGO Live. SCALGO Live ar ett verktyg som anvands for att pa en évergripande niva
identifiera dversvamningsrisker vid intensiv nederbord och skyfall. Fér analysen i SCALGO Live
anvandes hojddata fran Lantmateriets nationella hojdmodell med en upplésning 1x1 m vilket &r
den hojddata som finns tillganglig i SCALGO Live. Ett regn pa 68 mm anvandes vilket
motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet 60 minuter och klimatfaktor 1,25 enligt P110.

Analysen i SCALGO &r ett bra satt att studera avrinning och éversvamningsrisker pa en
Overgripande niva, analyserna innehaller dock osakerheter bland annat pa grund av
upplosningen pa hojddata, att hansyn gj tas till eventuella ledningsnat/trummor och infiltration,
tid etc. Pa grund av upplésningen av hojddata kan ej inverkan av lokala sma hoéjdskillnader som
mindre diken, kantsten, murar etc urskiljas.

Inom planomréadet férekommer tva avrinningsomraden (ARO) varav det ena, ARO 1, utgdr den
storsta delen av planomradet. ARO 2, utgoér ett mindre och instangt omrade belaget framst inom
Kilaberg 1 pa gransen mellan fastigheterna. Den grényta som finns i omradets vastra del utgor
hoéjdpunkt inom planomradet, fran denna avrinner vatten at séder, 6ster och norr i flertalet
rinnstrak. Rinnstraken rinner samman inom fastigheten alternativt langs Kilabergsvéagen for att
sedan fortsatta norrut mot Hagerstensvagen och darefter dsterut for att leta sig ner till Malaren-
Arstaviken. Viss tillrinning fran hojden vaster om planomradet kan ske. Modelleringen visas i
figur 11 samt Bilaga 1.
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Figur 11. Ytlig avrinning inom och i anslutning till planomradet.
5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

| anslutning till planomradet finns bade dagvattenledningar och ett kombinerat ledningsnat, se
figur 12. En teknisk vattendelare finns inom planomradet. Dagvattenledningsnatet avvattnar
framst Eremiten 2 med avvattning mot recipienten Méalaren-Arstaviken. Det kombinerade
ledningsnatet avvattnar framst Kilaberg 1 samt en mindre del av vastra Eremiten 2 vilka
avvattnas mot Syvab ARV (Himmerfjardsverket) med recipient Himmerfjarden. Det kombinerade
ledningsnéatet leds troligtvis genom berget vilket inte syns i erhallet underlag. Enligt erhallen
baskarta finns dven en ledningsratt i vastra delen av Eremiten 2. Enligt information fran
bestallaren® har det forekommit problem i den dagvattenledning som &ar belagen i
Kilabergsvagen, vad problemet ar, orsak och om det ar ofta férekommande ar dock okant.
Kontakt med SVOA'0 har skett, de har ingen kdnnedom om nagra befintliga problem i
ledningsnatet vid denna plats varfor fragan inte utretts vidare.

For att minska belastningen till Syvab ARV da det sallan anses nédvandigt att rena dagvatten
med avloppsvatten kan det vara aktuellt att koppla om/férlagga nya dagvattenledningar vid
exploateringen. Detta bér stdmmas av med SVOA i senare skede da ledningsnat projekteras.
Om avledning av vattnet sker till annan recipient an Himmerfjarden ska det dock finnas i atanke
att fororeningsinnehallet till denna recipient dd kommer 6ka pa grund av tillkommande ytor.

9 Méte med Balder 2022-12-14
10 Mailkontakt med SVOA, 2023-04-17
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Figur 12. Teknisk avrinning inom planomradet. Pilar indikerar flodesriktning i ledningsnét.

5.3 Tillrinnande ytor

Uppdrag.nr: 23U0524
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Fran den hojd som ligger vaster om planomradet sker ytlig tillrinning av dagvatten. Ingen
information om ledningsnat for dessa ytor finns sa troligtvis avvattnas hardgjorda ytor vid
normala regn via ledningsnat. De ytor som ytligt tillrinner planomradet visas i figur 13. Marken
utgoérs av bostadsbebyggelse. Den naturmark som avrinner mig omradet bestar framst av

kraftigt sluttande berg i dagen. Ca 1/3 av ytorna avrinner via Eremiten och vidare mot
Arstaviken medan resterande 2/3 avrinner mot Kilaberg och Syvab ARV.
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Figur 13. Tillrinnande ytor frén hégre beldgna omraden. Pilar illustrerar rinnriktning.

5.4 Befintligt magasin/dagvattenlésning
Ingen befintlig dagvattenanlaggning finns i dagslaget, avledning sker direkt till ledningsnatet.
5.5 Pagaende projekt ndra planomradet

| ndromradet pagar flera detaljplanearbeten. Inget av dessa beddéms paverka planomradet for
Kilaberg och Eremiten, daremot kan planer nedstréms aktuellt planomradet paverkas av
exploateringen. Detta galler dock framst vid stOrre eller extrema regn da vatten ytligt avrinner
fran planomradet. Det ar darfor viktigt att sdkerstalla att ingen negativ paverkan sker vid skyfall.

6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har beraknats med hjalp av StormTac (v.23.1.2) samt i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110 och Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar.
6.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar har utforts for 10-arsregn samt 20-arsregn i enlighet med Stockholm stads
checklista samt rekommendationer enligt P110. Rinntiden har valts utifran fldde pa mark samt i
ledning med rinnhastigheter enligt P110. Avrinningskoefficienter har valts utifran standarder i
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StormTac och P110 med anpassning efter lokala forutsattningar utifran respektive

markanvandning. Klimatfaktor (KF) 1,25 har anvants enligt angivet i tabellen.

Flédesberakningarna har delats in per fastighet samt avrinningsomrade. Fléde fran tillrinnande

hojd vaster om planomradet redovisas ocksa. Resultatet av flodesberakningarna for befintlig

situation visas i tabell 5.

Tabell 5. Befintlig markanvéndning och beréknade fiéden for befintlig situation inom planomradet. Viss

avrundning av siffror har skett

Tekniska delavrinningsomraden
Befintlig Syvab ARV Arstaviken
situation Kilaberg Eremiten  Tillrinnande Allman Kilaberg  Eremiten Tillrinnande Allman @
2 ytor platsmark 1 2 ytor platsmark

Asfalterad
skolgard [ha] Uz ) ) ) ) ) B ) L
GC [ha] 0,0247 - - 0,0451 0,0076 - - 0,1181 0,85
Gronyta [ha] 0,0030 0,0007 - 0,0195 0,0025 0,0161 - 0,0698 0,10
Kérbar yta [ha] 0,0146 0,0178 - - 0,0010 0,1426 - - 0,85
Parkering [ha] 0,0197 - - - - 0,0603 - = 0,85
Tak [ha] 0,1991 - 0,0577 - - 0,1134 0,0015 - 0,90
Asfaltsyta [ha] = = 0,0777 = = = 0,0092 = 0,85
Naturmark (kraftigt } ) } } } }
slutt-ande berg) [ha] 0,2301 0,1348 0.80
Gardsyta [ha] . . 0,0886 . . . = . 0,45
Totalt [ha] 0,6884 0,0185 0,4541 0,0646 0,0111 0,3324 0,1455 0,1879 -
t. [min] 10 10 10 10 10 10 10 10 -
@s [-] 0,86 0,82 0,75 0,62 0,65 0,83 0,80 0,57 -
Ared [a] 0,5920 0,0160 0,3406 0,0401 0,0072 0,3039 0,1164 0,1071 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] 130 4 78 9 2 69 27 24 -
Quqim, 10-arsregn
med KF [ls] 170 5 97 11 2 87 33 31 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 170 5 98 12 2 87 34 31

6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.23.1.2) och
baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osakerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning &n som exakta
mangder/halter. Foéroreningsberakningarna har utforts for hela utredningsomradet med en
nederbord pa 600 mm/ar.

Berakningarna har delats in utifran respektive tekniskt avrinningsomrade, Arstaviken och Syvab
ARV (Himmerfjarden). Marken inom Kilaberg har antagits som skolomrade medan marken inom
Eremiten har antagits som bensinstation i féroreningsberakningarna. Ytan som leds till Syvab
ARV ér 0,7079 ha med sammanvagd avrinningskoefficient 0,86 respektive 0,3372 ha och
avrinningskoefficient 0,82 till Arstaviken. Tillinnande ytor har inte tagits med i
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fororeningsberakningarna da dessa inte kommer férandras inom denna detaljplan. Resultatet av
féroreningsberakningarna visas i bilaga 2.

7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har berdknats med hjalp av StormTac (v.23.1.2) samt i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110 och Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar.

7.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar har utforts for 10-arsregn samt 20-arsregn i enlighet med Stockholm stads
checklista samt rekommendationer enligt P110. Rinntiden har valts utifran flode pa mark samt i
ledning med rinnhastigheter enligt P110. Avrinningskoefficienter har valts utifran standarder i
StormTac och P110 med anpassning efter lokala forutsattningar utifran respektive
markanvandning. Klimatfaktor 1,25 har anvants enligt angivet i tabellen.

Flédesberakningarna har delats in per fastighet samt avrinningsomrade. Fléde fran tillrinnande
hojd vaster om planomradet redovisas ocksa. Resultatet av flodesberakningarna for befintlig
situation visas i tabell 6.

Tabell 6. Planerad markanvéandning och berdknade fléden for planerad situation inom planomrédet. Viss

avrundning av siffror har skett.
Tekniska delavrinningsomraden

Planerad situation . .Syvab ARV " . . ArStaV".(e'? u ()
Kilaberg Eremiten  Tillrinnande Allmén Kilaberg Eremiten  Tillrinnande Allméan
1 2 ytor platsmark 1 2 ytor platsmark
:[Ahs;]alterad skolgard 04271 } } } } } } B 0,85
/;tzfa[‘:]tae]r ad - - 0,0777 - - - 0,0092 - 0,85
GC [ha] 0,0247 - - 0,0451 0,0076 - - 0,1408 0,85
Grusgang [ha] - - - - - 0,0178 - - 0,55
Gardsyta [ha] - - 0,0886 - - - - - 0,45
Gronyta [ha] 0,0030 - - 0,0195 0,0025 0,1149 - 0,0471 0,10
Kérbar yta [ha] 0,0146 0,0185 - - 0,0010 0,0244 - - 0,85
Marksten - - - - - 0,0293 - - 0,7
:ﬁg&"’gtgﬁg&;fﬁs] ; ; 0,2301 - ; - 0,1348 ; 0,8
Parkering [ha] 0,0197 - - - - - - - 0,85
Tak [ha] 0,1991 - 0,0577 - - 0,146 0,0015 - 0,90
Totalt [ha] 0,6884 0,0185 0,4541 0,0646 0,0111 0,3324 0,1455 0,1879 -
tr [min] 10 10 10 10 10 10 10 10 -
s [-] 0,86 0,85 0,75 0,62 0,68 0,58 0,80 0,66 -
Areq [ha] 0,5920 0,016 0,3406 0,0401 0,0075 0,1918 0,1164 -
Qar &‘F"ﬁ/rss]regn 170 5 97 1 2 55 33 35 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 170 5 98 12 2 55 34 35 -
Qary igif;‘;regn 210 6 120 14 3 70 42 45 -
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Efter exploateringen férvantas en flédesférandring vid ett 10-arsregn (inkl. klimatfaktor for

planerad situation) enligt féljande:
- Kilaberg
o Arstaviken: +40 I/s
o Syvab ARV: +04 /s
- Eremiten
o Arstaviken: -14 I/s
o Syvab ARV: +11/s
- Tillrinnande ytor
o Arstaviken: +6 I/s
o Syvab ARV: +191/s
- Allman platsmark
o Arstaviken: +11 I/s
o Syvab ARV: +2 /s

For Kilaberg ses att flodena att 6ka for samtliga tekniska avrinningsomraden. For Eremiten kan
flddena till Syvab ARV férvantas dka nagot medan flédet till Arstaviken kan férvantas minska
nagot. Minskningen beror pa att andelen hardgjord yta pa fastigheten planeras att minska.
Flodet fran de tillrinnande ytorna 6kar pa grund av klimatfaktorn da ytorna inte forandras
avseende markanvandning jamfort med nulaget.

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.23.1.2) och
baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osadkerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning &n som exakta
mangder/halter. Foéroreningsberakningarna har utforts for hela utredningsomradet med en
nederbord pa 600 mm/ar.

Berékningarna har delats in utifran respektive tekniskt avrinningsomréade, Arstaviken och Syvab
ARV (Himmerfjarden). Mark inom fastigheten Kilaberg har valts som skolomrade och mark inom
Eremiten har valts som flerfamiljshusomrade. Resultatet av fororeningsberakningarna visas i
bilaga 2. Fér avrinning mot Syvab ARV ses en minskning eller ingen férandring av samtliga
undersdkta &mnen sett till bAde mangder och halter efter exploateringen. Fér Arstaviken ses en
okning av krom och nickel avseende bade mangder och halter samt en 6kad kvavehalt efter
exploatering, 6vriga amnen minskar eller forblir i niva med dagens.

7.3 Fordroéjningsbehov

Enligt krav fran Stockholm stad ska 20 mm nederbdrd fran hardgjorda ytor fordréjas och renas
innan vidare avledning. Fordrojningsbehovet inom respektive tekniskt avrinningsomrade har
darmed beraknats, se tabell 7. Totalt beh&vs en reningvolym motsvarande 71 m3 inom
planomradet. Da ingen ny- eller ombyggnation planeras for Kilaberg berdrs inte denna fastighet
av atgardsnivan pa 20 mm. Inga atgarder kopplade till atgardsnivan har darfor foreslagits inom
fastigheten. Da fastigheten Kilaberg i nulaget inte planeras att géras om bedéms att
atgardsnivan inte behdver tillampas.
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Tabell 7. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifrén fastigheter och tekniska delavrinningsomraden
for att uppna atgardsnivdn om 20 mm. Viss avrundning av siffror har skett.

Markanvéandning Area [ha] kAo\é;if?cl:ier:‘gts[:] Fi‘i’r::)r’i:"j;n[ﬁg]s-
Eremiten 2

Grusgang 0,0178 0,55

Kérbaryta 0,0429 0,85 7
Marksten 0,0293 0,70

Tak 0,146 0,90 26
Summa 0,251 - 39
Allman platsmark

GC-Véag 0,186 0,85 32
Totalt - 71

Da flodet beraknas 6ka for planerad situation jamfért med befintlig situation har férdréjning av
planerat fléde inklusive klimatfaktor till befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor beraknats, se
tabell 8. Berakningen visar att en fordrojning av 18 m? skulle behévas for att inte 6ka flodet och
darmed inte paverka belastningen i ledningsnéatet negativt. Da férdrojningen av 20 mm innebar
en storre fordrojning ar det den som de fordréjande atgarderna dimensioneras efter.

Tabell 8. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifran fastigheter och tekniska delavrinningsomréaden
fér att inte 6ka flodet efter exploatering

Fastigheter/ Flode: Planerad Flode: Befintlig Erforderlig
tekniska delavrinningsomraden situation [l/s] situation [l/s] fordréjningsvolym [m3]
Syvab ARV

Kilaberg 1 170 130 17

Eremiten 2 4,7 3,7 0,4
Arstaviken

Kilaberg 1 2,0 1,6 0,2

Eremiten 2 63 69 0

Totalt 240 204 18

8 Oversvamningsrisk
Enligt uppgift fran Balder'" forekommer inga kédnda problem med staende vatten i dagslaget.

Stockholm stad har tagit fram en skyfallsmodellering'2 for att pavisa de éversvamningsrisker
som foreligger i staden vid handelse av ett 100-arsregn. Modelleringen ger en évergripande bild
av sarbarheten, visar vart 6versvamningsrisker foreligger och ytterligare utredning eller atgarder
kan behdvas samt ska fungera som underlag vid klimatanpassning. Ett avdrag for ledningsnat
motsvarande ett 10-arsregn har gjorts liksom antagande om infiltration i gronytor. Modellen
bygger pa en terrangmodell med upplosning 4x4 m. Resultatet visar pa det maximala
vattendjupet under simuleringstiden samt maximala vattenfloden. Ett urklipp fran resultatet
omkring utredningsomradet visas i figur 14 och 16.

Resultatet avseende vattendjup visas i figur 14. Modelleringen visar att mindre ytor med ett
lagre vattendjup kan bli stdende pa skolgarden samt en yta i vinkeln pa byggnaden dar vatten

' Méte med Balder 2022-12-14
12 Stockholms skyfallsmodell - Stockholms miliobarometer
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med nagot storre djup kan bildas. En mer utredd lagpunkt har identifierats mellan
skolbyggnaden och Tellusborgsvagen dar vissa ytor med storre vattendjup kan férekomma.
Strax norr om skolbyggnaden finns en garagenedfart dar vatten riskerar att bli stdende och
rinna in i garaget. Vaster om bensinstationen, langs plangransen, kan vatten bli stdende pa
intilliggande fastighet, vid planering av entréer och fardiga golvhojder bér detta tas hansyn till for
att undvika att vatten riskerar att trdnga in. Bada dessa omraden bedéms vara instdngda och
visas i figur 15.
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Figur 14. Urklipp fran Stockholm stads skyfallsmodellering éver maximalt vattendjup vid 100-arsregn.
Planomréadet markerat i svart.
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Figur 15. Instdngda omraden vid garagenedfart pa Kilaberg 1 (6vre) och véaster om plangréns pa Eremiten
2 (nedre).

Figur 16 visar flodesvagar och hastighet for dessa fran stadens skyfallsmodellering. Inom
planomradet férekommer relativt laga fléden men langs plangransen mot Tellusborgsvagen och
Kilabergsvagen forekommer héga fléden pa grund av stérre avrinningsomraden uppstréms som
leds via samma rinnvagar.
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Figur 16. Urklipp fran Stockholm stads skyfallsmodellering éver flédesvégar vid 100-arsregn. Planomrédet
markerat i svart.

For att sakra byggnader inom planomradet och férhindra ytavrinning mot fasaden bor marken
narmast huskropparna ges en marklutning ut fran byggnaden. Svenskt vatten féresprakar i
P105 en minsta lutning pa 1:20 de narmsta tre metrarna fran byggnader, darefter kan markytan
ges en flackare lutning. Da en kraftig sluttning ar belagen direkt vaster om planomradet ar det
extra viktigt att marken narmst byggnaderna ges en lokal lutning ut fran huskroppen och att
vatten kan ledas runt byggnaderna eller kansla installationer vid stora regnfloden for att undvika
skador.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan beskrivs foreslagen dagvattenhantering inom fastigheterna. De atgarderna som féreslas
ar framst gréna 6ppna lésningar for en hallbar dagvattenhantering. Losningarna som féreslas
utformas i enlighet med Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark.
Foérdrojningsvolymer utgar fran Stockholm stads atgardsniva pa 20 mm, se tabell 7. Atgarder
motsvarande 20 mm foreslas endast for Eremiten 2 da Kilaberg 1 i nulaget inte planeras att
exploateras eller bebyggas.

Da fororeningar i mark och grundvatten patraffats vid markundersékning av Eremiten 2 kan det
vara nédvandigt att dagvattenanlaggningar anldggs med tat botten och avledning via
ledningsnat for att undvika att sprida féroreningarna vidare till eller via grundvatten. Behovet av
tata lésningar bor goéras i samrad med miljokonsult under projekteringsskede.
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Atgérderna visas i bilaga 3. | bilaga 3 visas féreslagna dagvattenatgarderna med utformning,
primara avrinningspilar fér avledning vid normala regn och sekundara avrinningspilar for storre
regn. Bilaga 3 visar aven forslag till anslutning fér dagvatten inom respektive omrade.

9.1 Atgirdsférslag dagvatten
9.1.1 Eremiten 2

Inom Eremiten 2 behover totalt 39 m3 dagvatten fordréjas fran gardsytor, tak och kdérbaryta for
att uppna atgardsnivan. Takytorna planeras anlaggas med sadeltak och vatten avrinner darmed
bade mot innergarden och ut mot gatan. Takdagvattnet som avrinner in mot garden foreslas
avledas till nedsankta regnvaxtbaddar och det som avrinner ut mot gata foreslas avledas till
underliggande makadamytor i forgardsmarken eller till tradplanteringar i Kilabergsvéagen. Det
som avrinner pa granden foreslas avledas till 6ppet barlager under hardgjord yta.

Gardsytorna och taket som lutar mot garden har ett férdréjningsbehov pa totalt 19 m3
dagvatten. Dessa ytor foreslas att avledas till nedsankta regnvéaxtbaddar med en ytlig
fordréjning pa 0,15 m. Forutsatt att regnvaxtbaddarna har ett ytligt djup pa 0,15 m behéver de
uppta en yta pa ca 130 m?2 for att fordroéja 19 m3 dagvatten.

Taket som lutar ut mot gatan har ett fordrojningsbehov pa totalt 13 m3 (6,5 m3 mot
Hagerstensvagen och 6,5 m3 mot Kilabergsvagen) och den lilla férgardsmarken langst med
Kilabergsvagen har ett fordrojningsbehov pa 1 m3. For att omhanderta detta dagvatten foreslas
underliggande makadamytor under GC-banorna dit dagvatten avleds via stupror.
Forgardsmarken vid kilabergs vagen ar 1 m ut fran husfasaden och ca 70 m lang, totalt ca

70 m2. For att omhanderta 14 m3 behdver makadamytorna ha ett djup pa 0,67 m och en
porositet pa 30% da 70 m? anvands. | botten av magasinet placeras en draneringsledning som
avleder dagvattnet till anslutningspunkten for det kommunala ledningsnétet. Till foljd av
bebyggelseutformningen dar kommunen dnskar att bebyggelsen trycks norrut mot
Hagerstensvagen likt nuvarande forslag, har en alternativ dagvattenhantering diskuterats med
kommunen om atgarder inom férgardsmarken langs Kilabergsvagen skulle visa sig svara att
tillskapa. Kommunen har i detta alternativ féreslagit att en samordnad dagvattenhantering dar
saval kommunens som fastighetens dagvatten omhandertas i planerad tradplantering langs
Kilabergsvagen. Det takdagvattnet som avleds mot Hagerstensvagen ca 14 m? kan avledas
ytligt eller via ledning till tradplanteringarna pa Kilabergsvagen alternativt avliedas via ledning till
underliggande makadamytor under férgardsmarken.

De korbarbara ytorna langst med gréanden har ett totalt fordréjningsbehov pa 6 m? dessa ytor
foreslas att avledas till 6ppet barlager under de kérbara ytorna. Det 6ppna barlagret foreslas
vara 0,3 m djupt och ha en porositet pa 30%. Forutsatt att de utformas pa detta satt sa behdver
det 6ppna barlagret uppta en yta pa ca 67 m? for att omhanderta 6 m3 dagvatten.

9.1.2 Allman platsmark

Dagvattnet fran allman platsmark har ett fordréjningsbehov pa totalt 32 m3. En del av allman
platsmark avleds mot Syvab:s avloppsreningsverk och den andra delen avleds mot Arstaviken.
Delen som avleds mot syvab har ett férdréjningsbehov pa 8 m3 och delen mot Arstaviken har ett
fordréjningsbehov pa 24 m3. De 8 m?® som avleds mot syvab kan omhandertas i de befintliga
grénytorna vid Tellusborgsvagen. Det som avleds mot Arstaviken féreslas aviedas till
tradplanteringar vid Kilabergsvagen. For att omhanderta 24 m? behdver tradplanteringarna
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uppta en yta pa 80 m?2 for att omhanderta 24 m3. For att &ven ta emot det vatten som avleds ut
mot vagarna fran Eremiten behover tradplanteringarna uppta en yta pa 126 m=.

9.1.3 Servis anslutning

Det finns i dagslaget ingen beslutad servisanslutning for dagvatten. Inget enskilt forslag kan ges
for servisanslutning i detta skedde da den mest Iampade placeringen beror av djupet for
utgaende ledningar i nordvast samt val av atgard for hustaken som avvattnas ut mot gata. Om
en samordnad dagvattenanlaggning ar maojlig langs Kilabergsvagen rekommenderas en
anslutning i norr mot Hagerstensvagen.

For att ta beslut om anslutningspunkt bor dialog mellan VA-huvudman och fastighetsagare ske.
Hansyn bor tas till planerat ledningsnat och hojdsattningen pa befintligt ledningsnat samt val av
atgard langs med Kilabergsvagen.

9.1.4 Avledning av skyfall Eremiten 2

Inom Eremiten 2 finns det flera riskomraden vid skyfall dar vatten kan bli stdende i framtida
situation da mark och hoéjder inom fastigheten férédndras. Riskomradena har ringats in i figur 17
med markeringarna 1,3 och 4. Vid markering 1 finns en lagpunkt med infarter till garage for
grannfastigheten. Denna lagpunkt ar en befintlig risk da nivaskillnaden mot Hagerstensvagen
tillskapar en risk vid extrema regn aven idag. Vid markering 3 planeras infarten till det planerade
garaget for Eremiten 2. Vid markering 4 finns en ramp ner till befintligt garage under Kilaberg 1.
Till samtliga av dessa ytor ar det viktigt att undvika att tillféra vatten och marken inom
fastigheten behover darfér hojdsattas for att minimera risken for detta. Vid den garageinfart som
planeras for Eremiten 2 bor atgarder planeras for att undvika att vatten kan ledas in i garaget,
exempelvis genom en ranna och/eller mindre upphdjning vid infarten.

Innergarden ar uppbyggd pa ett bjalklag med och ligger ca 4 m dver marknivan pa den vastra
sidan av innergarden vilket gor det svart att avlieda storre fléden ut fran innergarden. Vid
markering 2 behdver vattnet avledas ut fran innergarden for att undvika att det avrinner ner i
garaget for Eremiten 2 eller till lagpunkten pa grannfastigheten. For att undvika att det faller 4 m
ner pa markniva med stor kraft kan forslagsvis en terrassering anldggas for att pa sa satt fa ett
mer kontrollerat fldde ner till marknivan, ett exempel pa hur en sadan terrassering kan se ut se
figur 18. Foérdelen med terrasseringen ar att denna aven fyller en funktion vid mindre regn och
darmed forbattrar dagvattensituationen vid dessa fall. Hojdsattningen av marken pa torgytan
kraver darefter noggrann planering for att sakerstalla att vattnet sedan flédar ut mot
Hagerstensvagen. Detta gors fordelaktigt genom att tillskapa ett lagstrak norrut mellan
garageinfarten, vid markering 3 som ar planerad till +29,50, och Hagerstensvagen som ligger pa
ca +29,33. For att tillskapa detta lagstrak behévs en parallell héjdrygg uppféras mellan
lagstraket och grannfastigheten, detta for att hindra sa mycket vatten som mgijligt fran att
avrinna in till den befintliga lagpunkten vid ett skyfall s& fordrdjs dven mer vatten i planerade
I6sningar an vad som kravs for att fordrdja ner till ett befintligt skyfall. Sa situationen vid den
befintliga lagpunkten forsamras inte vid planerad bebyggelse.

For att hindra stora vattenfloden fran den bergsknall och slant som fastigheten ansluter till i
sydvast foreslas ett avskarande makadamdike. Diket bor skalas nagot for att stoppa upp
eventuella floden fran slanten och kan klas med gras for att skapa en naturlig évergang Hill
naturmarken. | botten bor en dréneringsledning anldggas som ansluter till ledningsnatet for att
undvika att vatten blir stdende mot konstruktionen.
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Figur 14 visar att vatten kan bli staende intill fastighetsgransen langs Kilabergsvagen enligt
stadens skyfallskartering. Det ar viktigt att ta hansyn till detta vid planering av marknivaer samt
entré/fardig golvhojd vid projekteringen.

Lagstrak med grésbgzklé.'tt

makadamdike mot slant/
naturmark

Figur 17. Lagpunkter och problempunkter vid skyfall fér Eremiten 2. Figuren visar sekundar avrinning med
réda pilar samt lagstrak pa innergarden hur vatten kan fléda mot en terrassering vid markering 2.
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Figur 18. Exempel pa terrassering av véxtbaddar. Foto Bjerking

Det mest optimala ur skyfallssynpunkt skulle vara att ha en portik vid svart markering i figur 17
och hoéjdsétta innergarden med fall mot portiken. Da skulle dagvattnet kunna fléda ut genom
denna och fortsatta langst med Kilabergsvagen mot Hagerstensvagen. Alternativet med portik
har avskrivits pa grund av bullerproblematik fran omkringliggande omraden.
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For att inte 6ka flodet ut fran fastigheten Eremiten 2 vis ett 100-arsregn efter exploatering
behover totalt 7 m3 fordrojas pa fastigheten, se tabell 8. Vid implementering av atgarder
motsvarande 20 mm bedoéms darfor att flodet vid ett 100-arsregn kan fordréjas utan att 6ka och
darmed bor inte risken for negativ paverkan pa intilliggande fastigheter 6ka.

Tabell 3. Fléden och erforderlig férdréjningsvolym vid ett 100-arsregn

Fastigheter Flode: Planerad situation 100- Flode: Befintlig situation Erforderlig
9 arsregn med kf [I/s] 100-arsregn [l/s] fordréjningsvolym [m?]
Eremiten 2 180 160 7

9.2 Principlosningar

For att skapa en god fordréjning och rening inom planomradet kan bade takytor, gardsytor samt
ytor under mark nyttjas for att skapa en yteffektiv och samtidigt estetiskt tilltalande
dagvattenhantering. Nedan féljer en beskrivning av de dagvattenldsningar som féreslas
anlaggas inom omradet. Det ar viktigt att uppratta en skotselplan fér anlaggningarna for att
sakerstalla att dessa behaller sin fordréjande och renande formaga over tid.

9.2.1 Regnvaxtbadd

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en nedsankt badd eller en upphdjd planteringslada, se figur 19. Badden kan
utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter énskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till
vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den évre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Den
ytliga vattenspegeln gynnar aven faglar och andra insekter som garna dricker ur grunda
vattenpdlar.

Intag till dagvatfenbrunn

fir braddning beldget dver
/véx'baddens botten

Férdréjningszon

Utlapp till dag-

7/ vattensystem

Figur 19. Exempel och principskiss pa regnvéxtbédddar pa bostadsgard och intill fasad.

Vattnet infilireras genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och vaxter.
Botten av badden fylls med makadam och eventuellt utlopp till dagvattensystemet. Om
regnvaxtbadden placeras pa bjalklag eller mark dar infiltration ar omgjlig eller olamplig anlaggs
en utloppsledning i botten. Om infiltration ar Iamplig och méjlig kan botten goras 6ppen for att
lata vattnet infiltrera till underliggande mark. Om den miljétekniska markundersékningen visar
att det inte finns féroreningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration kan vattnet
perkolera till underliggande mark. Om utredningen visar pa att markfoéroreningar finns och att
infiltration av dagvatten Okar risken for att dessa sprids bor badden géras tat och dagvattnet
ledas till dagvattennatet via en draneringsledning.
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Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan aven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar samt in-/utlopp behévs.
Eventuellt kan viss nyplantering behdvas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska
och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller att ta bort det dvre lagret.

9.2.2 Genomslapplig belaggning/luftigt barlager

Genomslapplig belaggning ar alternativ for att kombinera exempelvis parkeringsytor med
dagvattenhantering. Vatten lats infiltrera genom belaggningen och vid behov kan ett
underliggande magasin anlaggas. Belaggningen kan exempelvis besta av marksten med
genomslappliga fogar, belaggning med halsten, genomslapplig betong, genomslapplig asfalt,
grus, gras- eller grusarmering, se figur 20. Genomslapplig beldggning som ska tala hogre
belastning kraver ett barlager i botten som vid behov kan kompletteras med ett
forstarkningslager. Dessa maste ha god porositet for att kunna utjamna dagvattenfléden.
Genomslapplig asfalt tal tyngre trafik i stérre utstrackning.

Genomslappli
belaggning

Genomslappligh s&tt-
och fogmaterial

Intag till dag-
vattenbrunn

Genomslappligh
barlager

Draneringsledning

Genoms|appligh Dagvattenbrunn
forstéarkningslager med sandfang

it

Figur 20. Exempel och princip fér genomslapplig beldggning med underliggande luftigt

bérlager/férstéarkningslager.

Ytor med genomslapplig belaggning har god reningsférmaga, det beror pa att rening forst sker
genom sedimentering av partiklar, foljt av filtrering och slutligen fastldggning. Perkolation till
underliggande mark kan ske om den miljétekniska markundersdkningen visar att det inte finns
fororeningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, annars boér vatten avledas genom
ledning till dagvattennatet. Draneringsror kan da installeras i botten, flédesstrypning kan
anlaggas for att avledning inte ska ske for snabbt. Mindre oljespill fran bilar binds till
belaggningen samt det dvre marklagret och kommer efter hand att brytas ner, genomslapplig
beldggning bedéms vara en naturlig process for oljeavskiljning.

Beroende pa ytmaterialet kravs regelbunden skoétsel i form av grasklippning, ograsrensning och
hogtrycksspolning som kombineras med vakuumsugning samt byte av igensatt fogmaterial.
Spolning och vakuumsugning bér géras minst 1 gang/ar samt under frostfria férhallanden.
Underhallsbehovet styrs av vald belaggningstyp. Pa langre sikt ackumuleras féroreningar och
anlaggningen kan till slut bli totalt igensatt, genom att byta ytlager aterfas den genomslappliga
férmagan. Om ytan forlorar sin genomslapplighet tappar ytan syftet som dagvattenlésning. Vid
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hogtrycksspolning kan fastlagda féroreningar frilaggas och uppsamling bér ske i samband med
underhallet for att minska spridningen. Snordjning sker med forsiktighet for att inte skada
beldggningen. Om ytan halkbekampas ar det viktigt att sandfraktionen inte satter igen
beldggningen. Salt kan leda till igenslammning.

9.2.3 Grasbeklatt makadamdike

Makadamdiken kan utformas pa en rad olika vis och anvands framst i syfte att fordréja och
samtidigt avleda dagvatten men kan aven bidra till viss rening av vattnet genom sedimentering,
se figur 21. Ytan kan med fordel svackas eller sankas nagot for att sakta ner flédet och lata
vattnet bli stdende i diket. Makadamdiken har ett mindre platsbehov jamfért med svackdiken
och ar méjliga att kombinera med andra |I6sningar.

§ 8

—a -
Marklutning =1% far AN
avrinning mot infiltra-

. ; §
tionsstrak v & . £ L& e i dauatten
S il strikets botten
A 4

e Ferdrtiningszen _ 0

Dagvaftenbrunn
med sandfing

Dranerande jordlager/ i

“=\_Drineringsledning =

med anslutning fill = EH]}IB]ID
ledningsnat

Figur 21. Exempel och principskiss pa grésklatt, svackat makadamdike.

Diket som anlaggs bér vara cirka en meter djupt och fylls med makadam. Diket reckommenderas
ha en bottenbredd pa minst 0,5 m beroende pa férmodade fléden och lutningen langs med diket
bor vara hogst 1 %. Det Oversta lagret bestar av ett genomslappligt lager, exempelvis makadam
med mindre kornstorlek. Diket kan ha antingen 6ppen botten och latas infiltrera eller tat botten
med avledning via draneringsrér. Om ett dike med tat botten anldggs kan draneringsroret som
avleder vattnet till dagvattennatet placeras ett par decimeter ovanfor botten for att skapa
utrymme for partiklar att sedimentera. Lampligheten av éppen botten beror av
fororeningsbelastning och mdjligheten att infilirera vatten till underliggande mark.

Om omkringliggande byggnationer eller anlaggningar riskerar att skadas vid braddning fran
diket bér det mojliggdras att avleda kraftiga floden till ledningsnat eller forbi anlaggningen. En
braddbrunn kan anlaggas i niva med hdgst tillatna vattenniva.

Underhall sker genom renhallning och rensning av ogras vid behov. Om éversvamningsskydd
anlaggs bor detta regelbundet kontrolleras for att undvika igenséttning. Efter en langre tid kan
makadamfyliningen behdva bytas da igensattning kan ske pa grund av sedimenterade partiklar,
tidsramen for detta behov beror dock pa belastningsgraden. Vintertid finns risk for igenfrysning
vilket minskar infiltrationsformagan och reningseffekten.

9.3 Reningseffekt

Reningseffekten ar beroende av bland annat anldggningarnas utformning och storlek,
fororeningsinnehallet i vattnet som renas samt sasongsvariationer. Osakerheter finns dven i den
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data som ligger till grund for berakningar i StormTac da olika stora datamangder finns
tillgangligt for bade anldggningstyper och @mnen.

Tabell 4. Generella reningseffekter i regnvéaxtbadd, gront tak och genomslapplig beldggning (StormTac
v.2023-04-11)

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Regnvaxtbadd (biofilter)

65 40 80 65 85 85 55 75 80 85
Genomslapplig belaggning/6ppet barlager

65 75 70 75 95 70 70 65 90 75

*Om inte all naring som tillférs i form av gédsling kan tillgodotas av vaxtligheten kan taket slappa vissa amnen

Fororeningsinnehallet i dagvattnet efter exploatering inklusive foreslagna atgarder har
beraknats for respektive recipient. For Kilaberg har ingen rening antagits i
fororeningsberakningarna da det ar osakert om atgarder kommer implementeras med tanke pa
att skolgarden eventuellt inte gérs om, darfor har ett worst case utan rening antagits. For
Eremiten har flerfamiljshus med total LOD antagits i StormTac. Resultatet av berakningarna
visar att samtliga @mnen, avseende bade mangder och halter, minskar eller forblir i dagens niva
efter exploatering med féreslagna atgarder for bada recipienterna. Om dessutom atgarder
implementeras pa skolan nas ytterligare férbattring vilket enbart ar positivt for recipienterna.

9.4 Flode efter fordrojning

Fléden till respektive recipient baserat pa de tekniska avrinningsomradena efter fordréjning i
féreslagna atgarder med férdrdjning motsvarande 20 mm har beraknats. Resultatet av
berakningen visas i tabell 10. Resultatet visar att flodena for samtliga aterkomsttider kan
forvantas minska mot de bada recipienterna efter exploatering och anlaggning av féreslagna
atgarder for fordrojning och rening. | berakningen har férdréjning av dagvatten motsvarande 20
mm antagits dven inom Kilaberg, trots att marken eventuellt inte kommer géras om. | det fall da
andring inte sker hanvisas framtida fléden till tabell 5.

Tabell 5. Fléde efter férdrbjning inklusive féreslagna atgérder inom respektive tekniskt avrinningsomrade

Tekniskt
avrinningsomrade

Syvab ARV 105 105 162
Arstaviken 46 46 71

10-arsregn inkl. kf [I/s] 20-arsregn exkl. kf [I/s] 20-arsregn inkl. kf [l/s]

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och I6dsningar som behdéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubeddémningen. Fér att undvika onddigt
tillskott av miljofarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se éver de material som ska anvandas vid
byggnation.
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BASTA ar ett egendeklarationssystem dar leverantérer och tillverkare av bygg- och
anlaggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven gallande innehall av amnen
med farliga egenskaper. Informationen i systemet tredjepartsgranskas och kvalitetssakras
genom regelbundna revisioner av anslutna leverantdrer och tillverkare. EU:s
kemikalielagstiftning REACH ar karnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehall. BASTA-systemet
bidrar till att uppna Sveriges nationella miljomal "Giftfri miljo” genom att fasa ut &mnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter.

Vid gbdsling av exempelvis planteringar och grona tak ar det ocksa viktigt att ratt mangd godsel
ges vid ett tillfalle da vaxtligheten har méjlighet att tillgodose naringen. Om ett 6verskott sker tas
inte naringsadmnena upp och riskerar att avledas till recipienten.

10 Fortsatt arbete

For att sakerstalla att dagvatten inom kvarteret omhandertas med férdrdjning och rening ar det
viktigt att kravstéllning fortsatt sker i vidare skeden av byggprocessen. Efter byggnation ar det
viktigt att nédvandigt underhall och skotsel sker for att sakerstalla att en langvarig rening av
dagvatten sker. Pa sa vis 6kar livslangden och reningseffekten samtidigt som
fordrojningsvolymen bibehalls. Det medfér dven att risken for 6versvamningar vid kraftiga regn
eller skyfall minskar da dagvattenanlaggningarna omhandertar maximal volym innan avrinning
sker till andra ytor. En skoétselplan rekommenderas darfor upprattas for att sakerstalla ett
kontinuerligt underhall utifran de behov som de aktuella atgarderna kraver.

Att anvanda sig av tradplanteringen langst med Kilabergsvagen kvarstar samt hur den ska
utformas. Samarbete kring detta med Stockholm vatten och avfall behévs for att komma
Overens om det ar en accepterad 16sning.

Beslut om anslutningspunktens lage bér ses 6ver i kommande skede i dialog med VA-
huvudman och fastighetsagare. Hansyn bor tas till planerat ledningsnat, hdjdsattning samt val
av atgard langst med Kilabergsvagen. Inget enskilt férslag av servisanslutning for dagvatten kan
ges i detta skede.

11 Paverkan pa MKN

Efter exploatering kan en minskning av flertalet amnen forvantas da mark med delvis hég
fororeningsgrad i form av bensinstation byggs om. Om féreslagna atgarder implementeras ses
att samtliga @mnen minskar eller forblir i nivd med dagens fororeningsinnehall. Exploateringen
&r darmed positiv fér de bada recipienterna Himmerfjarden och Arstaviken och dess méjligheter
att uppna miljokvalitetsnormerna.Om framtida avledning sker via den nya avloppstunneln till
Strommen sa kommer det vara ett hundraprocentigt paslag fran fastigheten till den nya
recipienten. Dock sa kommer det resultera i att det blir battre fér dagens recipienter. Det
eventuella tillskottet som fastigheterna Eremiten 2 och Kilaberg skulle bidra med till Strémmen
ar liten da fastigheterna ar sma i férhallande till Strommens avrinningsomrade. Den eventuella
avledningen boér aven ha utretts i ett storre perspektiv dar det troligtvis har setts fler fordelar an
nackdelar med en omledning till en annan recipient.
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12 Slutsats och rekommendationer

Utredningsomradet bestar idag av en skola med tillhérande skolgard och en bensinstation.
Planerad exploatering innebar att Eremiten 2 bebyggs med flerfamiljehus med tillhérande
innergard pa bjalklag. Dagvatten avleds i dagslaget till tva olika dagvattenrecipienter, Malaren-
Arstaviken och Himmerfjarden.

For att na Stockholm stads riktlinjer fér dagvattenhantering kravs att 20 mm nederbérd fordréjs
och renas. Inom utredningsomradet motsvarar detta 39 m3 for Eremiten och 32 m3 for Allman
platsmark. Da ingen ny- eller ombyggnation planeras foér Kilaberg berérs inte denna fastighet av
atgardsnivan pa 20 mm. Lokalt omhandertagande féreslas i form av regnvaxtbaddar, 6ppet
barlager samt underliggande makadamlager alternativt en tradplantering i Kilabergsvagen. En
dialog i kommande skeden behéver tas med Stockholms stad samt SVOA om takdagvatten
som avleds ut mot Hagerstensvagen och Kilabergsvagen kan omhandertas i en gemensam
tradplantering pa Kilabergsvagen eller om det bor ske i en underliggande makadamyta under
forgardsmarken. Med foreslagen dagvattenhantering bedéoms att Stockholm stads
dagvattenstrategi samt atgardsniva uppfylls. Atgardsforslaget redovisas i bilaga 3.

Vid ett skyfall planeras dag- och skyfallsvattnet att avledas via en terrassering ner fran
bjalklagsgarden ner mot granden mellan Eremiten 2 och grannfastigheten. Dar planeras ett
lagstrak med en hojdrygg mot grannfastigheten for att avleda dagvattnet norr ut mot
Hagerstensvagen. Det omhandertas aven mer dagvatten i planerade dagvattenlésningar an
fordrojning till befintligt 100-arsregn vilket visar pa att situationen vid lagpunkten pa
grannfastigheten inte forvarras efter exploatering.

Med féreslagna atgarder motsvarande omhandertagande av 20 mm beraknas att undersokta
amnen minskar eller forblir i nivd med dagens mangder och halter fér samtliga @mnen. Om
atgarderna som foreslas for skolfastigheten Kilaberg ocksa implementeras kan ytterligare
forbattring forvantas. Atgarder for Kilaberg har dock inte antagits i féroreningsberékningarna for
planerad situation inklusive atgarder pa grund av att ingen ombyggnation planeras i dagslaget, i
enlighet med riktlinjerna for dagvattenhantering i Stockholms stad kravs att dagvattenhantering
sker for nybyggnation och stérre ombyggnation vilket darmed inte omfattar Kilaberg om inga
andringar inom fastigheten gérs. Resultatet av berakningarna visar att planen ses som positiv
for recipienternas majlighet att uppna MKN.

Bjerking AB

Forfattare: Granskad av:
Emelie Holm Lina Thorén
Mathias Wallin Gabriella Hjerpe

Kontakt: Mathias Wallin
010-2118080
mathias.wallin@bjerking.se
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Bilaga 2 — Fororeningsberakningar

Tekniskt avrinningsomrade Syvab ARV — Himmerfjarden

Tabell 1. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac
v.23.1.2). Méngder som 6kar j@mfért med befintlig situation har markerats med fet stil

Amne Befintlig situation [kg/ar] Planerad ositlfation utaon Planerad situa!_ion inklus:ive
dagvattenatgarder [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar]

Fosfor (P) 1,1 0,85 0,84

Kvave (N) 6,2 4,9 4,8

Bly (Pb) 0,056 0,042 0,041

Koppar (Cu) 0,10 0,077 0,076

Zink (Zn) 0,38 0,28 0,28

Kadmium (Cd) 0,0027 0,0019 0,0019

Krom (Cr) 0,044 0,034 0,033

Nickel (Ni) 0,034 0,026 0,026

Suspenderad substans (SS) 260 200 190

Benso(a)pyren (BaP) 0,00019 0,00014 0,00014

Tabell 2. Féroreningshalter fér befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.23.1.2).
Halter som éverskriver befintlig situation &r markerade med fet stil

Amne Befintlig situation Planerad ?tuﬂation utan Planerad sityat!_on inklusive
[ng/l] dagvattenatgarder [ug/I] dagvattenatgarder [ug/l]

Fosfor (P) 280 280 280

Kvave (N) 1600 1600 1600

Bly (Pb) 14 14 13

Koppar (Cu) 26 25 25

Zink (Zn) 96 93 92

Kadmium (Cd) 0,69 0,63 0,63

Krom (Cr) 11 11 11

Nickel (Ni) 8,6 8,6 8,5

Suspenderad substans (SS) 66 000 65 000 64 000

Benso(a)pyren (BaP) 0,047 0,045 0,045
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Tekniskt avrinningsomrade Malaren-Arstaviken

Sida 2 (2)

Tabell 3. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac

v.23.1.2). Médngder som 6kar jamfért med befintlig situation har markerats med fet stil
Planerad situation utan

Amne Befintlig situation [kg/ar] e v b L
Fosfor (P) 0,47 0,26
Kvave (N) 3.1 2.1
Bly (Pb) 0,038 0,014
Koppar (Cu) 0,057 0,029
Zink (Zn) 0,23 0,099
Kadmium (Cd) 0,0037 0,00066
Krom (Cr) 0,0086 0,012
Nickel (Ni) 0,0080 0,0094
Suspenderad substans (SS) 110 95
Benso(a)pyren (BaP) 0,00011 0,000048

Planerad situation inklusive
dagvattenatgarder [kg/ar]

0,12
1,0
0,0053
0,013
0,049
0,00024
0,0049
0,0048
24
0,000019

Tabell 4. Féroreningshalter fér befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.23.1.2).
Halter som éverskriver befintlig situation &r markerade med fet stil

Amne

[na/l]
Fosfor (P) 230
Kvave (N) 1600
Bly (Pb) 19
Koppar (Cu) 28
Zink (Zn) 110
Kadmium (Cd) 1,8
Krom (Cr) 4,3
Nickel (Ni) 4,0
Suspenderad substans (SS) 57 000
Benso(a)pyren (BaP) 0,056

Bjerking AB - Box 9251 - 102 73 Stockholm Vaxel:

Befintlig situation

Planerad situation utan
dagvattenatgarder [ug/I]

230
1900
13
26
87
0,58
10
8,2
83 000
0,042

Planerad situation inklusive
dagvattenatgarder [ug/l]

150
1400
6,9
17
65
0,32
6,4
6,3
32 000
0,025

010-211 80 00 Fax: 010-211 80 01 - bjerking.se Org.nr. 556375-5478
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i Oppet barlager under
torgytan.

- Det 6ppna barlagret foreslas
1 anlaggas enligt féljande:
Erforderlig volym: 6 kbm

H Djup: 0,3 m

Porositet: 30%

Yta: 67 kvm
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Inget enskilt férslag till servisanslutning fér dagvatten
~J kan ges i detta skede. Beslut om anslutningspunkt
bor tas 6ver i kommande skede samt ske i dialog
mellan VA-huvudman och fastighetségare. Hansyn
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bor tas till saval planerat ledningsnat och méjlig
deséttning som val av atgard langs Kilabergsvagen.
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En hojdrygg foreslas
- for att minska ytlig
avrinning vaster ut,
mot narliggande
fastighet.

H Ytavrinnande dag-
och skyfallsvatten
bor istéllet styras
norrut, mot
Hagerstensvagen,
med hjalp av
héjdsattning.

Avledande krossdike
i fastighetsgrans for
avledning av
tillrinnande vatten
fran sydvast.
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Eremiten 2

.

nedsankt gronyta.

3

dimensioneras enligt féljande:
Erforderlig volym: 3 kbm

Djup pa ytmagasin: 0,1 m
Yta: 30 kvm

Delar av gardsytan lutas in mot

Den nedséankta gronytan foreslas

A~ £ /7777

Kilaberg 1

Dagvatten fran gardsytor och takytor,
med avrinning in mot garden,
foreslas avledas till regnvaxtbaddar.

Regnbaddarna foreslas
dimensioneras enligt féljande:
Erforderlig volym: 16 kbm
Djup pa ytmagasin: 0,15 m

Yta: 105 kvm
/ /

Alternativ 1 - Dagvatten omhandertas pa
den egna fastigheten

Dagvatten som uppkommer fran utatlutande
takytor samt all férgardsmark foreslas avledas
till underliggande makadamlager.

Makadamytan foreslas dimensioneras enligt
féljande:

Erforderlig volym: 14 kbm

Djup pa ytmagasin: 0,67 m

Porositet: 30%

Yta: 70 kvm

Alternativ 2 - Samordnad

tradplantering langs Kilabergsviagen
Dagvatten som uppkommer fran utatlutande
takytor samt all forgardsmark féreslas avledas
till planerad tradplantering i Kilabergsvagen.

Erforderlig volym: 14 kbm

dagvattenhantering med Sthims stad/svoa i

Tillkommande dimensionerings forutsattningar:

A\

\

Il
\ Planerad
tradplantering langs
Kilabergsvagen

Fastighetens sydvastra delar halls
fria fran dagvattenanlaggningar

for att minska belastningen pa
underliggande konstruktion



Gabriella Hjerpe
Bildtext
Dagvatten som faller på gränden föreslås omhändertas i öppet bärlager under torgytan.

Det öppna bärlagret föreslås anläggas enligt följande:
Erforderlig volym: 6 kbm
Djup: 0,3 m
Porositet: 30%
Yta: 67 kvm

Gabriella Hjerpe
Bildtext
Dagvatten från gårdsytor och takytor, med avrinning in mot gården, föreslås avledas till regnväxtbäddar.

Regnbäddarna föreslås dimensioneras enligt följande:
Erforderlig volym: 16 kbm
Djup på ytmagasin: 0,15 m
Yta: 105 kvm

Gabriella Hjerpe
Bildtext
Alternativ 1 - Dagvatten omhändertas på den egna fastigheten
Dagvatten som uppkommer från utåtlutande takytor samt all förgårdsmark föreslås avledas till underliggande makadamlager.

Makadamytan föreslås dimensioneras enligt följande:
Erforderlig volym: 14 kbm
Djup på ytmagasin: 0,67 m
Porositet: 30%
Yta: 70 kvm

Alternativ 2 - Samordnad dagvattenhantering med Sthlms stad/svoa i trädplantering längs Kilabergsvägen
Dagvatten som uppkommer från utåtlutande takytor samt all förgårdsmark föreslås avledas till planerad trädplantering i Kilabergsvägen.

Tillkommande dimensionerings förutsättningar:
Erforderlig volym: 14 kbm

Gabriella Hjerpe
Bildtext
Delar av gårdsytan lutas in mot nedsänkt grönyta.

Den nedsänkta grönytan föreslås dimensioneras enligt följande:
Erforderlig volym: 3 kbm
Djup på ytmagasin: 0,1 m
Yta: 30 kvm

Gabriella Hjerpe
Bildtext
Avledande krossdike i fastighetsgräns för avledning av tillrinnande vatten från sydväst.

Gabriella Hjerpe
Bildtext
Fastighetens sydvästra delar hålls fria från dagvattenanläggningar för att minska belastningen på underliggande konstruktion

Gabriella Hjerpe
Bildtext
En höjdrygg föreslås för att minska ytlig avrinning väster ut, mot närliggande fastighet. Ytavrinnande dag- och skyfallsvatten bör istället styras norrut, mot Hägerstensvägen, med hjälp av höjdsättning.

Gabriella Hjerpe
Bildtext
Planerad trädplantering längs Kilabergsvägen
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Gabriella Hjerpe
Bildtext
Inget enskilt förslag till servisanslutning för dagvatten kan ges i detta skede. Beslut om anslutningspunkt bör tas över i kommande skede samt ske i dialog mellan VA-huvudman och fastighetsägare. Hänsyn bör tas till såväl planerat ledningsnät och möjlig höjdsättning som val av åtgärd längs Kilabergsvägen.


