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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-23, Dnr 2019-15399

Sammanfattning

Denna rapport sammanfattar den vindsimulering som genomférts for
det planerade bostadsprojektet Grend 4 i Kista. Simuleringen ge-
nomfordes med hjdlp av véaderfilen for Stockholm Bromma. Syf-
tet med analysen var att undersdka vindférhdllandena runt den nya
byggnaden, pa innergdrden och pa nagra av balkongerna for att
identifiera om vindférhallandena fdrvdntas bli behagliga eller inte.

Resultaten visade att de arliga vindférhallandena runt byggnaden gene-
rellt sett ar behagliga. Vintertid finns risk att vinden kommer att orsaka
obehag vid Borgarfjordsgatan, som ligger mellan den nya byggnaden och
den befintliga hdga byggnaden bredvid. Det rekommenderas darfor att
Overvdga att plantera barrtrad for att &stadkomma en lugnare vindmiljo i
denna zonen beroende lite pa vad denna plats ska anvandas till.

Utover det upplevs héga vindhastigheter pa garden pa grund av vinden
som blaser fran vast, syd och sydvést. De arliga vindkomfortresultaten vi-
sar att det skulle vara bekvamt att std och sitta under kortare stunder. For
att forbattra det rekommenderas att placera sittplatser i de zoner som ar
mest skyddade fran vind, plantera tradd och undvika hardgjorda ytor.

For att mildra effekten av vinddrag fran den hdéga byggnaden och frén
vindaccelerationen nér vinden blaser in pa garden rekommenderas det att
etablera buskar och vegetation nara sittplatser for lokalt skydd.

Vidare visar resultaten ocksa att balkongerna pa den lagre byggnads-
volymen for det mesta upplever behagliga vindférhallanden férutom pa
Oversta vaningen pa innergarden. Balkongerna som vetter mot nordost
och nordvast i den hoga byggnaden upplever ocksa behagliga vindférhal-
landen. De som vetter mot sydost och sydvast ar exponerade fér hogre
vindar och passar mer for att sitta pa under korta perioder, och vinden
okar mot toppen av byggnaden. En |6sning kan vara att ha inglasade bal-
konger pa dessa fasader for att 6ka nyttjningsgraden ungefar fran mitten
av byggnaden och uppat.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-23, Dnr 2019-15399

Inledning

Denna studie utreder och utvarderar vindkomforten vid det nya bostads-
projektet Grena 4 i Kista. Syftet ar att bemdta oro for den lokala vindsi-
tuationen och séakerstédlla komfortabla utomhusutrymmen. Vindsimule-
ringar har utforts for att identifiera vindsituationen fér omraden runt den
nya byggnaden, pa byggnadens innergard samt pa balkongerna. For att
analysera vindférhallandena analyserades arliga medel-vindforhallanden,
maximala vindférhallanden samt vindférhallanden under sommar och vin-
ter.

Modell och metod

= En Rhinomodell byggdes upp utifran dwg-underlag som erhdlls 2024-
02-19. Modellen inkluderade den nya byggnaden samt omgivande
byggnader och terraing som anvdndes som referens. Byggnaderna
forenklades for att underlatta simuleringsarbetet.

* Modellen kompletterades med omgivande byggnader fran Stock-
holms stad inom en radie pa ca 550m. Omfattningen bestdmdes sa
att de byggnader som potentiellt kan paverka simuleringsresultatet
ingar. Omradet dar resultaten visualiseras & 200 m i radie som visas
i bilden nedan.

= Terrdngen inhdmtades fran tjansten Scalgo och placerades med héan-
visning till terrdéngen som tillhandaholls i DWG-filen. Terrdngen frén
Scalgo redigerades nagot runt den nya byggnaden sa att den match-
ar byggnadens entréer och tillgénglighet till innergarden.

= Vindsimuleringar utférdes i SimScale - ett molnbaserat CFD-pro-
gram. 8 vindriktningar simulerades och resultaten kombinerades med
klimatdata fran Bromma flygplats (2007-2021). Bromma flygplats &r
den ndarmaste vaderstationen, ca 6 km bort.

= Simuleringen utférdes med en minsta cellstorlek p& 0,78 m och stor
vindtunnel vilket ar en lamplig upplosning for att fa exakta resultat.
Dessutom sattes omradet for simuleringen till en radie pa 200 meter
for att tacka bade byggnaden och de omgivande gator som &r av in-
tresse.

= Slutresultaten jamférdes mot Lawson LDDC-kriterier (se tabellen
nedan) - en utvecklad variant av den erkidnda Lawson-skalan for att
bedéma vindkomfort (i London har man kommit langt i kravstéllning
och hantering av mikroklimat i den byggda miljén).

PRoAC S

Figur 1. Analyszon i Simscale
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Resultat

Resultaten analyseras i enlighet med Londons Lawson-kriterier (férutom
resultat som visar specifika vindriktningar da de analyseras i enlighet med
vindhastighet), och &r uppdelade enligt féljande:

1. Den arliga medelvindhastigheten (London Lawson).

2. Maximal vindhastighet (London Lawson).

3. Vindférhallanden under sommar och vinterperioden.

Resultaten presenteras pa efterféljande sidor. Nedanstaende figurer vi-
sar fokusomraden som resultaten fokuserar pa, de analyserade balkong-
erna samt den arliga vindrosen fér Bromma.

Figur 2. Fokusomraden. Omrade A-D och innergarden

(20.7%) W

kategori vindhastighet lamplighet for olika aktiviteter/platser
(5% 6verskridande)
sittande i langre tid 25 m/s sittande aktiviteter tex. uteserveringar
sittande i kortare tid 4,0m/s sittande aktiviteter tex. generella uteplatser, balkonger
staende 6,0 m/s entréer, busshéllplatser, skyddade gangbanor
gaende 80 m/s oskyddade gangbanor
obekvamt >80 m/s olampligt for gangtrafik
kategori vindhastighet lamplighet for olika aktiviteter/platser

(0,022% dverskridande)

gangtrafik sakerhetsgrans 15 m/s risk for gangtrafik, sarskilt utsatta grupper

Figur 3. Lawson LDCC Kriterier
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Figur 4. Analyserade balkonger
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1- Arlig medelvindhastighet

Resultaten pa denna sida illustrerar de arliga medel-
vindférhallandena. Arsmedelviardena kan tolkas med
Lawson LDCC kriterier (figur 6-7), medan resultaten for
specifika riktningar visar vindaccelerationen (figur 8-10).

Figur 6 (nedan) visar en éversikt éver resultaten vid de nya
byggnaderna inkl de omgivande gatorna. Resultaten visas
i detalj i figur 7. Generellt sett upplever inte de 4 zonerna
(A-D) runt den nya byggnaden extrema vindférhallanden
nar man tittar pa de genomsnittliga arsresultaten. Vissa av
omradena ar dven lampliga for sittande under langre tid.
Det finns ocksa ytor som hamnar i kategorin staende.

Resultaten for innergarden visar dock att den framfér allt
lampar sig att sitta kortare stunder eller sta. Detta beror
pa att vinden som slar mot den hdga byggnaden skapar
ett drag pa innergarden. Bilderna till héger belyser detta
mer, eftersom de visualiserar accelerationen fran de tre
huvudsakligt radande vindriktningarna; vast, sydvést och
syd. Dessa resultat visar att det ar hdg acceleration pa
garden nar vinden blaser fran vaster (20,7 % arligen) och

&
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Figur 6. Medelvindresultat (Lawson Kriterier)
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fran séder (19 % arligen), allts& ungefir 40 % av tiden arli-
gen. Om t.ex. vinden i Stockholm &r 3,5 m/s, skulle vinden pa
innergérden &verstiga 5 m/s, vilket ar tréskeln fér behagliga
vindforhallanden, och manniskor upplever det som obekvamt
att sitta har. Detta kan forbattras genom att plantera manga
trad, och genom att framst lokalisera sittplatser utomhus i
zon 2 som ar markerad i figur 7.

Nar vinden blaser fran séder blir det en hég vindacceleration
vid byggnadshérnet dar zonerna C och D moéts. Har &r det
bra att tdnka pa det ndr man utformar utemiljon och ha fler
trad i den zonen.

Figur 9 till hoger visar vindaccelerationen nér vinden blaser
fran sydvast (17,9% av tiden arligen). Resultaten visar p& hog
acceleration i delar av zon A och D, vilket potentiellt innebar
att det t.ex inte &r lampligt att ha en busshallplats framfor den
befintliga grannbyggnaden.

Lawson LDDC kriterier

Sittande i langre tid
Sittande i kortare tid
Staende

Gaende

Obekvamt
Potentiellt farligt

Figur 7. Medelvind é&rligt resultat (Lawson Kriterier)
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Vindacceletarion.
Vind fran vast

Figur 9.
Vindacceletarion.
Vind fran sydvast

Figur 10.
Vindacceletarion.
Vind fran syd
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Vindférhallandena analyserades ocksa pa olika balkong-
er for att undersoka vindkomforten. Resultaten visar att i
den lagre byggnaden har de flesta balkongerna behag-
liga vindférhallanden, forutom delar av Gversta vaningen
mot garden till f6ljd av vinddrag frdn den hdga byggna-
den. | den héga byggnaden har balkongerna mot nordost
och nordvast behagliga vindférhallanden forutom Oversta
véningen (se figur 12). De andra tva sidorna som &r ex-
ponerade mot forharskande vindriktningarna (sydost och
sydvist) upplever balkongerna redan mitt pa fasaden obe-
kvama vindforhallanden eftersom de lampar sig for att sitta
en kortare stund (figur 11). Detta 6kar sedan och pa de
oversta balkongerna hamnar i komfortkategorin staende.
En rekommendation kan darfér vara att ha inglasade bal-
konger fran mitten av byggnaden upp till toppen.

/)

Figur 11. Komfort p& balkonger (Lawson Kriterier)
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Figur 14. Vindacceleration vid vind fran syd. Sektionsvy fran sydvast.
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Av resultaten fran innergarden och pa balkongerna framgar
det tydligt att den hoga byggnaden orsakar vinddrag nedat
vilket paverkar komfortnivaerna pa balkongerna och garden.
De tva figurerna nedan (14 och 15) belyser denna effekt
med acceleration ndr vinden blaser frdn syd och sydvast.
Den sydliga vinden orsakar hdg acceleration som orskar en
del turbulens pa innergarden. Dessutom orsakar vinden fran
sydvast en turbulens péa innergarden som &r riktad mot zon
2. Det rekommenderas déarfér att ha gronomraden och tréd
sd mycket som mdjligt och &ven buskage i kanten av zon 2
for att mildra vinddraget. Det rekommenderas ocksa att ana-
lysera komfortnivaderna pa innergarden mer i detalj genom att
analysera mikroklimatet med hansyn till trad/vegetation samt
mjuka och harda ytskikt.

Figur 12. Komfort pa balkonger (Lawson Kriterier)

Lawson LDDC kriterier

Sittande i [&ngre tid
Sittande i kortare tid

iellt farligt

Figur 15. Vindacceleration vid vind fran sydvéast. Sektionsvy fran nordost.
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2 - Arlig maximal vindhastighet

Resultaten nedan (Figur 16 och 17) visar de maximala vindresultaten
som intréffar cirka 1 % av tiden och ar analyserade i enlighet med Lawson
LDDC-kriterierna. De maximala resultaten &r vanligtvis anvandbara for att
identifiera omraden som ar obekvamt och till och med kan vara potentiellt
farliga. Resultaten visar att omradena runt de nya byggnaderna hamnar
i komfortkategorin stdende eller battre. Garden visar en liknande trend.
Mycket héga vindhastigheter som kan vara potentiellt farliga observera-
des utanfér fokusomradet fér denna rapport s dessa analyserades inte
vidare.

Sittande i langre tid
Sittande i kortare tid
Staende

Gaende

Obekvamt
Potentiellt farligt

Figur 17. Arligt resultat, maximum (Lawson Kriterier)
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3 - Resultat sommar (21 mars - 21 september)

Resultaten i figur 18 och 19 nedan visar genomsnittliga och maxima-
la vindférhallanden under sommarperioden. Genomsnittsresultaten &r
mycket lika de &rsgenomsnittsresultat som forklarats tidigare. | resultaten
fran de maximala simuleringarna bérjar vissa omraden i zon D att hamna
| kategorien gaende men detta ses inte som nagot problem d& omradet
bl.a. domineras av en gangbro.

Figur 18. Sommarresultat, genomsnittligt resultat (Lawson Kriterier)

>

4 - Resultat vinter (22 september - 20 mars)

Resultaten nedan (Figur 20-21) visar genomsnittliga och maximala vin-
dresultat vintertid. Genomsnittsresultaten &r fortfarande mycket lika de
arliga resultaten, men det finns en liten zon i hdrnet av den befintliga
byggnaden till héger som ar potentiellt farlig. Detta framhavs ytterligare
i de maximala resultaten eftersom hela zon D &r i komfortkategorin ga-
ende och det finns potentiellt h6ga accelerationshastigheter i hdrnet av
den befintliga byggnaden. Rekommenderation &r darfor att ha trdd och
"mjuka ytor” med planeteringar i zon D, da garna barrtrad for att kunna
erbjuda skydd vintertid.

\ Figur 20. Vinterresultat, gehbmsnittligt resultat (Lawson Kriterier)
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Slutsatser och reckommendationer
Baserat pa de analyserade vindférhallandena, bade arligen och fran spe-

cifika vindriktningar, rekommenderas att beakta foljande punkter i design-
processen:

= Maximera trdden och det mjuka landskapet pa innergarden for att 6ka
utomhuskomforten och minska den turbulenta vindeffekten. Planera
for sittplatser pa innergarden framst i zon 2. L&gag till trdd och buskar
i kanten av zon tva sa att sittplatsen blir mer skyddad.

= Overvag inglasade balkonger i héghuset atmistone fran mitten av hu-
set och uppat, speciellt pa fasaderna mot sydost och sydvast. Ingla-
sade balkonger pa dversta vaningen i den lagre byggnaden ar ocksa
aktuellt.

* Plantera barrtrad och vegetation/grasytor i zon D fér att minimera
vindturbulensen under extrema vindférhallanden, sérskilt under vin-
tern. Beroende av vad platsen ska anvéandas till.

Vidare studier
Foljande studier kan ytterligare fordjupa analysen av utomhusmiljon foér

projektet och bygger vidare pa denna vindstudie:

= Detaljerade mikroklimatstudier pa innergarden for att undersoka ter-
misk komfort med tanke pa tréd vid innergardens entréer. Det ar ock-
sa mojligt att lagga 6verlagra vindresultaten med solljustimmar for att
identifiera bekvdma omraden som bade har sol och |&.

= Undersok effekten av framtida vaderfiler pa vindférhallanden och ter-
misk komfort utomhus.
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