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NIRAS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-09-12, Dnr 2023-04105

Sammanfattning

En detaljplan har paborjats for att uppdatera planbestammelser fran Allmdant dndamdl till att mojliggora en framtida
anvandning for kontor, centrum och skola (vuxenutbildning/gymnasium) for omradet Tre Vapen i Stockholm,
innefattande fastigheterna Tre Vapen 2 och Tre Vapen 7. Detaljplanen syftar till att &ndra bestammelse kring verk-
samheten och ingen utvandig ny- eller ombyggnation planeras fér Tre Vapen 7 och endast mindre ombyggnationer
planeras for Tre Vapen 2. NIRAS Sweden AB har pé uppdrag av fastighetsagarna, Vasakronan Hakberget AB och
Balder Tre Vapen 7 AB, tagit fram foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan. Utredningen syftar till
att undersoka hur dagens dagvattensituation ser ut samt visa pa forbattringsforslag och nya atgarder for en héllbar
dagvatten- och skyfallshantering.

Tre Vapen &r ett omrade pa knappt 3 hektar som angransar mot Vallhallavagen i séder, Gardet i dster, kontor- och
bostadsomréde i norr samt skolfastighet och bostadsomrade i vaster. En storre torgyta aterfinns inom Tre Vapen 2
som omgardas av byggnader med 6ppna portaler samt ett dppet torgstrdk mellan Tre Vapen 2 och Tre Vapen 7.
Inom torgytan ar marknivan relativt plan och totalt p& fastigheten varierar den mellan +9,5 m och +10 m, undantaget
2 garageinfarter samt en ldgpunkt intill Tre Vapen 7 som ar belagen lagre.

Detaljplanen ligger inom avrinningsomradet Mellan Akerstrém och Norrstrém och avrinner naturligt mot recipienten
Lilla Vartan. Dagvatten leds ut frdn omradet via ett kombinerat ledningsnat till Henriksdals Avloppsreningsverk, med
utlopp i recipienten Strommen. Den ekologiska statusen i bada recipienterna bedéms otillfredsstallande och uppnar
inte heller god kemisk status. Jordarten inom omrédet domineras av fyllnadsmaterial med underliggande lera. En stor
del ligger pa bjalklagskonstruktion med underliggande garage och kallare.

Den mindre ombyggnationen som planeras pa Tre Vapen 2 innefattar tva glastak éver befintliga 6ppna innegardar
samt underbyggnad av torgyta som idag inte ar underbyggd. Ombyggnationen innebar endast mindre paverkan pa
markanvandningen.

Dagvattenflédet som genereras inom hela detaljplanen (bada fastigheterna) uppgér till cirka 904 I/s for ett
klimatkompenserat 30-arsregn fére ombyggnation, och 910 I/s efter ombyggnationen (utan dagvattenatgarder).

Inom detaljplanen har féljande befintlig dagvattenhantering identifierats;

- Endagvattenranna som tar hand om dagvatten mellan Tre Vapen 2 och Tre Vapen 7
- Trolig skelettjord i tradplanteringar inom torgytan pa Tre Vapen 2

- Tradplantering ut mot Vallhallavagen

- Storre grés- och tradytor 6ster om Tre Vapen 2

- Trad och gronyta/plantering langs vastra fasaden pa Tre Vapen 7

Sammantaget bidrar dessa tgarder till ett lagre utgdende dagvattenflode. Dock finns inte tillrackligt med bakgrunds-
information for att kunna berédkna det utgdende dagvattenflodet fran planomradet efter befintlig dagvattenhantering.

Atgardsnivan &r ej beraknad for hela detaljplanen da det har avklarats med Stadsbyggnadskontoret att detta inte ar
ett krav d& det inte sker ndgon storre ny- eller ombyggnation. Atgardsnivan ar endast berdknad for delar inom Tre
Vapen 2 dar ombyggnation forvantas ske. Detta innefattar ombyggnationen av torgytan samt tillkommande glastak.
Erforderlig fordrojningsvolym for att uppna atgardsnivan uppgar da till 43 m3.
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Forslag pa forbattringar samt dtgarder for dtgardsnivan inom detaljplanen har tagits fram for att minska flodet ut frén
omradet samt bidra med rening av dagvatten for att minska belastningen pa recipienterna. Foreslagna atgarder
inkluderar féljande;

- Anlédggning av upphdjda regnbaddar i anslutning till stupror 1dngs den dstra delen av Tre Vapen 7

- Oversyn av befintlig skelettjord och eventuellt utbka méangden genomslappligt material i tradplanteringar i
anslutning till Vallhallavagen pé Tre Vapen 2

- Ombyggnation avseende torgytan pa Tre Vapen 2 med ny skelettjord som sakerstaller en volym om 43 m?3
for att uppfylla dtgardsnivén beaktat ny underbyggnad av torgytan samt kompensation for nya glastak

- Dimensionsdkning av dagvattenrannan mellan Tre Vapen 7 och Tre Vapen 2

Detta anses vara kostnads- och miljomassigt mojliga férbattringar och dtgarder som bidrar till en mer héllbar
dagvattenhantering utan att gora for stora ingrepp pé de befintliga fastigheterna. Féroreningsberakningar pavisar
aven att fororeningsmangder for modellerade dmnen kan minska med 6-14 % genom féreslagna atgarder.

Skyfallssituationen beddms inte forandras i och med att majoriteten av omradet kvarstar i befintlig utformning och
endast mindre ombyggnationer sker utvandigt pa Tre Vapen 2. Garageinfarter vid Tre Vapen 2 har dock identifierats
som skyfallsutsatta dar eventuella dtgarder for att minska tillrinning frén omkringliggande omraden kan tillampas. Det
dterfinns en storre ldgpunkt i anslutning till fasaden vid Tre Vapen 7, dar en relativt stor mangd vatten beddms kunna
ansamlas. Stockholms stads uppdaterade skyfallsmodell (2024) visar pé ett vattenstdnd pé& +9.76 m, vilket kan jamféras
med den lagsta punkten langs fasaden som enligt fasadritningar ar placerad pé& +7.10 m. D& l8gpunkten ej ar mojlig
att bygga bort ar vidare rekommendationer att se dver det befintliga makadamstraket, med ett eventuellt byte av
dréneringsledningar for att sakra upp en bra avtappning. Vidare foreslas att volymen makadam utdkas i samband
med detta.

Beddmningen é&r att detaljplanen kan bidra till en férbattrad dagvattenhantering med minskade fléden och minskade
fororeningsmangder genom tillampning av foreslagna atgarder. Ytor som paverkas av ombyggnation kan folja
dtgardsnivan och fordroja och rena erforderlig volym.
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1. Inledning

| stadsdelen Ladugardsgéardet i Stockholm &terfinns fastigheterna Tre Vapen 2 och Tre Vapen 7, se Figur 1.1.
Fastigheten Tre Vapen 2 &gs av Vasakronan Hakberget AB och Tre Vapen 7 &gs av Balder Tre Vapen 7 AB. En
detaljplan planeras nu for att andra verksamheten fran Allmdn verksamhet till kontor. Detta gors for att tillata en
bredare anvandning av fastigheterna, exempelvis kontor, skola, idrotts- och centrumverksamhet, som férvantas bidra
till ett mer levande omrdde. Inga utvandiga férandringar eller ombyggnationer planeras for Tre Vapen 7, och séledes
sker inga forandringar av markanvandning. P& Tre Vapen 2 planeras glastak over tva idag 6ppna innegardar samt en
utokning av underbyggd mark under torgytan. Inga stérre forandringar i markanvandning férvantas ske.

P& uppdrag av Vasakronan Hakberget AB och Balder Tre Vapen 7 AB har NIRAS Sweden AB tagit fram foreliggande
dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan som syftar till att utreda och ta fram férslag pé eventuella forbattringar
samt dtgarder for en héllbar dagvatten- och skyfallshantering.

Legend
Orthophoto

-Drthophnm

Vector

& Fastighetsgranser

Location 676438, SSETQSZA
Scale: 111300 N

Figur 1.7 Kvarteret Tre Vapen, med fastigheterna Tre Vapen 7 och Tre Vapen 2. Karta: © SCALGO Live.
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2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har anvants vid framtagandet av denna utredning:

e Baskarta (2304105_baskarta.dwg)

e Samlingskarta (5523-003716_Utskrift_0.dwg)
e Markritningar Tre Vapen 2, 2008

e Fasadritningar Tre Vapen 7, 2004

e Situationsplan Tre Vapen 2, 2024

e Stockholms stads skyfallsmodell, 2024

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs ar 2015 av kommunfullmaktige och syftar till att hanteringen av dagvatten
inom staden ska utvecklas i en hallbar riktning vid alla ny- eller ombyggnationer. Dagvattenstrategin listar fyra mal
som ska uppfyllas;

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Forbattrad vattenkvalitet galler for bade yt- och grundvattenférekomster och att kunna hantera intensivare regn som
klimatférandringarna medfér. Dagvatten ska ses som en resurs som kan nyttjas for att skapa ett tilltalande och
funktionellt inslag i stadsmiljon. De dtgarder som satts in bor vara samhallsekonomiskt forsvarbara och fokusera pé
lokal hantering av dagvattnet som de uppfyller miljdkraven. Vattenférekomsterna i néra anslutning till staden ar idag,
pa grund av de stora mangder orenat dagvatten som ndr dessa, till stor del férorenade av fosfor, metaller och
organiska amnen.

Ar 2016 tog Stockholms stad i samarbete med Stockholm Vatten och stadens tekniska férvaltningar fram en
dtgardsnivé for hanteringen av dagvattnet. Fororeningsbelastningen frén dagvattnet behéver minska med 70 — 80 %
for att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster. Denna bedémning ligger till grund for
dimensioneringskraven i dtgardsnivan. Cirka 90 % av dagvattnets drsvolym behover férdréjas och renas for att malet
ska uppnas.

Dagvattensystemet ska dimensioneras sa att det kan magasinera en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgéende
rening an sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar. En magasineringspotential pa 20
mm nederbdérd fordrojer och renar 90 % av drsnederborden.

Atgardsnivan tillampas endast pa ny- och storre ombyggnationer. Vid exempelvis pabyggnader pé befintlig byggnad
eller mindre andringar dar dagvattenbelastningen inte férandras anses det inte kostnadsmassigt rimliga att vidta
dtgarder upp till tgardsnivan.
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4. Omradesbeskrivning

Tre Vapen 2 och 7 ar belagen i stadsdelen Ladugardsgardet i Norra Stockholm, angransande till Ostermalm.
Planomradet uppgér till ungefar 3 hektar och innefattar flertalet stérre byggnader, ett stdrre hdrdgjort torgomrade
med inslag av gronska, samt gronytor.

Tre Vapen 2 och Tre Vapen 7 ar belagen langs med Vallhallavagen, Lindarangsvagen och Borgvagen. Byggnaderna
inom omrédet tillkom under sena 1950-talet och en del nybyggnader och pébyggnader tillkom &r 2008. Planomradet
omgardas av stadsomrade med kontor, bostader och service. Direkt vaster om fastigheten aterfinns Gardesskolan och
i anslutning mot dster finns ett storre dppet natur- och rekreationsomrade, ofta refererat till som Gdrdet. Valhalla-
vagen som &r i anslutning till fastigheterna ar en hart trafikerad vag. En stérre planteringsomrdde med trad och
vaxtlighet samt gangstrak aterfinns i mitten av vagen, och aven kanter mot géng- och cykelvag langst fastigheten
innefattar planteringsytor med trad. Tre Vapen 2 omgardas aven till dster och norr av den Kungliga Nationalstads-
parken, en nationalpark i narheten av centrala Stockholm som sammanlankar parker, historiska byggnader, skogar
och 6ppna landskap (Lansstyrelsen Stockholm, u.d.).

Dagvatten avrinner naturligt mot recipienten Lilla Vartan samt leds genom kombinerade ledningar till Henriksdals
reningsverk i sddra Stockholm (Stockholms stad, u.d.). | kombinerade ledningssystemen leds bade spillvatten och
dagvatten och vid regnhandelser ar det ofta storre risk for kapacitetsbrist.

TECKENFORKLARING
— Utredningsomradesgrans

BASKARTA
Mapbox: Satellite Streets

’
NIRAS O mapbox

Figur 4.7 Orienteringskarta ¢ver utredningsomrédet

Projekt ID: 32401620
Dokument ID: QEJ2MW4U7VMC-1319569480-86 8/56
Utarbetat av: ELBU Granskat av: ASPO Godkant av: ASPO



NIRAS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-09-12, Dnr 2023-04105

4.1. Recipienter
Dagvatten frén detaljplaneomradet leds via kombinerade ledningar till Henriksdals reningsverk. Fran reningsverket
slapps det renade vattnet sedan ut till vattenférekomsten Strommen (ID: SE591920-180800), och mer specifikt Saltsjon.

Nar ledningsnatet gar fullt, exempelvis vid skyfall, kommer dagvattnet att avrinna ytligt mot det naturliga
avrinningsomradet. Detaljplaneomradet ligger inom huvudavrinningsomrédet Mellan Akersstrém och Norrstrém och
delavrinningsomréadet Rinner mot Lilla Vértan och avrinner naturligt till vattenférekomsten Lilla Vartan (ID: SE658352-
163189), Figur 4.2 visar bada recipienterna som paverkas av detaljplaneomradet.

TECKENFORKLARING

— Utredningsomradet
| [ Vattenférekomst Strammen
[ Vattenférekomst Lilla Vartan

.| BASKARTA
Mapbox: Satellite Streets

NIRAS O mapbox

Figur 4.2 Karta 6ver recipienterna for dagvatten frén detaliplaneomrddet, vattenforekomsterna Strommen och Lilla Vértan.

4.1.1.  Recipient Strommen och statusklassning

Vattenférekomsten Strémmen ar i forvaltningscykel 3 (den senaste beddmningen, 2017-2021) och den ekologiska
statusen ar klassad som Otillfredsstdllande (Lansstyrelsen, u.d.). Detta baseras pa miljokonsekvenstyperna
Overgddning, Miljbgifter, Morfologiska férdndringar och kontinuitet samt Flodesférdndringar. Avrinningsomradet till
Strommen ar overlag bestdende av exploaterad mark med framforallt bostadsbebyggelse och verksamhetsomréden
(Stockholms stad, u.d.). Vattenforekomsten pdverkas stort av en hamnanlaggning for sjofart. Hamnens konstruktion
har en fysisk paverkan p& den ekologisk statusen. Det har bedomts omajligt att nd God status i vattenférekomsten
med bibehallen funktion for hamnanlaggningen. Kvalitetskravet for vattenforekomsten ar Otillfredsstdllande ekologisk
status till 2039 med avseende pa kvalitetsfaktorerna naringsémnen och vaxtplankton pa grund av paverkan fran
omgivande kustvatten och sj¢ar/vattendrag. Det mindre stranga kravet ar dock enbart relaterat till den fysiska
paverkan av hamnanlaggningen och for évrig paverkan ska God status uppnas.
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Den kemiska statusen i Strommen ar klassad som Uppndr ej god med en hog tillforlitlighetsklassning. Klassningen
baseras pa att gransvarden av de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium
(Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerande difenyleterar (PBDE) &verskrids i
vattenforekomsten. Gransvarden for Hg och PBDE dverskrids i alla Sveriges vattenforekomster pé grund av ldngvaga
deposition av amnen till mark och vatten. Enligt miljékvalitetsnormen ska God kemisk ytvattenstatus uppnas i
Strommen, med speciella undantag for féljande amnen (Lansstyrelsen, u.d.):

e Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS) — senare malar 2027

e Bromerade difenyleter — mindre stranga krav (Diffusa kallor — Atmosfarisk deposition)

e Kvicksilver och kvicksilverféroreningar — mindre stranga krav (Diffusa kallor — Atmosfarisk deposition)
e Antracen — tidsfrist 2027 (Punktkallor — Férorenade omraden)

e Kadmium och kadmiumféroreningar — tidsfrist 2027 (Punktkallor — reningsverk)

e  Fluoranten — tidsfrist 2027 (Punktkallor — Fororenade omraden)

e Bly och blyféroreningar — tidsfrist 2027 (Punktkallor — reningsverk)

e Tributyltenn féreningar — tidsfrist 2027 (Diffusa kallor — Transport och infrastruktur)

4.1.2.  Recipient Lilla Vartan och statusklassning

Vattenforekomsten Lilla Vartan ar i forvaltningscykel 3 (den senaste beddmningen, 2017-2021) och den ekologiska
statusen i vattenforekomsten bedéms vara Otillfredsstéllande. Klassificeringen baseras framst pa
miljokonsekvenstyperna Overgdédning, Miljbgifter samt Morfologiska forandringar och Kontinuitet (fysisk paverkan)
(Lansstyrelsen, u.d.). Lilla Vartan ar kraftigt paverkat av Vartahamnen. Avrinningsomrédet till vattenférekomsten
innefattar bade storre bostads- och verksamhetsomréden men aven stérre gronomraden och naturmark. Det finns
hoga halter av totalfosfor och totalkvave i Lilla Vartan, utvecklingen av dessa indikatorer gar &t fel hall sedan 2020
(Stockholms stad, u.d.). Kvalitetskravet som har satts for framtiden ar att uppnad Mdttlig ekologisk status 2039.
Hamnens konstruktion paverkar det fysiska (hydromorfologiska) tillstdndet och genom dess paverkan &r bedoémningen
att God status inte ar mojlig att uppna samtidigt som hamnanlaggningen ar i drift. En del kvalitetskrav ar darfor
mindre stranga. Nagon férsamring far daremot inte ske (Lansstyrelsen, u.d.).

Kemisk status i Lilla Vartan bedoms till Uppndr ej god, da gransvarden overskrids for amnena Perfluoroktansulfon
(PFOS), antracen, bly (Pb), tributyultenn (TBT), dioxin och dioxinlika PCB:er, Kvicksilver (Hg) samt polybromerade
difenyletrar (PBDE). Grénsvarden for Hg och PBDE Gverskrids i alla Sveriges vattenférekomster pad grund av
ldngvaga deposition av amnen till mark och vatten (Lansstyrelsen, u.d.). Enligt miljokvalitetsnormen ska God
kemisk ytvattenstatus uppnas, med speciella undantag for féljande amnen:

e Dioxiner och dioxinlika féroreningar — senare malar 2027

e Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS) — senare malar 2027
e Bromerade difenyleter — mindre stranga krav

e Kvicksilver och kvicksilverféreningar — mindre stranga krav, tidsfrist 2027
e Antracen — tidsfrist 2027

e Bly och blyféreningar — tidsfrist 2027

e Tributyltenn foreningar — tidsfrist 2027

4.1.3. Vattenskyddsomrade
Omradet omfattas inte av vattenskyddsomrade.

4.1.4. Markavvattningsféretag och vattendomar
Omradet omfattas inte av markavvattningsforetag eller vattendomar.
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4.1.5. Lokala atgardsprogram (LAP)
Stockholms stad arbetar med att ta fram lokala dtgardsprogram for stadens vattenforekomster med syftet att ge
forslag pa atgarder som kan genomféras for att uppnad god status enligt EU:s vattendirektiv.

4.1.5.1.  Strémmen
Ett lokalt dtgardsprogram for vattenforekomsten Strémmen &r under framtagande, men finns i dagslaget inte
(Stockholms stad, u.d.).

4.1.5.2.  Lilla Vértan
Ett lokalt dtgardsprogram for vattenforekomsten Lilla Vértan ar under framtagande, men finns i dagslaget inte
(Stockholms stad, u.d.).

4.2. Markforutsittningar

4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Hela planomradet ar belaget pa fyllining (se Figur 4.3) med ett underliggande jordartslager av postglacial lera. Fylining
(artificiell fylining) ar vanligt i urbana miljder och ar ingen jordart i sig men syftar pa exempelvis schaktmassor.
Infiltration genom fylining ar majlig d& genomslappligheten ofta ar relativt hog och lampar sig sdledes ur den
aspekten for infiltration av dagvatten. Det underliggande lager av postglacial lera ar dock mer tatt med 1ag
genomslapplighet, vilket ocksé bor beaktas och kan paverka mojligheten for infiltration. Omkringliggande omrade
bestér av till stor del fyllning men aven postglacial- samt glacial lera i naturomradet, samt vissa omraden med berg.

TECKENFORKLARING

— Utredningsomrade

Jordartskarta 1:25 000 (SGU WMS-tjanst)
[ Berggrund

[ Glacial lera

[ Fylinadsmaterial

[ Sandig moran

[ Postglacial lera

’ | BASKARTA

Mapbox: Satellite Streets

NIRAS O mapbox

i
i »
LN
¥
£ r_]

Figur 4.3 Jordartskarta, oversta lager. Kdlla jordarter: © SGU Jordartskarta 1:.25 000.
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4.2.2. Mark- och grundvattenféroreningar
Inom fastigheten eller direkt angransande aterfinns inga punkter pa lansstyrelsens EBH-karta for potentiellt fororenade
omréden.

4.3. Befintlig markanvandning

Markkartering har genomforts for respektive fastighet inom detaljplanen. Markkartering har endast genomférts fér
den befintliga situationen for Tre Vapen 7 d& ingen utvandig ombyggnation eller nybyggnation inom omradet
kommer att ske som forandrar situationen. For Tre Vapen 2 redovisas planerad markanvandning i kapitel nedan.

Figur 4.4 visar markkartering for den befintliga situationen for hela detaljplanen, med fastigheterna Tre Vapen 2 och
Tre Vapen 7.

TECKENFORKLARING
——- Fastighetsgrénser

MARKANVANDNING

[ Takyta

[ Grényta

[ Torg

I vag

[ ] Gang- och cykelvig
| BASKARTA

Mapbox: Satellite Streets

| NIRRS @® mapbox

Figur 4.4 Bild 6ver markanvéndning inom detaljplanen, med fastighetsgrénser for Tre Vapen 2 och Tre Vapen 7 markerade med rod
streckad linje.

Fastigheterna ar till stor del underbyggda med underliggande garage och kallare, se Figur 4.5. En del av torgytan
inom Tre Vapen 2 ar ej underbyggd, dock &terfinns ytan innanfor évrig underbyggd mark och sdledes antas ingen
storre infiltration eller transport av vatten ut frdn omradet vara mojlig i marken.
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TECKENFORKLARING

——- Fastighetsgranser

Garage eller underbyggnad
[Z2 Underbyggd
I Ej underbyggd

BASKARTA
| Mapbox: Satellite Streets

| NIRAS O mapbox

Figur 4.5 Markering som visar var fastigheterna dr underbyggda med garage eller kéllare. Férutom gronytor och gator utanfor
husbyggnaderna dr endast en del av torget pd Tre Vapen 2 ef underbyggd.

43.1. TreVapen2

Tre Vapen 2 uppgar till 2,29 hektar och bestér av flertalet storre byggnader med platta tak, flertalet med solceller.
Centralt pa fastigheten aterfinns en storre torgyta som renoverades 2008, och som framforallt bestar av betongplattor
med genomslappliga fogar samt aven ett antal trad och en ndgot stérre gronyta (se Figur 4.6). Se Bilaga 1 for
relationshandling p& markritning, dar vissa trad antas st& i s& kallad skelettjord som &ven kan fungera som en
dagvattenatgard (se mer under avsnitt 9.1.). Eventuell skelettjord ar dock inte inkluderade i dessa berdkningar. Inom
byggnaderna finns en del fria ytor som férbinds med ¢ppna portaler till den storre torgytan. Fastigheten stracker sig
aven nadgra meter ut mot Vallhallavagen. Mot 6ster och Gardet terfinns grasytor med trad samt gang- och cykelstrék
innanfor fastighetsgransen. Norr om byggnaderna aterfinns gronytor, ndgra parkeringsplatser och vag samt garage-
infart. Majoriteten av fastigheten ar placerade pa bjalklag med underliggande garagebyggnader, forutom stora delar
av torgytan som inte ar underbyggd.
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Figur 4.6 Grasbelagd yta pd torget inom Tre Vapen 2. Foto: NIRAS Sweden.

Tabell 4.2 presenterar markkartering, dar avrinningskoefficienterna utgdr frdn Svenskt Vattens rekommendationer.

Tabell 4.1 Markanvéndning for fastigheten Tre Vapen 2. Siffror i tabellen dr avrundade till tvé decimaler.

Markanvandning Area [ha] @ Red Area? [ha]
Vag/Parkering 0.22 0.8 0.18
Torg 0.56 0.7 0.39
Takyta 114 09 103
Gronyta 033 0.15 0.05
Gang- och cykelvag 0.04 0.8 0.03
Totalt 2.29 1.68

43.2. TreVapen7

Tre Vapen 7 uppgar till 0,7 hektar och bestar till storsta del av en ldangsmal byggnad som stracker sig i nord-sydlig
riktning. Fastigheten innefattar dven en del av torgytan mot Tre Vapen 2 och mot Vallhallavagen, samt en gras- och
tradyta i anslutning till den vastra fasaden. Stupror frdn byggnaden &r utvandiga och fors ner under mark. En réanna
for dagvatten gar genom torgytan i anslutning till Tre Vapen 7, se Figur 4.7.

T Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = Area * Avrinningskoefficient
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Figur 4.7 Dagvattenrdnna ldngs torgytan i nord-sydlig riktning. Foto: NIRAS Sweden.

NIRAS

Tabell 4.2 presenterar markkartering, dar avrinningskoefficienterna utgér fran Svenskt Vattens rekommendationer.

Tabell 4.2 Markanvéndning for fastigheten Tre Vapen 7. Siffror i tabellen dr avrundade till tva decimaler.

Markanvandning Area [ha]
Vig 0.03
Torg 0.21
Takyta 0.35
Gronyta 0.09
Gang- och cykelvag 0.04
Totalt 0.70

@3
0.8
0.7
0.9
0.15
0.8

Red Area* [ha]

0.02
0.15
0.31
0.01
0.04
0.51

® Avrinningskoefficient
4 Reducerad area = Area * Avrinningskoefficient
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4.4. Planerad markanvandning
Planerad markanvandning beskrivs endast for Tre Vapen 2 da inga utvandiga ny- eller ombyggnationer férvantas ske
pa Tre Vapen 7.

4.4.1. Tre Vapen2

P& Tre Vapen 2 planeras mindre forandringar och ombyggnationer som endast ger mindre paverkan pa
markanvandning och reducerad area. Det ar framforallt en stdrre ombyggnation i torgytan som idag inte ar
underbyggd men som planeras bli det. Da torgytan idag &ar hérdgjord och planeras utformas pé liknande sétta ger
detta inga forandringar i markanvéndning, saledes antas ytan bidra med likvard avrinning. Utéver detta kommer tva
av innegdrdarna forses med glastak. De nya takytorna ger en viss 6kning av fléden pé grund av en antagen ndgot
hogre avrinningskoefficient i jamforelse med vad som antagits for innegérdar. Figur 4.8 och Tabell 4.3 beskriver
markanvandning efter planerad ombyggnation. Bilaga 3 visar illustrationsplan avseende mark.

TECKENFORKLARING

——- Fastighetsgrénser

MARKANVANDNING

[ Takyta

[ Grényta

[ Torg

I vag

[ ] Gang- och cykelvig
| BASKARTA

Mapbox: Satellite Streets

Figur 4.8 Markanvéndning efter planerad ombyggnation. Inga fordndringar sker pé Tre Vapen 7. Fér Tre Vapen 2 har omrdden som
ar befintliga markerats streckade.
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NIRAS

Tabell 4.3 Markanvindning for fastigheten Tre Vapen 2 efter planerad ombyggnation. Siffror i tabellen dr avrundade till tva

decimaler.

Markanvandning

Vég/Parkering

Torg

Takyta

Gronyta

Gang- och cykelvag
Totalt

Area [ha]

0.22
0.51
119
0.33
0.04
2.29

¢
0.8
0.7
0.9

0.15
0.8

Red Area® [ha]

018
0.36
1.08
0.04
0.03
169

> Avrinningskoefficient
® Reducerad area = Area * Avrinningskoefficient
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1.  Ytliga avrinningsomraden
Detaljplanen ligger inom delavrinningsomradet Rinner mot Lilla Véartan (se Figur 5.1) och avrinner naturligt till
vattenforekomsten Lilla Vartan.

TECKENFORKLARING

—— Utredningsomrade

[] SMHI delavrinningsomrade:
Rinner mot Lilla Vartan

BASKARTA
Mapbox: Satellite Streets

NIRAS O mapbox

Figur 5.7 Karta 6ver delavrinningsomrddet "Rinner mot Lilla Vdrtan', inom vilket detaljplanen dterfinns.

Marknivan inom detaljplaneomradet ar relativt plan och ligger p& omkring +9,6 m pé torgomrédet. Inom hela
planomradet varierar marknivderna endast runt en halvmeter, mellan +9,5 m och +10 m, undantaget tvd garage-
infarter samt en l&gpunkt intill Tre Vapen 7 som ligger lagre. Ytlig avrinning fran taken och vatten fran torgytan antas
till storsta del rinna i sydlig riktning ut mot Vallhallavagen. | norra delen samlas vatten vid garageinfarterna. Se Figur
5.2 for illustration.
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TECKENFORKLARING

---- Fastighetsgrans
=+ Rinnvagar
X Markhaojder

Markanvandning

[ Takyta

BASKARTA

Mapbox: Satellite Streets

’
NIRWNS @ mapbox

Figur 5.2 Markhojder och rinnvagar for ytlig avrinning. Markhgjder hamtade frdn grundkartan.

5.2.  Tekniska avrinningsomrade

Fastigheten &r belagen i ett &ldre omrade i anslutning centrala Stockholm dar det fortsatt finns kombinerat
ledningsnéat (bdde dagvatten och spillvatten i samma ledningsnat) och dagvatten fran fastigheten leds via det
kombinerade nétet till Henriksdals reningsverk innan det slapps ut i recipienten, se Figur 5.3.

Ledningar inom fastigheten har inte kunnat identifieras, daremot visar ledningsunderlag utanfor fastigheten pa

anslutningspunkter som tyder pa delvis separat system samt ett kombinerat inne pé fastigheten, allt ansluter dock ftill
det kombinerade natet. Langst norra och ¢stra fasaden finns kombinerade servisanslutningar, medan det aterfinns
separerade serviser i sdder samt en dagvattenservis i norr. Detta tyder pé en viss utbyggd dagvattenhantering inom

fastigheten.
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Separat

servisanslutning | y /i TECKENFORKLARING

spill/dag

— Utredningsomradesgrans

VA Ledningar
—— Avlopp Dagvatten
—— Avlopp Kombinerat

Kombinerad ledning, b o — Avlopp Spillvatten
med anslutning fran v ¥l o
dagvattenbrunnar och Vatten

servisledningar Lo GRUNDKARTA
- Mapbox: Satellite Streets

NIRAS O mapbox

Figur 5.3 Ledningsndit i anslutning till fastigheten, med blda pilar som visar flodesriktningen.

5.3.  Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet
Mindre byggnationer planeras i omradet omkring fastigheten, med framforallt pdbyggnader pé befintliga fastigh
som inte paverkar planomradet i forhallande till dagvatten- och skyfall. Inga planer forvantas paverka planomrad
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov
| detta kapitel beréknas dagvattenfloden for utredningsomrédet i dagslaget utan foreslagna dagvattendtgarder.

6.1. Berdkningsmetodik
Dagvattenfloden har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt foljande formel:

Q:Ax(_pxi

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

= avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flédet frdn avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. d& den mest
avlagsna punkten inom avrinningsomrédet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den
reducerade arean och erhélls genom att en avrinningskoefficient (¢) multipliceras med den totala ytan. Avrinnings-
koefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pé ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc.
Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 fér naturmark. En sammanvagd
avrinningskoefficient fér hela omréden kan beraknas genom foljande formel:

(Psammanvagd = (A1 x 1 + Az x 2 +..+ Ay x (Pv) / (Ar+Ax+. +A)

A« = Area for respektive yttyp [ha]
= avrinningskoefficient for respektive yttyp [-]

For att fa fram beraknande floden och volymer behover ett antal parametrar beraknas. Regnets varaktighet ar ett matt
pa hur lang tid som regnet faller och beréknas enligt Svenskt Vattens publikation P104 och P110. Aterkomsttiden anger
hur 1dng genomsnittlig tid det passerar mellan tvd handelser av en viss omfattning. Regnets varaktighet berdknas
genom att ta rinnstrackan dividerat med omradets vattenhastighet. Den dimensionerade regnintensiteten ar vald
utifrdn ifrdn den tidsmassigt langsta rinnvagen pa mark inom planomradet. Darav erhélls den dimensionerande
rinntiden och det dimensionerande flodet (Q) kan beraknas.

6.1.1.  Klimatanpassning

Med ett férandrat klimat med storre temperaturvariationer och haftigare regn som foljd kommer vattenfldden och
volymer att 6ka i storlek. | féreliggande utredning uppskattas framtida floden genom att multiplicera med en
klimatfaktor pa 1,25. Det galler for nederbord med kortare varaktighet an en timme, i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

6.2. Floden

Dimensionerande dagvattenfléden for detaljplanen har beraknats for den befintliga och planerade (endast Tre Vapen
2 som andras) situationen for ett regn med 10-4rs dterkomsttid, se Tabell 6.1. Berdkningar har dven gjorts utifran
Svenskt Vattens publikation P110, dar omradet kan klassas som ett centrum- och affarsomrade och séledes har
dimensionerande flode for ett 30-arsregn aven berédknats. | och med att det inte ska ske ndgra utvandiga
ombyggnationer eller nybyggnationer for Tre Vapen 7 sker endast forandringar for Tre Vapen 2 fran befintlig till
planerad situation. Den planerade situationen beréknas for ett 10-arsflode med klimatfaktor for bada fastigheterna,
enligt Svenskt Vattens P110.
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En stor del av ytan inom detaljplanen ar hardgjord. Dagvatten rinner darfér snabbt genom omradet och regnets

varaktighet har i enlighet med detta satts till 10 minuter for bada fastigheterna. Den dimensionerande regnintensiteten

blir da 227,96 I/s ha vid ett 10-arsregn och 327,7 I/s ha vid ett 30-arsregn.

En okning av floden vid ett 10-arsregn kan ses i berakningsresulatet, detta beror dock till storsta del pa att

berakningen genomfors med klimatfaktor. En mindre okning kan ses for 30-arsfloden dar berakning bade vid befintlig

och planerad bebyggelse inkluderar klimatfaktor. Okningen sker endast fér Tre Vapen 2 och beror pa den nagot

forandrade markanvandningen.

Tabell 6.1 Dagvattenfioden for befintlig och planerad situation for hela detaljplaneomrddet uppdelat per fastighet samt totalt
berdknat for 10- och 30-drsfléden.

10-arsfléde exklusive 30-arsflode inklusive
klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [I/s]
Befintlig Planerad* Befintlig Planerad
Tre Vapen 2 382 481 687 693
Tre Vapen 7 121 151 218 218
Totalt 503 632 904 910

*Planerad situation beraknas inklusive klimatfaktor
6.3.  Fordrojning enligt atgardsniva
Detaljplanen innebar inte ndgon ny- eller storre utvandig ombyggnation och hela omradet bedéms darfor inte

innefattas av atgardsnivan enligt dialog med Stadsbyggnadskontoret.

De ombyggnationer och markjusteringar som sker inom Tre Vapen 2 ingdr dock i dtgardsnivan och en tillfreds-

stallande dagvattenhantering ska sakerstallas. Figur 6.1 visar de delar som paverkas av byggnation, vilket ger upphov

till ett fordrojningsbehov om ca 43 m? enligt atgardsnivan.
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TECKENFORKLARING
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Figur 6.1 visar omrdden ddr ombyggnation som omfattas av dtgdrdsnivin kommer att ske. Dé det endast dGr mindre ombyggnationer
har bedémning gjorts att inte hela detaljplanen omfattas av Gtgdrdsnivan.

Atgardsnivan &r beraknad genom reducerade area fér omraden multiplicerat med 0,02. Se Tabell 6.2 for berakningar.

Tabell 6.2 Berdknad volym som ska fordréjas och renas inom planomrddet for att uppfylla Stockholms stads dtgdrdsnivd. Volymer éar
avrundade till heltal.

Area [m?] @ Avrinningskoefficient Red. Area [m?] = Volym 20 mm [m?]
Torgyta —ny 2330 07 1631 33
underbyggnad
Glastak 550 0,9 495 10
Totalt 43

6.4.  Ovrigt férdrojningsbehov

Erfordras inte.
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7. Fororeningar

Dagvattnets utslapp av féroreningar inom utredningsomréadet har beraknats i programmet StormTac version 24.3.1
(med en nederbord p& 600 mm per &r) och redovisas som féroreningsmangder (kg/ar) i Tabell 7.1 och
fororeningshalter (ug/l) i Tabell 7.2 Féroreningshalterna ar samma i bade Tre Vapen 2 och Tre Vapen 7 vid befintlig
situation, vilket beror pé en liknande markanvéndning. En viss skillnad aterfinns vid ombyggnation. | Bilaga 4
presenteras fororeningskoncentrationer efter rening via de dagvattendtgarder som foreslas i foreliggande utredning.
Underlag for schablon-berdkningarna varierar i kvalitet men ger en god indikation pa hur vattenkvaliteten forandras
med planerad ombyggnation. Bromerade difenyletrar och PFOS har inte kunnat modelleras.

| StormTac har fastigheterna beraknats var for sig samt i sin helhet avseende detaljplanen. En sammanvagd
avrinningskoefficient (0.73 for befintligt och 0.74 fér Tre Vapen 2 efter ombyggnation) har anvands da omrédet ar
beraknat med kategorin “kontorsomrdde”. Endast marginella skillnader fran befintligt lage till planerad situation kan
noteras.

Tabell 7.1 Féroreningsmdngder [kg/dr] frdn planomrddet.

i Tre Vapen 2 Tre Vapen 7 Hela detaljplanen
Amne
Befintligt Planerad Befintligt Befintligt Planerad
Fosfor (P) 2,6 2,6 0.79 34 34
Kvave (N) 16 16 5.0 21 21
Bly (Pb) 0.19 0.19 0.059 0.25 0.25
Koppar (Cu) 0.31 0.31 0.095 0.40 0.40
Zink (Zn) 14 15 0.44 1.88 1.98
Kadmium (Cd) 0.009 0.009 0.0028 0.012 0.012
Krom (Cr) 0.13 0.13 0.041 0.17 0.17
Nickel (Ni) 0.073 0.074 0.023 0.096 0.097
Kvicksilver (Hg) 0.00052 0.00052 0.00016 0.00068 0.00068
Suspenderad substans (SS) 1000 1000 310 1300 1300
Olja 13 13 40 17 17
PAH16 0.01 0.01 0.0031 0.013 0.013
Benso(a)pyren (BaP) 0.0015 0.0015 0.00047 0.002 0.002
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Tabell 7.2 Féroreningshalter [ug/l] frén planomrédet.

Tre Vapen 2
Amne Tre Vapen 7
Befintligt Planerad
Fosfor (P) 230 230 230
Kvave (N) 1500 1500 1500
Bly (Pb) 18 18 18
Koppar (Cu) 28 28 28
Zink (Zn) 130 130 130
Kadmium (Cd) 0.82 0.83 0.82
Krom (Cr) 12 12 12
Nickel (Ni) 6.7 6.7 6.7
Kvicksilver (Hg) 0.047 0.047 0.047
Suspenderad substans (SS) 93000 93000 93000
Olj 1200 1200 1200
PAH16 0.92 0.92 0.92
Benso(a)pyren (BaP) 0.14 0.14 0.14

Projekt ID: 32401620

Dokument ID: QEJ2MW4U7VMC-1319569480-86

Utarbetat av: ELBU Granskat av: ASPO Godkant av: ASPO

NIRAS

25/56



NIRAS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-09-12, Dnr 2023-04105

8. Oversvamningsrisker

8.1. Ledningsnit

Ingen kand problematik kopplat till ledningsnatet har identifierats. Daremot ar fastigheten som tidigare beskrivet
kopplat till ett kombinerat ledningsnat. Det kombinerade ledningsnatet utsatts for stor belastning vid skyfall av bade
avloppsvatten och dagvatten, och kan darfor riskera att ga fullt. Oversvamningsproblematik nar kapaciteten pé
ledningsnatet dverskrids och vattnet inte kan féras bort via ledningar kan sdledes uppsta. Vid skyfall eller stérre
regnhandelser finns &ven risk att reningsverket inte har kapacitet att rena de stora mangderna vatten som kommer,
och kan dé behova slappa ut avloppsvatten som inte genomgatt full reningsprocess. Det innebar att dag- och
spillvatten slapps ut delvis orenat till recipienten och orsakar utslapp av féroreningar. Darav finns det ett ytterligare
incitament i att minska dagvattenflédena ut frén detaljplanen.

8.2. Narliggande ytvatten
Da fastigheterna ligger p& en marknivd om ungefar +10 m finns ingen risk for Gversvamning frén kustvatten i de
narliggande vattenférekomsterna Strommen och Lilla Vartan, dar vattenstdndet oftast ligger under +1,0 m.

8.3. Instangda omraden och skyfall
Intensiva regn kan medfdra éversvamningar nar ledningsnatet for dagvatten eller kombinerade system 6éverskrider
dess kapacitet och regnet avrinner pé ytan.

Stockholms stad har i samarbete med SVOA genomfort skyfallsmodelleringar som visar p& éversvamningsrisker vid ett
100-&rsregn, enligt Dahlstrom (2010) med en varaktighet pd 6 timmar samt inklusive en klimatfaktor p& 25 %. | skyfalls-
modellen inkluderas aven en viss avrinning till ledningsnat samt markinfiltration. Skyfallsmodellen har uppdaterats
under 2024 och ar nu baserad pé en terrangmodell med 1 meters upploésning. Det innebar att ldgpunkter och darmed
vattendjup ar baserat pa data frén 1x1 meters rutor. Viktigt att betona ar att det ar versiktliga modeller med
generaliserade antaganden. Figur 8.1 (visualiserat i SCALGO Live) visar ett urklipp éver omrédet nar den maximal
vattennivd uppnés under en skyfallshandelse. | Figur 8.2 visas det maximala flédet som uppstar samt inkluderar pilar
avseende hur vattnet rinner vid denna tidpunkt i den hydrauliska modelleringen. Oversvamningsutbredningen ger en
ungefarlig bild av hur det skulle kunna se ut vid ett extremt scenario med kraftigt och intensivt regn.

Modellen visar att en mindre mangd vatten kan bli stdende inom torgytan pé Tre Vapen 2, se Figur 8.1. Detta ar dock
en mindre mangd vatten som enligt modelleringen understiger ett vattendjup om 20 cm. S& lange det e] foreligger
risk for skador pa fasader alternativt intrangning genom dérrar anses inte detta vattendjup inskranka pa
tillgangligheten for exempelvis raddningstjansten.

Garageinfarter 1angs norra delen av Tre Vapen 2 samlar enligt modellen upp stérre mangder vatten vid en
skyfallshandelse. Vid den vastra nedfarten antas dock modelleringen vara ndgot missvisande dé det aterfinns en
betongmur omkring nedfarten som inte ar hojdmassigt representerad i modellen. Det gor att det darfor troligen
endast ar vatten som faller éver nedfarten som ansamlas vid garageporten. Vid den &stra nedfarten finns en mindre
lutning frdn omkringliggande mark vasterifrdn ner mot infarten.

| vrigt dterfinns inga storre ldgpunkter inom Tre Vapen 2 och vatten kan obehindrat rinna ut och ansluta till stérre
rinnvagar utanfor fastighetsgranserna, se Figur 8.2.
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Figur 8.2 Visualisering av hégsta flodet som uppstdr under en skyfallshdndelse, samt flodespilar vid tidpunkten, enligt Stockholms
stads skyfallsmodellering (2024).
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Langs den vastra fasaden till Tre Vapen 7 aterfinns ett Idgpunktsomrdde dar vatten kan ansamlas, se Figur 8.1 och
Figur 8.3. Omradet &r en del av en storre lagpunkt som stracker sig at vast, ut dver den nérliggande skolfastigheten.
Vatten fylls pa fran nordvast och tappas av soderut till Vallhallavagen. Hela ldgpunkten berdknas fyllas upp med
maximalt ca 5000 m3 vatten och modelleringen visar pa en troskelnivd om +9.76 m innan vatten rinner vidare langs
Vallhallavagen. Flertalet dérrar langs den vastra fasaden ar upphojda, se Figur 8.3, men ar trots detta belagna under
den modellerade troskelnivan.

Fran fasadritningar (se Bilaga 5) har tvé entréer pé ca +8.10 m samt tre entréer pd ca +9.30 m identifierats. Vid stora
nederbordstillfallen kan entréerna pé den sidan av fastigheten bli obrukbara. Det &terfinns &ven fonster ner till ungefar
+7.50 m. Fonsterna ar enligt fastighetsagaren tata och ej dppningsbara, men vid stdende vatten kan korrosion uppsta
pa betongsockeln samt pldtfasaden. Om vatten anda lacker in i fastigheten skadas endast bottenvaningen enligt
fastighetsagaren. Vattennivderna langs fasaden och angransande vag vid ett skyfall kan minska framkomligheten fér
raddningstjansten, men pa andra sidan av fastigheten anses inte vattendjupet inskranka pa framkomligheten. En av
dorrarna, beldgen pd +8.9 m, ar en nodutrymningsvag i anslutning till ett trapphus. Vid handelse av stora mangder
vatten finns flertalet andra nédutrymningsvégar ut fran byggnaden som inte paverkas av dversvamningsproblematik.
Vidare utredning rekommenderas gallande riskerna kopplat till minskad framkomlighet fér raddningstjansten och att
en av nodutrymningsvagarna kan péverkas vid stora nederbordstillfallen. Ett makadamstrék har identifierats intill
fasaden vilken bor ge en viss mojlighet till snabb infiltration samt uppsamling av vatten vid mindre regnhandelser.
Makadamstrékets utformning samt information om eventuella draneringsledningar finns gj att tillgé enligt nuvarande
fastighetsagare, som i tilldgg aven varit i kontakt med tidigare agare samt undersékt om bygglovshandlingar som
arkiverats av staden inkluderat information betraffande detta. Fastighetsagaren Balder utreder i skrivande stund
makadamdikets kapacitet och utbredning.

Figur 8.3 Bild over ldgpunkt i anslutning till vastra fasaden pd byggnaden inom Tre Vapen 7. Foto: NIRAS Sweden.
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En modellering har aven genomforts i SCALGO Live, dar mindre justeringar i hdjddata har genomforts. SCALGO Live
ar en digital plattform med flera hydrologiska verktyg, bland annat kan rinnvagar och olika regnscenarion modelleras.
Hansyn till infiltration via en infiltrationsmodul har anvants i denna modellering. Vidare utgar SCALGO frén en hojd-
modell med 1 meters upplésning, i likhet med den som anvants i modelleringen av Stockholms stad. | utredningen har
modellering i SCALGO genomférts med 50 mm regn for att visualisera ett skyfall.

Inom fastigheten finns 6ppna gangstrédk genom byggnaderna, dar vatten kan rinna fritt, se Figur 8.4. Dessa har lagts
in manuellt i SCALGO Live for att modellering ska ta hansyn till att vatten kan flode genom géngstrak. En justering i
modellering har dven gjorts for den betongmur som aterfinns omkring den vastra garageinfarten, och inte ar hojd-
massigt representerat i terrangmodellen. Detta &r manuellt inlagt och representerat som en halvmeters upphojning
omkring garageinfarten. Se Figur 8.5 for vattendjup vid modellering i SCALGO Live med 50 mm regn samt ovan
namna justeringar inom utredningsomradet.

Figur 8.4 Oppen portik under byggnaden, Gterfinns pd tre andra stdllen inom Tre Vapen 2. Foto: NIRAS Sweden.
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Figur 8.5 Vattendjup inom och omkring utredningsomrddet vid ett simulerat skyfall (50 mm), modellerat i SCALGO med justeringar

for portiker samt mur omkring garagenedfart.
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9. Forslag pa dagvattenhantering

Detaljplanen innefattar befintliga fastigheter med tillhérande byggnader dar det inte avses utforas ndgra storre
utvandiga férandringar pa byggnaderna eller markanvandningen. Endast mindre forandringar sker pa Tre Vapen 2.
Detaljplanen omfattas darfor €j i sin helhet av stadens géllande &tgardsniva, daremot ska det stravas efter att folja
Stockholm stads dagvattenstrategi. Det har aven gjorts gallande att dar férandringar sker tillampas atgardsnivan.
Forslag pa hantering av dagvatten utgar framforallt frén att gora dtgarder som &r kostnads- och miljomassigt rimliga,
och dar det finns behov foresla forbattringar av situationen kopplat till floden och féroreningar med avseende pa
dagvatten.

Forslagen inkluderar upphojda regnbaddar fran takavvattning dar det ar mojligt samt ny/utokad skelettjord med
infiltrationsmajligheter. Kapitlen nedan beskriver dagvattendtgarderna évergripande.

9.1.  Tradplantering i skelettjord

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjalp av trad, vars kronor fdngar upp och avdunstar nederbérd samtidigt
som rotsystemen tar upp vatten. Traden kan planteras i en sk. skelettjord som kan fungera som ett underjordiskt
magasin for dagvatten som bidrar med fordrojning och rening. Dagvatten filtrerar genom de olika lagren i skelett-
jorden och renas genom att partiklar sedimenterar pa skelettjordens botten och tradens upptag av vatten och
naringsamnen (Stockholm Vatten och Avfall, a, u.d.). Reningseffekten for partikelbundna féroreningar ar 50 — 90 %.
Om vatten kan perkolera vidare till mark under skelettjorden bidrar det till ytterligare fastldggning av 16sta
fororeningar.

Skelettjordar byggs upp genom att fylla en utschaktad grop med grov makadam. Olika porositet kan skapas beroende
pa vad gropen fylls med. En s k. vanlig skelettjord innehar en blandning av makadam och nedvattnad jord vilket
innebar lagre infiltrationskapacitet men dkad rening av l6sta fororeningar. Luftiga skelettjordar innehaller endast
makadam, vilket innebar hogre infiltrations- och fordréjningskapacitet men sémre rening En vanlig skelettjord har en
porvolym om ca 10 % av den totala volymen medans en luftig skelettjord har ca 30 %.

Ytbehovet for en skelettkonstruktion ar ca 2-4 % av den hdrdgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar 0,5
meter. En braddfunktion till dagvattennatet behdver installeras for nederbérd som dverskrider infiltrationskapaciteten
eller fordrojningsvolymen. Avvattning till skelettjorden kan ske ytligt samt kombineras med brunnar. Det &r viktigt att
dessa har tillracklig kapacitet for att samla upp allt vatten. Se Figur 9.1 fér en tradplantering byggt i skelettkonstruktion.
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Figur 9.1 Tréadplantering i skelettjord, med en mindre éppning for vatten att rinna ner. Foto: NIRAS Sweden.

9.2. Regnbadd
En regnbadd for dagvatten ar en anlaggning som bestar av en planteringsyta och filtermaterial som kan fordroja och
rena dagvatten, se Figur 9.2.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
— e ——
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Fordrojningsvolym
djup0,1-0,3 m (=0,5m)
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véaxtjord
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| Befintligmark

Figur 9.2 Exempel pd utformning av nedsdnkt regnbdadd (lllustration: WRS).

Regnbéaddar byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och hoga
vattennivder, anpassade till klimatet i den region dar de anlaggs (Stockholm Vatten och Avfall, b, u.d.). Filterbadden
etableras lampligen av ett jordmaterial anpassat for vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet.

Ytbehovet &ar ca 2-6 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar ca 1 meter, dar
filtermaterialet ska vara minst 500 mm.
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Det ar viktigt att det finns ett braddsystem for avledning av hogre floden &n det dimensionerande, exempelvis med en
braddledning eller kupolbrunn. Baddens inlopp bér férses med majlighet till sedimentation samt erosionsskydd.

Regnbaddar erfordrar regelbunden skotsel i form av bevattning, rensning, véxtskétsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Féroreningar samlas till storsta del direkt pd eller nara filterytan. Baddens ytskikt behover
regelbundet bytas ut for att forhindra frisattning av bundna féroreningar dé det organiska materialet bryts ner.

Regnbaddar kan placeras upphdjda, ofta i de fall dar nedséankta inte ar en majlighet, exempelvis dar ytan ar pa
bjalklag eller om féroreningar forhindrar gravning. En upphojd regnbadd kan med fordel anvandas for att ansamla
dagvatten fran stupror och takytor. Regnbadden som star ovanpd marken kan aven anlaggas som en lada och da
justeras enklare i placering, och kan flyttas till en annan plats vid ombyggnationer. Det kan &ven fungerar som en
planteringsyta for okad trivsel samt kan exempelvis anlaggas i kombination med en sittbank. Figur 9.3 visar pd en
upphojd regnbadd som omhandertar takvatten frén ett stupror.

Figur 9.3 Upphdjd regnbadd for omhdndertagande av takvatten. Viixtlighet nyligen planterad. Foto: NIRAS Sweden.
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10. Hantering av skyfall

D& detaljplanen inte omfattar ndgra storre dtgarder avseende mark ar den 6vergripande beddémningen att inga
flodesstrék andras eller att Idgpunkter kommer att byggas bort. Férandringarna som sker pa Tre Vapen 2 beddms inte
paverka skyfallssituationen.

Riskerna for Tre Vapen 2 beddms vara relativt ringa, och framférallt kopplade till den 6stra garageinfarten. Den véstra
skyddas frén tillrinning genom en betongmur som omsluter kanterna, samt att det ar en viss upphdjning i gatunivan
mot nedfarten som gor att en begransad mangd vatten rinner dit. Vid den &stra infarten kan det enligt SCALGO bli
stdende 1-2 meter vatten. Vid ombyggnation ar det av vikt att anldagga en upphojning av vagen sa att vatten inte
rinner ner mot infarten, se Figur 10.1.

+9.00 Pabyggnad asfalt

+ 8.821 Vagbana Borgvagen

Figur 10.7 lllustration over erforderlig markniva for upphdjning av vigen med syfte att hindra vatten fran intilliggande omrdden att
rinna ner mot garageinfart, se Bilaga 6 for foreslagen hojdscttning.

Vattnet kan da tilldtas avrinna till det storre rinnstréket och dérefter rinna vidare ner mot Gardet. Se Figur 10.2 for
visualisering i SCALGO, dér en upphdjning om 10 cm har lagts till. En mindre mangd vatten ansamlas pa gatan for att
sedan rinna vidare mot Gardet.
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Figur 10.2 Modellering i SCALGO ddr en upphdjning om 10 cm har lagts till i anslutning till garagenedfarten. Visar pé mindre
mdngder vatten vid infarten samt flodesstrak mot Gardet. © SCALGO Live

Lagpunkten mot Tre Vapen 7 beddms vara relativt problematisk pa grund av den stora mangden vatten som kan
ansamlas samt resultera i ett stort vattendjup. Flertalet upphojda entréer samt fonster aterfinns under tréskelnivan pé
+9,76 m och riskerar att under en period vara helt eller delvis vattentackta. D& ldgpunkten ej ar majlig att bygga bort
bor det istallet sakerstéllas att entréer och sjalva byggnaden kan hantera en vissa mangd stdende vatten under en
kortare period. Fonsterna som beddéms vara under modellerad vattennivd ar tata och ej dSppningsbara enligt
fastighetsagaren. D& det ej terfunnits ritningar eller dylika handlingar som beskriver makadamstrdket som ar belaget i
anslutning till fasaden samt eventuell drénering, ar beddémning att det bér schaktas upp och kontrolleras i nasta fas av
projektet. Eventuella befintliga draneringsledningar bor ha god kapacitet alternativt bor nyanlaggning ske som
sakerstaller en bra avtappning. En utékning av makadamvolymen beddms vara gynnsam och foreslas anlaggas i
samband med ovan namnda kontroll. | skrivande stund genomfor fastighetsagaren Balder féreslagen utredning
avseende makadamdikets kapacitet och utbredning.

Utover detta kan tekniska [6sningar i form av portabla éversvamningsskydd undersokas som kompletterande atgarder.
Portabla dversvamningsskydd ar temporara l6sningar som tillampas och installeras vid en skyfallshandelse. For att
skydda entréer kan ett exempel pd en portabel I6sning vara installation av aluminiumpaneler. En infastning installeras
permanent dar aluminiumpaneler sedan kan installeras vid handelse av skyfall. Dessa dversvamningsskydd installeras
och anvands da behov foreligger. Ett exempel pd en sddan ses i Figur 10.3. Detta kan vara ett alternativ for de tva
entréer pa +8.10 m som ej ar upphojda.
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Figur 10.3 Exempelbild éversvamningsskydd for byggnader. Kdlla: Hydratec

Oversvamningsskydden ska finnas lattillgangliga och bor forvaras i aktuell byggnad. Instruktioner och rutiner for nar
dessa skydd ska anvandas tas fram och implementeras i 6vrig dokumentation kring fastigheten. Stigande vattennivaer
i samband med kraftig nederbord som kan medféra behov av dessa skydd, beddms kunna prognosticeras med sadan
marginal att skydden med Iatthet kan fas pa plats nar situationen kraver det.
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11.  Helhetsbild av dagvattenhanteringen

11.1. Befintlig dagvattenhantering

Den befintliga dagvattenhanteringen ar troligen delvis ett separerat system inom omradet (ej kombinerat med
spillvatten) men har aven till viss del kombinerade anslutningar, vilket identifierats pa ledningskartan (se avsnitt 5.2).
Vid ombyggnationerna 2008 har tradplanteringar (se mer under avsnitt 9.7) tillforts samt planteringsytor med gras och
en dagvattenranna. Det finns aven dagvattenbrunnar placerade pa torgytan. Huruvida detta ar gjort i syfte att bidra till
dagvattenhantering ar dock osakert och inga underlag for ledningar eller dagvattensystemet har aterfunnits av
fastighetsagaren. | Figur 11.2 syns ett trad som enligt tidigare markritningar (se Bilaga 1 och Bilaga 2) ska vara
uppbyggd med viss del skelettjord. | markritning visas dock aven ett barlager som eventuellt ar mer
svargenomslappligt material, vilket kan forsvara infiltration. | Figur 11.1 aterfinns aven ett trad (som star fritt i
betongplattor) som ska vara uppbyggd med vaxtjord och eventuell lattfylinad. Brunnen intill tradplanteringen skulle
kunna vara kopplad till denna och da bidra med férdréjning av dagvatten men detta ar osékert och inget som kan
bekraftas.

Figur 11.1 Tradplantering fran ombyggnation 2008, i anslutning  Figur 11.2 Tradplantering i skelettjord, frdn ombyggnation 2008.
syns en dagvattenbrunn. Foto: NIRAS Sweden. Foto: NIRAS Sweden.

Vatten fran torgytan i gdngstréket mellan Tre Vapen 2 och Tre Vapen 7 leds ner i en dagvattenranna som ligger i en
lgstrak. Troligen ar dagvattenrannan sedan ansluten till dagvattennatet inom kvartersmarken.

Dagvatten frén hardgjorda gdngytan mellan Vallhallavdgen och byggnaderna omhandertas troligen delvis i trad-
planteringar som eventuellt stér i ndgon form av skelettjord alternativt véaxtjord/lattfyllnad som anlades vid om-
byggnationen 2008. Det ser dock ut att vara relativt hart packat omkring traden och det &r osakert hur mycket som
kan infiltrera vid storre floden nar vatten rinner forbi, se Figur 11.4.
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Langst 6stra delarna av fastigheten finns stdrre grasytor med en del trad dar dagvatten kan antas infiltrera, se Figur
11.3, aven vatten fran den asfalterade gang- och cykelbana kan rinner ner mot grénytorna.

Figur 11.3 Grénomrdde langs den dstra fasaden av Tre Vapen Figur 11.4 Tradplanteringar { vad som troligen dr skelettjord, i
2, i anslutning till géng- och cykelbana. Foto: NIRAS Sweden. anslutning till Vallhallavigen. Foto: NIRAS Sweden.

Taken pé fastigheten Tre Vapen 2 avvattnas med invandiga stupror och det anses inte finnas nagra rimliga atgarder
kopplade till dessa i dagslaget. Daremot foreslds, nar taken i framtiden ska renoveras, att fordrojande dtgarder som
vegetationsbekladda tak (forslag tjockare biotoptak) anlaggs. Detta kan minska pafrestningen pa dagvattennatet samt
bidra till 6kad biologisk mangfald. Biotoptak kan &ven anlaggas tillsammans med de befintliga solcellerna.

11.2. Forbattrande och nya dagvattenatgéarder

Da omradet ar befintligt och inga stérre ombyggnationer planeras finns en utmaning i att férsoka forbattra
situationen dar det finns behov men samtidigt géra s& sma ingrepp som majligt for att minska miljopaverkan vid
byggnation av l6sningar for dagvattenhantering. Foreslagna atgarder inkluderar forbattringar och vissa enklare
dtgarder pa befintlig mark samt nya atgarder for att uppfylla dtgardsnivan vid de ombyggnationer som planeras, se
forslag i Figur 11.5.
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i Regnbiddar i anslutning till 6
| stupror - ej exakt placering

Ny skelettjord >100 m2.
Placering endast illustrativ,
‘ sakerstall att alla ytor
avvattnas genom skelettjord ——- Fastighetsgranser

| Dagvattenhantering
| [ Regnbédd
| [ Skelettjord
attringar av o Forbattrande atgarder

g (i.nom fa_stigheten) BASKARTA
infiltration

/ . s Mapbox: Satellite Streets

NIRAS @ mapbox

Figur 11.5 Foreslagen forbdittring av dagvattenhantering samt forbdttrande dtgdrder for skyfall.

Det foreslds att forbattringar gors for de mindre traden ut mot Vallhallavagen, som ar innanfor fastighetsgransen. Dar
kan eventuellt den hart packade jorden justeras till mer genomslappligt och luftigt material, tradplattor placeras
ovanpa vid behov, enligt Figur 9.1.

Vid anlaggandet av ett underbyggt garage pa den befintliga icke-underbyggda torgytan ska det tillses att en god
dagvattenhantering kan till godo ses pa ovanliggande mark. Detta innebér sdledes att ett jorddjup om 1000 mm ska
sakerstallas inom omraden med skelettjordar. Detta ska vidare beaktas vid dimensionering av en eventuell
underbyggnad. Utformningen p& markplan kan om s& énskas goras liknande som idag, med justeringar for att
sakerstalla att vatten kan avrinna naturligt mot gréna ytor och tradplantering i skelettjord. Forslaget innefattar
nybyggnation av skelettjord med tradplantering alternativt annan grényta som ska dimensioneras for att hantera
erforderlig fordrojningsvolym for att uppfylla dtgardsnivan avseende torgytan samt som kompensation for de nya
glastaken (vilka pa grund av befintlig invandig avvattning ej bedéms kunna hanteras i anslutning till taken).
Fordrojningsbehovet uppgar da till 43 m?, ytbehov kan anpassas beroende pa val av djup och utformning av lager
men beddms inrymmas inom 100 m?.

Upphojda regnbaddar pé Tre Vapen 7 foreslas tillforas langs den 6stra fasaden i anslutning till sex stycken utvandiga
stupror som foreslas kapas och anpassas till regnbaddar. Det har antagits att ungefar halva takytan som avvattnas till
dessa stupror kan fordréjas och renas genom regnbaddar. Genom antagande om att regnbadden dimensioneras
med ett ytbehov av 2,5 % erfordras en area pa 38 m?.
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Det foreslas aven att den befintliga dagvattenrannan uppgraderas till en stérre avvattningsranna med ¢kad kapacitet,
som dé kan fungera som en fordrojande atgard av dagvatten vid storre regn. Da omradet ar placerat pa bjalklag med
underliggande garage finns det dock begransningar i utrymme. Det &r dven av vikt att ett systematiskt underhall
avseende dagvattenrannan utfors sd att funktionen kan sakerstallas.

Fororeningsberékningar har genomforts for att f& en uppskattning av reningseffekten av de anlaggningar som
foreslagits, se Tabell 11.1 for den procentuella avskilda mangden fororeningar (kg/ar). Tabell for alla berékningar,
mangder och halter aterfinns i Bilaga 4. Fororeningsbelastningar har berdknats i programmet StormTac dar
dagvattenanlaggningar inkluderats for att simulera reningspotential. For Tre Vapen 7 har halva takytan simulerats att
gé igenom reningssteg med regnb&ddar. For Tre Vapen 2 har den nya underbyggda torgytan simulerats genom ett
reningssteg av skelettjord. | modellering for rening har regnbaddar utformats enligt Figur 11.6 och skelettjord enligt
Figur 11.7.

Skelettkonstruktion

Qdim 70 /s

= ‘w

Underbyggnad [ undergrund [ terrass hé6 | 1000 mm

Figur 11.6 Typsektion for utformning av skelettjord for reningsbercdkningar i StormTac.

Qim 8-11/5

Underbyggnad [ undergrund [ terrass h6 | 1000 mm

Figur 11.7 Typsektion av regnbadd vid modellering i StormTac for att simulera rening.

Berakningarna visar pa en minskning ut frdn hela omrédet med 6-14 % for alla modellerade &mnen.
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Tabell 11.7 Procentuellt avskild méangd (minskning av fororeningshalter [kg/dr]) vid rening

Amne Tre Vapen 2 Tre Vapen 7 Hela detaljplanen
Fosfor (P) 4% 1% 6%
Kvave (N) 6% 8% 7%

Bly (Pb) 5% 19% 8%

Koppar (Cu) 6% 13% 8%

Zink (Zn) 13% 18% 14%
Kadmium (Cd) 7% 21% 10%
Krom (Cr) 8% 15% 9%

Nickel (Ni) 4% 22% 1%
Kvicksilver (Hg) 5% 13% 6%
Suspenderad substans (SS) 5% 16% 8%
Olj 8% 15% 9%

PAH16 5% 19% 8%
Benso(a)pyren (BaP) 7% 19% 10%
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12. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Den planerade férandringen av verksamhet i bestdmmelsen fran Allmdn verksamhet till kontor férandrar e
markanvandning inom detaljplanen i stort dd endast mindre utvandiga byggnationer planeras for Tre Vapen 2. Floden
och fororeningar forandras ej for Tre Vapen 7 men dkar nagon fran Tre Vapen 2 utan dagvattenatgarder.
Dagvattenfloden fran planomradet bedoms dka fran 904 I/s till 910 I/s for ett klimatkompenserat 30-ars regn. Dér Tre
Vapen 7 har ett flode pé 218 I/s och Tre Vapen 2 6kar frén 687 /s till 693 /s vid ombyggnation. For att fortsatt strava
efter att folja Stockholm stads dagvattenstrategi om en hallbar dagvattenhantering samt att folja dtgardsnivan for
omraden som paverkas av ombyggnation har ndgra dagvattenatgarder foreslagits som anses rimliga att genomfora
ur ett kostnads- och miljoperspektiv.

Inom detaljplanen &terfinns idag;

- Endagvattenranna som tar hand om dagvatten mellan Tre Vapen 2 och Tre Vapen 7.
- Trolig skelettjord i tradplanteringar inom torgytan pa Tre Vapen 2.

- Tradplantering ut mot Vallhallavagen.

- Stérre gras- och tradytor dster och Tre Vapen 2.

- Trad och groényta/plantering langs vastra fasaden pé Tre Vapen 7.

Dagvattenfléden som beraknats fram kan darfor forvantas vara lagre, d& dessa redan befintliga dtgarder ej &r
medraknade.

Foreslagna atgarder for att forbattra dagvattensituationen inom detaljplanen inkluderar;

- Anldggning av upphojda regnbaddar i anslutning till stuprér langs den ¢stra delen av Tre Vapen 7

- Oversyn av befintlig skelettjord och eventuellt utbka mangden genomslappligt material pa anslutning till
Vallhallavéagen pa Tre Vapen 2

- Ombyggnation avseende torgytan pa Tre Vapen 2 med ny skelettjord som sékerstaller en volym om 43 m?
for att uppfylla dtgardsnivén beaktat ny underbyggnad av torgytan samt kompensation for nya glastak

- Dimensionsékning av dagvattenrannan mellan Tre Vapen 7 och Tre Vapen 2

| 6vrig mark anses det krdvas omfattande ingrepp for att kunna hantera dagvatten samt att dessa ytor begransas av
utrymme i bade plan och i hojdnivé pd grund av markens underbyggnad.

Taken p& Tre Vapen 2 avvattnas med invandiga stuprdr och det anses inte finnas ndgra rimliga dtgarder kopplade till
dessa i dagslaget. Daremot foreslas, nar taken i framtiden ska renoveras, att fordrojande dtgérder som vegetations-
bekladda tak (forslag tjockare biotoptak) anlaggs. Detta kan minska pafrestningen pa dagvattennatet samt bidra till
Okad biologisk méngfald. Biotoptak kan &ven anlaggas tillsammans med de existerande solcellerna.

Inom planomradet &terfinns garage i kallare samt ytterst begransad yta for vag och parkering i markplan.
Fororeningsbelastning frdn vag och parkering ar darfor av en mindre storleksordning och inom omréde finns ingen
tydlig féroreningsproblematik. Féreslagna atgarder i kombination med den redan befintliga hanteringen av dagvatten
kan minska féroreningsbelastning ytterligare i jamforelse med antagande om befintlig situation utan
dagvattendtgarder.

Sammanfattningsvis beddms dagvattenfléden och féroreningar minska ut frén planomradet vid den planerade
ombyggnationen tillsammans med foreslagna dagvattenatgarder. Stockholms stads atgardsniva for dagvatten
efterfoljs for ytor som péverkas av ombyggnation.
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Skyfallssituationen beddms inte att forandras i och med den mindre ombyggnation som sker utvandigt pa Tre Vapen
2. En garageinfart pa Tre Vapen 2 dar det kan ansamlas stérre mangder vatten foreslas skyddas genom en
upphajning innan nedkdrning mot infarten. Detta kan komma att paverka flédena i liten omfattning och bidra till ett
nagot storre flode ner mot gronytan pd Gardet.

Forandringarna som sker pé Tre Vapen 2 bedoms inte paverka skyfallssituationen inom detaljplanen. Den storre
lagpunkten som har identifierats vid Tre Vapen 7 beddms vara problematisk vid ett skyfall, da vattennivan kan stiga
upp till +9.76 m, vilket ar ungefar 1,5 meter 6ver de lagst belagna entréerna pa ungefar +8.10 m. Det foreslas att
befintlig makadamanlaggning i anslutning till fasaden undersdks med syfte att sakerstalla en funktionell avtappning
och vid behov anlédgga nya draneringsledningar samt utékning av makadamvolymen. Utéver detta kan tekniska
[6sningar i form av portabla dversvamningsskydd undersdkas som kompletterande atgarder. Ldgpunkten &r dock
svarhanterad och atgarder som att héja upp marken riskerar att forsamra for omkringliggande fastigheter. Det ar
sdledes ej majligt att bygga bort ldgpunkten och dtgarder fokuserar darfor pa att minimera riskerna vid ett skyfall.
Samordnade dtgarder med berérda fastighetsagare kan diskuteras och eventuellt utredas vidare i samrdd med
staden.
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Bilaga 1

Markritning Tre Vapen 2 - Relationshandling
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Bilaga 2

Principritning Tre Vapen 2 - Relationshandling
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Tabell 13.7 Féroreningsmdngder [kg/dr] fran planomradet.

Amne Tre Vapen 2 Tre Vapen 7 Hela detaljplanen
Fore Rening* Rifr:?nrg Fore Rening Efter Rening Fore Rening | Efter Rening
Fosfor (P) 2,6 2.5 079 0.7 34 32
Kvave (N) 16 15 5.0 46 21 20
Bly (Pb) 0.19 018 0.059 0.048 0.25 0.23
Koppar (Cu) 0.31 0.29 0.095 0.083 0.40 0.37
Zink (Zn) 15 13 0.44 0.36 1.98 1.7
Kadmium (Cd) 0.009 0.0084 0.0028 0.0022 0.012 0.01
Krom (Cr) 0.13 0.12 0.041 0.035 0.17 0.16
Nickel (Ni) 0.074 0.068 0.023 0.018 0.097 0.086
Kvicksilver (Hg) 0.00052 0.00050 0.00016 0.00014 0.00068 0.00064
Suspenderad substans (SS) 1000 950 310 260 1300 1200
Olja 13 12 40 34 17 15
PAH16 0.01 0.0095 0.0031 0.0025 0.013 0.012
Benso(a)pyren (BaP) 0.0015 0.0014 0.00047 0.00038 0.002 0.0018

*Efter planerad ombyggnation

Tabell 13.2 Fororeningshalter [ug/l] frén planomrddet.

Amne Tre Vapen 2 Tre Vapen 7
Fore Rening Efter Rening Fore Rening Efter Rening
Fosfor (P) 230 220 230 200
Kvave (N) 1500 1400 1500 1300
Bly (Pb) 18 16 18 14
Koppar (Cu) 28 26 28 24
Zink (Zn) 130 120 130 110
Kadmium (Cd) 0.83 0.76 0.82 0.65
Krom (Cr) 12 11 12 10
Nickel (Ni) 6.7 6.2 6.7 54
Kvicksilver (Hg) 0.047 0.045 0.047 0.041
Suspenderad substans (SS) 93000 86000 93000 76000
Olja 1200 100 1200 1000
PAH16 0.92 0.86 0.92 0.73
Benso(a)pyren (BaP) 0.14 013 0.14 0.11
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Fasadritningar vastra Tre Vapen /
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+ 9.00 Pabyggnad asfalt

+ 8.821 Vagbana Borgvagen

Borgvagen

® Inmatningsplushojdspunkter
® Hojdsattning infart garage




	Sammanfattning
	1. Inledning
	2. Underlag och tidigare utredningar
	3. Riktlinjer för dagvattenhantering
	4. Områdesbeskrivning
	4.1. Recipienter
	4.1.1. Recipient Strömmen och statusklassning
	4.1.2. Recipient Lilla Värtan och statusklassning
	4.1.3. Vattenskyddsområde
	4.1.4. Markavvattningsföretag och vattendomar
	4.1.5. Lokala åtgärdsprogram (LÅP)
	4.1.5.1. Strömmen
	4.1.5.2. Lilla Värtan


	4.2. Markförutsättningar
	4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska förutsättningar
	4.2.2. Mark- och grundvattenföroreningar

	4.3. Befintlig markanvändning
	4.3.1. Tre Vapen 2
	4.3.2. Tre Vapen 7

	4.4. Planerad markanvändning
	4.4.1. Tre Vapen 2


	5. Avrinningsområden och avvattningsvägar
	5.1. Ytliga avrinningsområden
	5.2. Tekniska avrinningsområde
	5.3. Utbyggnadsplaner uppströms eller nedströms planområdet

	6. Dagvattenflöden och fördröjningsbehov
	6.1. Beräkningsmetodik
	6.1.1. Klimatanpassning

	6.2. Flöden
	6.3. Fördröjning enligt åtgärdsnivå
	6.4. Övrigt fördröjningsbehov

	7. Föroreningar
	8. Översvämningsrisker
	8.1. Ledningsnät
	8.2. Närliggande ytvatten
	8.3. Instängda områden och skyfall

	9. Förslag på dagvattenhantering
	9.1. Trädplantering i skelettjord
	9.2. Regnbädd

	10. Hantering av skyfall
	11. Helhetsbild av dagvattenhanteringen
	11.1. Befintlig dagvattenhantering
	11.2. Förbättrande och nya dagvattenåtgärder

	12. Sammanfattning av dagvattenhanteringen
	13. Litteraturförteckning
	A--01-1-0200300
	A--40-1-0102200
	A--40-1-0103200
	A--40-1-0104200
	A--40-1-0105200
	A--40-1-0107200
	A--40-2-0100010
	A--40-2-0100011
	A--40-2-0100012
	A--40-3-0100100
	Sammanfattning
	1. Inledning
	2. Underlag och tidigare utredningar
	3. Riktlinjer för dagvattenhantering
	4. Områdesbeskrivning
	4.1. Recipienter
	4.1.1. Recipient Strömmen och statusklassning
	4.1.2. Recipient Lilla Värtan och statusklassning
	4.1.3. Vattenskyddsområde
	4.1.4. Markavvattningsföretag och vattendomar
	4.1.5. Lokala åtgärdsprogram (LÅP)
	4.1.5.1. Strömmen
	4.1.5.2. Lilla Värtan


	4.2. Markförutsättningar
	4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska förutsättningar
	4.2.2. Mark- och grundvattenföroreningar

	4.3. Befintlig markanvändning
	4.3.1. Tre Vapen 2
	4.3.2. Tre Vapen 7

	4.4. Planerad markanvändning
	4.4.1. Tre Vapen 2


	5. Avrinningsområden och avvattningsvägar
	5.1. Ytliga avrinningsområden
	5.2. Tekniska avrinningsområde
	5.3. Utbyggnadsplaner uppströms eller nedströms planområdet

	6. Dagvattenflöden och fördröjningsbehov
	6.1. Beräkningsmetodik
	6.1.1. Klimatanpassning

	6.2. Flöden
	6.3. Fördröjning enligt åtgärdsnivå
	6.4. Övrigt fördröjningsbehov

	7. Föroreningar
	8. Översvämningsrisker
	8.1. Ledningsnät
	8.2. Närliggande ytvatten
	8.3. Instängda områden och skyfall

	9. Förslag på dagvattenhantering
	9.1. Trädplantering i skelettjord
	9.2. Regnbädd

	10. Hantering av skyfall
	11. Helhetsbild av dagvattenhanteringen
	11.1. Befintlig dagvattenhantering
	11.2. Förbättrande och nya dagvattenåtgärder

	12. Sammanfattning av dagvattenhanteringen
	13. Litteraturförteckning
	Bild 1

