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SAMMANFATTNING

WSP utfér pa uppdrag av Ake Sundvall en dagvattenutredning fér kvartersmark for fastighet
Hemsamariten 1 som &r ca 0,4 ha stor. Utredningsomradet ligger i Racksta i Hasselby — Vallingby i
nordvastra Stockholm. Den befintliga markanvandningen inom fastigheten bestar av naturmark med
nagra enstaka trad. Den planerade exploateringen innebar att fastigheten bebyggs med ett
aldreboende med fyra vaningar med takvaning, en parkering och tillhérande gard.

Marken inom utredningsomradet bestar till stérsta del av postglacial lera och i norddstra delen av
glacial lera. | Stockholm stads geoarkiv (2021) framgar att syddstra delen av utredningsomradet
bestar av fyllnadsmassor. Genomslappligheten i utredningsomradet ar lag och grundvattenytan har
uppmatts till 1-2 meter under markytan. Utredningsomradet ligger inom SMHI:s avrinningsomrade
Ballstaan. Avstandet fran utredningsomradet till Ballstaan ar ca 2,3 km. Ballstaan har dalig ekologisk
status och den uppnar ej god kemisk status.

Utredningsomradet ligger inom markavvattningsféretaget Beckomberga-Flysta tf, Négista-Vellingby tf.
Stoérre delarna av markavvattningsféretaget ar bebyggt och markavvattningsfoéretagets funktion antas
vara bortbyggd (Tyréns, 2021).

Vid befintlig markanvandning ar dagvattenflodet 8 I/s, vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor. Vid
planerad markanvandning 6kar dagvattenflodet till ca 61 I/s vid motsvarande aterkomsttid, med
klimatfaktor. For att folja atgardsnivan och férdréja och rena de férsta 20 mm nederboérd kravs
dagvattenatgarder som rymmer 43 m3. Det &r viktigt att dagvattenatgarderna placeras dar
férdréjningsbehovet finns.

Oster om byggnaden féreslas att ett svackdiken anldggs langs gang- och cykelvagen. Till svackdiket
kan vatten fran dstra delen av utredningsomradet ledas. D& marken pa dstra sidan av byggnaden lutar
soderut, leds lampligtvis svackdiket séderut. Det féreslas forses med en kupolbrunn i séder som
sedan kan anslutas till befintligt ledningsnat for dagvatten i utredningsomradets syddstra del.
Dagvatten fran taket, asfalts- och parkeringsytor féreslas avledas till en torrdamm i
utredningsomradets parkomrade i sdder. Placeringen av torrdammen i séder ses som lamplig da
omradet har en svag marklutning séderut.

Inom omradet finns en hojdskillnad pa ca 2 meter. Den lagsta nivan ar +12,16 (RH 2000) och den
hogsta ar +14,19. Utredningsomradet ligger i ett lagomrade dit vatten fran ett stérre omrade leds
ytledes vid skyfall. En fordjupad skyfallsmodellering har tagits fram fér utredningsomradet. Resultatet
av skyfallsmodellering visade att den foreslagna hojdsattningen kan avhjalpa
o6versvamningsproblematiken inom planomradet utan att forvarra situationen nedstréms.

Om féreslagen dagvattenhantering genomfdrs uppnas den av staden beslutade atgardsnivan for
dagvatten, vilken ar kopplad till de atgarder som behdvs for att uppna beslutad miljokvalitetsnorm for
Stockholms stads recipienter. Ytterligare rening beddéms ske langs rinnvagen fran utredningsomradet
till Ballstaan da den delvis sker i 6ppna diken och det finns fyra dammar langs strackan. Statusen i
Ballstaan beddms darmed inte férsamras i och med exploateringen av utredningsomradet.
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1 INLEDNING

WSP utfér p& uppdrag av Ake Sundvall en dagvattenutredning for kvartersmark fér fastighet
Hemsamariten 1, som &ar ca 0,4 ha stor. Utredningsomradet ligger i Racksta i Hasselby — Vallingby i
nordvastra Stockholm, se Figur 1.

Detaljplanen for fastigheten ska ge majlighet till uppférande av 80 nya bostader at aldre personer
fordelat pa fyra vaningar. Byggnaden planeras vara en sa kallad fondbyggnad utefter Rackstavagen
(Stockholm stad, 2021).
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Figur 1. Oversiktsbild éver fastighet Hemsamariten 1 (Lantméteriet, 2021).

| vaster gransar utredningsomradet till Rackstavagen, i norr gransar det till ett grénomrade med en
transformatorstation. | dster och séder gransar omradet till en gang- och cykelvag, se Figur 2. Under
Rackstavagen sydvast om utredningsomradet finns en tunnel fér en gang- och cykelvag.
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Figur 2. Ortofoto med utredningsomradet markerat i svart linje (Scalgo Live, 2021).

1.1  SYFTE

Dagvattenutredningen ska visa pa hur den planerade markanvandningen kan komma att paverka
framtida dagvattenfléden samt visa pa hur en hallbar dagvattenhantering skulle kunna byggas upp i
samband med den tilltankta exploateringen.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Fastigheten &gs av Ake Sundvall AB som av staden férvarvade fastigheten efter att en detaljplan for
kedjehus vunnit laga kraft 2014, se Figur 3. | detta skede pagar en planandring dar bebyggelse i form
av aldreboende i stallet prévas (Stockholm stad, 2021).

6| 10331837 « Dagvattenutredning, kvartersmark Ake Sundvall — Hemsamariten 1
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Figur 3. Detaljplan for del av fastigheterna Grimsta 1:2 och Racksta 1:21 (Stockholm stadsbyggnadskontor, 2014).

Foljande underlag och tidigare utredningar har erhallits och anvants:

e Situationsplan dver planerad exploatering, daterad 2024-06-12 (Ascape, 2024).

e Skyfall - Situationsplan LandArk daterad 2024-09-06 (LandArk, 2024)

e PM Geoteknik — Grundlaggningsrekommendationer, daterad 2024-09-13 (Tyréns, 2024).

e Stockholm stads geoarkiv (2021).

e Underlag for miljé- och halsofragor, Dnr 2020-013810 (Stockholms stad, 2020).

e Skissunderlag i dwg-format 2024-06-12 (LandArk, 2024).

e Dagvattenutredning for kv. Vardaren, 2021-02-01 (Tyréns, 2021).

e Erhallet underlag (detaljplan, volymskiss och miljounderlag) 2021-12-08 fran Maria Ellbrant
(Ake Sundvall, 2021).

e Stockholms stad Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan.
Fullstdndig dagvattenutredning — checklista (Stockholm Vatten och Avfall, 2019)

o Dagvattenstrategi Stockholms stad (2015).

e Fordjupad skyfallsmodellering, daterad 2023-08-30 (WSP, 2023).

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1 STOCKHOLMS STADS KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Hosten ar 2017 beslutades ett gemensamt styrdokument for hallbar dagvattenhantering i Stockholms
namnder. Minst 20 mm nederbdrd ska fordréjas och renas dar reningen som sker ska vara mer
langtgaende an rening genom sedimentation. Fordrojt dagvatten ska avtappas pa minst 12 timmar.
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3.1.1 Stockholms stads dagvattenstrategi
Stockholms stad har &ven antagit en dagvattenstrategi som har fyra mal for hallbar
dagvattenhantering (Stockholms stad, 2015).

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan
uppnas i stadens samtliga vattenomraden. For att na malet ska atgarder i forsta hand vidtas vid
fororeningskallan sa att dagvattnet inte férorenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter forandrade klimatférhallanden med mer intensiv nederbdrd och hojda vattennivaer i sjoar,
kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska infiliration efterstravas och andelen
genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand och férdréjas lokalt pa
kvartersmark och allman mark sa langt som mgjligt innan det gar vidare till samlad avledning
fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatférandringar genom
bland annat hojdsattning for att minska risken for éversvamningar.

3. Resurs och vérdeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Malet
ska uppnads genom att bland annat anvanda Oppna dagvattenlésningar i parker och
grénomraden.

4. Miljéméssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behdver frdgan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig férutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsfordelning mellan stadens férvaltningar och bolag.

3.1.2 Stockholms stads atgérdsniva

Ett flertal kommunala namnder samt Stockholm Vatten och Avfall har gemensamt tagit fram en
atgardsniva (2016), speciellt anpassad till Stockholms recipienter. Atgardsnivan bygger pa
bedomningen att féroreningsbelastningen fran dagvatten behdéver minska med 70 - 80 procent for att
klara miljokvalitetsnormerna. For att uppna detta mal behdver ca 90 % av dagvattnets arsvolym
fordrojas och renas. Da de vanliga och sma regnen star for en stor del av den arliga volymen sa
racker det med att ett omrades dagvattenldsningar kan rena och fordréja 20 mm nederbdrd fran
hardgjorda ytor med en uppehallstid pa ca 12 h.

3.1.3 Lokala atgardsprogram Béllstaan

Ett lokalt atgardsprogram for Ballstaan har tagits fram i samarbete med Stockholm stad, Stockholm
vatten och avfall och Sundbybergs stad. Syftet med atgardsprogrammet ar att belysa Ballstadns
huvudsakliga utmaningar och ge forslag pa atgarder for att uppna god ekologisk status och god
kemisk status enligt EU:s vattendirektiv (Stockholm stad, 2024). Det lokala atgardsprogrammet
redovisar atgardsbehov och genomforandeplan for Ballstadn. Ett antal atgarder har blivit genomférda,
andra atgarder planeras eller ar pagaende. Ett par platsspecifika exempel pa atgarder som har tagits
fram for battre vattenkvaliteten, ar bland annat att en dagvattenpark tas fram i Tenstadalen for
flédesutjamning och rening av dagvatten, ett dike och torrdammar i Spangadalen tas fram for att
begransa riskerna for 6versvamningar och rena dagvatten och flera atgarder gors for att forbattra
kulvertar och vandringshinder.

8| 10331837 - Dagvattenutredning, kvartersmark Ake Sundvall — Hemsamariten 1
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STEG 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet bestar av naturmark med nagra enstaka
trad, se Figur 4. Den gronmarkerade ytan inom fastighet Hemsamariten 1 ar den yta som har
inkluderats i berakningar i denna utredning, se Figur 4.

7

|

/
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Figur 4. Befintlig markanvandning, naturmark i grént och plangréns i svart (Ake Sundvall, 2021).

Den planerade markanvandningen innebar att fastigheten bebyggs med ett aldreboende med fyra
vaningar och vind, se Figur 5. Pa taket planeras det for en terrass och i sédra delen av
utredningsomradet for parkmark. Mot Rackstavagen planeras det for parkeringsplatser och en
enkelriktad vag och i norra delen for cykelplatser. Areor for befintlig och planerad markanvandning
redovisas i Tabell 1 nedan.

10331837 « Dagvattenutredning, kvartersmark Ake Sundvall — Hemsamariten 1 |9
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Figur 5. Karterad planerad markanvandning, takyta i morkgratt, gardsyta/parkmark i gront, asfalt (korytor/parkeringsytor) i vitt
och 6vriga hardgjorda ytor i ljusgratt. Karterad efter erhallen situationsplan (Ascape, 2024).

Tabell 1. Befintlig och planerad markanvandning for utredningsomradet.

Area (ha) Avrinningskoeff. Red. area (ha)

Befintlig markanvandning

Gronyta/naturmark 0,37 0,1 0,037
Totalt 0,37 0,037
Planerad markanvandning

Asfalt/hardgjorda ytor/terrass 0,11 0,8 0,09
Gronyta/parkmark 0,13 0,1 0,01
Takyta 0,13 0,9 0,12
Totalt 0,37 0,22

De trad som finns inom utredningsomradet i nara anslutning till Rackstavagen planeras i sa stor
utstrackning som majligt bevaras. Parkeringsplatserna kommer da ligga mellan traden och langs den
enkelriktade vagen. Byggnaden placeras pa mer an 15 meters avstand fran vagens mitt for att klara
bullernivaerna. Byggnaden har placerats i norra delen av fastigheten for att undvika lagpunkten och de
trad som planeras bevaras i sdder (Ascape, 2024). | Figur 6 nedan visas en sektion genom
fastigheten och byggnaden.

10 | 10331837 - Dagvattenutredning, kvartersmark Ake Sundvall — Hemsamariten 1
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Figur 6. Sektion dver planerad byggnad, sett sdder ifran (Ascape, 2024).

4.2 RECIPIENTER

Utredningsomradet ligger inom Ballstadns tekniska avrinningsomrade. Vattnet fran utredningsomradet
rinner via Nalsta dike/back till Ballstadn som overgar till Ballstaviken i Ulvsundasjon, se Figur 7.
Avstandet fran utredningsomradet till Ballstaan ar ca 2,3 km.

Langs Nalsta dike/back finns fyra dammar. Tva dammar finns inom Ballsta a-park i anslutning till dar
Nalsta dike/back mynnar i Ballstadn. Dammarnas syfte ar bland annat att minska
o6versvamningsrisken i Ballstaan. Bade Ballstaan och Nalsta dike/back ar delvis kulverterade
(Ekologigruppen, 2016).

10331837 « Dagvattenutredning, kvartersmark Ake Sundvall — Hemsamariten 1 | 11
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Figur 7. SHMI:s avrinningsomrade ytvatten Béllstadn, flodesriktning markerad med svarta pilar (Lansstyrelsen Stockholm,
2021b).

Ballstadn (SE658718-161866) har klassificerats med dalig ekologisk status och den uppnér ej god
kemisk status. Klassificeringen ar baserad pa miljokonsekvenstyperna morfologiskt tillstand och
kontinuitet som har dalig status. Darutéver har miljokonsekvenstyperna évergdédning och miljogifter
bedomts till att ha mattlig status. For miljogifter ar det koppar och ammoniak som inte uppnar god
status. Klassificeringen uppnar ej god kemisk status ar baserad pa nivaer éver gransvardena for
PFOS, benso(g,h,i)pyren, kvicksilver och PBDE (VISS, 2024).

Enligt VISS (2024) ar miljokvalitetsnormen (MKN) for Ballstadn satt till att mattlig ekologisk status ska
uppnas till ar 2027. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas men med mindre stranga krav for
kvicksilver och PBDE samt tidsfrist till &r 2027 fér benso(g,h,i)pyren. Aven PFOS har undantag i form
av senare malar, men atgarder bor sattas in sa snart som mgjligt for att na malet om en god kemisk
status till ar 2027.

4.3 MARKFORUTSATTNINGAR

4.3.1 Topografi

Inom omradet finns en hodjdskillnad pa ca 2 meter. Den lagsta nivan ar +12,16 (RH 2000) och den
hogsta ar +14,19, se Figur 8. Bade den hogsta och den lagsta nivan finns i utredningsomradets sédra
del. Utredningsomradet har en svag lutning mot sdder.

12| 10331837 + Dagvattenutredning, kvartersmark Ake Sundvall — Hemsamariten 1
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Figur 8. Héjdkarta éver utredningsomradet (Ake Sundvall, 2021).
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4.3.2 Geologiska och geohydrologiska férhallanden
Marken inom utredningsomradet bestar till storsta del av postglacial lera. Den norddstra delen bestar
av glacial lera, se Figur 9 (SGU, 2021).

Jordart, grundlager

. Glacial lera

Postglacial lera

Figur 9. Jordartskarta, dar utredningsomradets jordarter bestar av postglacial lera. Utredningsomradet markerat i svart. Hamtad
fran SGU (2021).

De geologiska férutsattningarna med lera gor att méjligheten till infiltration av dagvatten ar begransad.
Figur 10 nedan visar att omradet har lag genomslapplighet.

Genomslédpplighet
. Lag genomslapplighet

Figur 10. Karta 6ver genomslappligheten i utredningsomradet (markerat i svart). Hamtad fran SGU (2021).

14| 10331837 « Dagvattenutredning, kvartersmark Ake Sundvall — Hemsamariten 1
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| Stockholm stads geoarkiv (2021) framgar att sydostra delen av utredningsomradet bestar av
fyllnadsmassor, se skrafferad yta i Figur 11.

skrafferad yta.

Enligt den geotekniska understkningen som har gjorts inom utredningsomradet framgar att marken
bestar av torrskorpelera ovan lera vilken Overlagrar friktionsjord pa berg. Djupet till underkant lera
varierar mellan ca 5-10 meter. Tva jord-bergsonderingar har utférts som visar att friktionsjorden under
leran ar ca 2,5 meter respektive 4 meter (Tyréns, 2024).

Den l6sa lerans tjocklek ar ca 4—8 meter och huset rekommenderas att grundlaggas pa palar. Leran
inom utredningsomradet ar mycket sattningskanslig (Tyréns, 2024).

Grundvattenytan har uppmatts till 1-2 meter under markytan. Grundvattenréren har primart avlasts
under aren 2019-2023. For att faststalla en mer exakt niva skulle matningar behéva ske kontinuerligt
under en langre tid. | ett av réren har langtidsmatningar utférts mellan aren 1971-2012.
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4.3.3 Markavvattningsféretag

Utredningsomradet ligger inom ett aktivt markavvattningsforetag Beckomberga-Flysta tf, Néglsta-
Vellingby tf. Som Figur 12 visar ar storre delarna av markavvattningsféretaget bebyggt och
markavvattningsforetagets funktion antas vara bortbyggd (Tyréns, 2021).

me”

2021a).

4.3.4 Mark- och grundvattenféroreningar

Det har inte utforts nagra miljétekniska utredningar i samband med framtagandet av detaljplanen.
Miljéférvaltningen anser att man bor provta bade jord och grundvatten. En éversiktlig
markundersdkning behéver goras (Stockholms stad, 2020).

Det finns inte nagra potentiellt férorenade omraden inom utredningsomradet. Utanfor
utredningsomradet finns dock ett antal markeringar géallande féroreningar, varav tre ligger uppstroms
utredningsomradet sett till det ytliga avrinningsomradet (se mer under avsnitt 4.4.1), se Figur 13.
Ingen av de potentiellt férorenade omradena ar riskklassade.
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Figur 13. Potentiellt fororenade omraden i anslutning till utredningsomradet (markerat i svart). Ytligt avrinningsomrade markerat i
gront. Bildkalla: Scalgo Live (2021). Informationskalla: Léansstyrelsen Stockholm (2021a).

4.3.5 Omradesskydd
Information om omradesskydd har eftersokts pa Lansstyrelsens webbGIS (Lansstyrelsen Stockholm,
2021a). Det har €j hittats nagon information gallande omradesskydd.

Utredningsomradet omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade. Utredningsomradet ligger strax
utanfér, nedstréms den sekundara skyddszonen fér Ostra Malarens vattenskyddsomréade. Det innebar
att avrinningen fran omradet inte kommer ske till vattenskyddsomradet.

Enligt Stockholms stad (2020) behéver den tradrad som star langs med Rackstavagen inom
utredningsomradets sddra del utredas huruvida den kan klassas som en biotopskyddad allé eller inte.
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4.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.4.1 Ytliga avrinningsomraden
Utredningsomradet ligger inom SHMI delavrinningsomrade Mynnar i Malaren-Ulvsundasjon (SMHI,
2021). Delavrinningsomradet ligger inom Ballstaans avrinningsomrade, se mer under avsnitt 4.2.

En analys 6ver ytlig avrinning for utredningsomradet vid befintlig markanvandning har utforts i
programmet Scalgo Live (2021). Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. Som underlag anvands Lantmateriets senaste nationella
laserskanning med en upplésning pa 1x1 meter. Vald nederbérdsmangd ar 56 mm, vilket motsvarar
ett skyfall; ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Ingen hansyn har
tagits till ledningsnatets kapacitet eller markens infiltrationskapacitet, vilket troligtvis gér de
6versvammande omradena i bilden nagot dverskattade.

Enligt Scalgo Live sker ytligt tillfléde till utredningsomradet fran flera olika riktningar, se Figur 14.
Utredningsomradet ar ett lagomrade dit vatten fran en yta pa ca 44 hektar (gron yta i figuren) kan
rinna ytligt vid skyfall. Lgomradets lagsta punkt ar i GC-tunneln sydvast om utredningsomradet. Da
stora delar av avrinningsomradet ar bebyggt hanteras vattnet vid vanliga regn i det lokala
ledningsnatet och nar inte utredningsomradet. Avrinningsomradet ar ett instdngt omrade dar det inte
finns nagon naturlig ytlig flédesvag vidare, vilket framgar av figuren.

WA /. / # ) # b i R - l
‘ WIS/ 80 L R FET
Figur 14. Utredningsomradets (markerat i svart) ytliga avrinningsomrade (gront) samt flddesvagar och lagpunkter (blatt) och

flodesriktningar (orange) (Scalgo Live, 2021). Vald nederbérdsmangd ar 56 mm, vilket motsvarar ett skyfall; ett 100-arsregn
med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25.
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4.4.2 Tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger inom Ballstadns tekniska avrinningsomrade, se Figur 15 nedan. Det finns ett
par dagvattenledningar i anslutning till sydostra delen av utredningsomradet, se Figur 16. | gang- och
cykelvagen nordost om omradet finns ocksa ett ledningsnat fér dagvatten (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022a). Foreslagen anslutningspunkt fran SVOA ligger i det syddstra hornet av fastigheten med
en vattengang pa +11,67 (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

J)==2 S

Figur 15. Det tekniska avrinningsomradet enligt Stockholm Vatten och avfall (2021), utredningsomradets placering ungeférligt
markerat i svart.
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Figur 16. Dagvattenledningar (grént) inom och i anslutning till utredningsomradet (ungefarligt markerat i svart) (Tyréns, 2021).

Dagvattnet fran planomradet leds via ledning 6sterut och vidare utmed Soderbergs gardsvag och
vidare norrut till Nalsta dike som i sin tur mynnar i Ballstaan (Tyréns, 2021). Nalsta dike har en rad
dagvattendammar och meandrande form som tillater en viss rening genom sedimentation. Efter att
vattnet natt Ballstadn mynnar vattnet ut i Ballstaviken och Ulvsundasjén. Rinnvagen presenteras ovan
i Figur 7.

5 OVERSVAMNINGSRISKER

En praktisk definition av skyfall ar nederbdrd med en intensitet som dverstiger dagvattensystemets
kapacitet, da avrinningen borjar ske ytligt dver mark, och ansvaret for att detta sker utan allvarliga
risker ligger pa kommunen (inte VA-huvudmannen). Kommunen har ansvar genom fysisk planering att
sakerstalla detta atminstone upp till ett 100-arsregn med klimatfaktor.

Den allmanna VA-anlaggningen ar inte dimensionerad, och kan inte rimligtvis dimensioneras, for
dessa typer av regn. Det antas darfor att alla ledningar gar helt fulla och att vatten rinner pa markytan.
For att undvika skador pa manniskor, bebyggelse och annan egendom maste det som resultat finnas
ytliga avrinningsvéagar for vattnet och instdngda omraden bor i stérsta mdjligaste utstrackning undvikas
eller byggas bort. Detta gors i forsta hand med en genomtankt hojdsattning av mark och byggnader.

For samtlig bebyggelse galler att hdjdsattning bor sakerstalla att byggnader och entréer ligger hogst,
med kringliggande ytor nagot lagre och sluttande bort fran byggnaderna. Nederbdrd som faller pa
markytor behdver kunna avledas ytligt ut fran byggnaderna. Det ska sakerstallas att inga instdngda
omraden skapas.

Oversvamningssituationen har undersokts i bade Scalgo Live och Stockholms stads skyfallskartering.
Bade Figur 17 och Figur 18 visar att utredningsomradet 6versvammas vid kraftiga regn. Figur 17 visar
att det aven finns lagomraden i nara anslutning till utredningsomradet dar vatten kan bli stadende vid
skyfall. Den lagsta marknivan i anslutning till utredningsomradet ar i GC-tunneln under Rackstavagen
(sydvast om utredningsomradet).
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Figur 17. Simulerat maxdjup enligt miljodataportalen dar morkare férg ar djupare vattendjup, utredningsomradet markerat i svart
(Stockholm Stad, 2018a).

| Figur 18 visas en mer detaljerad bild 6ver omradet med en réd linje genom utredningsomradet, vilket
ar profillinjen for profilen som ocksa visas i figuren (profilen ar dock inte skalenlig). Profilen visar linje
for markniva i orange och vattenniva vid ett 100-ars regn i blatt. | figuren visas ocksa en fargskala som
visar olika farg beroende pa det vattendjup som blir i ldgpunkten vid ett 100-ars regn. Eftersom
utredningsomradet ar en stor lagpunkt sa syns inga flddesvagar inom utredningsomradet, enligt
Scalgo. Utan endast de flodesvagar som avvattnas till lagpunkten. Flédesvagar inom det planerade
omradet kan ses till vanster i Figur 23.
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Figur 18. Flodesvagar (markerade i blatt) och lagpunkter inom och i anslutning till utredningsomradet (markerat i svart).
Lagpunkter med ett vattendjup pa 10-40 cm visas i morkgront, 40-90 cm i orange och djupare an 90 cm visas i rétt (Scalgo
Live, 2021). Vald nederbérdsmangd &r 56 mm, vilket motsvarar ett skyfall; ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en
klimatfaktor pa 1,25.

Stockholm stads (2018b) skyfallskartering visar att det gar en flédesvag vid skyfall genom
utredningsomradet, vilken sammanfaller med planerad byggnad, se Figur 19.
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Stockholm stad (2020) beddémde att en fordjupad skyfallsmodell bor tas fram med hansyn till de
Oversvamningsrisker som finns inom utredningsomradet. Resultatet i Figur 17 — Figur 19 styrker att
Oversvamningsrisker finns for utredningsomradet. Darfor har en férdjupad skyfallsmodell utforts av
WSP (2023) for att undersoka detaljplanens lamplighet och genomférbarhet utifran ett
skyfallsperspektiv. Resultatet av den fordjupade skyfallsmodellen redovisas i avsnitt 5.1.

5.1 SKYFALLSMODELLERING

For att utreda konsekvenserna i framtida forhallanden vid ett skyfall har WSP (2023) genomfért en
fordjupade skyfallsanalys for simuleringsscenarier for 10-, 30-, 100- och 200-arsregn i en MIKE+-
modell med en sammankopplad ledningsnatsmodell och markavrinningsmodell. For
skyfallsberakningar anvandes ett CDS-regn med en varaktighet pa 6 timmar och en klimatfaktor pa
1,25. Modellen anvande befintlig hojdsattning da framtida hojdsattning ej hade tagits fram nar MIKE+-
modelleringen utférdes. Framtida byggnader har dock placerats ut. Resultatet fran skyfallsmodellen
visas i Figur 20. En viss extra utbredning av éversvamning kan noteras i figuren (gult i Figur 20).

Bilaga 6

Framtida férhallanden
100-arsregn, CDS 6h
Klimatfaktor 1,25
Med nya byggnader
med norra
avrinningsomradet

"
T i
L] 0 #00m ,\.

Figur 20. Framtida forhallanden vid ett 100-arsregn, CDS-regn med 6 timmar varaktighet och klimatfaktor 1,25 samt med nya
byggnader och pakoppling av norra avrinningsomradet. Kalla: WSP (2023).

Nar den framtida hojdsattningen var framtagen utforde WSP (2023) en kompletterande skyfallsanalys i
Scalgo Live. Vid Scalgo-analysen anvandes ett 56 mm regn (100-arsregn med en varaktighet pa 30
minuter och klimatfaktor 1,25). | det har fallet har infiltrationsverktyget anvants vid analysen, vilket
innebar att Scalgo Live tar hansyn till ledningsnatets kapacitet och markens infiltrationsférmaga.
Infilirationsverktyget ar ett schablonmassigt avdrag och ej den faktiska kapaciteten pa ledningsnatet
pa platsen. Foreslagen hojdsattning i planerad situation innebar generell hjning av omradet samt
skapandet av sankor for fordrojning.

Resultatet av den kompletterande skyfallsanalysen med framtida héjdsattning presenteras i Figur 21.
Flédet kommer vid framtida situation att ledas norr om planomradet i stallet for genom planomradet
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som det gor i befintlig situation. Det resulterar i att mindre vatten kommer att stéalla sig inom
planomradet och framkomligheten for framtida byggnader forbattras (WSP, 2023).

Vid framtida hojdsattning beddms éversvamningen pa vastra sidan om Rackstavagen blir bredare och
djupare men det innebar inte nagon 6kad risk for den befintliga byggnaden da det ligger en
fotbollsplan dar vattnet staller sig, vilket har bedomts vara acceptabelt vid skyfallshandelse. En viss
forbattring noteras syddst om planomréadet med den nya hojdsattningen da utbredningen med
vattendjup >50 cm minskar (WSP, 2023).

4
b

3

y A :
Utredningsomradet

Figur 21. Framtida foérhallanden med atgarder vid 56 mm regn inkl. infiltration. Grént visar <20 cm djup, gult 20-50 cm djup och
rott >50 cm djup (kéalla:Scalgo Live). Bild fran WSP (2023). Fortydligande text har lagts till.

Sammanfattningsvis visar den fordjupade skyfallsmodellen att den féreslagna héjdsattningen kan
avhjalpa 6versvamningsproblematiken inom planomradet utan att férvarra situationen nedstroms.

6 BERAKNINGAR

6.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Till grund for berakningar ligger en kartering av befintlig samt planerad markanvandning och
bebyggelse. Karteringen fér befintlig markanvandning har utgatt fran erhallen grundkarta fran Ake
Sundvall (2021). Kartering for planerad markanvandning har utgatt fran situationsplan fran Ascape
(2024). Flédesberakningarna har utforts enligt Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2017) och
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa
1,25 anvants vid beréakningar av floden genererade fran den planerade markanvandningen fér att ta
hansyn till férvantade klimatférandringar. Dagvattenfldden beréknas for 10-arsregn, 20-arsregn och
30-arsregn, utifran angivna regnintensiteter i Tabell 2 nedan.
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Tabell 2. Regnintensiteter med varaktighet 10 minuter, enligt Dahlstrém (2010).

Aterkomsttid Regnintensiteter (I/s,ha), Regnintensiteter (I/s,ha), med
utan klimatfaktor klimatfaktor

10-arsregn 228 285

20-arsregn 287 359

30-arsregn 328 410

Vid berékning av volymer och fldden anvands den reducerade arean vilket ar produkten av vald
avrinningskoefficient och markanvandningsarea. Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet
som faller pa ytan som behover tas om hand och den varierar mellan 0 och 1 dar en mer
genomslapplig yta far en lagre avrinningskoefficient. | denna utredning har avrinningskoefficienter for
de olika typerna av markanvandning valts med stdd av P110 och StormTac dar det anges intervall for
avrinningskoefficienterna. Avrinningskoefficienter redovisas i avsnitt 4.1 ovan och beraknade fléden
redovisas i Tabell 3 nedan.

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden for regn med 10-, 20- och 30-ars aterkomsttid fran
utredningsomradet fér den befintliga och planerade markanvandningen anvands den rationella
metoden:

Qaazm=A-¢ - i(tr)- C
Dar:
Q 44im= dimensionerande flédet (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient
i (tr) = dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)
C = klimatfaktor

For att berakna den volym dagvatten som behover férdréjas for att uppna atgardsnivan pa 20 mm har
den reducerade arean (m?) multipliceras med 20 mm nederbérd (0,02 m). De beréknade
dimensionerande flddena och férdrojningsvolymer for utredningsomradet presenteras i Tabell 3
nedan. Varaktighet 10 minuter har valts fér berakningar for befintlig och planerad markanvandning.
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Tabell 3. Berédknade dimensionerande fléden for befintlig och planerad markanvandning, varaktighet 10 minuter med
klimatfaktor 1,25.

Area Ared Flode, Flode, Flode, Flode, Fordrojnings-
104" 10ar 204ar 30 ar volym
20 mm

Befintlig ha ha I/s /s Vs /s m?3
markanvandning
Gronyta/Naturmark 0,369 0,0369 8 11 13 15 -
Totalt 0,369 0,069 8 11 13 15 -
Planerad
markanvandning
Astalt/hardgjorda 0,103 0,082 19 23 29 34 16
ytor/terrass
Gronyta/parkmark 0,133 0,013 3 4 5 6 3
Takyta 0,133 0,120 27 34 43 49 24
Totalt 0,369 0,215 49 61 77 88 43

*utan klimatfaktor

6.2 FORDROJNINGSVOLYM

For att uppna atgardsnivan och fordrdja och rena de forsta 20 mm nederboérd behdvs
dagvattenatgarder motsvarande 43 m®for hela utredningsomradet, se Tabell 3. Forutsatt att
dagvattenhanteringen féljer atgardsnivan presenteras det maximala flodet efter genomférda atgarder,
vid olika aterkomsttider i Tabell 4. For att berakna vilket flode som genereras efter genomférda
atgarder har varaktigheten pa det dimensionerande regnet férlangts med den tid det tar att fylla upp

dagvattenatgarderna.
Tabell 4. Fléden inklusive klimatfaktor 1,25 fér planerad markanvandning for utredningsomradet.
Aterkomsttid (ar) Flode (I/s) Fléde med
genomforda
atgarder (l/s)
10* 49 22
20 77 51
30 88 58

*utan klimatfaktor
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6.3 FORORENINGSFORHALLANDEN

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2024). For att
uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran utredningsomradet anvands
schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden
for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran de
anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare an
exakta varden. En arsnederbord pa 600 mm/ar har anvants i enlighet med Stockholms stads rutiner.

Fororeningsberakningar har utforts for utredningsomradet genom simulering av markanvandningen
enligt Tabell 5, dar varje karterad markanvandning har tilldelats en motsvarande markanvandning i
StormTac. Val av markanvandning i StormTac ar baserat pa en bedomning av omradets egenskaper
och den beskrivning som ges av StormTac for respektive markanvandning. Vitmarkerade ytor i Figur 5
och Figur 23 har antagits vara parkeringsytor och gramarkerade asfaltsytor.

Tabell 5. Karterad markanvandningars valda motsvarigheter i StormTac samt beskrivning av markanvandning.

Karterad Markanvéandning i Beskrivnin
markanvandning StormTac 9
Befintlig

Gronyta/naturmark  Blandat gronomrade  Ett grénomrade med en blandad vegetation av bade
trdd (mindre skogspartier), &ngsmark eller parkmark.

Planerad
Asfalt/hardgjorda Parkering Separat parkeringsyta som ligger utanfér
ytor/terrass bebyggelse, eller som behéver rdknas separat p.g.a.
atgérder foér denna yta.
Asfaltsyta Yta med asfaltsbeldggning som ej &r trafikerad.
Gronyta/parkmark Parkmark Parkytor, inkluderande gangvégar.
Takyta Takyta Takyta utan specificering av takmaterial, anvdnds om

man vill berdkna takets belastning (fléden och/eller
féroreningar) separat fran ett eller flera
bostadsomraden utan att inventera olika takmaterial.
Anvénd istéllet data bver specifika tak med
beldggning av visst material om
féroreningsberékning frén specifika tak skall
berdknas och om man vet vilket materialet é&r, t.ex.
kopparvérdet fér koppartak. Ovriga &mnen som inte
taket ar gjort av ldmnas férslagsvis kvar oféréndrade.

Resultat erhallna fran StormTac har till rapporten avrundats till farre vardesiffror for att spegla att det
finns en viss osakerhet i vardena da de &r baserade pa schablonvarden. Aven vid berakningar i
StormTac avrundas varden till farre vardesiffror inom programmet. Som resultat kan totalmangderna
och totalhalterna skilja sig en aning fran summa erhallen vid summering av vardena.

Fororeningsbelastning (kg/ar) och féroreningshalt (ug/l) for befintlig och planerad markanvandning foér
utredningsomradet, utan och med rening redovisas i Tabell 6 nedan. Dagvatten fran den vastra delen
av utredningsomradet har antagits renas i en torrdamm, med langd 8 meter och med en antagen
regressionskonstant pa 3,5 %. Dagvatten fran den 6stra delen av utredningsomradet har antagits
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renas i ett 7 meter langt svackdike med en regressionskonstant pa 12 %, se mer under avsnitt 7.1.
Vilka ytor som antas avledas till respektive dagvattenatgard redovisas i Figur 22. Notera att en yta (réd
yta i Figur 22) inte leds till svackdiket eller torrdammen och har darmed ej tagits med i
fororeningsberakningarna. Ytan bestar framst av gronyta/plantering och bedéoms inte behdva rening,
det ar endast den del av ytan som ar hardgjort (utfarten) dar rening behdvs. Rening av den hardgjorda

ytan kan ske om ytan lutar mot grénytan/planteringen i syd mot en svacka med en upphdjd
kupolbrunn.

N

70 A
= i
A

Legend

) Till svackdike
2 A Till torrdamm
! Z2 Till svacka

Figur 22: Avrinningsomrade for enskilda dagvattenatgarder.
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Tabell 6. Féroreningsférhallanden fér utredningsomrédet for befintlig och planerad markanvandning, utan och med rening.

Fororenings- N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni SS Olja PAH16 BaP
mangder (kg/ar)

Befintlig
markanvandning 0.039 0.48 0.0017 0.0042 0.0098 0.000078 0.00061 0.00046 13 0.056 0.000029 0.0000029
utan rening

Planerad
markanvandning 0.19 1.8 0.0081 0.020 0.051 0.00073 0.0063 0.0056 44 0.36  0.00071 0.000028
utan rening

Planerad
markanvandning 0.15 1.2 0.0045 0.014 0.033 0.00035 0.0035 0.0033 23 0.098 0.00039 0.000016
med rening

Fororenings-

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja PAH16 BaP
halter (ug/l)

Befintlig
markanvandning 77 940 3.3 8.3 19 0.15 1.2 0.90 26000 110 0.057 0.0057
utan rening

Planerad
markanvandning 130 1200 5.4 14 35 0.49 4.2 3.8 29000 240 0.48 0.019
utan rening

Planerad
markanvandning 100 810 3.1 9,8 23 0.24 24 2.2 15000 67 0.27 0.011
med rening

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-11-13, Dnr 2020-12922

Tabell 6 visar att bade féroreningshalterna och mangderna 6kar i och med den planerade
markanvandningen. Darfér ar det av vikt att rena dagvatten fran utredningsomradet. Genom att rena
dagvatten i en torrdamm och svackdike minskar bade féroreningshalterna och mangderna jamfort
med planerad situation utan atgarder. Trots atgarder leder den planerade markanvandningen till en
Okning av fororeningar. Det ar forvantat vid exploatering av en gronyta. Det ar vart att poangtera att
planomradets féroreningsbelastning, som ar liten i relation till den totala paverkan pa recipienten, har
en begransad betydelse for recipientens vattenkvalitet. Vidare kan en viss ytterligare rening antas i
diket och dammarna i Nalsta dike innan vattnet nar recipient. De foreslagna dagvattenatgarderna som
presenteras i avsnitt 7 foljer Stockholm vatten och avlopps riktlinjer och den atgardsniva som har
tagits fram av staden. Utéver atgarder pa kvartersmark finns en genomférandeplan fér Ballstaan dar
det presenteras en rad allmanna forbattringsatgarder som minskar belastningen av féroreningar for att
uppna MKN.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i féljande tre
punkter:

o Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.
e Dagvattenfléden begransas genom infiltration och férdréjning.
e Dagvattnets féroreningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten.

7.1 DAGVATTENHANTERING PA KVARTERSMARK

Utredningsomradet ligger inom verksamhetsomradet fér dagvatten och ansluts till det kommunala
ledningsnatet som &gs av Stockholm Vatten och Avfall. For att minska flédesbelastningen till
ledningsnatet bor flddena férdréjas innan de leds vidare. Som flédes- och féroreningsberakningarna
visar behdvs atgarder for att bade fordréja och rena dagvattnet innan det ansluts till det kommunala
ledningsnatet.

Laglinje

Svacka Svackdiken

Befintlig
dagvattenledning

Torrdamm

Figur 23.Planerad markanvandning och féreslagen placering av dagvattenatgéarder av arkitekt (LandArk, 2024). Takyta i
morkgratt, gardsyta/parkmark i ljusgront, asfalt (kdrytor/parkeringsytor) i vitt och évriga hardgjorda ytor i ljusgratt. Blaa pilar visar
foreslagen avledning till dagvattenatgarder

| Figur 23 redovisas foreslagen placering av dagvattenatgérder av arkitekt. Atgérderna och deras
placeringar ses som lampliga ur ett dagvattenperspektiv. Med hansyn till byggnadens-, takets- och
utredningsomradets utformning ses det svart att avleda dagvatten fran hela omradet till en samlad
dagvattenatgard samt rymma den i utformningen. Darfér ses den basta I6sningen vara att dela upp
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omradets dagvattenhantering pa flera dagvattenatgarder for att underlatta bade avledning och
utformning. Foreslagen anslutningspunkt fran SVOA ligger i det syddstra hornet av fastigheten med en
vattengang pa +11,67 (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b). Nivan pa vattengangen ar styrande fér
vilken niva dagvattenatgarderna kommer kunna anlaggas pa. Det ar viktigt att sékerstalla tillganglig
kapacitet i ledningsnatet (som i dagslaget ar okand) vid anslutning av dimensionerande fldden fran
utredningsomradet. Enligt situationsplanen i Figur 28 kan dagvattenanlaggningarna utnyttjas som
férdrojningsmagasin aven vid skyfall.

Langs gang- och cykelvagen och den 6stra kanten av utredningsomradet foreslas att ett svackdike
anlaggs. Till svackdiket foreslas vatten fran den 6stra delen av utredningsomradet ledas samt delar av
taket. Da marken pa ¢stra sidan av byggnaden lutar soderut, leds lampligtvis svackdiket séderut.
Svackdiket foreslas forses med en kupolbrunn i séder som kan anslutas till befintligt ledningsnat for
dagvatten i utredningsomradets sydodstra del, se grén markering i Figur 23. Vidare utredning och
projektering behdvs. Mer information om svackdiken finns under avsnitt 7.2.1.

Den roéda ytan i Figur 23 bestar till storsta del av gronyta/plantering men aven en mindre del hardgjord
yta (vid utfarten). Det bedoms endast vara den hardgjorda kérbanan i norra delen som kraver rening.
For att sakerstalla att atgardsnivan uppnas foreslas att en svacka med en kupolbrunn anlaggas vid
grénytan/planteringen strax séder om utfarten, dit dagvatten fran den hardgjorda ytan kan férdréjas
och renas. Kupolbrunnarna ska ligga lite upphdjt sa att vatten kan bli stdende en stund tills
vattennivan blir fér hég, och de kan sedan anslutas till befintligt ledningsnat.

Dagvatten fran taket, asfalts- och parkeringsytor féreslas avledas till en torrdamm i
utredningsomradets parkomrade i sdder, se Figur 23. Placeringen av torrdammen i séder ses som
[ABmplig da utredningsomradet har en svag marklutning séderut. Utlopp fran torrdammen kan anslutas
till befintligt ledningsnat for dagvatten i utredningsomradets syddstra del. Vidare utredning gallande
torrdammens utformning och placering behdvs. Mer information om torrdammar finns under avsnitt
7.2.2.

Ett ungefarligt ytbehov for respektive reningsanlaggning presenteras i Tabell 7. Ytbehov har beraknats
utifrén “regressionskonstanter” vilket ar anlaggningens ungefarliga ytandel av den reducerade arean.
For svackdiken rekommenderas regressionskonstanten ligga pa mellan 4%-12% (12% antaget) av
den reducerade arean enligt StormTac (2022). Foér torrdammar rekommenderas
regressionskonstanten ligga pa mellan 0,5%-8% (3,5% antaget) av den reducerade arean enligt
StormTac (2022). Ungefarligt ytbehov for respektive atgard presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Ungefarligt ytbehov for olika fordréjningsatgarder i utredningsomradet.

Fordrojnings- Ytbehov Ytbehov
Delomrade volym 20 mm svackdike (m?) torrdamm (m?)
(md) (12%) (3,5%)
Gult omrade 27 84* -
Gratt omrade 14 - 47
Rott omrade 2 - -

* inkluderar ytan i norra delen dér det &r laglinje

Da det ar positivt att rening och fordréjning sker i flera steg skulle exempelvis delar av de hardgjorda
ytorna kunna férses med genomslapplig belaggning, som en kompletterande dagvattenatgard. Det
skulle aven ga att anlagga vaxtbaddar i anslutning till exempelvis byggnadens stuprér. Utéver
reningen som ar beraknad av Stormtac kan ytterligare atgarder anlaggas for en 6kad reningsgrad. |
SVOAs presentation av tekniska l6sningar kan de atgarder sa som genomslapplig belaggning och
nedsankta vaxtbaddar minska partikelbundna féroreningar med 50-90% respektive 80-90% for
(Stockholm Vatten och Avlopp, u.a.). Det hade minskat belastningen pa recipienten ytterligare. Ett
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eventuellt anlaggande av kompletterande atgarder far utredas vidare under detaljprojekteringen da fler
forutsattningar ar klara. For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man géra miljomedvetna val
vid byggnation och anlaggning. Férutom att rena dagvattnet ar det av vikt att ta hansyn till vilka kallor
fororeningar kan uppsta fran. Genom att valja material som inte innehaller miljoskadliga @mnen kan
mangden foéroreningar minskas redan vid dess kalla. Kdnda ytor som avger fororeningar ar till
exempel takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar férzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak kan avge organiska fororeningar.

7.2 OVERGRIPANDE PRINCIPER OCH FORSLAG

Nedan beskrivs principlosningar fér dagvattenatgarder som foéreslas i avsnitt 7.1.

7.2.1 Svackdike

Svackdiken ar en enkel typ av anlaggning som férdréjer och renar dagvatten som ofta anvands langs
med gator, vagar och gang- och cykelvagar. Vattnet i svackdikena leds ofta vidare via brunnar (ofta
kupolbrunnar) placerade i diket. Exempel pa svackdiken visas i Figur 24och Figur 25.
Reningsférmagan for svackdiken varierar beroende pa utformning, partikelstorlek, flddeshastigheter
m.m. Studier har gjorts som visar att ungefar 20 % av metaller avlagsnas i svackdiken (Svenskt Vatten
Utveckling, 2016).

Figur 25. Exempel pa utformning av ett svackdike med kupolbrunn (VA-guiden, 2021a).

7.2.2 Torrdamm/éverddmningsyta
En torrdamm (eller 6verdamningsyta) fordrojer och renar dagvatten och ar ofta ett nedsankt omrade
dar vatten kan samlas vid kraftigare regn och vid torrare perioder torkar omradet upp helt. Ett exempel
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pa 6verdamningsyta visas i Figur 26 och i Figur 27 visas en principskiss. Ytan kan besta av grasmatta
eller gras och lutningen bor vara flack for att kunna genomfora skétsel och underhall.

Torrdammar behover ha ett utlopp i form av draneringsledning under mark, bottenutlopp alternativt
strypande dike. Volymen med hansyn till utloppet maste vara dimensionerande sa att marken torkas
upp mellan olika regntillfallen. Rening sker i huvudsak genom att féroreningar som ar partikelbundna
sedimenterar. Genom att vatten infiltrerar genom markytan 6kar reningskapaciteten (Stockholm Vatten
och Avfall, 2017).

Figur 26. Exempel pa torrdamm efter regn (Foto WSP, 2015).

Figur 27. Principskiss torrdamm (VA-guiden, 2021b).

8 HANTERING AV SKYFALL

LandArk (2024) har tagit fram en situationsplan for skyfall efter den fardiga hojdsattningen, se Figur
28. En fardig golvhojd ar satt pa +13,65 och inom utredningsomradet blir det en évergripande central
hojdrygg i nord-sydlig riktning. Dagvattenatgarderna som foreslas ar ett svackdike i dster och en
torrdamm i s6der. Dessa atgarder kan aven nyttjas vid skyfall. Svackdiket i 6ster kan da ha en
avskarande funktion och ta upp ytligt vatten som riskerar att rinna in 6sterifran.

| anslutning till torrdammen i s6der féreslas nedsankta gronytor anlaggas dar vatten kan tillatas bli
staende vid skyfall. Markens framtida héjdsattning i anslutning till bade svackdiket och torrdammen
utférs sa att byggnaden inte riskerar att skadas vid skyfall da vattennivan stiger i atgarderna och
vattnet braddar.
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Den orangea ytan i Figur 28 leds inte till svackdiket eller torrdammen. Den orangea ytan bestar till
storsta del av gras/plantering, det ar endast en mindre hardgjord yta (utfarten) som antingen leds till
annan mark eller som leds ut pa gata. Pa den norra delen finns det ett 1agstrak langs med
fastighetsgransen som leder vattnet mot en lagpunkt vid cykelparkeringen dar det finns en
dagvattenbrunn. Runt parkeringarna at vaster anlaggs kantsten for att hindra vatten att rinna séder ut
fran gatan. Vid gatan kommer det vid skyfall att skapas 6ppna volymer som tillater att vatten blir
staende. For att sakerstalla att vattnet inte braddas mot byggnaden kan ett kantstéd langs med
kérbana anlaggas.

Hemsamariten 1

Svackdike #f ;(;r(;t:g:‘lkgoch

f gronytor

Laglinje

Dlararing
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[ / ]
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CKSTAVAGEN vy AT S L Troitog= 1
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Dagvattenbrunn ——— Skyfallsranna - prv g g
( » Oppna volymer
QLT . e vid skyfall ]
/
K7 AKE SUNDVALL SKYFALL SITUATIONSPLAN A1 1:150 (A3 1:300) 2024-09-06 LandArk

Figur 28. Situationsplan for skyfall. Kélla: LandArk (2024).

9 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Foljande utredningar behdvs:

o En langre serie av matningar grundvattennivaer.
e Utformning och projektering av dagvattenatgarderna far utredas vidare i detaljprojektering.

10 SLUTSATSER

For att folja atgardsnivan och fordrdja och rena de forsta 20 mm nederboérd krévs dagvattenatgarder
som rymmer 43 m®. Inom utredningsomradet foreslas ett svackdike langs gang- och cykelvagen for att
fordroja och rena vatten fran den 6stra delen av utredningsomradet. Dagvatten fran taket och stora
delar av den vastra delen av fastigheten foreslas avledas soderut till en torrdamm i
utredningsomradets sddra del. En svacka med en upphdjd kupolbrunn féreslas i nordvastra delen vid
utfarten for att férdréja och rena del av hardgjord yta som €j leds till svackdike eller torrdamm. Vidare
utredning gallande dagvattenatgardernas utformning och placering behovs.
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Om foreslagen dagvattenhantering med svackdike, torrdamm och svacka genomférs, uppnas den av
stadens beslutade atgardsnivan for dagvatten, vilken ar kopplad till de atgarder som behdvs for att
uppna beslutad miljokvalitetsnorm for Stockholms stads recipienter. Vidare utgor utredningsomradet
endast 0,01 % av Ballstaans avrinningsomrade och exploateringen av planomradet innebar ar en
marginell 6kning i féroreningstransport. Rinnvagen mellan utredningsomradet och recipienten ar delvis
o6ppna diken och det finns fyra dammar langs strackan, dar ytterligare rening och sedimentering
uppnas innan utloppet i Ballstaan. Statusen i Ballstaan bedéms darmed inte forsamras i och med
exploateringen av utredningsomradet.

Utredningsomradet utgors av ett lagomrade med ett yiligt tillflode vid skyfall till omradet fran flera olika
riktningar (en yta pa ca 44 hektar). Vid exploateringen behéver det sdkerstallas att den framtida
byggnaden inte riskeras att skadas av floden fran uppstréms liggande omraden. Inom
utredningsomradet finns en befintlig ytlig flédesvag vid skyfall som sammanfaller med den planerade
byggnaden. Den férdjupade skyfallsmodellen visade att den féreslagna héjdsattningen kan avhjalpa
o6versvamningsproblematiken inom planomradet utan att forvarra situationen nedstréms.

Da markavvattningsforetaget till storsta del redan ar bebyggt antas markavvattningsféretagets funktion
vara bortbyggd och beddéms inte paverkas av exploateringen.
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