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SAMMANFATTNING

Humlegdrden planerar att exploatera Klara City View pa en ny Overdackning over
Klarastrandsleden i centrala Stockholm. Planerad exploatering bestar av ny
kontorsbyggnad mellan Stockholm Waterfront och Klara sjo utmed Klarabergsviadukten.
Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av Humlegdrden och ska utgoéra
underlag for framtagande av detaljplan.

Utredningsomradet ar ca 2800 m? stort och utgors i befintlig situation framst av asfalterade
vagar i olika nivaer mellan ungefar +2 och +10 (RH2000). Ny bebyggelse kommer framst att
innefatta kontorslokaler och mojliggdrs genom att dacka dver delar av Klarastrandsleden.

Marken under det asfalterade/stensatta ytskiktet bestar framst av fyllning pa lera pa
friktionsjord pa berg. Fyliningens maktighet varierar mellan 1 och 5 m och &r mycket
komplex i sammansattningen. Miljotekniska markundersdkningar som utforts inom och i
anslutning till omradet har pavisat hdga halter av bland annat PAH:er, petroleumkolvaten
och metaller ijord, grundvatten och sediment.

Dagvattnet inom den befintliga tunneln gar till sedimentationsanlaggning i tunnel som
renar och fordréjer dagvattnet. Ovrigt dagvatten leds ytligt eller via befintligt
dagvattensystem bestdende av dagvattenbrunnar och ledningar till recipienten utan nagon
kand renings- eller fordrojningsanlaggning. | och med planerad exploatering kommer
befintligt dagvattensystem att ses Over och nya serviser upprattas. Det naturliga- och
tekniska avrinningsomradet angransar till recipienten for utredningsomradet som ar
Malaren-Riddarfjarden och ar klassad som otillfredstéllande ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status.

Enligt Stockholm stads atgardsniva for dagvatten ska 20 mm nederbord renas och
fordrojas innan utslapp far ske till kommunal anslutningspunkt. For utredningsomradet
innebar detta en total volym p& 48 m3. Atgarderna som foreslds ar skelettjordar, vaxtbaddar
och grona tak. Tillsammans uppfyller denna utformning den totala erforderliga
fordrojningsvolymen for utredningsomradet. Fororeningsberdkningarna visar pa att
samtliga av de beraknade fororeningarna med undantag for fosfor minskar efter planerad
exploatering med foreslagen rening jamfort med befintlig situation. Belastningen av fosfor
forvantas forbli oforandrad. Detta gor att den planerade exploateringen inte beddms
aventyra recipientens mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

Lansstyrelsen rekommenderar att ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller
orsakar skada pa andra platser vid en Oversvamning for minst ett 100-arsregn.
Lansstyrelsen har ocksa tagit fram rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva langs
vattendrag och sjoar i Stockholms lan - med hansyn till risken for éversvamning. Det
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framgar av rekommendationen att ny sammanhadllen bebyggelse behéver placeras ovan
nivan +2,7 (RH2000) i anslutning till Malaren. Hojdsattningen och niva pa fardigt golv blir
darav viktigt att beakta for att inte riskera att skyfallsvatten eller uppddmmande vatten fran
Malaren rinner in i entréer.

Skyfallsvatten fran utredningsomradet leds framst sydvast ut mot kajen till recipient.
Eftersom utredningsomradet ligger i direkt anslutning till recipienten forvantas
skyfallsvatten avrinna dit direkt utan att forvarra skyfallssituationen pa grannfastigheter.
Avrinning som sker i nordvastlig riktning bedéms inte orsaka nagon skada pa infrastruktur.
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1. INLEDNING

Humlegdrden planerar att exploatera Klara City View pd en ny overdackning over
Klarastrandsleden i centrala Stockholm. Denna dagvattenutredning ar framtagen av
Structor Mark Uppsala AB pd uppdrag av Humlegarden, och ska utgora underlag for
framtagande av detaljplan. Dagvattenutredning ska utreda mdjligheterna att rena och
fordroja dagvatten inom kvartersmarken.

Planerad situation bestar av en ny byggnad pa en éverdackning av delar av Klarabergsleden
mellan Stockholm Waterfront och Klara sjo utmed Klarabergsviadukten, cirka 200 meter
fran Centralstationen. Byggnaden kommer framst innefatta kontorslokaler men &ven
butiker, restauranger och annan service mojliggors i bottenvaningen. Huvudbyggnadens
tak kommer till stor del utgéras av en takterrass med mycket gronska. P& dvriga delar
planeras grona tak och solceller. | nordvastra hornet planeras dven en mindre
restaurang/cafébyggnad vars tak planeras bestd av sedummatta/gront tak. Hardgjorda ytor
i markplan kommer ha torgyte-karaktar och med en stor trappa som leder ner till kajen vid
Klara sjo. Visionsbild av Klara City View visas i Figur 1-1.

Ny- och omexploatering planeras dven under utredningsomradet for Klara City View i form
av en ny tunnel. Denna dagvattenutredning avgransas genom att endast behandla
kvartersmark.

LH ‘I __

= e

—

Figur 1-1. Visionsbild av Klara City View sett fréin Klara Sjé. Bild- Dorte Mandrup.

Omradet som utgors av planomradet kommer vidare i denna utredning benamnas som
utredningsomrddet.

| Klara City View
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2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

e Dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, Stockholm
stad 2015-03-09.

e (Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad,
2015-06-03.

e Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, Version 1.1, Stockholm stad 2016.

e Milj6- och halsoriskbedémning Klara City View (KCV), Norrmalm 4:41. Sweco Sverige
AB 2023-03-14.

e ProjekteringsPM - Geoteknik Klara City View. Geomind, 2022-08-23.

e Situationsplan Klara City View. Dorte Mandrup, 2024-03-11

e Avledning av dag- dran- och spillvatten. Publikation P110. Svenskt Vatten, 2016.

e Baskarta, tillhandahallen av bestallaren 2023-10-25.

e Oversikt befintliga ledningar och LSO forslag. Helm Connect, 2021-11-29

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI
Stockholm stads dagvattenstrategi' beskriver kommunens mal med dagvattenhanteringen
och ger riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet. Malen kretsar kring fyra delar

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Denna dagvattenutredning foljer den checklista for dagvattenutredningar som upprattats
av Stockholms stad?.

3.2. ATGARDSNIVAER VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall AB tagit fram en
atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnationer for att nd miljokvalitetsnormerna for
stadens vatten®. Atgardsnivan innebdar att dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till
dagvattenanlaggningar som ska kunna férdréja motsvarande 20 mm. Atgardsnivan innebar
att dver 90 % av dagens arsmedelnederbord fordrojs och renas. Atgardsnivan ska tillampas

' Dagvattenstrategi, Stockholms vdg till en hdllbar dagvattenhantering, antagen av kommunfullmaktige 2015-03-09.
% Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad, 2015-06-03.
3 Argérdsnivé vid ny- och ombyggnation, Version 1.1, Stockholm stad 2016
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pa ytor med ny- eller ombyggnationer och behdver alltsa ej tillampas pa ytor som inte byggs
om inom nya detaljplaner.

3.3. HANTERING AV OVERSVAMNINGAR TILL FOLJD AV SKYFALL

Lansstyrelsen i Stockholms lan har tagit fram rekommendationer for hantering av skyfall*
som beskriver att risken for dversvamningar till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i
enskilda detaljplaner. Dar framgar att Lansstyrelsen rekommenderar bland annat att ny
bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en Gversvamning
fran minst ett 100-arsregn. Risken vid ett 100-arsregn med tanke pa framkomligheten till
och fran detaljplaneomradet ska ocksa bedomas och vid behov sakerstéllas.

3.4. LAGSTA GRUNDLAGGNINGSNIVA VID MALARENS STRANDER

Lansstyrelsen i Stockholms lan har dven tagit fram rekommendationer for lagsta
grundlaggningsniva vid Malarens strander ligger pa +2,7 meter 6ver havet for den
beraknade hogsta nivan och +1,5 meter dver havet for 100-arsnivan.

3.5. MILJOKVALITETSNORMER

Mélet med EU:s vattendirektiv, vilken ar inforlivad i svensk lagstiftning, ar att uppna och
bevara en god kvalitet i vara sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten.
Miljokvalitetsnormer for vatten anger vilken kvalitet vattenférekomsten ska ha natt vid en
viss tidpunkt. Den sammanlagda miljopaverkan pa vattenforekomsten far inte orsaka att
statusen pa vattenférekomsten blir samre dn normen. Det finns dven ett
forsamringsforbud som innebar att en plan eller verksamhet inte far forsamra eller
aventyra en mojlighet till forbattring av en vattenforekomsts status. Det innebar ocksa att
de ingdende kvalitetsfaktorerna i en klassificering av status inte far férsamras. Paverkan
fran dagvatten sker framst genom foéroreningstransport till recipienten vilket gor att
forandring av fororeningskoncentrationer och -mangder vanligen ingar i bedémningen av
dagvattnets paverkan pa miljokvalitetsnormer.

4 Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skyfall, Lansstyrelsen Stockholm 2018.
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4, OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ar ca 2800 m? stort och ligger i centrala Stockholm, se svart markering
(TV) i Figur 4-1. Utredningsomradet utgors framst av trafikerade vagar i flera nivaer, se (TH)
i Figur 4-1.

Den planerade exploateringen inom utredningsomradet mojliggdrs genom att Stockholms
stad ddckar over delar av Klarastrandsleden. | samband med det rustas strandpromenaden
langs med Klara Sjo upp och blir tillganglig for gdende, dven ett mindre torg skapas strax
norr om Stadshusbron.
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Figur4-1.7TV: Utrednmgsomradets dge med rod markermg Ka//a En/ro se, TH: Utredningsomrddet for Klara City \//eW
Kdlla: Microsoft Bing.

Dagvattnet fran utredningsomradets naturliga och tekniska avrinningsomraden rinner ut i
Malaren-Riddarfjarden och omfattas av ett lokalt atgardsprogram for den ekologiska och
kemiska  statusen  for  recipienten.  Utredningsomradet ligger inte  inom
vattenskyddsomrade och paverkas inte av markawattningsforetag.

Befintliga marknivaer varierar mellan ca +2,8 till +2,3 pa nedre nivan pa Klarastrandsleden
och nivder mellan ca +8,7 till +10,1 (RH2000) vid Klarabergsviadukten. Grundvattennivan
korresponderar med Mélarens niva.

| Klara City View
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4.1. RECIPIENTER

4.7.7. RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

Dagvattnet fran det naturliga och tekniska avrinningsomradet for utredningsomradet
avrinner bdde i befintlig och i planerad situation till vattenférekomsten Malaren-
Riddarfjarden ° , se Figur 4-2, som a&r en vattenforekomst med faststéllda
miljokvalitetsnormer.

Malaren-Riddarfjarden ar klassad med Otillfredsstdllande ekologisk status och Uppndr ej god
kemisk status, vilket aven redovisas i Tabell 4-1.

ey @g;}; i~ i

.fh Ly ‘«
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x‘tﬂa

B e R e : f
Figur 4-2. Utbredning av recipient Mdlaren- Rlddarﬁarden redovisas med turkost. Kalla: VISS 2024 04-12.

Utredningsomrddet markerat med svart cirkel.

Den ekologiska statusen i Mdlaren-Riddarfjarden har bedoémts till otillfredsstallande med
hog tillforlitlighet. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar
och kontinuitet. Miljokonsekvenstyperna 6vergddning och miljogifter har bedomts till
mattlig status. Den sammanvagda bedomningen for statusen for Sarskilda fororenande
amnen (SFA) i vattenforekomsten ar mattlig. Amnen som inte uppndr god status ar koppar
och Icke-dioxinlika PCB:er. Kvalitetskraven Mattlig ekologisk status ska nas till ar 2027.

Den sammanvagda beddmningen for statusen av alla prioriterade dmnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for
de prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen,
tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) overskrids i
vattenforekomsten. Nar det galler statusen for Hg och PBDE sd ar det Havs- och
vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort bedémningen att gransvardena
for Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Orsaken till detta ar langvaga
atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten. Medraknas inte de sa kallade
"Overallt Gverskridande prioriterade &mnen", Hg och PBDE, i statusbeddémningen s ar det

> Vatteninformationssytem Sverige https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42021115

| Klara City View
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statusen for PFOS, Cd, Pb, antracen och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte
uppnas i vattenférekomsten. God kemisk status ska nas till ar 2027.

Tabell 4-1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for recipienten Mdlaren-Riddarfjérden.

. . o Otillfreds- e )
Ekologisk statusklassning Dalig stillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X (&r 2027)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X

Status utan overallt

R . R X

Overskridande amnen

Kvalitetskrav X (ar 2027)

Precis norr om utredningsomradet angransar recipienten Malaren-Ulvsundasjon® som
aven den har otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

4.1.2. VATTENSKYDDSOMRADE

Utredningsomradet paverkas inte av nagot vattenskyddsomrade’.

4.7.3. MARKAVWATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Utredningsomradet paverkas inte av nagot markawvattningsforetag eller vattendomar.

4.1.4. LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)
Det finns ett lokalt dtgardsprogram framtaget for Malaren-Riddarfjarden® beslutad 2023. |
Tabell 4-2 presenteras forbattringsbehovet géllande fororeningsutslapp for att uppna
miljokvalitetsnormerna avseende ekologisk status for recipienten och i Tabell 4-3 redovisas
forbattringsbehovet gallande féroreningsutslapp for att uppna god kemisk status.

5 Vatteninformationssytem Sverige https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42470715
7 Stockholm 1&ns WebbGiIS. Lanskartan. Hdmtad 2024-04-12.
8 Stockholm stad. Riddarfjarden och Norrstrom - Lokalt dtgardsprogram, 2023.

| Klara City View
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Tabell 4-2. Forbdttringsbehov  gdllande ekologisk status for Médlaren-Riddarfjérden. (Utklipp frén Lokalt
dtgdrdsprogram)

Forbattringsbehov ekologisk status

Fosfor 5 % 1700 kgtar
* Fosfor landbaserade kdllor 100 kgfar*
* Fosfor internbelastning 100 % 1600 kg/ar
Koppar (sediment) 80 % 30 kg/ar=*
PCE [Fisk) 2%

Hydromorfologi/fysiska livsmiljcer
» Aterskapa grundemraden och varierande livsmiljger

*okalt minskad tillfarseln av fosfor fidn ex dagvatten, braddningar **Arlig mangd
baserar pa en berdknad rimlig lokal belastmingsminskning fran dagvarten.
Tabell 4-3. Férbdttringsbehov gdllande kemisk status for Mdlaren-Riddarfjéirden. (Utklipp frén Lokalt dtgdrdsprogram)

Forbdttringsbehov kemisk status

s Bly (sediment) 40 % 1 kg/ar*
+ Kadmium 8 Jax*

« Antracen (sediment) 4%

s Fluoranten (sediment) 9%

* Bens|g)pyren (vatten) 7%

= PFOS (fisk) 0%

+ TBT (sediment) 99 %

+ PBDE (fisk) 45 %

*Arlig mangd baserat pd en berdknad antagen lokal belasmingsminskning frdn

dagvatten. ** rdnsvdrdet overskrids | endast I av 19 sedimeniprov varfor

farbittringsbehover dr osdkert.

For att miljokvalitetsnormerna for Riddarfjdarden ska kunna uppnds kravs omfattande
atgarder i uppstroms liggande vattenforekomster, vilket har forutsatts vid framtagandet av
lokala forbattringsbehov. | tillhérande genomforandeplan® presenteras flertalet atgarder,
se Tabell 4-4.

9 Stockholm stad. Riddarfjarden och Norrstrom - Genomforandeplan, 2023.

| Klara City View
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Tabell 4-4. Beriknade effekter av de platsspecifika dtgdrderna samt tillsyn och driftdtgdrder dér effekten har

kvantifierats. (Utklipp frén Genomférandeplan)
Effekt Effekt Effekt
Tillsyn och driftatgarder kg Prar kg Pb/ar kg Cu/ar

DI. Tillsyn befintliga dagvattenanldggningar ~ Minskning ~ Minskning  Minskning

D2. Tillsyn dagvatten fran vigar, parkeringar  Minskning  Minskning Minskning
Effekt Effekt Effekt . o
Platsspecifika atgérder kg P/ar kg Pb/ar | kg Cu/ar D3. Tillsyn av batklubbar - Minskning ~ Minskning

Al. Lokal fordréjning /Regnvattentankar D4. Tillsyn |&nshallningsvatten Minskning  Minskning Minskning
AZ. Filterrening Centralbron/Jarnvigsparken 05 o} 0.2 D5. Snétippning 33 26 8,
A3 Filterrening V@sterbron 9 0,3 05 Dé. Tillsyn egenkontroll av ledningssystem Minskning

A4. Rening i magasin Minskning  Minskning Minskning El. Férebyggande drift och underhall Minskning ~ Minskning Minskning
A5, Vaxtbaddar 09 0,2 0,2 E2. Begransa braddningar 30 0,2 (oY
Ab. Rérmagasin i Ralambshovsviken 1 0,07 0,08 E3. Underséka/atgdrda spillvattenléckage Minskning

A7. Vortexbrunn inom ledningsnéit 7 05 05 F1. K&llsparning av féroreningar

BI. Fosforfdlining Minskning - - F2. Férorenat sediment i Palsundet - Minskning ~ Minskning
B2. Rensa bottnarna - Minskning Minskning F3. Batklubbar - Minskning Minskning
C1. Grundomréde Rélambshovsparken - - = F4. Ersitta skdrmbassdnger Minskning  Minskning Minsking
C9. Vatmark Fredhéllsparken - B = SUMMA Tillsyn och drift

C3. Fiytt av bryggor | Mértviken . . B SUMMA TOTAL --“
C4. Fiskvandring Trekanten-Riddarfjarden o - - FORBATTRINGSBEHOV 100* T+ 30%*+
C5. Risvasar * Avser ett forbéttringshehov for den lokala fosforbelasmingen.

. ** Avser ett forbdttringsbehov for den lokala blybelastningen med 40 %
SUMMA Dagvattendtgdrder n W 15 A Jvser eit forbittringsbehov for den lokala kopparbelastningen pd 80 %.

Fosfor - De foreslagna atgardernas effekt motsvarar cirka 75 % av forbattringsbehovet for
fosfor for den lokala belastningen och 100 % av belastningen fran internbelastningen
(nygammal naring som tidigare har varit bunden i sediment och som frisatts vid syrefattiga
forhallanden)'®. Den lokala fosforbelastningen kan minska ytterligare om felanslutna eller
trasiga spillvattenledningar upptacks. Potentiella felkopplingar ar dock ej kanda i dagslaget
och darfor ar effekten av denna atgard svar att bedéma.

Bly och Koppar - For bly och koppar motsvarar atgardernas effekt cirka 30 % av
forbattringsbehovet i Riddarfjarden och Norrstrom.

Ovriga amnen - Utover fosfor, koppar och bly finns dven forbattringsbehov for kadmium,
PFOS, PCB, TBT, PBDE, antracen, fluoranten och bens(a)pyren. Om snétippningen upphor
och kan ersattas med alternativ metod minskar belastningen av metaller och PAHer
avsevart. En plan for sanering av fororenade batuppstaliningsplatser ar av betydelse for att
minska halterna av TBT.

e Majoriteten av de foreslagna atgarderna avser rening av dagvatten fran
hogtrafikerade vagar innan vattnet nar Riddarfjarden. De foreslagna atgarderna
beddms darfor minska belastningen av foéroreningar som transporteras via
dagvattnet till vattenforekomsten, som exempelvis koppar, bens(a)pyren,
fluoranten, antracen och bly.

e Med foreslagna atgarder bedoms det rimligt att uppna lagre halter av fororeningar
i sediment, vatten och fisk. Vidare sparning av fororeningskallor och genomgang av
potentiellt fororenade omrdden kan resultera i ytterligare datgardsforslag for
minskad fororeningstillforsel.

"9 Rining av avloppsvatten i Sverige, 2020

| Klara City View



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-11-17, Dnr 2017-02604

-I—-I— Klara City View
S rUC Or 2024-07-01, rev 2024-11-17

s 15(51)

Sammantaget kommer foreslagna atgarder att resultera i forbattrade forutsattningar for
att uppna miljokvalitetsnormerna. De uppskattade reningseffekterna av olika typer av
atgarder ar osakra da belastning och reningseffekter ar berdknade utifran schablonvarden.
De faktiska effekterna av genomfoérda atgarder kan faststéllas forst i samband med
Overvakning och provtagning i Riddarfjarden och utvardering av effekten i
reningsanlaggningarna. Effekten av dtgarderna forutsatter att ansvar for drift av atgarderna
ar tydligt samt att finansiering for erforderlig drift kan erhallas.

Foreslagen dagvattenhantering for Klara City View kommer bidra till att uppfylla atgarderna
i det Lokala atgardsprogrammet om man uppfyller Stockholm stads atgardsniva och foljer
dagvattenstrategin for Stockholm stad. Foreslagen dagvattenhantering beskrivs i avsnitt
9.1.

4.1.5. GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Geomind har pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholm stad 2022-08-23 tagit fram
ett Projekterings PM- Geoteknik for omradet Klara City View baserat pa undersokningar vid
tva tillfallen.

Jorden inom utférda undersokningar bestdr narmast under det asfalterade/stensatta
ytskiktet av fyllning pa lera pa friktionsjord pa berg. Fyllningens maktighet varierar mellan 1
och 5 m och &r mycket komplex i sammansattningen (lera, silt, grus och sand). Aven humus,
gyttja och vaxtrester forekommer. Block och sten forekommer i fyliningen. Efter den forsta
undersokningen utfordes provtagning i ndgra kompletterande punkter dar fyliningens
maktighet varierar mellan ca 4-5 m. | dessa punkter bestar leran av siltig varvig lera med
en maktighet om ca 4-8 m. | laget for Klarastrandsviadukten aterfanns punkter med
lermaktighet upp till 12 m. Under leran bestar jorden av friktionsjord med en maktighet om
ca 0,5-4 m. Bergets nivder ligger mellan nivderna -5,5 och -16. | de kompletterande
punkterna var djupet till berg ca 12 m dvs ca niva -9.

SGUs jordartskarta 6verrensstammer med Geotekniska PMet. Enligt SGU bestar marken
av fylining, se

Figur 4-3.Jordarter i skala 1:25 000 - 100 000 fran SGU:s jordartskarta. Utredningsomradet
har markerats med svart linje. Hdmtad 2024-05-29.

, och jorddjupet ar 10-20 m, vilket visas i Figur 4-4.
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Figur 4-3.Jordarter i skala 1:25 000 - 100 000 frén SGU:s jordartskarta. Utredningsomrddet har markerats med svart
linje. Himtad 2024-05-29.
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Figur 4-4 Jorddjup frén SGU:s jorddjupskarta. Utredningsomrédet har markerats med svart linje. Himtad 2024-05-
30.

Enligt Miljo- och halsoriskbeddmning utférd av Sweco 2024-09-20 férekommer tva
grundvattenmagasin inom utredningsomradet. Ett i fyllnadsmassor ovan leran och ett i
friktionsmaterialet under leran. Utifrdn grundvattennivdmatningar utférda av Sweco
oktober 2022 - september 2023 uppskattas grundvattenytan i det dvre magasinet befinna
sig mellan ca 2 och 3 meter under markytan. Vidare visar utforda nivamatningar i de tre
grundvattenréren under november 2022 till september 2023 att grundvattennivan i det
ovre grundvattenmagasinet forhaller sig till Klara sjos vattennivd. Det undre magasinet
uppskattas ligga mellan ca 10 till 14 meter under markytan.

| Klara City View
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4.7.6. MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Sweco har upprattat en Miljo- och hélsoriskbedémning'’ baserad pa méatningar utférda
2022-2024. Inom omradet for KCV har framfor allt bensen, PAH och aromatiska kolvaten
uppmatts i halter over jamforvarden i olika medier. De hogsta uppmatta halterna
patraffades i den norra och sydostra delen av undersékningsomradet. Hoga halter av
bensen och PAH-L har uppmatts i jord, grundvatten och porluft. De hdgsta halterna av bly
har uppmatts i jord och grundvatten inom norra delen av omradet.

Riskbeddmningen anger att det inte beddms ske ndgot diffust lackage till recipienten fran
fororeningar i ytligt grundvatten. All borttransport av grundvatten fran det évre magasinet
beraknas ske pa dagvattenndtet. Detta grundar sig pa ett antagande som ar ett varre
scenario an verkligheten da en del av ledningsnétet bestar av kombinerade ledningar som
leder dagvattnet till Henriksdals reningsverk.

Resultaten visar att inga av amnena som pavisats i grundvattnet i det dvre magasinet inom
utredningsomradet medfér en oacceptabel belastning pa& recipienten Méalaren-
Riddarfjarden. Det finns inte heller ndgon risk for korttidspaverkan pa recipienten Malaren-
Ulvsundasjon fran de fororeningarna som har patraffats i grundvattnet i det 6vre
magasinet inom utredningsomradet. Riskbedomningen visar dock att en Okad
fororeningsspridning till Malaren-Ulvsundasjon kan medféra okade och potentiellt
oacceptabla risker for recipienten. Aven pdgdende féroreningsspridning med ytligt
grundvatten fran utredningsomradet kan utgora en oacceptabel belastning pa recipient
Malaren-Ulvsundasjon med avseende pa benso(a)pyren och fluoranten. For att de
overgripande dtgardsmalen som satts i Riskbedomningen ska uppfyllas behdver
exploateringen utféras med forsiktighetsatgarder som tillser att skapandet av nya
spridningsvagar till narliggande recipienter minimeras. Bedémningen utgar fran flera
forenklade antaganden som beddms vara konservativa, varfor bedomningen avseende
omradets belastning pa narliggande recipienter bedoms vara konservativ.

For bade Méalaren-Riddarfjdrden och Malaren-Ulvsundasjon har lokala atgardsprogram
tagits fram i syfte att nd miljokvalitetsnormerna for vatten (Stockholms stad, 2021,
Stockholms stad, 2023b). For inga av de damnen som pavisade en riskkvot >1 for Malaren-
Ulvsundasjon beskrivs ett forbattringsbehov i dessa lokala atgardsprogram.

Det har inte gjorts ndgon beddmning av var grundvattnet i det undre magasinet tar vagen,
men beddmningen dar att genomfdrandet av planen inte kommer forandra
spridningsforutsattningar for fororeningar i det undre magasinet jamfort med dagens
forutsattningar.

Infiltration av nederbord genom férorenade jordmassor beddoms som en mindre sannolik
spridningsvag for fororeningar eftersom hela omradet ar tackt av eller planeras for
hardgjord yta eller byggnad.

" Sweco. Miljo- och hélsoriskbeddmning, 2024-09-20.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-11-17, Dnr 2017-02604

-I—-I— Klara City View
S rUC Or 2024-07-01, rev 2024-11-17

s 18(51)

~"Ovre /|
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Figur 4-5. Placering av undersékningspunkter for grundvatten inom KCV omrddet. Beteckning visar att i
undersokningspunkten finns bdde ett grundvattenrér i det bvre grundvattenmagasinet och i det undre
grundvattenmagasinet. Kdlla: Miljé- och hdlsoriskbedémning, Sweco 240920.

PAH (L,M,H)
Bensen

Aromater (C10-C36)
(Hg, Cu, Pb)

Hg 4
(bensen, Pb) |

PAH-H
(Aromater (C10-C36),
PAH-L, PAH-M, Hg)

Klass Djupnivéer (m)
©  KM-MKM O Nivd 1(0-1)
© MKM-<2MKM O Niva 2 (1-2)
© 2MKM-<5MKM () Niva 3 (2-3)
®

>5MKM () niva 4 (34)

O Niva 5 (> 4) NN

Figur 4-6. Féroreningssituation i jord. Halter klassificerade mot Naturvdrdsverkets generella riktvérden fér KM och
MKM. Kartan visar hdgsta tilldelade klass oavsett dmne. Angivna djup avser meter under markytan. | textrutorna anges
de dmnen som generellt dr styrande for kiassificeringen, dmnen inom parentes styr klassificeringen i mindre
utstrdackning. Kdlla: Miljo- och hdlsoriskbedémning, Sweco 240920.

| Klara City View
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4.2. BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Andelen hérdgjorda ytor forvantas minska med den planerade exploateringen och
inforandet av mer vaxtlighet, trots detta férvantas avrinningen 6ka eftersom takytor har en
hogre avrinningskoefficient. Markanvandningen for utredningsomradet i befintlig situation
bestar av korbar hardgjord yta vilket inkluderar vagar med hog trafikintensitet, se Figur 4-7.

() KORBAR YTA

Figur 4-7. Markanvdndning vid befintlig situation.

Planerad exploatering utgors i fotavtrycket for utredningsomradet av takytor, hardgjorda
torgytor och planteringar, se Figur 4-8.

Markanvandningen vid bade befintlig och planerad situation utgérs av hardgjorda ytor. Vid
planerad situation kommer de delar inom utredningsomradet som idag utgdrs av korbar
yta att vara utan trafikbelastning. Dock kommer ytor under utredningsomradet for Klara
City View att trafikeras da en ny tunnel planeras. Tunneln &r en del av allman plats och
hanteringen av dagvatten som rinner in i tunneln behandlas separat.

| Klara City View
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Figur 4-8. Markanvdndning efter planerad exploatering. Kélla: Situationsplan 240311, Dorte Mandrup.

Ytkartering for situationen fore och efter planerad exploatering redovisas i Tabell 4-5.
Avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten P110. Vagar har kategoriserats
baserat pd& forvantad &rsdygnstrafik (ADT), vilket pdverkar schablonvarden for
fororeningsbelastningen fran vagen.

Tabell 4-5. Markanvdndning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.

Area [m?]

Markanvandning Avrinningskoefficient [-]

Befintlig situation Planerad situation
Korbar yta (hardgjort) 0,8 2711 -
Takyta 1 0,9 - 1280
Takyta 2 0,9 - 98
Terrass (hardgjort) 08 - 406
Markplan (hardgjort) 08 - 678
Plantering 0,1 - 249
Total area [m?] 2711 2711
Sammanvagd avrinningskoefficient (9 0,8 09
Total reducerad area [m?] 2169 2438

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

Utredningsomradet beddéms inte utgdrs nagon risk for olycka eller utslapp i en framtida
situation. Inga sarskilda atgarder bedéms nodvandiga.

| Klara City View
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5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

Avrinningsomraden delas upp i ytliga - nar dagvatten avrinner pa markytan, och tekniska -
nar dagvatten tas upp i brunnar och leds via ledningsnat.

5.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Den vytliga avrinningen fran utredningsomradet sker nar dagvattennatet gar fullt och
avrinner mot recipient Malaren-Riddarfjarden som ligger i direkt anslutning till det naturliga
avrinningsomradet, se Figur 5-1. Inom utredningsomradet leds dagvattnet naturligt i
nordvastlig riktning. Utredningsomradet ar en del av ett stérre avrinningsomrade och det
finns ocksd omraden utanfor vars flodesvagar passerar genom utredningsomradet.
Befintlig situation med markkurvor presenteras i Figur 5-2.

S— . - 2 = = P
RN = AT | \
o i \ X

’

ik, i ,

: Scalgo

Figur 5-1. Avf/nn/ngsomrdden ytlig avr}nn/‘ng. Utredningsomrddets ungefdr/iga Idge markerat med svart. Kélla
Live 2023-11-07.

| Klara City View
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5.2. TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN
Utredningsomrddet ingar i det tekniska avrinningsomradet till recipient Méalaren-
Riddarfjarden, se Figur 5-3.

Avrinningsomraden dagvatten
OBJECTID 620
Utloppstyp 1
Utlopp DUTF1000147;DUTP1002600
Recipient Karibergskanalen
Recipient_2 Riddarfjarden
Recipient_3 null
Huvudomréde
Venenférekomst Mélaren-Ulvsundasjon
EU_ID SE658229-162450
Kustfarekomst Sudmmen .

Figur 5-3. Utredningsomrddets ungeférliga Icige markerat med réd ellips. Omréde markerat med ljusbldtt awattnas
tekniskt till Mdlaren-Riddarfjérden. Kdlla: Tekniska avrinningsomrdden dagvatten (vattenférekomst)’?, 2023-11-07.

Det finns fordrojnings och rening i form av sedimentationsanlaggning i tunneln, i ovrigt
finns det ingen kand rening eller fordrojning av dagvatten i befintlig. Ovrigt dagvatten avleds
till befintligt dagvattennat via brunnar och leds ut i recipienten.

Inom utredningsomradet finns flertalet befintliga ledningar sa som el, fiber, belysning,
trafiksignal, fjarrvarme och VA, se Figur 5-4. De flesta befintliga ledningarna ligger i undre
plan.

. FORKLARINGAR

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: Sweref 99 18 00

BEFINTLIGA LEDNINGAR

Dagvattenledning [
Vattenledning _
Spillvattenledning ——
El

Fjarrvarme —

Flarrkyla

Gas .
Belysning

Stokab S
Skanova

/ - X N 3 S X . S Trafiksignal - -
Figur 5-4. Befintliga ledningar i évre och undre plan. Utredningsomrddet markerat med svart polygon. Kélla: Helm
2021-08-19.

12 Tekniska avrinningsomraden dagvatten (vattenforekomst) https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/datasets/9054d54e€99524593bf5c7b3cb5dbf249_0/explore?location=59.255377%2C18.09150
4%2C13.00

DAGVATTENUTREDNING | Klara City View
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5.3. UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Stockholm stad planerar att exploatera och omexploatera flera omraden p& Norrmalm'?,
dar ibland Centralstaden som ligger narmast Klara City View. Projektet omfattar en
overdackning av sparomradena mellan Kungsgatan och Klarabergsviadukten,
Centralstationen och Vattugatan vilket innebar att ny mark skapas. Detaljplanen for
Centralstaden beddms inte pdverka dagvattenhanteringen inom Klara City Veiw da
skyfallsvagarna till recipienten gar utanfor Klara City Views planomrade.

Till folld av Klara City Views placering ndra recipienten ar inga andra planomraden
placerade nedstroms.

.“.

- denusbre
Figur 5-5. Skyfallsvéigarna fran Centralstaden till recipienten. Kélla: Ramboll 2024-11-01.

'3 Projekt - Stockholms stad (vaxer.stockholm)

DAGVATTENUTREDNING | Klara City View


https://vaxer.stockholm/projekt/?typ=filter&stadsdel=480&lista=85596&sida=2
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6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1. FLODEN

Den planerade exploateringen beddéms som centrum- och affarsomrade vilket innebar att
omradet enligt Svenskt Vatten bor dimensioneras for att klara ett 10-arsregn for fylld
ledning och ett 30-ars regn for trycklinje i markniva. Rinntiden berdknas till 10 minuter for
befintlig situation och 10 minuter for planerad situation, vilket gor att varaktigheten 10
minuter blir dimensionerande for flodesberdkningarna utan hansyn till lokal fordrojning.
Berakningar har utforts for ett 10- och 30-drs regn efter exploatering inklusive en
klimatfaktor pa 1,25. Berdkningar har dven berdknats utan klimatfaktor enligt checklistan
for dagvattenutredningar for Stockholms stad.

Enligt berakningsmetodiken i Stockholm stad s& forlangs den dimensionerande
varaktigheten i planerad situation efter fordrojning, detta eftersom dagvatten-
anlaggningarnas uppfylinadstid tas i beaktning. Uppfylinadstiden bestams med hjdlp av
Figur 1.24 i Svenskt Vatten P110 och ar 26 min for ett 10-arsregn och 11 min for ett 30-
arsregn. Det innebdar att den nya dimensionerande varaktigheten (inklusive klimatfaktor
1,25) efter exploatering efter fordrojning blir 26 min + 10 min = 36 min for ett 10-ars regn
och 11+ 10 =21 min for ett 30-ars regn.

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1.

Qaim =A-¢p-i-Kf Ekvation 1

dar Qaim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Indata for flodesberakningarna
redovisas i Tabell 6-1.

Tabell 6-1: Indata for flodesberdkning.

Indata 10-arsregn 30-arsregn
Aterkomsttid 120 man 360 méan
Varaktighet 10 min 10 min
Varaktighet forlangd 36 min 21 min
Regnintensitet 228 /s ha 328 1/s ha
Regnintensitet forlangd 102 1/s ha 2101/s ha
Klimatfaktor 1,25 1,25
Regnintensitet inkl. kf 128 1/s ha 263 1/s ha

Resultatet av de beraknade dagvattenflodena for utredningsomradet presenteras i Tabell
6-2.
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Tabell 6-2. Berdknade dagvattenfiéden for befintlig situation utan klimatfaktor och fér planerad situation med
klimatfaktor utan och med dagvattendtgdrder.

10-arsflode (I/s) 30-arsflode (I/s)

Befintlig situation (exklusive klimatfaktor) 50 70
Planerad situation utan dagvattendtgarder (exklusive os 80
klimatfaktor 1,25)

Planerad situation utan dagvattenatgarder (inklusive 70 100

klimatfaktor 1,25)

6.2. FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA
Enligt Stockholm stads atgardsniva ska 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor renas och
fordrojas innan utslapp far ske till angiven anslutningspunkt.

Den erforderliga magasinsvolymen som maste uppnas for att tillgodose atgardsnivan
beraknas enligt Ekvation 2 och redovisas i Tabell 6-3. Vid berakning av erforderlig
fordrojningsvolym anvands avrinningskoefficient 1,0 for planteringsytor som planeras att
anvandas som dagvattenanlaggningar, detta da ingen avrinning sker fran ytorna utan
volymen omhéandertas pa plats.

V [m3] = Agpq [Mm?]-0,02m Ekvation 2

Tabell 6-3. Erforderlig fordréjningsvolym efter planerad exploatering.

Delomrade Reducerad area [m?] Fordrojningsvolym [m?3]
Takyta 1 1150 23
Takyta 2 90 2
Terrass 325 7
Markplan (hardgjort) 540 11
Plantering 250 5
Summa 2355 48

For att uppfylla Stockholm stads atgardsniva behdéver minst 48 m® dagvatten fordrojas
inom utredningsomradet.

Med anledning av att exploateringen planeras ske pa ett bjalklag kommer ingen infiltration
av dagvatten till mark att ske inom fastigheten.

6.3. OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV
Utdver dtgardsnivan finns inget ytterligare behov av fordrojning.

| Klara City View
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/. FORORENINGAR

Fororeningsberakningar for utredningsomradet har utforts med dagvatten- och
fororeningsmodellen StormTac Web ' for befintlig och planerad situation. Modellen
baseras pa schablonvarden av fororeningar baserat pa resultat av flodesproportionella
provtagningar for olika typer av markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten har stor
variation mellan olika platser och tidpunkter vilket gor att berdkningar utifran dessa
schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som grova uppskattningar. Den arliga
nederbdrdsmangden som anvants ar 600 mm/ar.

| befintlig situation har hela utredningsomradets area lagts in som "vag” i StormTac, med
en trafikintensitet pa 6000 fordon/dygn'. En uppskattning har gjorts att ca 2/3 delar av
utredningsomradet awvattnas in i den befintliga tunneln som renas i befintligt
sedimentationsmagasin. Resterande tredjedel har ingen berdaknad rening i befintlig
situation.

For planerad situation laggs takytorna in som "gront tak” och resterande ytor som "torg” i
StormTac. Som reningsanlaggning har skelettjordskonstruktion valts eftersom den
generellt har lagre reningseffekt an vaxtbaddar. Detta for att undvika att Averskatta
reningsresultatet. Berdknade foéroreningshalter i dagvatten i befintligt och planerad
situation visas i Tabell 7-1.

Analys av resultat har gjorts utifran det sa kallade icke-férsdmringskravet, som innebar att
fororeningsbelastningen inte far oka efter exploatering jamfort med befintlig situation. |
tabellen har cellerna fargkodats for att visa hur fororeningsbelastningen beraknas
forandras jamfort med befintlig situations belastning.

e Grona celler visar minskning >20 %
e RoOda celler visar 6kning >20 %
e Gula celler visar forandring inom intervallet +20 %

' StormTac webbversion v.24.1.2
15 Stockholm stad. Trafikdata, Mdtplats: 01131122. Stockholm Stad, 2019.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-11-17, Dnr 2017-02604

-I—-I— Klara City View
S rUC Or 2024-07-01, rev 2024-11-17

s 27 (51)

Tabell 7-1. Forvintad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

) Halt [pg/1]
Amne

Befintlig situation Planerad situation utan rening | Planerad situation med rening
P 79 200 100
N 1500 1800 730
Pb 56 59 2,0
Cu 14 15 5
Zn 55 27 7,5
Cd 03 0,14 0,07
Cr 9 3 1
Ni 6 2,2 1,5
SS 41000 10 000 5500
BaP 0,063 0,009 0,005

Tabell 7-2. Férvintad drlig fororeningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomradet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Mangd [g/ar]

Amne o L , Planerad situation med
Befintlig situation Planerad situation utan rening .
rening
P 110 210 110
N 2200 1900 760
Pb 7.9 6,1 2,0
Cu 20 16 5,0
Zn 78 28 8
Cd 0,39 0,14 0,08
Cr 13 3 1
Ni 87 23 1,6
SS 58 000 11 000 5700
BaP 0,089 0,009 0,005

Resultatet av fororeningsberakningarna visar en minskning for samtliga amnen med
undantag for fosfor jamfort med befintlig situation. Belastningen av fosfor beraknas forbli
densamma jamfort med dagens lage.

Resultat fran StormTac skall dock ses som en indikation péa foréandring da modellen ibland
innehaller stora osékerheter. For mer detaljerad information om modellens uppbyggnad,
resultat och osakerheter se Bilaga 1.

Den planerade dagvattenhanteringen inom utredningsomradet kommer att paverka
mojligheterna att uppna MKN i recipienten positivt.

En exploatering av Klara City View enligt planforslaget medfor enligt
fororeningsberakningarna i denna utredning en forbattring gallande fororeningsutslappet.
Detta till stor del eftersom de trafikerade ytorna minskar avsevart. Minskningen av
fororeningar kopplade till dagvatten fran trafikerade ytor ligger i linje med de atgarder som
redovisas i det Lokala Atgardsprogrammet for recipienten.

| Klara City View
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7.1. FORORENINGSSPRIDNING GRUNDVATTEN
Sweco har tagit fram en Milj6- och halsoriskutredning'. Grundvatten fran det 6vre och
undre grundvattenmagasinet har undersokts i tre provpunkter.

Amnen som identifierats som "féroreningar av potentiell betydelse” i grundvattnet ar
Aromater >C10-C16, Aromater >C16-C35, PAH-L, PAH-M, PAH-H, Cyanid fri och Cyanid
total. Inga av de amnen som lyfts i Milj6- och halsoriskutredningen ingdr som
beddmningsgrund i statusklassningen for MKN.

Riskbedomningen visar sammanfattningsvis att det finns ett behov av riskreducerande
atgarder inom planomradet. En atgardsutredning '’ visar att det finns flera olika
atgardsalternativ som kan tillampas for att reducera de styrande risker som identifierats
inom omradet.

Riskbeddmningen och tillhérande atgardsutredning visar sammanfattningsvis att
fororeningssituationen inom omradet inte innebar nagra hinder for detaljplanens
genomforande. De hélso- och miljorisker som identifieras kan hanteras och atgardas sa att
marken ur fororeningssynpunkt kommer bli lamplig for den planerade markanvandningen.
Infiltration av nederbérd genom fororenade jordmassor beddoms som en mindre sannolik
spridningsvag for fororeningar eftersom hela omrddet ar tackt av eller planeras for
hardgjord yta eller byggnad.

8. OVERSVAMNINGSRISKER

Innan detaljprojektering ar det viktigt att planera for hantering och avledning av hoga
dagvattenfloéden som uppstar vid extrema regn. | praktiken ger extrema regn upphov till en
situation dar markens porer ej kan slappa igenom vatten tillrackligt snabbt samtidigt som
Klara City Views tekniska dagvattensystem (ledningsnat och fordréjningsanlaggningar) gar
fulla vilket leder till att dagvattnet avrinner pa markytan. Det avrinnande dagvattnet samlas
i lokala lagpunkter och kan orsaka dversvamningar.

8.1. LEDNINGSNAT

Da dagvatten i befintlig situation avrinner ytledes ner i en tunnel kan
dversvamningsproblem uppsta vid regn stérre an vad ledningsnatet &r dimensionerat for.
Det finns dock ingen information om att utredningsomradet har ndgra utmarkande
problem med dagvattenhanteringen i befintlig situation.

16 Sweco. Klara City View Milj6- och hélsoriskutredning 2024-09-20.
17 Sweco. Klara City View Atgardsutredning 2024-09-20.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-11-17, Dnr 2017-02604

-I—-I— Klara City View
S rUC O 2024-07-01, rev 2024-11-17

s29(51)

-

Efter planerad exploatering bedoms risken for dversvamning fortsatt att finnas under
Overdackningen eftersom Malaren kan trycka upp dagvatten i ledningar vidare upp i
brunnar i tunneln. | framtida exploatering ar det viktigt att entréer och annan kanslig
infrastruktur placeras hogre an berdknad hogsta niva for Malaren for att undvika att vatten
tranger in i byggnaden.

8.2. NARLIGGANDE YTVATTEN
Klara sjo ar en del av Malaren som har ett dimensionerande vattenstand pa +86 cm |
RH2000.

Enligt Lansstyrelsen Stockholms 1&n kan oversvamning inom utredningsomradet ske i
befintlig situation vid berdknad hogsta nivd for Malaren enligt Figur 8-1.
Rekommendationerna for lagsta grundlaggningsniva vid Malarens strander ligger pa +2,7
meter Gver havet for den berdknade hogsta nivan och +1,5 meter over havet for 100-
arsnivan.

Beraknat hogsta niva (dagens

klimat)
Figur 8-1. Stdende vatten vid Mdlarens berdknade hégsta nivé (dagens klimat) markerat med bld félt. Ungefdrlig gréins
for utredningsomrddet redovisas med svart polygon.

8.3. INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Detta avsnitt beskriver analys som gjorts i PM Skyfall Klara City View av WSP 2024-11-14.
Figur 8-2 visar fargade avrinningsomraden i befintlig situation pa "bronivd” (den ovre nivan
inom utredningsomradet) samt flodesvagar som bla pilar. Enligt analysen leder avrinningen
pa Klarabergsviadukten sydvast mot Kungsholmen med ett avrinningsomrade av 0,42 ha
(gront omrade i Figur 2). Klarasjorampen awattnas nordvast och till Malaren med ett
avrinningsomrade av 0,13 ha (rosa omrade). Skyfall pd dessa ytor kan inte rinna in ftill
utredningsomradet.

| Klara City View
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Avrinningsomradet fran Centralbron och soddra Blekholmsgatan till Blekholmstunneln ar
1,15 ha (roétt omrade) med en del av Centralbron (0,18 ha) som rinner vasterut till Malaren
(blatt omrade). Klarabergskopplet har ett avrinningsomrade av 0,09 ha (gult omrade) som
rinner till den vastligaste tunnelmynningen.

Figur 8-2. Flédesriktningar (blG pilar) och avrinningsomrdden (fargade) inom och i nérheten av utredningsomrddet
for stadens skyfallsanalys (svart). Ungefarligt ldge for kvartersmarken som utreds i denna utredning markeras med
streckat. Kdlla: WSP 2024-11-14.

Figur 8-3 redovisar avrinningsomraden, flodesvagar och lagpunkter i befintlig situation i
"grundniva”, vilket utgor den undre nivan inom utredningsomradet och utgors av allman
platsmark. Vid Blekholmstunnelns norra och soédra mynningar finns brunnar och
markrannor som fangar upp vatten, men vid skyfall ¢verskrids deras kapacitet, vilket leder
till att vatten rinner in i tunneln.

Tunneln delas av en central vagg, men vatten kan rinna fran ost till vast vid vaggens slut
(markerat med en rod cirkel). Vatten fran norra Blekholmsgatan (rott omrade) rinner
nordvast till Blekholmstunneln, medan vatten fran sodra Blekholmsgatan (gront omrade)
rinner soderut till tunneln. Floden fran bada hall rinner till en ldgpunkt i tunneln (markerad
med 1) med en markniva pa +1,78 m och ett avrinningsomrade pa 3,46 ha. Nar vattennivan
nar +2,11 m braddar vattnet vasterut till nasta tunnelror (markerad med rod cirkel) dar en
annan lagpunkt finns (markerad med 2) med en marknivd pa +1,06 m och ett

| Klara City View
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avrinningsomrade pa 4,29 ha. Vattnet kan inte rinna vidare pa marken, vilket gor omradet
instangt.

-
-

A norra Blekholmsgatan
\ 110 ha
. " ? _"._‘;' Aod ’\»v

3

Figur 8-3. Flbdesriktningar (bld pilar) mot IGgpunkter 1 och 2 samt avrinningsomrdden (fdrgade) inom och i ndrheten
av utredningsomrddet for stadens skyfallsanalys (svart). Ungefdrligt Iige for kvartersmarken som utreds i denna
utredning markeras med streckat. Kdlla: WSP 2024-11-14.

| Figur 8-4 redovisas vattendjup for befintlig situation i "grundniva”. Analysen visar att en
stor mangd vatten samlas i Blekholmstunneln (2 400 m3), dar vattendjupet kan bli 40-50
cm vid lagpunkt 1 i 6st och dver 50 cm vid lagpunkt 2 i vast.

DAGVATTENUTREDNING | Klara City View
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Figur 8-4. Ungefdrlig situation vid ett skyfall (56 mm regn) i utredningsomrédet (svart). Befintlig situation, grundniva.
Ungefarligt lage for kvartersmarken som utreds i denna utredning markeras med streckat. Kdlla: WSP 2024-11-14.

9. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

9.1. SYSTEMLOSNINGAR
Dagvatten fordrojs och renas sd nara kallan som mojligt i grona tak, skelettjordar och
vaxtbaddar, se Figur 9-1 for illustrationsplan.

Takyta 1 - forses med gront tak som kan omhdnderta 20 mm nederbord.
Ingen hansyn har tagits for mindre tekniska installationer dar gront tak ej kan
anlaggas. Berakningarna i denna utredning baseras pa att hela takytan ar forsedd
med gront tak. Om det dandras i senare projekteringsskede kommer
fordrojningsbehovet i nedstréms dagvattenanlaggningar att Oka nagot for att
uppfylla den erforderliga volymen.

Avrinning fran Takyta 1 och terrass leds till vaxtbaddar pa terrassen.

Takyta 2 forses med gront tak som kan omhanderta 20 mm nederbord.

Hardgjord markyta i nordost awvattnas till skelettjordar.

Hardgjord markyta i sydost awvattnas till skelettjord i torgyta.

| Klara City View
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Trappa forses med fordrojning i form av vaxtbaddar i terrassering.

sSidis.

Figur 9-1. lllustration av Klara City View som ocksd visar gréna ytor for dagvattenhanteringen. Bild: Dorte Mandrup.

Foreslagna losningar i awattningsplanen Figur 9-2 uppfyller foljande'®:

Vaxtbadd 1 (V.1) pd 117 m? kan med en ytlig fordrojningszon pa 5 cm och 40 cm
vaxtjord omhanderta ca 15,9 m3 (8,9 m? + 7,0m3)

Vaxtbadd 2 (V.2) pd 38 m? kan med en ytlig fordrojningszon pa 5 cm och 40 cm
vaxtjord omhanderta ca 4,2 m3 (1,9 m* + 2,3 m°)

Vaxtbadd 3 (V.3) pd 73 m? kan med en ytlig fordrojningszon pa 5 cm och 40 cm
vaxtjord omhanderta ca 8,1 m? (3,7 m* + 4,4 m°)

Vaxtbadd 4 (V.4) pd 21 m? kan med en ytlig fordrojningszon pa 5 cm och 40 cm
vaxtjord omhanderta ca 2,3 m3? (1,0 m* + 1,3 m°)

Skelettjord som har en area pa 45 m? och ett djup pa 0,8 m omhanderta ca 10 m?
Skelettjord i torgytan med en area pa 50 m2 och med ett djup pa 0,8 m kan ta hand
om 12 m3.

Véxtbaddar i trappa pa totalt ca 15 m2 med en ytlig fordoérjningszon pa 10 cm och
40 cm vaxtjord omhanderta ca 2,4 m3.

'8 Gragrona systemlosningar for hallbara stader, Tove Lindfors, Henrik Bodin-Skold,
Thomas Larm, 2014-11-24

| Klara City View
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Tillsammans kan ovan féreslagna losningar omhanderta ca 55 m® dagvatten och uppfyller
atgardsnivan med en marginal pa 7 m?. En 6verkapacitet i foreslagen systemldsning ger en
storre flexibilitet for mindre justeringar i projekteringsskedet.

Exakt utformning av planerad exploatering och utformning av planteringar och trad ar inte
fastslagen i vid upprattande av denna utredning. Om fordrojningsvolymer inte kan skapas
enligt ovan kan alternativa |6sningar implementeras.

e Om trad som gestaltas i Figur 9-1 uteblir kan skelettjord ersattas med
makadammagasin under mark.

e Om vaxtbaddar med 45 cm uppbyggnad (ytlig fordrojningszon + vaxtjord) inte gar
att fa till pd takterrassen kan dagvattenfordrojas i luftigt barlager i uppbyggnaden
av takterrassen. Alternativt far dagvatten ledas ner i markniva for rening och
fordrojning.

. VAXTBADD

SKELETTJORD

. GRONT TAK

—> AVRINNINGSRIKTNING DAGVATTEN

Figur 9-2. Féreslagen awattningsplan for att uppnd Grgédrdsnivan.

9.2. PRINCIPLOSNINGAR

De |6sningar for att hantera dagvatten inom Klara City View innefattar biotoptak pa takytor,
vaxtbaddar pa terrassen och i trappen ner mot kajen samt skelettjord under planerade
trad pa markniva.

DAGVATTENUTREDNING | Klara City View
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Nedan beskrivs de olika foreslagna principldsningarna for dagvattenanlaggningar inom
utredningsomradet.

9.2.1. GRONT TAK

Grona tak reducerar och fordrojer avrinningen fran takytor. Fordrojningen sker genom
vaxtupptag, avdunstning och fordrojning i takbaddens substrat (6verbyggnad). Beroende
pa takets lutning, vaxtligheten och substratets tjocklek kan taken reducera avrinningen med
25-90 % pa arsbasis. Grona tak bidrar aven till viss del till rening av dagvatten, vilken framst
bestar i vaxtupptag och mikrobiell nedbrytning. Férutom dagvattenhantering kan gréna tak
ha flera andra positiva funktioner i stadsmiljon, exempelvis forbattring av luftkvalitet, 6kad
biologisk mangfald och estetiska varden om de ar synliga.

Taken pa paviljongen och huvudbyggnaden forses med biotoptak av angskaraktar. Exakt
utformning valjs utifran egenskapen att kunna omhanderta minst 20 mm nederbord.

De foreslagna grona taken bidrar enligt fororeningsberakningarna i StormTac Web med en
mycket hog fosforbelastning. Det beddms dock majligt att minska belastningen av fosfor
bade genom val av gront tak och genom ratt underhall och skotsel for att minska lackage
av naringsamnen till recipienten.

9.2.2. VAXTBADD

En nedsankt vaxtbadd (&dven kallad regnbadd eller biofilter) ar en planteringsyta som tillater
fordrojning och rening av dagvatten. Anlaggs vaxtbaddarna lagre an omkringliggande mark
kan dagvattnet ledas till vaxtbadden bade med ytavrinning och genom olika brunnstyper.
Anlaggs vaxtbadden som upphojd kan den endast ta emot avrinning fran hogre beldgna
ytor sa som takytor. Fordrojningskapaciteten beror pa hur stor fordrojningsvolym som
tilldts pa ytan innan infiltration. Vaxtbaddar har hog reningseffekt och kan rena upp till 80-
90 procent av partikelbundna fororeningar'. De passar dessutom i manga olika miljoer, till
exempel i anslutning till kdrytor pa bostadsgardar.

19 Stockholm Vatten och Avfall AB. Nedsdnkt vixtbddd. Tillganglig via:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf (Hdmtad 2023-05-12).
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Figur 9-3. Exempelbild vixtbddd pd bjdlklag med djup pa ytlig fordréjningszon och véxtsubstrat enligt berékningarna
i denna utredning. Kdlla: Structor Mark Uppsala AB.

9.2.3. SKELETTJORDAR MED TRADPLANTERING

Fordrojning och rening av dagvatten fran hardgjorda ytor kan ske i tradplanteringar med
skelettjordsmagasin. Skelettjorden i sig utgors av grova fraktioner makadam som blandas
med matjord eller biokol kring tradets rotklump, vilket ger en plantering med stor porvolym
som bade gynnar tradens luft- och vattenforsorjning och mojliggdr att anlaggningen kan
nyttjas for fordrojning av dagvatten. Porvolymen mellan stenarna ger mojlighet till
vattenmagasinering. Trad tar upp stora mangder vatten och bade jord och trad har en
renande effekt pd dagvattnet genom att partiklar fastlaggs och exempelvis kvaveféreningar
och olja bryts ner. For att 6ka magasinsvolymen kan skelettjordarna anlaggas utan vaxtjord
for att erhalla en drénerbar porositet pa cirka 30 %.

Dagvatten kan antingen ledas till skelettjordar med ytlig avrinning eller via brunnar. For ytlig
avrinning bor skelettjorden anlaggas i en laglinje sa att dagvattnet kan ledas och spridas
over skelettjorden med hjalp av hojdsattningen. Det ar da viktigt att planteringsytan ar
nedsankt jamfort med Gverbyggnadens niva sé att dagvattnet inte tillats rinna forbi. Ytliga
flodesvagar kan forstarkas med hjdlp av ranndalar for att sakerstalla att dagvattnet avleds
pa ett kontrollerat satt. Ett alternativ &r att anldgga gatubrunnar med nedsankt
spridningskarl, garna i kombination med sidointag i kantstenen sa att dagvattnet kan rinna
ner i planteringsytan ytledes med sjalvfall. For att sakerstalla att dagvattnet hinner infiltrera
inom ytan dr det bra att forse anlaggningen med en ytlig fordrojningszon. Det kan utforas
genom en nedsankt plantering ovanpa skelettjorden, pa liknande satt som for en
vaxtbadd.?

20 Skelettjord. Tillganglig via:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett_h.pdf

| Klara City View
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9.2.4. FORDROJNING | TRAPPA

For att hantera det dagvatten som avrinner till trapporna ner till kajen foreslas vaxtbaddar
anlaggas i terrasseringar i anslutning till trapporna, se forslag i Figur 9-4. Vaxtbaddarna
foreslas ha en ytlig fordrojningszon pa 10 cm och ett jorddjup pa 40 cm. For att hantera
trappornas dagvatten behovs ca 15 m? vaxtbaddar i trapporna.

[ocera

) [ Eardrajningsvolymeri |
och under terrassering

Magasin under trappa

Figur 9-4. Vixtbaddar i terrassering dar dagvdrtenvo/ymer kan férdréjas. Kdlla: Funkia.

9.3. SASONGSVARIATIONER

Dagvattenanldggningarnas funktion kommer varier 6ver drets arstider da reningsgraden
gar ner nagot under de kallare vintermanaderna. Detta till foljd av att infiltrationen minskar
och den mikrobiella aktiviteten minskar.

Aven torrperioder kan pdverka dagvattenanlaggningars funktion. Vid intréffandet av en
torrperiod bor man bevaka vattenomsattningen och sakerstalla att vaxterna inte torkar ut
for mycket.

9.4. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanldggningar kraver regelbundet underhdll for att langsiktigt bibehdlla den
funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn till och planera for detta vid val av tekniska
I6sningar. Lopande kontroller av dagvattensystemet behdver utforas for att i tidigt skede
kunna upptacka forandringar i funktion och darmed kunna vidta dtgarder som begrénsar
onddiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur vid éversvamningar. Nedan beskrivs
underhallsbehovet for utredningsomradets olika anlaggningar.

o Detar viktigt att dagvattenanlaggningarnas in- och utlopp, brunnar och ledningar ar
i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan. Exempelvis behover

| Klara City View
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sandfang kontrolleras och tommas regelbundet och skrap som kan blockera inlopp
till rannor och brunnar avlagsnas.

e Grona tak krdver skotsel framst i etableringsfasen, i form av bevattning,
kompletterande saddd och ograsrensning. Darefter kravs Iopande underhéll i form
av kontroll av exempelvis draneringsfunktion och stupror. For att undvika att de
grona taken tillfor naringsamnen till avrinningsvattnet bor tak som inte kraver
godsling valjas. | bygghandlingsskedet bor skotselplaner upprattas for de
dagvattenanlaggningar som ska anlaggas. | skotselplanerna ska ansvarsomraden
och anlaggningarnas funktion, uppbyggnad och skoétselbehov tydligt framga.

e Vaxtbaddarnas skotsel bestdr framst av vaxtskotsel, ograsrensning och kontroll
samt rensning av in- och utlopp. Da fororeningar i partikelform satter igen porer
kan det Oversta lagret av vaxtjorden behova luckras upp eller bytas ut regelbundet
for att infiltrationen ska fungera optimalt.

9.5. SERVISANSLUTNING
Samordning kravs med Stockholm Vatten da flertalet servispunkter kommer att kravas for
att ansluta dagvattnet till det kommunala ledningsnatet.

10. HANTERING AV SKYFALL

FOr hantering av extrema regn vid planerad framtida situation ar det viktigt att
hojdsattningen ar utford sa att dagvatten kan avrinna ytledes via sakra avrinningsvagar utan
att skada byggnader eller annan infrastruktur. Marken ska luta ut fran byggnaders fasad
och braddutlopp genom sarger behdver finnas fran takterrasser. Ny projektering ska inte
resultera i instdngda omraden dar dversvamning riskerar att orsaka skada.

| och med den planerade 6verdackningen av Klarastrandsleden planeras marknivan att
hojas flera meter inom i princip hela utredningsomradet. De hdgre marknivaerna ska
hojdsattas enligt beskrivning ovan genom att omkringliggande mark lutas ut fran fasad mot
gator for att sdkerstdlla rinnvagar for hoga dagvattenfloden. Forslag pa principiell
awattningsplan i planerad situation redovisas i Figur 10-1.

| planerad situation finns en lokal lagpunkt vid stora huskroppens sydostra sida (se rod
cirkel i Figur 10-1). Det maximala vattendjupet mot de upphdjda byggnadsgrunderna ar
cirka 50 mm dar fasaden ar 600 mm hog (vit pil i Figur 10-2). Det finns darfor ingen risk for
skyfall mot byggnaden fran allman platsmark.
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——9 AVRINNINGSRIKTNING TAK
—% AVRINNINGSRIKTNING MARK/TERRASS
> AVRINNINGSRIKTNING RAMP/TRAPPA

__> AVRINNINGSRIKTNING OMKRINGLIGGANDE GATA
(UTANFOR PLANOMRADET)

Figur 10-1. Planerade avrinningsvdgar inom utredningsomrddet

\‘ \ L L

Figur 10-2. 3D modellen som visar Idgpunkten (rod cirkel) och fiédesriktningar i bidtt. Den vita pilen visar avstdndet
mellan vagen och fasaden. Kdlla: WSP 2024-11-14.

| Klara City View
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Vid berakning av utredningsomradets 100-arsflode har avrinningskoefficienterna satts till
1,0 for alla ytor utom gronyta som har avrinningskoefficient 0,5. Utredningsomradets
avrinnande vattenflode okar fran 100 I/s till 135 I/s vid planerad situation till foljid av
klimatfaktorn som tas med i berakningarna for framtida scenario. Efter exploateringen
kommer en liten del av flodet fran den 6stra delen av byggnaden + férgardsmark ledas ut
pa omkringliggande gator vid skyfall. Detta vatten avrinner vidare ytligt mot recipienten via
gatunatet. Avrinning fran Idgpunkten norr ut och sedan ut i recipienten sker vid
nederbordstillfallen stérre an 44 mm.

Storsta delen av skyfallsflodet berdaknas dock avrinna ner for trappan och vidare ut dver
kajkanten. Detaljplanens utformning innebar inte en forsamring av skyfallssituationen,
varken inom planomrade eller pa grannfastigheter. Det ar emellertid fordelaktigt att sa
mycket skyfallsvatten som majligt leds vasterut mot kajkanten for att s& snabbt som mojligt
leda vattnet mot recipienten for att minimera risken att oversvamma intilliggande
fastigheter. Eftersom fastigheten ligger i direkt anslutning till recipienten finns goda
mojligheter att avleda ett skyfallsregn genom en generell hojdsattning mot sydvast.
Beraknade floden for utredningsomradet vid skyfall (100-arsregn) presenteras i Tabell 10-1.

Tabell 10-1. Beréiknat 100-drsfléden for befintlig situation utan klimatfaktor och fér planerad situation med
klimatfaktor.

100-arsflode (I/s)
Befintlig situation (exklusive klimatfaktor) 105

Planerad situation (inklusive klimatfaktor 1,25) 135

10.1. BLEKHOLMSTUNNELN FRAMTIDA SKYFALL

Stadens skyfallsanalys av WSP (2024-11-14) visar att vattenvolymen i Blekholmstunneln
minskar medan volymen under Klarabergsviadukten ¢kar med de planerade atgarderna.
Detta beror pa att avrinningsomradena och rinnvagarna férandras i samband med den nya
utformningen.

Figur 10-3 visar en jamforelse av vattendjup och volymer i Blekholmstunneln for befintlig
och planerad situation vid skyfall (56 mm regn). Hansyn har inte tagits till infiltration eller
ledningsnat i analysen, vilket innebar att vattendjupen sannolikt ar dverskattade. Resultaten
visar dock att mindre vatten rinner fran den ostra till den vastra delen av tunneln pa grund
av den forlangda tunnelvaggen. Detta leder till att vattendjupet i bada delarna av tunneln
minskar med cirka 10 cm enligt analysen, vilket forbattrar framkomligheten vid skyfall.

Volymen vatten som ackumuleras i den 6stra delen av Blekholmstunneln har minskat fran
1 700 m3till 1 550 m3, och i den vastra delen frdn 590 m3 till 480 m3 i samband med den
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planerade exploateringen. Detta beror pa att mer vatten samlas langs tunnelvaggen under
Klarabergsviadukten.

Y N

Figur 10-3. Jdmférelse av vattendjup och volymer i Blekholmstunneln vid 56 mm regn (grén <20 cm, gul 20-40 cm
och réd >40 cm). Befintlig situation till vénster, planerad situation till héger.. Kdlla: Sweco 2024-11-14.

11. SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERINGEN

Markanvandningen vid bade befintlig och planerad situation utgérs av hardgjorda ytor. Vid
planerad situation kommer de delar inom utredningsomradet som idag utgors av korbar
yta att vara utan trafikbelastning.

De beraknade dagvattenfloédena vid dimensionerande 10- och 30-ars regn redovisas nedan
i Tabell 11-1. | och med planerad exploatering kommer avrinningen fran
utredningsomradet 6ka nagot. Men i och med efterlevnad av atgardsnivan berdknas
flodena att minska.

| Klara City View
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Tabell 11-1. Berdknade dagvattenfloden for befintlig situation och fér planerad situation, fére och efter LOD-
anldggningar.

10-arsflode (I/s) 30-arsflode (I/s)
Befintlig situation (exklusive klimatfaktor) 50 70
Planerad situation utan dagvattenatgarder s 30
(exklusive klimatfaktor 1,25)
Planerad situation utan dagvattendtgarder 70 100
(inklusive klimatfaktor 1,25)
Planerad situation med dagvattenatgarder 30 60
(inklusive klimatfaktor 1,25)

Totalt ska 48 m?® dagvatten fordrojas inom utredningsomradet for att uppfylla dtgardsnivan.
Dagvattenutredningen foreslar att dagvatten omhéndertas med hjdlp av grona tak,
vaxtbaddar och skelettjordar. | och med foreslagen systemldsning hanteras och renas
dagvatten nara kallan.

Takytorna inom omradet utrustas med gront tak som kan omhanderta 20 mm nederbord,
enligt Figur 11-1. Ytligt avrinnande vatten fran Takyta 1 samt terrassen led till vaxtbaddar
pa terrassen som har en ytlig fordroéjningszon pa minst 5 cm. Den hardgjorda markytan i
nordost och sydost foreslas awattnas till skelettjordar. Ytterligare foreslas trappan utrustas
med vaxtbaddar i terrassering for att fordroja dagvatten.

. VAXTBADD

SKELETTJORD

" GRONT TAK

e
-
T

—> AVRINNINGSRIKTNING DAGVATTEN

Figur 11-1. Foreslagen awvattningsplan for att uppnd dtgérdsnivan.

DAGVATTENUTREDNING | Klara City View



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-11-17, Dnr 2017-02604

-I—-I— Klara City View
S rUC Or 2024-07-01, rev 2024-11-17

s43(51)

Den totala fordréjningsvolymen for varje enskild dagvattenatgard samt den sammanlagda
volymen enligt avwattningsplanen presenteras i Tabell 11-2.

Tabell 11-2. Summering av ytligt behov av dagvattenldsningar och férdréjningsvolymen for varje féreslagen
dagvattenldsning.

Principlsning Area (m?) Volym (m3)
Vaxtbadd 1 (V.1) 17 15,9
Vaxtbadd 2 (V.2) 38 4,2
Véxtbadd 3 (V.3) 73 8,1
Vaxtbadd 4 (V.4) 21 2,3
Skelettjord norr 45 10
Skelettjord torgyta 50 12
Vaxtbaddar trappa 15 2,4
Total sammanlagd volym 55m?3

Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet forsvaras av att Klara City View byggs pa
en overdackning och det finns mycket begransade ytor for dagvattenhantering. En
Overkapacitet i foreslagen systemlodsning ger en storre flexibilitet for mindre justeringar i
projekteringsskedet.

Fororeningsberakningarna har tagit hansyn till sedimentationsmagasinet i tunneln for
befintlig situation. Och planerad situation beraknas schablonmassigt renas i skelettjordar,
vilket formodligen ger en Overskattad fororeningsbelastning. Den planerade
exploateringen beddéms paverka mojligheterna att nd MKN i recipienten positivt.

Framtida hojdsattning ska utforas sa att skyfall avrinner ut fran fasad. Med tanke pa
utredningsomradets placering i direkt anslutning till recipienten bor hojdsattningen
utformas sd att sd stor del av utredningsomradet som majligt avvattnas ut i recipienten vid
stora regn. Avrinning som sker i nordvastlig riktning beddms inte orsaka nagon skada pa
infrastruktur.

Inga ytterligare utredningar bedoms kravas ur dagvattensynpunkt. Dock kommer det
kravas noggrann samordning mellan exploatéren och Stockholm stad i framtida
projekteringsskede for att sakerstdlla mojligheten att exploatera ytor for rening och
fordrojning av dagvatten.

| Klara City View
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12. SLUTSATSER  OCH SUMMERING AV  FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningens syfte ar att beskriva de forandringar gallande dagvatten som
forvantas uppsta i samband med planerad exploatering och darefter forslag pa atgarder
for fordrojning och rening for att uppna Stockholm stads atgardsniva. Nedan summeras
resultaten av denna utredning:

e Dagvattensystemet ska dimensioneras for att kunna omhanderta ett
dimensionerande  10-arsregn inklusive  klimatfaktor 1,25, detta enligt
rekommendationer i Svenskt Vatten P110. Det dimensionerande flodet inklusive
klimatfaktor beraknas uppga till 70 I/s i planerad situation exklusive fordrojning.
Inklusive ~ fordrojningsatgarder  for 20 mm  nederbdrd  berdknas  det
dimensionerande flédet fran utredningsomradet minska till 30 I/s.

e Foreslagen systemlosning for rening och fordrojning av dagvatten bestdr av
skelettjordar, vaxtbaddar och gréna tak och uppnar Stockholm stads atgardsniva.

e Enligt Stockholm stads dagvattenstrategi ska en volym motsvarande 20 mm
nederbdrd fordréjas och renas. Detta resulterar i en total fordréjningsvolym pa
48 m3 som behover uppnds inom  utredningsomradet.  Foreslagna
dagvattendtgarder mojliggdr en total fordrojningsvolym pd ca 55 m?.

e Utredningsomradet awattnas till recipient Malaren-Riddarfjarden. Recipienten har
ekologisk statusklassning Otillfredsstallande dar utslagsgivande miljokonsekvenstyp
ar morfologiska forandringar och kontinuitet. Kemisk status har klassats till Uppndr
ej god pa grund av bland annat for hoga halter av flera av de prioriterade amnena.
Den planerade exploateringen beddms inte forsamra maojligheterna att uppna MKN
i recipienten.

o Miljokonsekvenstypen 6vergddning har bedomts till mattlig status i recipient
Malaren-Riddarfjarden, vilket &ven ar kvalitetskravet till ar 2027.

e Lagsta grundlaggningsniva for ny sammanhallen bebyggelse ar dver +2,7 (RH2000)
langs Malaren.

e Omkringliggande mark ska luta ut fran fasad och med en generell marklutning mot
kajkanten i sydvast for att leda bort skyfallsvatten. Trappan ner mot kajen fungerar
som en skyfallsvag vid stora floden. Avrinning som sker i nordvastlig riktning
bedodms inte orsaka nagon skada pa infrastruktur.

13. BILAGOR

Bilaga 1 - Resultatrapport fran StormTac web befintlig situation

Bilaga 2 - Resultatrapport fran StormTac web planerad situation
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BILAGA 1 - RESULTATRAPPORT FRAN STORMTAC WEB BEFINTLIG

SITUATION
StormTac
Projekt: Klara City View Web
v24.2.1

Datum: 2024-07-02

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdn simulering med StormTac
Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomriden
Volymavrinningskoefficienter *v och area per markanvindning (ha).
Markanvindning oy 0 Al A3 Tot
Bef situation | Bef sit rening
utan rening sedimentationsmagasin
Vig 7 0.80 | 0.85 | 0.090 0.18 0.27
Totalt 0.80 | 0.85 | 0.090 0.18 0.27
Reducerad 0.072 0.14 0.22
avrinningsyta (hared)
Reducerad dim. area 0.077 0.15 0.23
(hared)

Ovriga dimensionerande indata

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-11-17, Dnr 2017-02604

Al A3
Bef situation utan Bef sit rening
rening sedimentationsmagasin
Aterkomsttid ar | 10.0 10.0
Klimatfaktor fe 1.00 1.25
Rinnstricka m |30 30
Rinnhastighet m/s | 1.5 1.5
Dim. min | 10 10
regnvaraktighet
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1.2 Utdata
Floden
Al A3 Tot
Bef situation | Bef sit rening
utan rening sedimentationsmagasin
Tot. avrinning. arsmedel | m*/ar | 470 950 1400
(basflode + avrinning)
Tot. avrinning. drsmedel 1/s 0.015 0.030
(basfldde + avrinning)
Medelavrinning 1/s 0.22 0.44
Dim. flode 1/s 18 44

Dim. flode total 61 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet

summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)

och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvints (anges i boxen Dim.

flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ar).

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

Al | Bef situation utan 0.062 | 0.80 | 0.0048 | 0.012 | 0.043 | 0.00020 | 0.0079 | 0.0045 | 33 | 0.000044
rening

A3 | Bef'sit rening 0.12 | 1.6 | 0.0096 | 0.023 | 0.085 | 0.00040 | 0.016 | 0.0089 | 66 | 0.000088
sedimentationsmagasin
Total 0.18 |24 ]0.014 |0.035]|0.13 | 0.00060 | 0.024 | 0.013 | 99 | 0.00013

Fororeningsméngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér

0.68 8.9 0.053 0.13 0.47 0.0022 | 0.087 0.049 370 0.00049
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Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktviarde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av
riktvdrde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
Kommentar P N Pb | Cu Zn |Cd | Cr | Ni [SS BaP
Al | Bef situation utan rening 130 | 1700 | 10 | 24 90 | 042 | 17 | 9.5 | 70000 | 0.094
A3 | Befsit rening 130 | 1700 | 10 | 24 90 | 042 | 17 | 9.5 | 70000 | 0.094
sedimentationsmagasin
Total 130 | 1700 | 10 | 24 90 | 042 | 17 | 9.5 | 70000 | 0.094
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjimning
Al | A3
Maximalt utflode | Qour | 200 | 200
Klimatfaktor fe 1.00 | 1.25
3.2 Utdata
Flodesutjimning
Al | A3
Erforderlig utjimningsvolym | Vamax |0 | O
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
Kommentar P N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS | BaP
Al | Bef situation utan rening 0 0O |0 |0 |O |O |0 O |O
A3 | Befsit rening 59113 (68 |63 |59 |51 |69 | 53|62 |49
sedimentationsmagasin
Avskiljd méngd (kg/ér) (dagvatten + basflode) efter rening
Kommentar N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
Al | Bef situation utan O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
rening
A3 | Befsit rening 0.073 | 0.21 | 0.0065 | 0.014 | 0.050 | 0.00021 | 0.011 | 0.0047 | 41 | 0.000043
sedimentationsmagasin
Total 0.073 | 0.21 | 0.0065 | 0.014 | 0.050 | 0.00021 | 0.011 | 0.0047 | 41 | 0.000043
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Summa belastning kg/ar efter rening
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
Al | Bef situation utan 0.062 | 0.80 | 0.0048 | 0.012 | 0.043 | 0.00020 | 0.0079 | 0.0045 | 33 | 0.000044
rening
A3 | Befsit rening 0.051 | 1.4 | 0.0031 | 0.0086 | 0.035 | 0.00019 | 0.0049 | 0.0042 | 25 | 0.000045
sedimentationsmagasin
Total 0.11 |22 ]0.0079 | 0.020 | 0.078 | 0.00039 | 0.013 | 0.0087 | 58 | 0.000089
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
Kommentar P N |[Pb Cu Zn | Cd Cr Ni SS | BaP
Al | Bef situation utan 0.68 | 89| 0.053 | 0.13 | 0.47 | 0.0022 | 0.087 | 0.049 | 370 | 0.00049
rening
A3 | Befsit rening 0.28 | 7.7 | 0.017 | 0.048 | 0.20 | 0.0011 | 0.027 | 0.023 | 140 | 0.00025
sedimentationsmagasin
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
Kommentar P N Pb |[Cu|Zn | Cd [Cr |Ni |SS BaP
Al | Bef situation utan rening 130 | 1700 10 |24 |90 | 0.42 | 17 | 9.5 | 70000 | 0.094
A3 | Befsit rening 54 | 1500 3319237 | 021524526000 | 0.048
sedimentationsmagasin
Total 79 | 1500 56|14 |55 | 028 |9.1]6.2]41000 | 0.063
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Projekt: Klara City View

Datum: 2024-07-02

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdn simulering med StormTac
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FRAN STORMTAC WEB

StormTac
Web
v24.2.1

Web.
1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomriden
Volymavrinningskoefficienter *v och area per markanvindning (ha).
Markanvindning oy 0 A2 Tot
Planerad situation
Gront tak 0.31 1 0.60 | 0.14 0.14
Torg 0.80 | 0.80 | 0.13 0.13
Totalt 0.5510.70 | 0.27 0.27
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.15 0.15
Reducerad dim. area (hared) 0.19 0.19
Ovriga dimensionerande indata
A2
Planerad situation
Aterkomsttid ar 10.0
Klimatfaktor fe 1.25
Rinnstricka m |30
Rinnhastighet m/s | 1.5
Dim. regnvaraktighet | min | 10
1.2 Utdata
Floden
A2 Tot
Planerad situation
Tot. avrinning. rsmedel (basfldde + avrinning) | m*/4r | 1000 1000
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | I/s 0.033
Medelavrinning 1/s 0.45
Dim. flode 1/s 54
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Dim. flode total 54 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dir delfléden per varaktighet
summerats for olika omraden (samma fldden som visas i Dim. flodestabellen)

och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvints (anges i boxen Dim.
flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

Kommentar | P N | Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Planerad 0.21 | 1.9 | 0.0061 | 0.016 0.028 | 0.00014 | 0.0031 | 0.0023 | 11 | 0.0000093
situation
Total 0.21 | 1.9 ] 0.0061 | 0.016 0.028 | 0.00014 | 0.0031 | 0.0023 | 11 | 0.0000093
Fororeningsméngder (kg/ha/dr) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér
0.78 6.9 0.022 0.058 0.10 0.00053 | 0.012 0.0086 | 39 0.000034

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktviarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av
riktvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

Kommentar P N Pb|Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |SS BaP
A2 | Planerad situation | 200 | 1800 | 59 | 15 |27 | 0.14 | 3.0 (2.2 | 10000 | 0.0090
Total 200 | 1800|159 |15 |27 [0.14 3.0 |2.2] 10000 | 0.0090

3. Transport och flodesutjéiimning

3.1 Indata
Flodesutjimning
A2
Maximalt utflode | Qou | 200
Klimatfaktor fe 1.25
3.2 Utdata
Flodesutjéiimning

A2
Erforderlig utjimningsvolym | Vamax | 0
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4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
Kommentar P N |[Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP
A2 | Planerad situation | 47 | 60 | 66 | 68 | 73 |48 |67 |33 |47 |44
Avskiljd méingd (kg/ar) (da vatten + basflode) efter rening
Kommentar Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Planerad 0.099 1.1 0.0040 | 0.011 | 0.021 | 0.000069 | 0.0021 | 0.00076 | 5.0 | 0.0000041
situation
Total 0.099 | 1.1 | 0.0040 | 0.011 | 0.021 | 0.000069 | 0.0021 | 0.00076 | 5.0 | 0.0000041
Summa belastning kg/ér efter rening
Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Planerad 0.11 | 0.76 | 0.0020 | 0.0050 | 0.0077 | 0.000075 | 0.0010 | 0.0016 | 5.7 | 0.0000052
situation
Total 0.11 | 0.76 | 0.0020 | 0.0050 | 0.0077 | 0.000075 | 0.0010 | 0.0016 | 5.7 | 0.0000052
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
Kommentar P N | Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Planerad 0.41 | 2.8 | 0.0076 0.018 | 0.029 | 0.00028 | 0.0038 | 0.0057 | 21 | 0.000019
situation
Summa fororeningshalt pg/l efter renin
Kommentar P N [Pb|Cu|Zn |Cd Cr |[Ni |SS BaP
A2 | Planerad situation | 110 | 740 | 2.0 | 4.8 | 7.5[0.072 | 1.0 | 1.5 | 5500 | 0.0050
Total 110]1730(12.0/48(7.5/0.072|1.00 | 1.5 | 5500 | 0.0050




