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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholm stad utfort en
dagvattenutredning infér samrad for detaljplan Kréksétra - del av Sétra 2:1 samt Kréksétra 1
och 2 som fdljer stadens mall fér fullstdndig dagvattenutredning. Utredningen inkluderar
forutsattningar for dagvattenhantering for hela planomradet (STEG 1). Darefter har forslag
pa dagvatten- och skyfallshantering tagits fram for allman platsmark (STEG 2). Parallellt med
STEG 2 har byggaktéren tagit fram en dagvattenutredning for atgarder inom kvartersmark.
En summering av denna utredning samt resultatet fran kvartersmarksutredningen kan ses i
utredningens sista del (STEG 3).

Syftet med utredningen ar att kartldgga hur dagvattensituationen férandras med den
planerade exploateringen, identifiera férutsattningar for dagvatten- samt skyfallshantering
inom planomradet och ge forslag pa hallbar hantering av dagvatten och skyfall efter
genomférandet av planférslaget. Den foreslagna detaljplanen syftar till att méjliggéra
uppfoérande av nya radhus pa mark som idag utgors av befintlig férskola, park och
naturmark. Det finns en befintlig lagpunkt inom planomradet som har beaktats i utredningen.

Planomradet &r belaget inom vattenskyddsomradet for Ostra Mélaren som omfattar bade
dess primara och sekundara zoner. Skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet féreskriver
bland annat att dag- och draneringsvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk
for fororening foreligger, inte far avledas till ytvatten utan foregaende rening. Det finns inga
potentiellt fororenade omraden och ingen kdnnedom om markféroreningar inom
planomradet.

Planomradet har sitt ytliga och tekniska avrinningsomrade mot recipient Malaren-
Fiskarfjarden. Vattenférekomsten Malaren-Fiskarfjarden har mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status. Den ekologiska statusen i Malaren-Fiskarfjarden ar mattlig pa
grund av att @mnena koppar, icke-dioxinlika PCB:er och Makrofyter ej uppnar god status. Att
den kemiska statusen i vattenforekomsten ej uppnar god beror framst pa att halterna fér de
prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), bly, antracen, tributyltenn, kvicksilver och
polybromerade difenyleterar (PBDE) Gverskrider gransvarden.

Enligt Stockholm stads atgardsniva ska 20 mm nederbdrd renas och fordrdjas innan utslapp
far ske till ledningsnatet. For den allmanna platsmarken innebar detta férdréjning av 116 m3
vatten och for kvartersmarken 110 m3. | denna utredning har stérre anlaggningar féreslagits
inom allman plats for att aven férdréja floden vid skyfall. For att inte paverka befintlig
bebyggelse uppstrédms och nedstroms samt for att skydda ny bebyggelse fran skada vid
skyfall behdver ca 1 100 m? vatten fordrojas.

| denna rapport har forslag pa dagvatten- och skyfallsatgarder tagits fram for allman
platsmark. Atgarder for kvartersmark redovisas och bygger pa resultaten fran den parallellt
framtagna dagvattenutredningen av byggaktoren. Inom bade kvartersmark och allman
platsmark har det foreslagits LOD-l6sningar, bade 6éppna och underjordiska I6sningar nara
kallan for att rena och férdrdja dagvatten samt skyfall. Bland de féreslagna anlaggningarna
aterfinns infiltrationsdike, grasdike, krossdike, torrdamm och omhandertagande i luftigt
barlager. Infiltrationsdiket och torrdammen pa allman platsmark ar kombinerade dagvatten-
och skyfallsanlaggningar. Ansvarsférdelningen géallande agarskap och kostnader kopplade
till investering samt drift- och underhall studeras narmre i nasta skede mellan
Exploateringskontoret, Stadsdelsférvaltningen och SVOA.

Tillsammans uppfyller férslagen pa dagvattenhantering den totala erforderliga
fordréjningsvolymen for allman platsmark samt kvartersmark inom planomradet.

| planerad situation med atgarder minskar flédet fran planomradet vid ett 10-arsregn (utan
klimatfaktor) fran 120 I/s till 100 I/s. Vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 6kar flodet fran
planomradet till foljd av den 6kade hardgérningsgraden fran 190 I/s till 240 I/s.
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| planerad situation inklusive féreslagen dagvattenhantering minskar féroreningsbelastningen
och féroreningshalterna fran planomradet fér samtliga undersékta amnen. Planen bedéms
darmed inte aventyra recipienten Malaren-Fiskarfjardens mojlighet att uppna MKN.

For att studera skyfallssituationen inom planomradet har en tvadimensionell hydraulisk
modell som beskriver avrinningens vag éver markytan tagits fram. Den hydrauliska
modelleringen, utférd med ett klimatanpassat 100-arsregn, visade att ca 1100 m?3 vatten
behover fordréjas inom planomradet. | denna utredning foreslas 900 m?3 fordrdjas i en
torrdamm och 170 m3 fordrojas i ett dike med sektioner, vilket uppfyller fordréjningskravet.
Lansstyrelsens riktlinjer att inte forsamra for nedstroms eller uppstrdms omraden foljs.
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1 Inledning

| Satra, en sodderforort till Stockholm, pagéar detaljplanearbetet Kraksatra - del av
Sétra 2:1 samt Kraksatra 1 och 2 i syfte for att mojliggéra ny bebyggelse i form
av nya bostader, se planomradets ungefarliga utbredning i Figur 1. Projektet
ska dven bidra till att tydliggora gang- och cykelstraket mot naturreservatet, fran
bebyggelsen i Satra centrum, samt bidra till en attraktivare stadsmilj6 l1angs
Bjorksatravagen. En ny gata kan &ven bidra till att knyta samman
Bjorksatravagen och Ornsatrabacken.

Ytan som detaljplanen omfattar bestar idag av en befintlig férskola, park och
naturmark. Den befintliga férskolan ska rivas, delar av gang- och cykelvagen
ska flyttas, el och VA ska laggas om. Planférslaget innebar att radhus planeras
att byggas.

| samband med detta har Sweco fatt i uppdrag att géra en dagvattenutredning
for allman platsmark infor samrad av detaljplanen for att klargéra om planen ar
lamplig utifran ett dagvatten- och skyfallsperspektiv. Stadens checklista for
dagvattenutredningar och stadens atgardsniva har foljts.

| tidigt skede av utredningen konstaterades att det fanns ett behov av att ta fram
en hydrodynamisk skyfallsmodell f6r omradet. Det bedémdes behdvas eftersom
ny bebyggelse planerades att byggas i en befintlig lagpunkt samt da information
fran programvaran Scalgo Live inte bedémdes vara tillracklig i detta projekt.

Arbetet med skyfallsmodellen samt resultatet av denna &r inkluderat i rapporten.

Planomrade

Figur 1: Planomradet dar befintlig forskola planeras rivas samt radhus byggas. Rosa linje markerar
ungefarlig utbredning av planomréadet. Kalla: Stockholm stad.

Sweco | Kraksatra dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30057992
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2

Underlag och tidigare utredningar

Underlag till denna utredning som har anvants:
DWG-filer

Laserskanning: Kraksatra_3d-grid (2022-11-22)

Baskarta: Kraksatra_ BK_RK (2022-11-22)
Kraksatra_Tradinmatning_170427

Samlingskarta: ST22-000519 Utskrift_0 (2023-01-24)

Samlingskarta: ST22-000566_Utskrift_1 (2023-01-24)

Planstruktur: 01_240705 Kraksatra detaljplan plangranser (2024-07-09)
Planstruktur: 240705 Kraksatra detaljplan plan och anvandningsgranser
(2024-07-09)

3D-modell gata: ACAD-Kraksatra_trafiklinjer 3D-model (2024-02-02)
(underlag till skyfallsmodell)

Dokument

Detaljplan utkast 240705 (pdf)

Situationsplan: A-01.1-100_240902.pdf (2024-10-24)

Markteknisk undersokningsrapport, MUR. Geoteknisk undersdkning vid
Kraksatra, Satra — Geosigma (2017-08-30)

Markteknisk undersékningsrapport, MUR. Geoteknik, Skarholmen
Kraksatrabacken, Satra — Bjerking (2024-07-05)

Underlag fér miljo- och halsofragor. For detaljplan for Satra 2:1och
Kraksatra 2 i stadsdelen Satra (2022-03-18)

PM Hydrogeologi — Kraksatra. Bjerking (2024-07-05)
Dagvattenutredning Kv. Kraksatra: Del av Satra 2:1 och Kraksatra 2.
Structor Mark Uppsala AB (2024-09-06)

Skisser skyfallslésning, Landskapslaget. 240627 Kraksatra skyfall
Landskap.

Berakning av regnintensitet enligt Dahlstrém 2010. Bilaga till P110.
Handlaggarstdd Skyfallshantering i plan- och exploateringsprocessen
samt vid ombyggnation (Stockholms stad, 2024)

Miljdbarometern, Stockholms stad (trafikmatningar, lokala
atgardsprogram)

PM Berakningsmetodik for dagvattenfléde och féroreningstransport
(Stockholms stad, 2017)

Rekommendationer fér hantering av 6versvamning till féljd av skyfall -
stod i fysisk planering (Fakta 2018:5), (Lansstyrelserna, 2018).
Scalgo Live

SGU:s jordartskarta

Stockholm stads skyfallsmodell (2018)

Stockholm vaxer — framtida utbyggnadsplaner

Svenskt Vattens publikation P110

Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

Ostra Malarens vattenskyddsomrade, skyddsféreskrifter (2008-11-25)

Sweco | Kraksatra dagvatten- och skyfallsutredning
Uppdragsnummer 30057992
Datum 2024-10-30 Ver 1
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3  Riktlinjer for dagvattenhantering

Foljande riktlinjer och dokument ar styrande vid planering av
dagvattenhantering:

e Stockholms stads dagvattenstrategi - ska tilldampas vid alla om- eller
nybyggnationer samt vid atgarder i befintliga miljder (Stockholms stad,
2015).

e Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation
(Stockholms stad, 2016).

e Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar 2019-09-27
(Stockholm stad, 2019).

¢ Ramdirektivet for vatten (miljokvalitetsnormer fér ytvatten enligt 5 kap.
miljébalken).

o Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall — stéd
i fysisk planering. Faktablad (2018:5) fran Lansstyrelsen i Stockholms lan
och Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan.

o Handlaggarstdd Skyfallshantering i plan- och exploateringsprocessen samt
vid ombyggnation (Stockholms stad, 2024).

3.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Enligt ramdirektivet for vatten ska miljomal beslutas for att uppna en god status
for alla yt- och grundvattenférekomster inom EU. | Sverige har direktivets
miljdmal implementerats i lagstiftningen som miljékvalitetsnormer (MKN) och i
december 2009 tog vattenmyndigheterna det férsta beslutet om MKN i form av
kvalitetskrav for yt- och grundvattenférekomster i landet. Utifran den sa kallade
Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen under 2015 far
inte tillstand ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en férsémring av en
vattenférekomsts status. Det inkluderar aven férsamringar av status for enskilda
kvalitetsfaktorer. Det ar myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN
foljs. Lansstyrelsen ska prova kommunens beslut och andra eller upphava en
detaljplan om det kan befaras att beslutet innebar att en MKN inte foljs. | arbetet
med dagvattenhanteringen blir darfér miljokvalitetsnormerna for recipienten
styrande och dagvattenhanteringen maste sakerstalla att faststallda normer kan
uppnas aven efter genomférande av planen.

3.2  Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation fér VA-organisationerna dar Stockholm
Vatten och Avfall AB ar medlem. | och med detta ska riktlinjerna i deras
publikationer féljas. Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer
for hur nya exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd
av anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berér
aven befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att
uppna en forbattrad sakerhet mot 6versvamning i befintliga samhallen och for
att reducera utslappen av dagvattenfororeningar till recipienter.

P110 anger 6vergripande krav och férutsattningar fér samhallenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran
husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till

Sweco | Kraksatra dagvatten- och skyfallsutredning
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framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbérdsintensiteten
ska 6kas med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar.

3.3  Stockholms stads dagvattenstrategi

Strategin har som syfte att utveckla hanteringen av dagvatten pa ett hallbart satt
och i férlangningen mojliggdra for recipienterna att félja miljokvalitetsnormerna,
MKN. Strategin bygger pa lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) pa
kvartersmark och allman platsmark med vidare transport i en samlad avledning.
Malen fér en hallbar hantering av dagvatten ar att:

e Skapa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten genom

- atgarder vid kallan, for att undvika féroreningar

- lokala dagvattenldsningar

- rening i anlaggningar som samlar vatten

- fokus pa ytor med hdga koncentrationer av féroreningar

- skyddsanordningar, vid risk fér olyckor med utslapp av skadliga
amnen

e Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att

- 6ka andelen genomslappliga ytor

- dagvattnet fordrojs och omhandertas lokalt innan avledning
- anpassa dagvattensystemen

- identifiera sekundara avrinningsvagar

o Dagvattnet anvands som en resurs och skapar varden for staden
genom att

- enkla och kostnadseffektiva I6sningar tillampas

- dagvatten anvands for bevattning

- dagvattenldsningar integreras i stadsmiljon

- dagvattenldsningar utgor attraktiva inslag i stadsmiljon

e Genomfdra dagvattenldsningar ur ett miljdomassigt och kostnadseffektivt
perspektiv dar

- processen ar tydlig och samverkan framjas

- hdnsyn tas till avrinningsomraden

- I8dsningarna uppfyller sin funktion

- strategins mal och principer aterspeglas i kraven som stalls pa olika
aktorer

3.4  Atgéardsnivan

Stockholms stads atgardsniva for dagvatten galler vid all nybyggnation och
storre ombyggnation. Syftet med atgardsnivan ar att fungera som stod i
dimensionering och val av atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD). Forslagen uppfyller bade lagkrav och Stockholms stads
dagvattenstrategi dar foljande géller:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska foérdréjas och renas i hallbara
dagvattensystem.

e Systemet ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm, vilket innebar att
20 mm avrinning skall kunna férdrdjas i anlaggningar for lokalt

Sweco | Kraksatra dagvatten- och skyfallsutredning
Uppdragsnummer 30057992
Datum 2024-10-30 Ver 1
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omhandertagande av dagvatten. Vatvolymen utformas som en
permanentvolym alternativt att volymen avtappas via ett filirerande material
med en hastighet som effektivt avskiljer fororeningar. Vatvolymen 20 mm
kallas i rapporten allmant for atgardsnivan.

3.5 Lansstyrelsens rekommendationer for hantering
av dversvamning och skyfall

Foérutom riktlinjer for dagvattenhantering finns riktlinjer for skyfallshantering som
utredningen har tagit hansyn till. Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra
Goétalands har tagit fram rekommendationer for hantering av 6éversvamning till
foljd av skyfall, dessa sammanfattas nedan:

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstrédms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn.
Omkringliggande obebyggda omraden kan anvandas som
o6versvamningsskydd for planerad byggnation.

e Bebyggelse som beddms som samhallsviktig verksamhet ges en hogre
sakerhetsniva.

e Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och vid behov
sakerstallas. Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och
utrymma byggnader.

e Skyfall &r nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet da
detta system inte ar dimensionerat for sddana stora mangder vatten. Det ar
inte heller rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet for
dagvatten som VA-huvudmannen tillhandahaller fér dessa handelser da de
intraffar for sallan for att det ska vara samhallsekonomiskt rimligt.
Oversvamningsrisken till féljd av skyfall fér ny bebyggelse behdver i stéllet
hanteras pa markytan.

3.6  Handlaggarstod skyfallshantering

Handlaggarstddet har tagits fram i samverkan mellan exploateringskontoret,
stadsbyggnadskontoret, trafikkontoret och miljéférvaltningen. Stédet beskriver
bland annat riktlinjer och ansvar fér hantering av skyfall i stadsplaneringen.
Stddet bor Iasas parallellt med Lansstyrelsens rekommendationer (se avsnitt
3.5 ovan). Handlaggarstddet konkretiserar Lansstyrelsens rekommendationer
och syftar till att underlatta och sakerstélla enhetliga bedémningar av
skyfallsfragor vid planering, exploatering och ombyggnation i Stockholms stad.

Dokumentet innehéller bland annat évergripande principer for planering och
exploatering, se nedan:

For att uppna en lamplig markanvandning avseende skyfallshantering:

e Undvik exploatering i stérre lagpunkter.
e Undvik exploatering som innebar att storre flodesvagar blockeras.
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Vid 6kad risk fér paverkan pa nedstrdms omrade:

Kompensera med skyfallsatgard for den volym vatten som den nya
exploateringen upptar (bade ny byggnad och ny hojdsattning av
kvartersmark och allman plats) for att undvika skada pa omgivningen.
Kompensera med skyfallsatgard for 6kad avrinning om marken
hardgors vid exploatering pa gronyta.

Vid fortatning och komplettering av befintliga strukturer:

Lokalisera om mojligt tilkommande bebyggelse pa nivaer sa att
6versvamningsrisken undviks. Anpassa annars bebyggelsens placering
eller utférande sa att den nya bebyggelsen klarar éversvamning och sa
att marken kan anses vara lamplig fér andamalet med hansyn till
6versvamning.

Efterstréava att minska sarbarheten for 6versvadmningar i befintliga
strukturer genom att genomféra atgarder for att minska de negativa
konsekvenserna vid skyfall.

Vid val av skyfallsatgarder:

Valj i forsta hand ytliga I6sningar pa allméan platsmark som ocksa
utformas och gestaltas sa att de bidrar med fler nyttor an enbart
skyfallshantering. Undvik om mdjligt skyfallshantering under mark och
pa kvartersmark.

Samplanera atgarder i exploateringsprojekt med atgarder i befintlig
miljo i de fall det ar maijligt.

Kostnaderna for skyfallsatgarder far inte bli orimliga i férhallande till den
nytta de ger, det géller bade investeringskostnader och kostnader for
drift, underhall och skétsel

Samtliga rekommendationer fran lansstyrelsen konkretiseras i
handlaggarstddet. Nar det galler framkomlighet pa vag fortydligas vilka
vattendjup som bedéms vara framkomliga, samt att minst en storre vag ska
vara framkomlig:

En vag betraktas som framkomlig om maximalt vattendjup ar 20 cm pa
en kortare stracka av vagen. En kortare stracka innebar en stracka som
raddningstjansten bedémer kan éverblickas. Ambulans-, polis- och
ledningsfordon kan enligt raddningstjansten klara ett djup pa max 20
cm, vilket ar det djup som ska beaktas. Brandbilar bedéms dock klara
50 cm vattendjup men framkomligheten begransas av svarigheterna att
avgora det faktiska djupet eller om det finns dolda hinder under ytan.
Framkomlighet till detaljplanomradet ska sakerstallas till minst en storre
vag som ar framkomlig och inte har avsevart langre kortid.
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4  Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet ar belaget i Satra i sydvastra Stockholmsomradet, se
Figur 2.

Figur 2: Oversiktlig karta éver planomradets lokalisering.

Satra ar ett bostadsomrade som ligger belaget langs Malarens sddra strand.
Omradet kdnnetecknas av stora grénytor mellan bostadskvarteren.
Planomradet utgors idag av ett naturomrade, en grusplan for idrott och en
befintlig férskola. Planomradet angransar till tva bostadsomraden samt vagarna
Ornsatrabacken och Bjorksatravagen, se Figur 3.

Sweco | Kraksatra dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30057992

Datum 2024-10-30 Ver 1

Dokumentreferens 2024-10-30 Dagvatten- och skyfallsutredning Krakséatra.docx

14/60



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-30, Dnr 2016-17314

(J
SWECO ﬁ

Figur 3: Planomradets granser ar markerad med réd linje.

4.1 Recipienter

4.1.1 Recipient och statusklassning

Planomradets recipient for bade ytlig och teknisk avrinning &r Malaren-
Fiskarfjarden (SE657865-161900), vilken ar en vattenférekomst enligt EU:s
ramdirektiv for vatten, se Figur 4. Detta innebéar att den har uppstallda mal for
vattenkvaliteten, s.k. miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormer for
ytvatten innefattar kemisk och ekologisk status hos vattenférekomsterna, och
beskriver vattnets 6dnskade kvalitet vid en viss tidpunkt.
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Figur 4: Malaren-Fiskarfjarden, recipient for dagvatten fran planomradet. Planomradets ungefarliga
lage markerat med svart ring. Bild: VISS

Enligt VISS (sept 2024) ar den ekologiska statusen i Malaren-Fiskarfjarden
mattlig. Statusklassningen beror pa forhdjda halter av miljogifter (sarskilt
férorenade amnen). Parametrarna koppar och icke-dioxinlika PCB:er har mattlig
status. Miljokvalitetsnormen ar God ekologisk status 2027. For att uppna
statusen behdver utsldppsminskande atgarder genomforas.

Den kemiska statusen uppnar ej god pa grund av att de prioriterade @mnena
antracen, bromerad difenyleter (PBDE), bly och blyféreningar, kvicksilver och
kvicksilverféreningar, PFOS samt tributyltenn 6verskrider recipientens
gransvarden. Miljokvalitetsnormen ar god kemisk ytvattenstatus med undantag
for amnen PFOS, antracen, bly och tributyltenn som har en tidsfrist till 2027. For
PBDE och kvicksilver géller ett mindre strangt krav da dessa amnen 6verskrider
gransvarden i hela landet och ett nationellt undantag géaller. Se
sammanstallningen i Tabell 1.

Tabell 1: Statusklassning for recipienten Malaren-Fiskarfjarden (VISS, juni 2023).

Nuvarande status Utslagsgivande
Ekologisk status Mattlig Miljégifter (koppar och Icke-
dioxinlika PCB:er) samt
Makrofyter
Kemisk status Uppnar €j god Gransvardena 6verskrids for de

prioriterade amnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), bly
(Pb), antracen, tributyltenn (TBT),
Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar
(PBDE)
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4.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet ingar i Ostra Malarens vattenskyddsomréade, primér och sekundar
skyddszon. Fér vattenskyddsomradet galler skyddsféreskrifter for Ostra
Malarens vattenskyddsomrade', Lansstyrelsen i Stockholms I&n, 2008. Dessa
reglerar bland annat att hantering av halso-och miljéfarliga @mnen, brandfarliga
vatskor och bekampningsmedel inte far ske om det kan medféra risk for
vattenfororening. Syftet med vattenskyddsomradet ar att langsiktigt garantera
dricksvatten med hog kvalitet for Stockholm.

Det finns skyddsforeskrifter som berér dag- och dranvatten. Enligt 9 § far inte
dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar det finns risk for
vattenfdrorening (till exempel stérre vagar, broar, parkeringsanlaggningar)
avledas direkt till recipient utan féregéende rening. Det géller bade i den
primara och sekundara skyddszonen. Hansyn tas till detta i utredningen.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

SVOA har antytt en ungefarlig strackning av de dagvattenledningar som
avvattnar planomradet och leder dagvatten mot recipienten. Enligt Léanskartan
Stockholms 1an? finns inga aktiva markavvattningsforetag inom planomradet
eller i narheten av de avvattnande dagvattenledningarnas strackning. Inga
aktiva markavvattningsféretag kommer under dessa forutsattningar att paverkas
av detaljplanen.

Inom detta projekt har inga vattendomar tillhandahallits fran bestallare, darmed
antas att det inte finns nagra relevanta vattendomar som berér planomradet.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

| Stockholms stad finns/tas Lokala atgardsprogram (LAP) fram for stadens
vattenférekomster. Arbetet med att uppratta ett Lokalt Atgardsprogram (LAP) for
Malaren-Fiskarfjarden pagar for narvarande3. D& LAP:en inte &r fardigstalld
finns det inga féreslagna LAP-atgarder inom detaljplanens yta som planen
behdver ta hansyn till.

4.2  Markforutsattningar

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta (upplésning 1:2500 — 1:100 000) bestar marken inom
planomradet framst av glacial och postglacial lera, se Figur 5. Dessa jordarter
spelar en viktig roll for dagvattenhantering och paverkar markens
infiltrationsférmaga samt vattenavrinningen inom omréadet. Mdjligheten till
infiltration ar begransad da marken bestar av lera och berg.

" Ostra Mélarens vattenskyddsomrade, skyddsféreskrifter (2008-11-25),
https://www.norrvatten.se/globalassets/1.-dricksvatten/1.4vattenskydd/vattenskyddsomrade/Ist_foreskrifter.pdf.

2 Lansstyrelsen Stockholm (2024), LstAV Lanskarta Stockholms Ian, https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183

3 Stockholms stad, Miljiebarometern (2023), Atgérder for béttre vatten,
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/atgarder/
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Figur 5: Jordarter inom planomradet. Kalla: SGU.

Enligt den marktekniska undersoékningsrapport (MUR, 2017) som tagits fram av
Geosigma varierar lerans maktighet mellan 0 och 5 meter. Berg i dagen
forekommer. SGU:s jordsdjupskarta visar liknande jorddjup, se Figur 6. Under
varen 2024 genomfordes en markteknisk undersékning (MUR) av Bjerking inom
planomradet for att kartlagga jordlager, djup ner till eventuellt berg samt
grundvattennivaer. Undersokningen inkluderade sondering och provtagning vid
sex punkter i omradet: tva punkter i den norra delen, tva i den mellersta och tva
i den sOdra delen. Resultaten visade att jordlagerféljden huvudsakligen bestod
av ett tunt skikt av fyllnadsmaterial, foljt av torrskorpelera, friktionsjord och
darefter berg. Maktigheten av de olika lagren varierade, mer detaljerad
information finns i MUR (2024). Jorddjupet ner till berg varierade mellan cirka 3
och 6 meter, med cirka 5 meter i den norra delen, 3 meter i den mellersta delen
och mellan 4 och 6 meter i den s6dra delen av planomradet.
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Figur 6: Jorddjup inom planomradet. Kalla: SGU.

| samband med den geotekniska undersékningen har aven hydrogeologin

utretts. Resultatet fran den hydrogeologiska undersdkningen presenteras i PM

Hydrogeologi — Kraksatra (Bjerking, 2024). Se sammanfattande bild i Figur 7.
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Figur 7: Grundvattenrérens placering och uppmaétta grundvattennivaer (Bjerking, 2024).
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Enligt PM Hydrogeologi (2024) sa finns det ett sammanhangande
grundvattenmagasin, dar grundvattennivan uppmatts till ca 1-2 m under
markytan. | utredningen studerades grundvattennivan i sddra delarna av
planomradet mer i detalj fér att kunna dra slutsats ifall att det ar méjligt att
anlagga planerade skyfallsatgarder. Las mer om atgarderna i kapitel 11. Schakt
i de sodra delarna kan ske till ca +37,5 (RH2000) utan risk for
bottenupptryckning.

| PM Hydrogeologi (2024) star det aven att:

"Skyfallsytan placeras pa lera vilket gér att dess botten blir naturligt tét. Stora
delar dock uppsprucken torrskorpelera till ca 3,5 m under mark. Denna lera &r
normalt mer genomslépplig &n opaverkad lera.”

4.2.2 Mark- och grundvattenfororeningar

| Lansstyrelsens databas finns inga potentiellt férorenade omraden inom
planomradet eller i planomradets néarhet.

Miljéférvaltningen tog 2022 fram underlag for miljé- och halsofragor for
planférslaget ” Satra 2:1och Kraksatra 2 i stadsdelen Satra”. Milj6férvaltningen
har ingen information om markféroreningar pa platsen. Sannolikheten for
markféroreningar inom planomradet bedéms vara lag, baserat pa en
genomgang av historiska kartor, flygfoton och geoarkivet. Det finns dock en
mojlighet att féroreningar kan férekomma om det har funnits tidigare
verksamheter, spill eller dumpning som inte ar kdnda. Dessutom kan det finnas
fyllnadsmassor av varierande sammansattning och ursprung inom fastigheten.

Mot bakgrund av detta beddémer Miljéférvaltningen att provtagning av jorden
inom planomradet bér genomforas for att undersdka vanliga féroreningar,
sasom metaller, alifater, aromater och PAHer. PCB-analyser bér ocksa utféras
pa ett mindre antal jordprover. Den &versiktliga markundersékningen boér
kompletteras med matningar av porgas och provtagning av grundvattnet dar det
ar mojligt. Grundvatten ska alltid provtas for PFAS. Staden planerar att
understka om det finns mark- och grundvattenféroreningar i ett senare skede.

4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet &r ca 2,1 ha stort. | befintlig situation utgérs marken av gang- och
cykelbanor, parkmark, en grusad fotbollsplan, en vandplan och en férskola. |
ovrigt bestar planomradet mestadels av naturmark.

Planerad situation innebar uppférande av ett radhusomrade samt ny lokalgata
som binder samman Bjérksatravagen och Ornsatrabacken. Befintlig fotbollsplan
och férskola rivs i samband med genomfdrandet av planen.

Trafikbelastning for den befintliga vandplanen i det vastra omradet (del av
vagen Kraksatrabacken) och den planerade bilvagen genom radhusomradet
har med hjalp av data fran angransande vagar uppskattats till 200
fordonsroérelser per dygn?.

4 Trafikfléden i Stockholm, fléden per dygn,
https://miljobarometern.stockholm.se/trafik/motorfordon/trafikfloden-i-stockholm/
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Den befintliga markanvandningen ar karterad fran baskartan. Den framtida
markanvandningen har karterats fran plankartan samt en situationsplan éver
omradet. Se situationsplanen (sep 2024) i Figur 8.

Figur 8: Situationsplan for radhusomradet (A-01.1-100_240902.pdf).

| Figur 9 askadliggors den befintliga och framtida planerade markanvandningen
vilka sammanfattas i Tabell 2. Atgarderna som behévs fér skyfallshanteringen
ar inkluderade i den planerade markanvandningen.

L'a L) Ll —
TECKENFORKLARING
= Detaljplangrans

Befintlig markanvandning

[ Forskola
[ ocvag
[ Gronyta
I s
[ sportplan
L® [ vindplan

Figur 9: Befintlig markanvandning ses till vanster och planerad framtida markanvandning enligt
situationsplan samt resultat fran skyfallsmodellering ses till hdger. De tva ytor som kravs enligt
skyfallsmodelleringen ar markerade som atgard i den framtida situationen.
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Tabell 2: Befintlig och planerad markanvandning samt avrinningskoefficienter enligt P110 inom

planomradet. Markanvandningen representerar de kategorier som anvants for berakningar i
programmet StormTac.

SWECO ﬁ

Markanvandning Befintlig situation Planerad situation
Allmén platsmark (AP) Avrinnings-
och kvartersmark (KM)  koefficient | A .. (2 Reducerad | , (m?) Reducerad
area (m?) area (m?)
Vag/vandplan' AP 0,8 222 178 2442 1954
Skogsmark AP 0,1 3741 374 1873 187
Grasyta AP 0,1 2999 300 3372 337
GC-vag AP 0,8 1774 1419 2405 1924
Forskola
(skolomrade) AP 0,5 2396 1198
Grusplan AP 0,4 365 146
Atgard AP 0,252 1405 1405
summaalimag 11 497 3615 11497 5806
platsmark
Vag/vandplan KM 0,8 128 102
Skogsmark KM 0,1 5762 576
Grasyta KM 0,1 860 86
GC-vag KM 0,8 615 492
Skolomrade KM 0,5 1609 805
Grusplan KM 0,4 628 251
Radhusomrade® KM 0,56 9606 5379
SUIITE 9 606 2313 9 606 5379
kvartersmark
Summa
planomrade 21103 5928 21103 11185

"Antagen ADT 200 fordon per dag.

2 Sammanvégd avrinningskoefficient fér dagvatten- och skyfallsatgérder

3 Markanvéndning redovisas i byggaktérens utredning fran vilken avrinningskoefficienten

ar hdmtad.
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5  Avrinningsomraden och
avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Nedan redovisas generella flidesvagar inom och runt planomradet samt de
avrinningsomraden uppstréms som paverkar planomradet, se Figur 10.
Analysen av de ytliga avrinningsvagarna har utférts genom att studera en
markhojdsmodell fran Lantmateriet (2023) med 1 m upplésning samt Stockholm
stads skyfallsmodell.

Det finns omraden uppstroms som kan rinna in genom planomradet. Vid
platsbesdket noterades att det finns kantsten langs med Ornséatrabacken (gatan
nordvast om planomradet) med rannstensbrunnar sa det ar endast vid stora
regn som vatten rinner in i planomradet, dvs nar det rinner éver kantstenen. Det
gar en rinnvag genom de norra delarna av planomradet som rinner ut vid
bebyggelsen langs med Kraksatrabacken, som sedan rinner vidare mot det
instdngda omradet vid gangtunneln, se "instdngt omrade 2" i Figur 10. HOogst
belagna punkten inom planomradet har nivan ca +50 m (RH2000). Dar det
rinner ut till bebyggelsen langs med Kraksatrabacken har nivan ca + 43 m
(RH2000).

| de stdra delarna av planomradet finns en lagpunkt, pa nivan ca +38 m
(RH2000), som &r en del av ett instdngt omrade. Lagpunkten ar sammanlankad
med lagpunkten i gangtunneln (+38,5 m) som ar bendmnd instdngt omrade 17 i
Figur 10. Till lagpunkten i gangtunneln rinner vatten fran befintligt
bostadsomrade. Enligt analys i Scalgo sa kommer gangtunneln fyllas upp forst
och darefter rinna 6ver till lagpunkten i sédra delarna av planomradet.
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Figur 10: Rinnvagar inom och i narheten av planomradet.

Det finns inga utstromningsomraden i form av sumpskogar, karr, vatmarker eller
andra sanka omraden inom planomradet.

5.2  Tekniska avrinningsomraden

Planomradet ligger inom det tekniska avrinningsomradet fér Malaren-
Fiskarfjarden. Dagvatten fran planomradet avleds via ledningar som gar langs
med Bjorksatravagen till Frésatravagen och som slutligen mynnar i en
dagvattentunnel som rinner norrut till Malaren, se Figur 11.
Dagvattenledningarna har dimensionerna 600 mm och 1000 mm.
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Figur 11: Dagvattenledningar inom och i narheten av planomradet.

Det finns ett framtaget PM (Tekniskt PM Kraksatra Ledningssamordning, 2023)
som beskriver vilka ledningsflyttar samt -omlaggningar som kravs pa grund av
exploateringen. Den befintliga dagvattenledningen inom planomradet behdver
laggas om i den nya planerade gatan genom omradet. SVOA uppskattar att ny
strakbredd i gatan behéver vara ca 2,5 meter.
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5.3 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms
planomradet

Det finns inga utbyggnadsplaner uppstroms planomradet. Nedstréms och i
narheten av planomradet finns det andra pagaende projekt samt projekt som ar
fardigstallda®, se Figur 12. Dagvatten fran de pagaende planerna kommer med
storsta sannolikhet avledas i samma dagvattensystem vilket medfér att SVOA
behdver ta hansyn till alla dessa nyexploateringar.

Vid ett skyfall rinner ytavrinnande vatten fran samtliga planomraden till samma
lagpunkt. Resultatet gallande skyfall fran denna utredning bor delas med
berdrda detaljplaner nedstroms. Skyfallsresultaten beskrivs kortfattat i

avsnitt 8.3 och kapitel 11. Den fullstdndiga redovisningen av skyfallsutredningen
aterfinns i Bilaga 1. Om de féreslagna skyfallsatgarderna genomférs och
planomradet héjdsatts enligt rekommendationerna i denna utredning, beddéms
planen inte férsamra situation for nedstroms bebyggelse vid skyfall.

/ Nya ishallar pa Satra

’;‘" IP (pdgdende)
> o %, hey
L\.\ °
N
9 \\
A N
3 .
%aa) \\\
o ~

% “"” "f% Flerbostadshus med
) % | 140 bostdder i Sétra
pagdende

Fyra flerbostadshus
A vid Bjdrksitravagen

Figur 12: Pagaende projekt i narheten av planomradet, information hamtad fran Stockholm vaxer*.
Planomradet markerat i svart.

e Nya ishallar pa Satra IP
Den befintliga ishallen pa Satra IP ar i mycket daligt skick. Byggnaden
planeras att rivas och ersattas med en ny ishall p4 samma plats. Hallen
far tva rinkar: en traningshall och en férbundshall med laktare fér 1 200
personer. Anlaggningen planeras byggas 2024 och beraknas bli klar
hosten 2025.

o Flerbostadshus med 140 bostader i Satra
Detaljplanen syftar till att géra det majligt att uppféra nya hus, i form av
hyresratter, inom fastigheterna Satra 2:1 och Bjérksatra 1. Skyfall
kommer att utredas i det fortsatta arbetet. Detaljplanen planeras antas i
stadsbyggnadsnamnden 2024.

De fyra flerbostadshusen I&dngs med Bjorksatravagen ar redan byggda.

5 Stockholm stad, Stockholm véaxer
https://vaxer.stockholm/
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6  Dagvattenfloden och
fordrojningsbehov

6.1 Floden

Floéden berédknas fore och efter exploatering vid regn med 10-ars aterkomsttid
utan klimatfaktor enligt riktlinje fran Stockholms stad och for regn med 20-ars
aterkomsttid med klimatfaktor for tat bostadsbebyggelse enligt Svensk Vatten
P110. Enligt Svenskt Vatten och SMHI férvantas dimensionerande fléden 6ka
framdver. For att minimera risker fér dversvamning dimensioneras
dagvattensystemet for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 enligt kommunens
riktlinjer och Svenskt Vatten publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Att rakna
med en klimatfaktor innebar att hansyn tas till den férvantade
klimatférandringen med mer intensiva regn. Rinnstracka och rinnhastighet har
beraknats och bedémts for planomradet fére och efter exploatering.
Rinnhastigheten har beraknats utifran avrinning pa hardgjord yta vilket ger en
lagsta dimensionerande varaktighet pa 10 min, enligt P110.

Dagvattenfléden har beraknats med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, webversion v24.3.1. Modellen beréknar arsmedelfléden utifran
arsmedelnederbdrd (600 mm), markanvandning och avrinningskoefficienter
samt dimensionerande fldden utifran markanvandning, avrinningskoefficienter
och regnintensitet vid olika varaktigheter och aterkomsttid pa regnet. De
dimensionerande avrinningskoefficienter som anvants for de identifierade
markanvandningarna i planomradet ar hamtade ur Svenskt Vattens P110 och
redovisas i avsnitt 4.3.

Dagvattenfléden for befintlig och planerad situation utan klimatfaktor for ett 10-
arsregn och ett 20-arsregn med klimatfaktor presenteras i Tabell 3. For
flédesberakningarna for planomradet anvands markanvandning och
avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 2.

Tabell 3: Dimensionerande floden (I/s) for ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt for ett 20-arsregn
med klimatfaktor (1,25) for befintlig och planerad situation for planomradet.

Dimensionerande floden Enhet Aterkomsttid
10-ars flode (I/s) 20-arsflode (I/s)
exklusive klimatfaktor inkl. klimatfaktor 1,25
Befintlig situation I/s 140 210
Planerad situation I's 230 360
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6.2  Fordrdjning enligt atgardsniva

Erforderlig fordréjningsvolym har beraknats enligt Stockholm stads atgardsniva
(2016). Enligt atgardsnivan ska dagvatten fordrojas och renas genom
dagvattenatgarder dimensionerade utifran att de forsta 20 mm nederbord ska
kunna omhandertas. Berakning av atgardsvolymen har utforts enligt formeln
nedan:

Atgardsvolym (m?3) = avvattnad hardgjord yta (m2) x avrinningskoefficient (-) x
0,02 m.

Detta ger en fordrojningsvolym pa ca 116 m3 for allman platsmark och 110 m3
for kvartersmarken inom planomradet, se sammanstalliningen i Tabell 4.
Berakningarna av atgardsvolym inom planomradet baseras pa markanvandning
och avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 2.

Tabell 4: Beraknad atgardsvolym inom planomradet for planerad situation enligt Stockholm stads
atgardsniva.

Ytor Atgérdsvolym (m?)
GC-vag 38
Skog 4
Allmén platsmark Atgérd 7
Gronyta 7
Véag 39
Kvartersmark Radhusomrade 110"
Totalt 226

6.3  Ovrigt fordréjningsbehov

Det har inte identifierats nagra anledningar till att inom planomradet férdroja
dagvatten utdver atgardsnivan. Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har
meddelat att det foreligger kapacitetsbrist i vissa strackor av ledningsnatet
nedstréms planomradet. Atgarder fér att 6ka kapaciteten utreds och planeras
dock av SVOA.
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7  Fororeningar

Berakning av féroreningshalter och féroreningsbelastning samt reningseffekt
har utférts med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac (v. 24.3.1). Modellen &r ett planeringsverktyg dar éversiktliga
berdkningar av fléden och koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan
utféras. Nédvandiga indata till modellen bestar av arsmedelnederbdrd (600 mm)
samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till berdkningarna
anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar,
baserade pa flédesproportionell provtagning (StormTac, 2024).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa fér markanvandningar, vilket
ger féroreningsberakningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-modellen, trots dess
osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berakna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

| Tabell 5 och Tabell 6 redovisas beraknade féroreningsmangder och -halter
som vanligen férekommer i dagvatten samt de utslagsgivande &mnena som
recipienten har problem med, exklusive PFOS. For narvarande finns inte PFOS
med i StormTacs databas pa grund av brist pa underlagsdata, vilket &r
anledningen till att mangden och halten inte har beraknats i denna utredning.

For fororeningsberakningarna fér planomradet har markanvandning och
avrinningskoefficienter for kvartersmark hamtats fran Bilaga1 — Resultatrapport
frén Stormtac web i Dagvattenutredning Kv. Kraksatra (Structor 2024). De
berdknade féroreningshalterna och -mangderna for kvartersmark har
summerats med féroreningshalterna och -mangderna fran allman platsmark.
For fororeningsberakningarna for allman platsmark anvands markanvandning
och avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 2.

Berakningarna har utforts i StormTac med arlig nederbérdsméangd samt
planomradets area och markanvandning som indata (se Tabell 2). Aven en
jamforelse mellan berdknade halter (arsmedelvarden) fran planomradet fore
och efter exploatering presenteras i tabellen.
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Tabell 5: Beraknade féroreningsmangder i kg/ar befintlig situation och planerad situation utan
dagvattenatgéarder for kvartersmark och allméan platsmark inom planomradet. Réda siffror indikerar

en 6kning jamfért med befintlig situation.

SWECO ﬁ

Amne Enhet B_efinl:'lig Planerad situﬂatien utan And'ring_ frér}
situation dagvattenatgarder befintlig situation
Fosfor (P) kg/ar 0,47 0,63 34%
Kvéave (N) kg/ar 6,2 11 77%
Bly (Pb) kg/ar 0,028 0,040 43%
Koppar (Cu) kg/ar 0,067 0,12 79%
Zink (Zn) kg/ar 0,17 0,31 82%
Kadmium (Cd) kg/ar  0,0014 0,0027 93%
Krom (Cr) kg/ar 0,026 0,040 54%
Nickel (Ni) kg/ar 0,020 0,029 45%
Kvicksilver (Hg) kg/ar ~ 0,00013 0,00022 69%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 120 220 83%
Olja kg/ar 2,0 2,70 35%
PAH16 kg/ar 0,00092 0,0021 128%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar  0,000083 0,00014 69%
Antracen (ANT) kg/ar  0,000054 0,000089 65%
Tributyltenn (TBT) kg/ar  0,0000083 0,000013 57%
Polybromerade difenyletrar (PBDE)! kg/ar ~ 0,000026 0,000038 47%
Icke dioxinlika PCB:er? kg/ar ~ 0,000044 0,000074 70%

" Medelvérde av PBDE 47, 99 och 209.

2 Medelvérde av PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180.

Sweco | Kraksatra dagvatten- och skyfallsutredning
Uppdragsnummer 30057992
Datum 2024-10-30 Ver 1

Dokumentreferens 2024-10-30 Dagvatten- och skyfallsutredning Krakséatra.docx

30/60



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-30, Dnr 2016-17314

Tabell 6: Berdknade fororeningshalter i ug/l for befintlig och planerad situation utan
dagvattenatgéarder for kvartersmark och allméan platsmark inom planomradet. Réda siffror indikerar
en 6kning jamfért med befintlig situation.

Befintlig Planerad situation utan

BRI Enhel situation dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 93 85
Kvave (N) pg/l 1300 1500
Bly (Pb) pg/l 5,6 54
Koppar (Cu) pg/l 13 16
Zink (Zn) pg/l 35 42
Kadmium (Cd) Mg/l 0,27 0,36
Krom (Cr) pg/l 5,2 5,4
Nickel (Ni) ug/! 4,1 3,9
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,025 0,029
Suspenderad substans (SS) pg/l 23 000 30 000
Olja pg/l 400 370
PAH16 pg/l 0,19 0,29
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,017 0,018
Antracen (ANT) pg/l 0,011 0,012
Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0017 0,0017
Polybromerade difenyletrar (PBDE)" g/l 0,0051 0,0051
Icke dioxinlika PCB:er? Mg/l 0,0087 0,0099

! Medelvérde av PBDE 47, 99 och 209.
2 Medelvérde av PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180.

F6ér amnena PBDE, PCB, TBT och antracen ar det stora osakerheter kopplade
till StormTac-resultatet da berakningsunderlaget inte &r tillrackligt tillforlitligt.
Amnet PBDE &r ett bromerat flamskyddsmedel som anvands for att fordréja och
minska risken for att en brand ska spridas. Amnet tillsatts ofta i brandfarliga
material som plast och textilier, och det ar oldsligt i vatten. Det sprids framst
genom partiklar och atmosfarisk deposition. Hur PBDE sedan sprids vidare via
dagvattnet beror pa markanvandningens hardgérningsgrad snarare an den
specifika verksamheten.

Amnet antracen ar framst ett luftburet &mne som finns bland annat i fossila
branslen, cigarettrdk och vid industriell framstallning av trd, metaller och papper.
En betydande punktkalla till &mnet TBT anses vara batupplaggningsplatser.
PCB ar en férorening kopplat till industrikemikalier, viss utrustning och i
byggnader d& det kan finnas i fog- och golvmassor. Nyanvandning av amnet ar
dock férbjudet sedan 1978.

Sweco | Kraksatra dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30057992

Datum 2024-10-30 Ver 1

Dokumentreferens 2024-10-30 Dagvatten- och skyfallsutredning Krakséatra.docx

SWECO ﬁ

31/60



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-30, Dnr 2016-17314

8  Oversvamningsrisker

8.1 Ledningsnat

Sweco har varit i kontakt med Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och fatt
uppgifter om det befintliga ledningsnats skick (muntlig kontakt 2023-05-23).
Enligt SVOA féreligger kapacitetsbrist i dagvattenledningsnatet idag i omradet
kring Skarholmen. Det férekommer problematik med markéversvamningar
redan vid 10-arsregn pa grund av att ledningsnatet har for dalig kapacitet.

Ar 2019 togs en dagvattenledningsnatsmodell fram éver omradet som fér
narvarande haller pa att uppdateras av en annan konsult. Resultatet fran 2019
visade att det finns flaskhalsar i dagvattenledningarna nedstroms planomradet,
innan ledningarna ansluts till dagvattentunneln som leder till Malaren. SVOA har
meddelat att de behdver anlagga ytterligare férdréjnings- och
forstarkningsatgarder i och med de tillkommande exploateringarna i
naromradet. Resultatet fran den uppdaterade ledningsnatsmodellen ska
resultera i forslag pa mojliga atgarder. Eftersom arbetet inte ar klart an sa finns
det ingen information kring var dessa atgarder ska anlaggas.

8.2 Narliggande ytvatten

Det finns inga narliggande ytvatten som kan riskera att versvamma
planomradet.

8.3 Instangda omraden och skyfall

Vid bedémning av éversvamningsriskerna kopplat till instangda omraden och
skyfall har forst Stockholm stads skyfallsmodell (2018) anvants tillsammans
med en analys i programvaran Scalgo Live. Scalgo Live ar ett GIS-baserat
verktyg som anvands for att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv.
Verktyget anvands for att fa en dvergripande systemforstaelse vid kraftig
nederbdrd och héga havsnivaer. Efter att ha analyserat terrdngen i Scalgo Live
samt Stockholm stads skyfallsmodell konstaterades att det fanns behov av att
utreda skyfallsfragan mer detaljerat, vilket féranledde att en skyfallskartering har
genomforts.

Skyfallskarteringen fér den detaljerade analysen genomférdes med en
tvadimensionell hydraulisk modell som beskriver avrinningens vag éver
markytan. Modellen tar hansyn till topografin och markytans rahet. Modellen
upprattades i programvaran MIKE+. For skyfallskarteringen belastas modellen
med ett statistiskt 100-arsregn. | syfte att ta hojd for ett forandrat klimat med
forvantad 6kad nederbord multipliceras nederbérden med en klimatfaktor pa
1,25. Ett avdrag motsvarande ett 10-arsregn har gjorts pa
nederbdrdsbelastningen fér ytor som avleds till dagvattensystem.

Skyfallsmodelleringen baseras pa planhandlingar daterade 240126 och
situationsplan daterad 231129, vilka har uppdaterats efter att skyfallsarbetet var
fardigstallt. Darmed skiljer sig plangransen nagot i samtliga skyfallsfigurer i
jamforelse med resterande figurer i rapporten. En annan skillnad ar antalet
radhus som ska byggas. Skyfallsfigurerna visar fler radhus @n vad som idag
planeras att byggas. | den senaste versionen av planhandlingar ar ytterligare ett
hus borttaget langst sdderut i den 6stra radhuslangan. Det bedoms inte paverka
resultatet namnvart. Mest troligt forbattras resultatet eftersom det medfér en
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storre yta dar vatten vid skyfall kan rinna ut ur omradet. Borttaget radhus ar
markerat i Figur 13 och Figur 14.

En detaljerad beskrivning av metodiken samt resultaten for skyfallskarteringen
beskrivs i BILAGA 1.

Figur 13 och Figur 14 visar rinnvagarna respektive maxvattendjupet som
uppstar i befintlig situation enligt skyfallskarteringen. | befintligt scenario
innehaller planomradet tva delavrinningsomraden, det norra och sédra
delavrinningsomradet (se vattendelare i figurerna nedan). Den planerade
bebyggelsen kommer skara av en stor avrinningsvag som rinner ut mot
bebyggelsen langs med Kraksatrabacken enligt befintliga marknivaer. De tva
sddra radhuslangorna planeras att byggas i den befintliga lagpunkten. Det
medfor att det finns behov av att ta fram skyfallsatgarder for detta omrade.

For att radhusen i den sddra delen av planomradet inte ska riskera att
Oversvammas behodver radhusen anlaggas pa en markniva som ligger hogre an
Bjorksatravagens befintliga niva. | kapitel 11 finns ett forslag pa framtida
héjdsattning.

Den foérdrojningsvolym i den sddra lagpunkten som kommer byggas bort i och
med anlaggandet av radhusen behdver sakerstallas pa en annan plats inom
planomradet for att inte férsdmra férhallandena fér nedstroms omraden vid
skyfall. Darfér planeras en ny yta for fordrdjning att anldggas vaster om
radhuslangorna i den sdédra delen av planomradet, se ellips i Figur 13 och Figur
14.

a

Befintliga rinnvagar

W e

Figur 13: Maximalt flode for befintlig situation. Vattnets flodesriktning markeras med morkbla pilar. |
figuren visas detaljplanegrans och situationsplan (planhandlingar och situationsplan daterade
240126 respektive 231129, vilket inte ar de senaste versionerna). Skillnaden ar framst plangrans
samt att ett hus tagits bort, se svart markering. Ellipsen i den sddra delen av planomradet visar
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tilltankt yta for skyfallshantering. Streckade linjer ar berakningslinjer som anvands i modelleringen,
utforlig beskrivning av hur modelleringen genomférdes aterfinns i Bilaga 1.

-

Befintliga maxvattendjup |

Maxvattendjup (m)
Vattendjup mindre 3n 10 cm visas inte
10-20cm
20-30cm
~ 3040cm

[ 2050em
B so60em
B c070em
B 7o-100em
. > 1meter

Figur 14: Maximalt vattendjup (m) for befintlig situation. | figuren visas detaljplanegrans och
situationsplan (planhandlingar och situationsplan daterade 240126 respektive 231129, vilket inte ar
den senaste versionerna). Skillnaden ar framst plangrans samt att ett hus tagits bort, se rod
markering. Streckade linjer ar berakningslinjer som anvands i modelleringen, utforlig beskrivning av
hur modelleringen genomférdes aterfinns i Bilaga 1.

9  Ovriga relevanta forutsattningar

Genom planomradet gér befintliga markférlagda elledningar. Dessa kommer
laggas om med anledning av planerad exploatering vilket medfor att hansyn inte
behdver tas till dem i féreliggande utredning.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering
inom allman platsmark

| steg 2 presenteras hantering av skyfall samt férdréjning och rening av
dagvatten som uppstar pa allman platsmark i Kraksatra. Dagvattenhantering pa
kvartersmark har utretts i en separat dagvattenutredning och presenteras som
helhet i steg 3 av denna rapport.

10 Fodrslag pa dagvattenhantering

10.1 Infiltrationsdike med sektioner

Ett infiltrationsdike kan anvandas for bade fordrojning och rening av dagvatten. |
denna utredning foreslas ett infiltrationsdike anlaggas langs med en del av
lokalgatan genom planomradet. Diket féreslas vara en kombinerad dagvatten-
och skyfallsatgard. Ansvarsfordelning gallande agarskap och kostnader
kopplade till investering samt drift-och underhall studeras narmre i nasta skede
mellan Exploateringskontoret, Stadsdelsférvaltningen och SVOA, las mer i
avsnitt 10.4. En konceptuell bild éver diket finns i Figur 15.

7 sweco2S

Figur 15: Konceptuell bild éver infiltrationsdiket.

Diket foreslas utformas med makadamfyllning i botten for att uppna tillracklig
rening samt draneringsror som ansluter till nya dagvattenledningar i gatan.
Makadamen 6verlagras med matjord och ett grasskikt. Ytan kan aven fungera
som snoupplag under vintertid och kan darigenom avleda bade nederbdrd och
snosmaltning. | diket fordrdjs och renas vattnet dels ytlig, dels da vattnet
infiltrerar i marken vilket ger en avskiljning av bade partikelbundna- och |6sta
partiklar.

Dagvatten fran gatan ansluts antingen via dagvattenrannor som avleder vatten
fran gatan till diket (foreslas att byggas dar diket ar grunt) eller

rannstensbrunnar i gatan (foreslas dar hojdskillnaden ar lite stérre mellan gata
och dikesbotten). Langst nedstroms i diket foreslas en kupolsilbrunn att byggas
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som ansluter till nytt dagvattenledningsnat i gatan. Allt dagvatten bedéms kunna
hanteras i diket. Vid skyfall kommer diket bradda, las mer om skyfallshantering i
kapitel 11.

Reningseffekten ar som bast vid svag lutning. Ytan dar diket foreslas anlaggas
lutar for skarpt, vilket medfor att diket behdver sektioneras med tvargaende
vallar for att uppna den férdrojningsvolym som kravs samt for att reducera
flédeshastigheten och 6ka reningsgraden.

Infiltrationsdike kraver regelbunden skétsel for att uppratthalla reningseffekten.
Det I6pande underhéllet innefattar grasklippning och renhallning for att halla
ytan fri fran skrap och I6v. Ytskiktet pa diket kan med tiden behdva bytas ut fér
att forhindra igenséattning och frisattning av féroreningar nar organiskt material
bryts ner. Nyanlagda diken bér besas med snabbvaxande gras for att ge
erosionsskydd och motverka ogras, vilket ar kritiskt under de forsta aren.

10.2 Torrdamm

Torrdamm ar multifunktionella I6sningar for dagvattenhantering som utformas
for att hantera och férdroja ytvatten vid kraftiga regn. Dessa ytor fungerar
genom att samla upp regnvatten och skapa en temporar vattenyta, vilket
minskar flddet av vatten till avioppssystemet och minimerar risken foér
Oversvamningar. Genom att sanka hastigheten pa vattnet 6kar uppehallstiden
och férutsattningarna fér sediment och féroreningar att sedimentera, vilket
bidrar till en naturlig reningsprocess. Dessutom kan en torrdamm fungera som
rekreationsomrade. En konceptuell bild éver torrdammen finns i Figur 16.
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Figur 16: Konceptuell bild éver torrdamm. Observera att inget uppsamlande dike féreslas samt att
torrdammen inte foreslas anlaggas med trad.

For att uppratthalla reningseffekten i torra dammar bér graskladda ytor slas
minst en gang per sasong, helst nar vattennivan ar lag, for att férhindra att
vegetationen blir for tat och hindrar vattenflédet. Trad och buskar som vaxer
upp pa dammens yta bor avlagsnas. Vid hog belastning av sediment kan det
vara nédvandigt att rensa bort detta nar dammen ar torrlagd. Utloppet fran
torrdammen bor rensas regelbundet. Vid torrvader fungerar torrdammen som
en vanlig grasyta som gar att nyttja av boende i narheten.

10.3 Luftigt barlager

Luftigt barlager anvands bade for att férdréja och rena dagvatten. Magasinen
kan placeras under exempelvis gang- och cykelvagar samt gronytor. Makadam
utan nollfraktioner kan uppna en dranerbar porositet pa 30%, vilket innebar att
300 liter dagvatten kan fordrojas per kubikmeter magasin. Reningsprocessen i
makadammagasin fokuserar huvudsakligen pa att avskilja partikelbundna
féroreningar. Anlaggningens reningseffekt kan férbattras genom att installera ett
filter vid magasinets utlopp. En konceptuell bild éver luftigt barlager ses i Figur
17.
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Luftigt barlager

Figur 17: Konceptuell bild éver luftigt barlager. Det luftiga barlagret féreslas endast anlaggas under
gang- och cykelbanan.

For att minimera risken for igensattning kan ett sandfang eller en annan typ av
filter installeras vid inloppet. Ett sandfang som placeras fore inloppet kan
effektivt minska mangden sediment och darmed férlanga anlaggningens
livslangd. Det ar viktigt att tomma sandfanget regelbundet.

For att uppratthalla reningseffekten av ett luftigt barlager bor regelbunden
skotsel och underhall utféras. Detta innebar att inloppsbrunnar bér rensas
regelbundet. Om féroreningsbelastningen ar hog kan det bli nédvandigt att byta
ut skelettjorden efter en tid, eftersom sedimenterade partiklar kan satta igen
porerna och ddrmed minska infiltrationskapaciteten.

10.4 Ansvarsfordelning anlaggningar

| denna utredning foreslas att bade diket med sektioner och torrdammen, som
ar belagna pa allman platsmark, anldggs som kombinerade I6sningar for
dagvattenhantering och skyfall. Den begransade ytan inom den allmanna
platsmarken har lett till att dessa I6sningar féreslas som kombinerade.

Ansvarsfordelning géallande agarskap och kostnader kopplade till investering
samt drift-och underhall studeras narmre i nasta skede mellan
Exploateringskontoret, Stadsdelsférvaltningen och SVOA. Detta
rekommenderas i syfte att sadkerstalla genomférandet av anlaggningarna i ett
senare skede. Dessa punkter féreslas regleras genom avtal.
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11 Hantering av skyfall

Baserat pa resultaten fran den hydrodynamiska skyfallskarteringen har ett
forslag pa hantering av skyfall tagits fram. Skyfallsmodelleringen baseras pa
planhandlingar daterade 240126 och situationsplan daterad 231129, vilka har
uppdaterats efter att skyfallsarbetet var fardigstallt. Darmed skiljer sig
plangransen nagot i samtliga skyfallsfigurer i jamférelse med resterande figurer
i rapporten. En annan skillnad &r antalet radhus som ska byggas.
Skyfallsfigurerna visar fler radhus @n vad som idag planeras att byggas. | den
senaste versionen av planhandlingar ar ytterligare ett hus borttaget langst
soderut i den Ostra radhuslangan. Det beddms inte paverka resultatet namnvart.
Mest troligt forbattras resultatet eftersom det medfor en storre yta dar vatten vid
skyfall kan rinna ut ur omradet. Forslaget pa atgarder har utgatt fran
lansstyrelsens riktlinjer (se avsnitt 3.5) och uppfyller samtliga riktlinjer.

| och med att omradet i Kraksatra exploateras kommer befintliga
avrinningsvagar och lagpunkter byggas bort. Lokalgatan genom planomradet
kommer fungera som en ny avrinningsvag vid skyfall, vilket minskar mangden
vatten som rinner langs med bebyggelsen vid Kraksatrabacken. Det finns
férslag pa hojdsattning av gatan (Figur 18) som medfér att de nya radhusen inte
tar skada vid ett 100-arsregn. Detta forutsatter att kvartersmarken ligger ca 25-
30 cm ovan lokalgatan. Med denna hojdsattning sakras framkomligheten till och
fran omradet da vattendjupen pa delar av gatan inte 6verstiger 20 cm.

4

&r 25-30 cm hdgre én gata
for skydd mat skyfall

oiiad kantsten

%

|

Figur 18: Forslag pa hojdsattning inom planomradet som ej paverkar befintlig bebyggelse
uppstroms eller nedstroms negativt. | figuren visas detaljplanegrans och situationsplan
(planhandlingar och situationsplan daterade 240126 respektive 231129, vilket inte ar den senaste
versionerna).

Skyfallsmodelleringen ar baserad pa denna héjdsattning. Se Figur 19 for
framtida rinnvagar genom planomradet. Maximalt vattendjup i framtida situation
visas i Figur 20.
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Framtida rinnvagar

Figur 19: Maximalt fléde for framtida situation med skyfallsatgarder. Vattnets flodesriktning
markeras med morkbla pilar. | figuren visas detaljplanegrans och situationsplan (planhandlingar och
situationsplan daterade 240126 respektive 231129, vilket inte &r de senaste versionerna).
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Figur 20: Maximalt vattendjup (m) fér framtida situation med skyfallsatgarder. | figuren visas
detaljplanegrans och situationsplan (planhandlingar och situationsplan daterade 240126 respektive
231129, vilket inte ar den senaste versionerna).

For att inte 6ka utgaende fléden fran planomradet vid skyfall samt for att inte
paverka uppstroms eller nedstroms bebyggelse behdver ca 1100 m?3 vatten
férdréjas inom planomradet enligt resultatet fran skyfallskarteringen. Flertalet
atgarder testades iterativt. Lésningen som slutligen foreslas i denna utredning
ar att dela upp fordrojningsvolymen i tva skyfallsatgarder; ett dike med ddmmen
belaget vid befintlig talldunge i mitten av planomradet (170 m3) samt en
torrdamm i sédra delarna av planomradet (900 m3). Dessa atgarder kommer
vara kombinerade dagvatten- och skyfallsatgarder. Dessutom ar det av stor vikt
att infarten till den nya lokalgatan genom planomradet fran Bjorksatravagen inte
Overstiger nivan +39,7 m (RH2000). Detta ar en viktig tréskelniva for att inte
paverka omkringliggande bebyggelse negativt. Se samtliga férslag pa
skyfallsatgarder i Figur 21.

Sweco | Kraksatra dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30057992

Datum 2024-10-30 Ver 1

Dokumentreferens 2024-10-30 Dagvatten- och skyfallsutredning Krakséatra.docx

41/60



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-30, Dnr 2016-17314

SWECO

Nya gatans héjd for
inte Gverstiga +39,7
m

—» Ytliga avledningsstrak
Skyfallsatgard

dammen i vagdike
fér mer férdréjning Lbshing

Volym: ca 170 m 1 Héjdsattning av gata och gangbana enligt nivier som visas i Figur 18. Hogsta niva pa
gangbana far inte 6verstiga markerade plushajder

(se rod markering —» )

Skyfallsyta, dike med ddmmen (ca 0,4 m djup)
Skeva/luta gang- och cykelvag mot skyfallsyta (4)
Skyfallsyta (ca 1 m djup)

Vagtrumma (500 mm) genom vag
Vagens plushojd far inte Gverstiga + 39,7 m (RH2000) (roda pilar —» )

6 Infart och befintlig gdng- och cykelvig far inte 6verstiga + 39,7 m (RH2000). Nollad
kantsten och gang- och cykelvag | samma niva som gatan
(roda pilar —»)

vose W~

Figur 21: Forslag pa skyfallsatgarder. | figuren visas detaljplanegréans och situationsplan
(planhandlingar och situationsplan daterade 240126 respektive 231129, vilket inte ar den senaste
versionerna).
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12 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Nedan foljer en Overgripande beskrivning av dagvatten- och skyfallsatgarderna
for den allmanna platsmarken inom planomradet. Darefter beskrivs varje
delavrinningsomrade inom allmanplatsmarken mer i detal;.

Figur 22 och Tabell 7 visar den konceptuella bilden av atgardsférslagen inom
respektive delavrinningsomrade och visar vilka ytor som avvattnas till vilkken
dagvattenlésning samt ytbehovet for respektive féreslagen dagvattenhantering.
Dagvattenledningar kommer anldggas i den nya lokalgatan genom planomradet
samt ansluta till befintliga dagvattenledningar i Kraksatabacken. Dessa
ledningar ar inte inritade i figurerna.

For delavrinningsomrade 1 och 2 féreslas dagvatten renas och férdréjas i de
ytor som ar nedsankta for fordrdjning av skyfall, vilket medfor att atgarderna
foreslas vara kombinerade dagvatten- och skyfallsatgarder. Férdrdjning av
skyfall ar dimensionerande fér anldggningarnas storlek och for dessa ytor
presenteras tillganglig atgardsvolym istallet for ytbehov i Tabell 7.
Delavrinningsomrade 3 féreslas renas och férdrojas i luftigt barlager i
gangbanan.

Sweco | Kraksatra dagvatten- och skyfallsutredning
Uppdragsnummer 30057992
Datum 2024-10-30 Ver 1

Dokumentreferens 2024-10-30 Dagvatten- och skyfallsutredning Krakséatra.docx

43/60



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-30, Dnr 2016-17314

(J
SWECO ﬁ

TECKENFORKLARING

Planerad_markanvandning
[ covag
[ wonpa
D v, Mark
I s
[ vag
Fagard
Delavrinningsomride
41
F4-:
3

[ Ovriga veor
Ledningar
—— #Aviopp Dagvatten

® Brunnar

== Luftigt bérlager

== Anslutning ledningsnét

— Flédesriktning

=+ Rinnstrak

Figur 22: Konceptuell bild éver avvattningen inom allméan platsmark.

Erforderlig atgardsniva och tillgénglig fordréjningsvolym for ytorna anslutna till
dagvattenatgéarder inom allman platsmark presenteras i Tabell 7. Den totala
tillgangliga fordrojningsvolymen (1073 m3) i anlaggningarna ar storre an
erforderlig atgardsniva for hela planomradet vilken presenteras i kapitel O .

| denna utredning presenteras endast volymen av diket och torrdammen, som
dimensioneras utifran att hantera skyfall. Landskapsarkitekter (LA) arbetar med
att dversiktligt dimensionera de bada I6sningarna for att sakerstalla
genomforbarheten. Las mer under Delavrinningsomrade 1 respektive
Delavrinningsomrade 2 nedan.
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Tabell 7: Area, atgardsvolym och féreslagen atgard for respektive delavrinningsomrade samt
ytbehov eller tillganglig volym for atgarderna.
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Delavrinnings- = Area Reducerad Atgirds- Foreslagen Ytbehov  Tillgénglig
omrade (m?) area (m?) volym (m3) atgard (m?) volym (m3)
1 3622 1988 40 Dike - 170

2 4509 1484 30 Torrdamm - 900

3 794 634 13 Luftigt barlager = 70' -

' Beraknat forutsatt ett luftigt barlager med djup pa 600 mm och 30 % porositet

Delavrinningsomrade 1

Delavrinningsomrade 1 (Figur 23) bestar framst av vagytor samt gangbana. Det
foreslagna infiltrationsdiket med sektioner ar dimensionerat for att hantera
skyfall. Vattnet fran gangbanan avleds ytligt till diket. Gatan ar enkelskevad mot
diket, och kantstenen vid dikets 6vre del ar nollad for att mojliggdra avrinning
fran vagen norr om det vid skyfall. Dessutom rekommenderas en
dagvattenranna att byggas i den 6vre delen av diket for att mojliggora att
regnvatten fran vagen séder om den nollade kantstenen kan ledas in i diket.
Rannan foreslas byggas for att hojdskillnaden mellan gatan och dikesbotten ar
liten. Darefter foreslas tva inlopp fran gatan byggas i form av rannstensbrunnar
dar hojdskillnad mellan gata och dikesbotten ar storre. | slutet pa diket féreslas
en kupolbrunn anldggas som sedan ansluter till nytt ledningsnat i gatan.

Nollad kantsten [ = NO AN

‘. " Inlopp fran gata: W 2 NN
‘_(_3 Dagvattenranna ;_\ /

: i 7 X A

| 1 Inlopp fran gata: \'V
-5 e rannstensbrunn \\
-;(‘/ \ " "‘ . \
; ’-i Utlopp, till ledningsnit
P s g X -

Figur 23: Avrinning inom delavrinningsomrade 1 (blastreckad yta) pilar markerar flddesriktning. Ny
dagvattenledning planeras anlaggas i gatan. Ledningar &r inte utmarkerade.

Nytt ledningsnat i gatan ar inte utritat i figuren men kommer att byggas.
Eftersom diket dimensioneras for att hantera skyfall bedéms allt dagvatten fran
delavrinningsomrade 1 kunna hanteras i diket. Vid skyfall kommer vatten
bradda fran diket och rinna langs med gang- och cykelbana, se rinnvagar i Figur
19.

I denna utredning har volymen av diket beaktats. Landskapsarkitekterna arbetar
med att ta fram skisser pa dimensioner (bredd/djup) av diket for att uppna en
total volym pa 170 m3. Diket kommer att vara generellt grundare i den norra
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delen och gradvis djupare mot soder. Eftersom marken lutar, ar det nédvandigt
att sektionera diket for att uppna den énskade volymen.

Delavrinningsomrade 2

Delavrinningsomrade 2 (Figur 24) bestar framst av gronytor samt gang- och
cykelvagar. Vatten fran dessa ytor féreslas rinna ytligt till en torrdamm inom
omradets sydvastra del, som har en kapacitet pa cirka 900 m3. Inom
delavrinningsomradet finns dven en vagyta. Vattnet fran vagen foreslas avledas
till en dagvattenbrunn och vidare transporteras ytligt till torrdammen.
Hojdsattningen inom omradet maojliggdr aven ytlig avrinning av vatten mellan
vagen och torrdammen. Torrdammen dimensioneras for att hantera skyfall,
vilket medfor att allt dagvatten fran delavrinningsomrade 2 bedéms kunna
hanteras i anldggningen. Vid skyfall kommer torrdammen att bradda och vatten
rinna vidare mot planomradets lagsta punkt vid den nya gatans infart fran
Bjorksatravagen.

En brunn med ledning féreslas i torrdammens lagsta punkt, och en ytterligare
brunn foreslas pa omradets lagsta punkt dster om torrdammen, markerad med
ett kryss i Figur 20. Dessa brunnar kan anslutas till befintliga ledningar langs
Bjorksatravagen vid befintliga anslutningspunkter.

o -

Inlopp fran gata: |
rdnnstensbrunn
Ytlig avrinning [

-

Figur 24: Avrinning inom delavrinningsomrade 2 (rédstreckad yta) dar pilar markerar flodesriktning.

Under ett méte med landskapsarkitekterna (den 13 augusti 2024) redovisades
skisser pa torrdammen, som har en total volym av 900 m? (se Figur 25).
Troskelnivan for dammen ar +40,16 m och bottennivan ligger pa +38,5 m
(RH2000). Det féreslagna djupet fér torrdammen ar anpassat efter radande
markforhallanden och enligt PM Hydrogeologi (2024) medfor utformningen
ingen risk for bottenupptrangning av grundvatten. Maktigheten av leran
(torrskorpelera) vid ytan dar torrdammen planeras att anldggas bedéms vara
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3,5 meter, medan djupet p& dammen foreslas bli 1,5 meter. Se profil ver
torrdammen i Figur 26.

Torrdamm 900 m3
Troskelniva +40,16 m
Bottenniva +38,5 m
Slantlutning max 30 %

—

Figur 25: Skiss torrdamm landskapsarkitekter (Kalla: 240627 Kraksatra skyfall Landskap).

51*0-16 Bef. markniv ca +40.00

Q
e

IS ZE A +38750

Figur 26: Skiss 6ver planerad torrdamm (Kalla: 240627 Kraksatra skyfall Landskap).
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Delavrinningsomrade 3

Inom delavrinningsomrade 3 (Figur 27) finns det begransat med ytor for
dagvattenhantering. Det foreslas darfor att vattnet fran gadngbana och gata
avvattnas via rannstensbrunnar med sandfang féljt av en férdelningsledning
som sprider ut vattnet i luftigt barlager under gangbanan, varpa vattnet sipprar
ner i genom barlagret dar det renas och férdréjs. | botten féreslas en
draneringsledning anladggas som ansluts till befintligt ledningsnat langs
Bjorksatravagen. Den totala volymen luftigt barlager behéver uppga till 13 m3,
Forhallandet mellan djup/bredd, l1angd kan bestammas vid systemhandlingen.

Enligt Tekniskt PM Kréaksétra Ledningssamordning kraver de nya VA-
ledningarna (dagvatten, spillvatten, dricksvatten) en strakbredd pa cirka 2,5
meter, vilket far plats inom vagbanan som &r cirka 5,5 meter bred. Detta innebar
att volymen under gangbanan bér kunna utnyttjas fér dagvattenhantering utan
att paverka ledningsstraket.

Figur 27: Avrinning inom delavrinningsomrade 3 (gulstreckad yta) pilar markerar flodesriktning.
Rosa linje markerar méjlig placering av luftigt barlager.
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Ovriga ytor

Endast mindre férandringar gérs inom planomradets 6stra delar (Figur 28) och
situationen andras inte namnvart. Vatten som leds till vdndplanen som &r en del
av gatan Kraksétrabacken kommer via befintliga dagvattenbrunnar éver tid
avtappas till befintligt ledningsnat. Detta befintliga ledningsnat i
Kraksatrabacken ansluts till nya dagvattenledningar i gatan som gar genom
planomradet.

Eftersom den befintliga rinnvagen som idag rinner langs med bebyggelsen vid
Kraksatrabacken byggs bort kommer mangden ytligt vatten som avleds till
denna Ostra del av planomradet att minska. Vattennivaerna vid skyfall i detta
omrade efter att omradet ar bebyggt ar mindre an <10 cm, vilket inte utgor
nagon risk for skada.

Figur 28: Ytor inom allman platsmark vilka inte &ar anslutna till dagvattenatgarder (prickig yta).
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12.1 Fléden med dagvattenatgarder

Dimensionerande fléden for befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med dagvattenatgarder har beréknats och redovisas i Tabell 8. For
planerad situation med dagvattenatgarder lades fyllnadstiden for foreslagna
anlaggningar till den uppskattade rinntiden i enlighet med PM
Berakningsmetodik (2017). Detta gav i sin tur férlangda regnvaraktigheter.

Tabell 8: Fléden inklusive dagvattenatgarder beraknas for allman platsmark.

Reducerad area (ha) 10-ars flode exklusive = 20-ars flode inklusive

klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation 0,36 80 130
Planerad situation 0,47 110 170
Planerad situation inklusive LOD | 0,47 60’ 1202

" vid 36 minuters regnvaraktighet for ytor anslutna till dagvattenanlaggningar. Fér ytor
utan LOD har regnvaraktigheten satts till 10 minuter.
2 vid 19 minuters regnvaraktighet for ytor anslutna till dagvattenanlaggningar. Foér ytor
utan LOD har regnvaraktigheten satts till 10 minuter.

Planen leder till att flodet fran allman platsmark minskar for bade 10-ars fléde
utan klimatfaktor och 20-ars fléde med klimatfaktor.

12.2 Reningseffekt och fororeningsberakningar med
dagvattenatgarder

Beraknade reningseffekter for de foreslagna atgarderna inom allman platsmark
redovisas i Tabell 9.

Tabell 9: Férvantade reningseffekter (%) for de planerade dagvattenatgarderna pa allman

platsmark.
N Reningseffekt (%)
Amnen

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP ANT TBT PBDE! PCB?
Dike 80° 70 94 90° 95 84 76 8 76 90 88 83 87° 70 70° 70 70
Torrdamm 20 40 65 35 35 45 60 39° 30 56° 95 60 60 70 70 70 70
Lufti
uttigt 49 68 71 72 75 74 8 76° 51 73 86 69 69 48 48 48 48
barlager

"Medelvérde av PBDE 47, 99 och 209.
2Medelvérde av PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180.
3Ingen ytterligare rening enligt StormTac pé& grund av laga inkommande koncentrationer.

Beraknade fororeningsmangder for allman platsmark redovisas nedan i Tabell
10.
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Tabell 10: Berdknade fororeningsméangder inom allmén platsmark i kg/ar for befintlig situation,
planerad situation utan och med dagvattenatgarder. Medelvéarde av PBDE 47, 99 och 209
respektive PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180. Réda siffror indikerar en 6kning jamfort med befintlig

SWECO ﬁ

situation.
Planerad situation

et Colmon uan MOIEN e A

dagvattenatgarder situation [%] dagvattenatgarder situation [%]
Fosfor (P) kg/ar 0,37 0,43 16% 0,24 -35%
Kvave (N) kg/ér 3,9 5,7 46% 2,8 -28%
Bly (Pb) kg/ér 0,020 0,022 10% 0,0067 -67%
Koppar (Cu) kg/ér 0,043 0,053 23% 0,023 -47%
Zink (Zn) kg/ér 0,12 0,1 -17% 0,042 -65%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00094 0,0012 28% 0,00049 -48%
Krom (Cr) kg/ér 0,018 0,03 67% 0,011 -39%
Nickel (Ni) kg/ar 0,014 0,017 21% 0,0075 -46%
Kvicksilver (Hg) kg/ar  0,000083 0,00017 105% 0,000088 6%
S‘;ﬁ%ﬁ?ﬁ:ga(gs) kglar 85 130 53% 47 -45%
Olja kg/ér 1,4 2,4 71% 0,49 -65%
PAH16 kg/ar 0,00064 0,00052 -19% 0,00019 -70%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar  0,000057 0,000094 65% 0,000033 -42%
Antracen (ANT) kg/dr ~ 0,000031 0,000050 61% 0,000020 -35%
Tributyltenn (TBT) kg/ar  0,0000048 0,0000068 42% 0,0000028 -42%
P%'%’::}’/?;f;d(‘;BDE) kglar  0,000015 0,000021 51% 0,0000086 -42%
Icke dioxinlika PCB:er kg/ar  0,000025 0,000041 58% 0,000016 -35%
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Beraknade fororeningshalter for allman platsmark redovisas nedan i Tabell 11.

Tabell 11: Beréknade féroreningshalter inom allméan platsmark i ug/l for befintlig situation, planerad
situation utan och med dagvattenatgarder. Medelvarde av PBDE 47, 99 och 209 respektive PCB
28, 52, 101, 138, 153 och 180. Rdda siffror indikerar en 6kning jamfért med befintlig situation.

Planerad situation

Amne Enhet zﬁlant:l(;% utan med
dagvattenatgarder dagvattenatgarder

Fosfor (P) pg/l 130 110 59
Kvave (N) Mg/l 1400 1400 680
Bly (Pb) ug/l 6,9 5,3 1,6
Koppar (Cu) pg/l 15 13 5,6
Zink (Zn) ug/l 42 24 10
Kadmium (Cd) pg/l 0,33 0,3 0,12
Krom (Cr) pg/l 6,5 7,2 2,7
Nickel (Ni) ug/l 48 4.2 1,8
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,029 0,042 0,022
S‘;i%i?::g?gs) ug/ 30 000 32 000 11000
Olja pg/l 490 580 120
PAH16 pg/l 0,22 0,13 0,046
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,020 0,023 0,008
Antracen (ANT) pg/l 0,011 0,012 0,0049
Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0017 0,0017 0,00068
P%'%g;‘;gﬁ;id(‘;BDE) ug/ 0,0051 0,0051 0,0021
Icke dioxinlika PCB:er pg/l 0,0090 0,010 0,0040

Efter exploatering av allman platsmark med foreslagna dagvattenatgarder
beddms belastningen och halterna av miljégifter (koppar och Icke-dioxinlika
PCB:er) i Malaren-Fiskarfjarden inte 6ka. Féroreningsbelastningen och -
halterna av bly, antracen TBT och PBDE minskar vilka ar paverkansamnen i
Malaren-Fiskarfjarden. Aven kvicksilver &r ett paverkansamne for vilken
fororeningsbelastningen 6kar nagot.

Fororeningsbelastning och halter for PFOS vilket ocksa ar ett paverkansamne
har inte kunnat berdknas da det inte finns nagot schablonvarden for dessa i
StormTac. Héga halter av PFOS har uppmatts i fisk vid enstaka tillfallen och
tillforlitligheten till klassningen ar lag. Anvandning av PFOS ar numera forbjudet
i Sverige och EU (med vissa undantag) och darmed beddms inte den
férandrade markanvandningen ha nagon negativ paverkan pa halterna.
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13 Sammanfattning av
dagvattenhanteringen

Principforslaget innebar att dagvattnet som uppkommer fran tillkommande ytor
genomgar fordréjning och rening i luftigt barlager, 6verdamningsytor och
infiltrationsdiken med sektioner. Féreslagen dagvattenhantering fordréjer 20
mm regn med mer langtgadende rening an sedimentation i enlighet med
Stockholms stads atgardsniva.

Dagvattenhanteringen inom planomradet utformas for att skapa en trog
avledning av dagvatten genom férdrojning, vilket aven bidrar till rening av
dagvattnet. Dagvattenhanteringen sammanfaller till viss del med ytor for
fordréjning av skyfall. Ansvarsfordelning gallande agarskap och kostnader
kopplade till investering samt drift-och underhall studeras narmre i nasta skede
mellan Exploateringskontoret, Stadsdelsférvaltningen och SVOA.

De foreslagna atgarderna inom planomradet har en stérre fordréjningsvolym an
den erforderliga atgardsnivan enligt Stockholm Stads dagvattenstrategi
eftersom de gemensamma atgarderna for bade dagvatten och skyfall
dimensioneras for att omhanderta skyfall.

Foéroreningsmangderna for allman platsmark bedéms minska for de flesta
undersokta amnen inklusive de flesta paverkansamnena i recipienten Malaren-
Fiskarfijarden. Med féreslagna atgarder ar féroreningsmangderna fran
planomradet Iagre an i befintlig situation for samtliga undersékta &mnen utom
kvicksilver vilken 6kar med 6%.

Med de foreslagna dagvattenatgarderna blir flodet fran allman platsmark inom
planomradet mindre &n i befintlig situation vid ett 10-arsregn. Vid ett 20-arsregn
med klimatfaktor 6kar flodet fran allman platsmark inom planomradet nagot.

Sammantaget bedédms den allmanna platsmarken inom planen inte férsamra
mojligheten att MKN uppnas.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

| steg 3 redovisas slutsats och summering av dagvattenhanteringen inom hela
planomradet (allman platsmark och kvartersmark).

14 Dagvattenhantering

Figur 29 visar den konceptuella bilden av avrinningen inom planomradet, vilken
inkluderar dagvattenldsningar inom bade kvartersmark samt allman platsmark.

Inom kvartersmarken foreslas dagvatten omhandertas i luftigt barlager samt
krossdike/grasdike. For att avleda omkringliggande avrinning fran naturmark
foreslas ett avskdrande krossmagasin att anlaggas vid fastighetsgrans.

Inom den allmanna platsmarken féreslas dagvattnet omhandertas i luftigt
barlager, verdamningsytor och infiltrationsdiken med sektioner.
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TECKENFORKLARING Anldggningar allmén platsmark Anldggningar kvartersmark
# Brunnar —> Avvattning mark
m— Plangrans === Luftigt barlager —> Awvattning tak
Ledningar ===: Anslutning ledningsnat —+ Krossdike/grasdike
Avlopp Dagvatten — Flodesriktning —+ Avskarande krossmagasin
=4 Rinnstrak Luftigt barlager

Figur 29. Konceptuell bild éver avvattningen inom planomradet.

Dagvattnet som uppstar inom allman platsmark hanteras enligt beskrivning i
kapitel 10 och 12 genom fordrdjning och rening i infiltrationsdike med sektioner,
torrdamm och luftigt barlager. Diket féreslas anlaggas med makadamfylining i
botten samt sektioneras med tvargéende vallar for att minska den langsgaende
lutningen och éka férdréjnings- och reningseffekten. Vid dikets lagsta punkt
foreslas en kupolbrunn anldggas som ansluter till nya dagvattenledningar i
gatan. Dagvattnet som leds till torrdammen tillats infiltrera i det dvre marklagret
(fyllnadsmaterial/torrskorpelera), evaporera och sakta rinna mot anlaggningens
lagsta punkt. | den punkten anlaggs en kupolbrunn vilken ansluts till befintligt
ledningsnat langs Bjorksatravagen. Dagvatten inom delavrinningsomradet som
torrdammen ligger inom rinner aven ytligt till planomradets lagsta punkt dar en
kupolbrunn med anslutning till befintligt ledningsnat anlaggs. Det luftiga
barlagret foreslas anlaggas med draneringsledning som ansluter till antingen
befintligt ledningsnat langs Bjérksatravagen eller nya dagvattenledningar i den
nya lokalgatan.
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Atgardsnivan ska tillampas for ytor dar stor férandring av marken gérs. Fér
befintliga hardgjorda ytor som inte andras i planen finns inte samma krav att
uppna atgardsnivan som for de tillkommande ytorna. Vid befintlig vandplan vid
Kraksatrabacken samt anslutande gang- och cykelvagar i planomradets Gstra
del sker endast mindre férandringar och det bedéms att dagvattenbelastningen
inte forandras namnvart och saledes tillampas inte atgardsniva for denna yta.

Inom kvartersmark anlaggs marken med luftigt barlager. Takytor avvattnas mot
framsidan av husen mot planteringsytor dar vattnet infiltrerar ner till det luftiga
barlagret. Hardgjorda ytor pa husens framsida anlaggs med genomslappliga
fogar eller genomslapplig belaggning, aven fran dessa ytor infiltrerar vattnet ner
till det luftiga barlagret. Baksidan av husen bestar framst av trall med
underliggande luftigt barlager vilket vatten fran trallen och takvatten fran forrad
pa baksidan av husen avvattnas till. De radhuslangor som angransar till befintlig
skogsmark anlaggs med avskiljande krossmagasin sa att vatten fran naturmark
inte rinner mot husen.

Anlaggningar inom kvartersmark kommer framéver agas av fastighetsagare.
Ansvarsfordelning gallande agarskap och kostnader kopplade till investering
samt drift-och underhall fér dagvattenanlaggningar inom allman platsmark
studeras narmre i nasta skede mellan Exploateringskontoret,
Stadsdelsférvaltningen och SVOA.

For flodesberakningarna for planomradet har markanvandning och
avrinningskoefficienter for kvartersmark hamtats fran Bilaga1 — Resultatrapport
frén Stormtac web i Dagvattenutredning Kv. Kraksatra (Structor 2024). Det
berdknade flodet for kvartersmark har summerats med flédet fran allmén
platsmark enligt kapitel 12. Flédet fran hela planomradet redovisas i Tabell 12
nedan.

Tabell 12: Fléden i befintlig situation och planerad situation med och utan dagvattenatgarder
beraknas for planomradet.

Reducerad area (ha) 10-ars flode exklusive 20-ars flode inklusive
klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (lI/s)
Befintlig situation 0,6 120° 190"
Planerad situation 0,94 220 340
Planerad situation inklusive LOD | 0,94 1002 2403
" vid 10 minuters varaktighet inom allmén platsmark och 20 minuters varaktighet inom

kvartersmark.

2 vid 36 minuters regnvaraktighet fér ytor anslutna till dagvattenanlaggningar, bade inom
allman platsmark och kvartersmark. For ytor utan LOD har regnvaraktigheten satts till 10
minuter.

3 vid 19 minuters regnvaraktighet for ytor anslutna till dagvattenanlaggningar, bade inom
allman platsmark och kvartersmark. For ytor utan LOD har regnvaraktigheten satts till 10
minuter.

Planen riskerar att leda till 6kat fléde, men med féreslagna dagvatten- och
skyfallsatgarder begransas 6kningen nagot. For 10-arsflode utan klimatfaktor
ger planerad situation med atgarder ett minskat flode fran planomradet.

For fororeningsberakningarna for planomradet har markanvandning och
avrinningskoefficienter for kvartersmark hamtats fran Bilaga1 — Resultatrapport
frén Stormtac web i Dagvattenutredning Kv. Kraksatra (Structor 2024). For
planerad situation med dagvattenatgarder antas att dagvattnet kvartersmark
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renas med 1222 m? krossdike i enlighet med kapitel 7.1 Systemldsning i

dagvattenutredningen for kvartersmark (2024).
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Beraknade fororeningsmangder for planomradet redovisas nedan i Tabell 13.

Tabell 13: Beraknade féroreningsmangder inom planomradet i kg/ar for befintlig situation, planerad
situation utan och med dagvattenatgarder. Medelvarde av PBDE 47, 99 och 209 respektive PCB

28, 52, 101, 138, 153 och 180. Rdda siffror indikerar en 6kning jamfért med befintlig situation.

Planerad situation

. Befintlig
amue Enhet  ituation utan Andring fran med Andring fran
dagvattenatgarder befintlig dagvattenatgarder befintlig
situation [%] situation [%]
Fosfor (P) kg/ar 0,47 0,63 34% 0,34 -28%
Kvave (N) kg/ar 6,2 11 77% 5,0 -19%
Bly (Pb) kg/ar 0,028 0,040 43% 0,011 -61%
Koppar (Cu) kg/ar 0,067 0,12 79% 0,042 -37%
Zink (Zn) kg/ar 0,17 0,31 82% 0,079 -54%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0014 0,0027 93% 0,00073 -48%
Krom (Cr) kg/ar 0,026 0,040 54% 0,015 -42%
Nickel (Ni) kg/ar 0,020 0,029 45% 0,013 -35%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00013 0,00022 69% 0,00011 -15%
Suspenderad . o 2o
substans (SS) kg/ar 120 220 83% 78 35%
Olja kg/ar 2,0 2.70 35% 0,57 -72%
PAH16 kg/ar 0,00092 0.0021 128% 0,00074 -20%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000083 0,00014 69% 0,000049 -41%
Antracen (ANT) kg/ar  0,000054 0,000089 65% 0,000037 -31%
Tributyltenn (TBT) kg/ar  0,0000083 0,000013 57% 0,0000055 -34%
Polybromerade . o A70
difenyletrar (PBDE) kg/ar  0,000026 0,000038 47% 0,0000055 67%
Icke dioxinlika PCB:er ka/ar 0,000044 0,000074 70% 0,000031 -29%
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Beraknade fororeningshalter for planomradet redovisas nedan i Tabell 14.

Tabell 14: Beraknade fororeningshalter inom planomradet i kg/ar for befintlig situation, planerad
situation utan och med dagvattenatgarder. Medelvarde av PBDE 47, 99 och 209 respektive PCB
28, 52, 101, 138, 153 och 180. Rdda siffror indikerar en 6kning jamfoért med befintlig situation.

Planerad situation

Amne Enhet SB::':II‘,:?‘ utan med
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 93 85 45
Kvave (N) pg/l 1300 1500 670
Bly (Pb) ug/l 5,6 54 1,5
Koppar (Cu) pg/l 13 16 5,6
Zink (Zn) ug/l 35 42 11
Kadmium (Cd) ug/l 0,27 0,36 0,098
Krom (Cr) pg/l 5,2 5,4 2,0
Nickel (Ni) pg/l 4.1 3,9 1,7
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,025 0,029 0,015
S‘éi%i?ﬁfsr?‘éa ugl! 23 000 30 000 11000
Olja pg/l 400 370 77
PAH16 pg/l 0,19 0,29 0,10
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,017 0,018 0,0066
Antracen (ANT) pg/l 0,011 0,012 0,005
Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0017 0,0017 0,00074
P%'%’::}’/?;f;d(‘;BDE) ug/! 0,0051 0,0051 0,0022
Icke dioxinlika PCB:er pg/l 0,0087 0,0099 0,0041

Efter exploatering inom planomradet med féreslagna dagvattenatgarder
beddms féroreningsbelastningen och féroreningshalterna till Malaren-
Fiskarfjarden minska fér samtliga undersdkta amnen.

Foéroreningsbelastning och halter for PFOS vilket ocksa ar ett paverkansamne
har inte kunnat beraknas da det inte finns nagot schablonvarden for dessa i
StormTac. Héga halter av PFOS har uppmatts i fisk vid enstaka tillfallen och
tillforlitligheten till klassningen ar l1dg. Anvandning av PFOS ar numera forbjudet
i Sverige och EU (med vissa undantag) och darmed beddéms inte den
férandrade markanvandningen ha nagon negativ paverkan pa halterna.

Sammantaget bedéms planen inte férsamra mdjligheten att MKN uppnas.
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15  Skyfall

Inom planomradet kommer lokalgatan fungera som en skyfallsled och avleda
stora mangder vatten vid ett skyfall till tva skyfallsatgarder pa allman platsmark
samt sedan ut fran planomradet. | mitten av planomradet féreslas ett stérre dike
med ddmmen att anldggas (170 m?) och i sydvastra delen av planomradet
foreslas en torrdamm att anlaggas (900 m?3). Bada dessa anlaggningar ar
belagna pa allman platsmark. For att kunna avleda vatten till dessa
skyfallsatgarder ar det viktigt att kantsten nollas i enlighet med forslag i denna
utredning (Figur 21) samt att lokalgatan hojdsatts enligt férslag pa hojdsattning i
Figur 18. Framkomligheten till och fran planomradet ar sékrat om
héjdsattningen i denna utredning féljs. Den medfér att delar av lokalgatan har
maximalt stdende vattendjup pa 20 cm vid ett 100-arsregn. Vid skyfall kommer
vatten fran planomradet att rinna syddst langs med Bjorksatravagen.

Kvartersmarken lutar mot gatan och inom kvartersmarken behdéver radhusen
placeras hogst. Tomtmarken behdver dven luta fran fasad for att de nya
byggnaderna inte ska ta skada. Vissa av de 6stra radhuslangorna inom
planomradet har uppstréms naturomraden som avvattnas mot radhusen. Vid
tomtgrans finns avskarande krossmagasin som kan avleda en viss mangd
vatten fran uppstroms naturmark. Nar kapaciteten i krossmagasinen ar nyttjad
leds istallet vatten via avskarande diken pa tomt/under altan mot
kvartersgranserna och vidare ut pa gata.

Se Figur 30 for samtliga skyfallsatgarder pa bade kvartersmark samt allman
platsmark.
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Figur 30: Konceptuell bild éver skyfallshanteringen inom planomradet.
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