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SAMMANFATTNING

Dagvattenutredningen for Kristinebergs bollplan tas fram infér detaljplan. Syftet med detaljplanen ar att
mojliggora for en 11-spelsplan inom Kristinebergs strandpark, del av fastigheten Tennisbollen 1 m.fl. pa
Kungsholmen, Stockholm. Utredningsomradet omfattar ca 0,8 ha och endast kvartersmarken inom
aktuellt planomrade.

Dagvatten avleds till Malaren-Ulvsundasjon (WA42470715) bade via ledningsnat och vid ytlig avrinning.
Malaren-Ulvsundasjon har otillfredsstallande ekologisk status och kemisk status uppnér ej god. Enligt
underlag fran SGU bestar jordarterna inom omradet av fyllning med ett underliggande lager av post-
glacial lera. Jorddjupet skattas till mellan 5-10 m i ett strék i nordsydlig riktning mitt i omradet och med
avtagande jorddjup i Ostlig respektive vastlig riktning ner mot 1-3 m och hég genomslapplighet. | dags-
laget finns ett internt ledningsnat inom utredningsomradet med anslutning till dagvattenledning i
Elersvagen.

Utredningsomradet avrinner ytligt mot Malaren-Ulvsundasjon i nordvast via lagpunkter inom utrednings-
omradet och norr om nuvarande tennishallen via ett flédesstrak i parken mot Kristinebergs strand. Stérre
delen av utredningsomradet ligger pa mellan +2,9 och + 3,2 (RH 2000) med skateparken och det lilla
parkomradet mellan skateparken och tennishallen som lokala lagpunkter (ca +2). Aven runt tennishallen
ar marknivan lagre vilket gor att vatten samlas har innan det leds vidare genom parken och mot
stranden.

| dagslaget utgoérs omradet av konstgrasplan (7-spelsplan), skatepark (hardgjort), tennishall (del av
hallen inom utredningsomradet) och parkmark med gangvagar. Efter exploatering kommer omradet att
besta av en 11-spelsplan med konstgras och asfaltsremsa runt bollplanen, takytor samt hardgjorda ytor
for bland annat snoéupplag. Den reducerade arean beraknas minska fran 0,28 till 0,17 ha.

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska 20 mm nederboérd fordréjas. Volymen berdknas genom att
multiplicera omradets reducerade area med ett regndjup pa 20 mm. Det ger en total volym pa ca 32 m3,
Som dagvattenatgard foéreslas underjordiskt magasin och att vatten avleds via ledning eller ytligt och
sedan vidare mot férbindelsepunkt i Elersvagen.

Berakningarna visar att dagvattenatgarder reducerar flodena fran 63 I/s till 22 I/s for ett 10-arsregn och
fran 99 I/s till 43 I/s for ett 20-arsregn med klimatfaktor. Det motsvarar en minskning med 65 % for 10-
arsflodet respektive 57 % for 20-arsflodet. Med féreslagna dagvattenatgarder berdknas saval
fororeningsmangder som -halter minska jamfért med befintlig situation. Méjligheten att uppna MKN for
recipienten antas inte paverkas negativt av detaljplanen.

For att sakerstalla fortsatt avledning av skyfall mot recipienten, ar det viktigt att hojdsattningen av
marken norr om bollplanen anpassas sa att vatten kan rinna vidare och inte ytterligare belasta befintlig
lagpunkt i Elersvagen i héjd med nuvarande tennishall.
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INLEDNING

Dagvattenutredningen for Kristinebergs bollplan tas fram infér detaljplan. Syftet med detaljplanen ar att
mojliggéra for en 11-spelsplan inom Kristinebergs strandpark, del av Tennisbollen 1 m.fl. pa
Kungsholmen, for att méta behovet av idrottsytor i innerstaden och som ersattning fér minskade
idrottsytor pa nya Stadshagens IP. Aktuellt utredningsomrade har en area pa ca 0,8 ha och planeras
endast besta av kvartersmark.

Syftet med dagvattenutredningen ar att kartldgga befintliga forhallanden for dagvatten for att sedan
utreda hur planerad exploatering kommer att paverka omgivningen. Fororeningsbelastning for befintliga
och planerade férhallanden inom utredningsomradet undersoks och atgarder foreslas for att forsékra
att gallande miljokvalitetsnormer for recipienten inte paverkas negativt. Utredningen utgar fran
Stockholm stads riktlinjer for dagvatten samt Svenskt Vattens publikation P110.

UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDINGAR

e Samlingskarta, Stockholm Vatten och Avfall (SVOA), 20231011

o Kristinebergs bollplan - VA PM, WSP 2024

e CA_L-30-P-001 2024-10-30, Cedervall arkitekter

o ACAD 2206316 _sdp_2024-10-30 Stockholms stadsbyggnadskontor, planavdelningen

o Kristinebergs bollplan Programhandling, Granskningshandling, Cedervall arkitekter,
20241011.

o Kiristinebergs bollplan, Miljéteknisk och geoteknisk utredning, Tennisbollen 1, Stockholms
stad, WSP, 20241030.

RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Ett flertal kommunala namnder samt Stockholm Vatten och Avfall har gemensamt tagit fram en atgards-
niva, speciellt anpassad till Stockholms recipienter, som bedémer att féroreningsbelastningen fran dag-
vatten boér minska med 70-80 %. For att uppna detta mal behdver ca 90 % av dagvattnets arsvolym
fordrojas och renas. Da de vanliga och sma regnen star for en stor del av den arliga volymen sa racker
det med att ett omrades dagvattenlésningar kan rena och férdroja 20 millimeter nederbérd fran hard-
gjorda ytor med en uppehallstid pa cirka 12 timmar.

Stockholms stad har aven antagit en dagvattenstrategi som har fyra mal for hallbar
dagvattenhantering (Stockholms stad, 2015).

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring
av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i forsta hand
vidtas vid fororeningskallan sa att dagvattnet inte férorenas.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter forandrade klimatférhallanden med mer intensiv nederbédrd och hojda vattennivaer i sjoar,
kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska infiltration efterstravas och andelen genom-
slappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand och foérdréjas lokalt pa kvartersmark och
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allman mark sa langt om mgjligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen. Nya
dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatférandringar genom bland annat
hojdsattning for att minska risken for dversvamningar.

e Resurs och vardeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Malet
ska uppnas genom att bland annat anvanda oppna dagvattenlésningar i parker och gron-
omraden.

o Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande. For att na malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behdver fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens foérvaltningar och bolag.
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

OMRADESBEKSRIVNING

Utredningsomradet ligger inom Kristinebergs strandpark pa vastra Kungsholmen i Stockholm, Figur 1,
och anvands idag for park och idrott. | dagslaget utgérs omradet av en 7-spelsplan, skatepark, lekytor,
tennishall samt parkmark, Figur 2. Mellan Kristinebergs bollplan och Elersvagen finns en pumpstation
fér avlopp och dagvatten med underjordiska delar fér pumpstation och dagvattenmagasin. Den
underjordiska anlaggningen upptar en yta pa cirka 20 x 17 meter. Bade pumpstation och underjordiskt
magasin ska bevaras.

Utredningsomradet ar en del av stadsutvecklingsomradet Nordvastra Kungsholmen, som grundar sig
pa ett planprogram, dnr. 1999- 08608, vilket godkédndes 2002. Utredningsomradet ingar i ett omrade dar
en ny detaljplan tas fram men eftersom planomradet &ven innefattar allméan platsmark (parkmark) vilken
inte utreds i foreliggande dagvattenutredning, anvands fortsattningsvis begreppet utredningsomrade.
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Figur 1 Oversiktlig bild éver utredningsomradets I4ge. Utredningsomradet markerat med svart linje.
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Figur 2 Utredningsomradet ungefarligt markerat med réd linje.

RECIPIENTER

Recipient och statusklassning

Dagvatten fran utredningsomradet avleds till tva olika recipienter. Den ytliga avrinningen och majoriteten
av den tekniska sker till Malaren-Ulvsundasjon (WA42470715). En mindre del av utredningsomradet
avleds med ledningsnat till Strommen (WA79755821) (SVOA, Oppna data, 2024). Emellertid visar
ledningsunderlag inte pa nagra befintliga anslutningar inom utredningsomradet som gar till den
kombinerade ledningen i Nordenflychtsvagen, varfor all avrinning, saval ytlig som teknisk, formodas ske
till Malaren-Ulvsundasjon (se resonemang i avsnitt Tekniska avrinningsomraden).

Malaren-Ulvsundasjon
Dagvatten avleds till Malaren-Ulvsundasjon (WA42470715) bade via ledningsnat och vid ytlig avrinning.

Malaren-Ulvsundasjon betraktas som en vattenférekomst i VISS. Den ekologiska statusen klassas som
otillfredsstallande baserad pa miljokonsekvenstypen morfologiska férandringar och kontinuitet. Milj6-
konsekvenstyperna 6vergddning och miljdgifter har bedémts till mattlig status. Den sammanvagda
bedémningen for statusen for Sarskilda férorenande damnen (SFA) i vattenférekomsten &r mattlig. Amne
som inte uppnar god status: koppar och Icke-dioxinlika PCB:er, Tabell 1.
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Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm fér vattenférekomsten Malaren-Ulvsundasjon (WA42470715) (VISS, 2023)

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar

Ekologisk status Otillfredsstéllande Mattlig ekologisk
status 2027

Kemisk status Undantag:

Senare malar: PFOS 2027
Mindre stranga krav: Bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar
Tidsfrist 2027: Antracen, kadmium
och kadmiumfdéreningar, bly och
blyféreningar samt
tributyltennféreningar

Kemisk status utan éverallt
overskridande amnen

Nar det galler den kemiska statusen ar det den sammanvagda bedémningen fér statusen av alla
prioriterade @mnen som resulterar i att god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Medraknas
inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade amnen", Hg och PBDE, i statusbedémningen sa
ar det statusen for PFOS, Cd, Pb, antracen och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte
uppnas i vattenférekomsten.

Vattenférekomsten kan enligt VISS ha en betydande paverkan fran dagvatten. Det ar baserat pa att
minst 10 % av vattenférekomstens avrinningsomrade técks av marklasserna "tat stadsstruktur"
och/eller "handel, industri och militdra omraden" enligt en analys av marktéckedata. Amnen som ofta
férekommer i hdéga halter i dagvatten och dar dagvatten darmed ensamt eller tillsammans med andra
kallor kan leda till att miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs ar framst PAH:er och metaller, som
koppar, zink, bly och kadmium. (VISS, 2023)

Vattenskyddsomrade
Omrédet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade och avleds inte heller till det.

Markavvattningsforetag och vattendomar
Det finns inga narliggande markavvattningsforetag eller vattendomar som paverkar detaljplanen.

Lokala atgardsprogram (LAP)

Det Lokala Atgardsprogrammet fér Malaren-Ulvsundasjoén togs fram under 2021. Dar redovisas en
samlad bild av forbattringsbehoven och utmaningarna fér hela Malaren-Ulvsundasjons
avrinningsomrade utifran dagens belastning. Det skrivs &ven att ny eller férandrad markanvandning
behdver hantera eventuell 6kad belastning utéver foreslagna atgarder. | det lokala atgardsprogrammet
redovisas forbattringsbehov och nar det galler fosfor berdknas det till 177 kg/ar (landbaserade kallor)
respektive 225 kg/ar (internbelastning). Koppar i sediment berdknas behéva minska med ca 75 % och
PCB i fisk med ca 66% for att god status ska kunna uppnas i vattenférekomsten. Forbattringsbehovet
for Stockholm beraknas enligt Tabell 2.
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Tabell 2 Forbattringsbehov fér de @mnen som bidrar till att god vattenstatus inte uppnas i Malaren-Ulvsundasjon.
Forbattringsbehovet berdknat som haltminskning eller belastningsminskning. Stockholms andel enligt Malaren-Ulvsundasjén
Lokalt atgardsprogram, 2021.

Amne Stockholm
Fosfor (P) 101 kg/ar
Koppar (Cu) 47 kglar
Kadmium (Cd) 0,7 kg/ar
Bly (Pb) 17 kg/ar
Antracen 0,3 mg/kg TS
TBT 300 ug/kg TS

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet har ett antal atgarder for rening av dagvatten
tagits fram. Ett par av atgarderna som féreslas ar i narheten av utredningsomradet. Till exempel féreslas
en skarmbassang vid Hornsbergs strand fér att rena dagvatten fran Kristineberg och Hornsberg.
Utredningsomradet ar beldget inom det omrade vars dagvattenledningsnat skulle avledas till den
foreslagna skarmbassangen i atgardsprogrammet. Skarmbassangerna berdknas minska fosfor-
belastningen fran tillrinnande dagvatten med 50 % och samma antagande gors for metaller.

MARKFORUTSATTNINGAR
En miljéteknisk och geotekniskt utredning har utférts av WSP (2024).

Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Enligt underlag fran SGU utgdrs jordarterna inom omradet av fyllning med ett underliggande lager av
postglacial lera, Figur 3 (SGU Jordarter, 2024). Jorddjupet skattas till mellan 5-10 m i ett strak i
nordsydlig riktning mitt i omradet och med avtagande jorddjup i Ostlig respektive vastlig riktning ner mot
1-3 m (SGU Jorddjup, 2024). Genomslappligheten skattas till hdg, Figur 4. Klassificeringen baseras pa
kornstorlek hos jordarten i grundlagret. En jordarts formaga till genomslapplighet beror dock inte bara
pa kornstorlek utan aven pa till exempel lage i terrangen, mattnadsgrad, grundvattenniva samt det
utslappta amnets viskositet mm varfor SGUs genomslapplighetskarta endast ger en férenklad bild éver
markens genomslapplighet. (SGU genomslapplighet, 2024).
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Figur 4 Uppskattad genomslapplighet (SGU genomslapplighet, 2024). Utredningsomradet ungefarligt markerat med svart linje.

Resultaten som redovisas i Miljéteknisk och geoteknisk utredning (WSP, 2024) stdmmer i stort sett
Overens med det som visas hos SGU.
Inom fastigheten kan jordlagerféljden generellt beskrivas enligt nedan:

Fylining (varierar)
Lera (M4B/T3)
Friktionsjord (M2/T1)
Berg

e

Fyliningens maktighet varierar inom omradet men ligger generellt pa mellan 1 och 3 meter och &r mycket
heterogen. Mot sydvast och sdder minskar fyllningsméaktigheten och kan pa sina stallen saknas helt.
Lerans maktighet varierar kraftigt och ar som storst i dster och minskar mot vaster. Friktionsjordens
maktighet begrénsas till som mest nagon meter och under denna kan berg forvantas.
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Gallande dagvatten ar slutsatsen i Miljéteknisk och geoteknisk utredning (WSP, 2024) att marken, pa
grund av att den naturliga jorden bestar av tat lera, ej bedoms lamplig for lokalt omhandertagande av
dagvatten. Eventuellt kan det finnas infiltrationszoner i den vastra delen dar leran saknas men detta
behdver utredas noggrannare.

Resultatet av grundvattenprovtagningen pavisade att grundvattenytan férekommer ungefar 2 meter
under markytan.

Mark- och grundvattenfororeningar
Enligt Lansstyrelsen finns ett potentiellt fororenat omrade ungefar vid nuvarande tennishallen.

Den genomforda miljotekniska och geotekniska utredningen (WSP, 2024) visar pa férorenings-
férekomster i marken. Slutsatsen i namnda utredning ar dock att platsen bedéms vara relativt
lagférorenad da halter i jord som Overstiger Naturvardsverkets riktvarden for verksamheter (MKM)
endast férekommer vid 24W-J4 vid djupet 2,5-3 meter och vid provtagningspunkt 24W-J1 vid djupet 2-
2,7 meter, se Figur 5.

| grundvattnet har endast laga foéroreningshalter i jamforelse med aktuella bedémningsgrunder pavisats.
Halterna av klorerade alifater och petroleumkolvaten har generellt understigit rapporteringsgranserna.
Paverkan av metaller i grundvatten bedoms Iag sett till platsens férutsattningar och den urbana miljon.
Foérekomst av PFAS har pavisats men @mnena understiger SGl:s preliminara riktvarde.

10354814 Ersattningsplan
Kristineberg strandpark

Ritming N201 - Utfirda proviagningar

2024-02-15
Teckenfarklaring
*5 prundvattenprover

"W Jordprovtagning

Figur 5 Provtagningspunkter i Miljéteknisk och geoteknisk undersokning. Figur hamtad fran (WSP, 2024)
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BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

| dagslaget utgors omradet av konstgrasplan (7-spelsplan), skatepark (hardgjort), tennishall (del av
hallen inom utredningsomradet) och parkmark med gangvagar samt en mindre asfaltsyta, Figur 6 och
Tabell 3.

— Utredningsomradesgrans
Markanv..
-4 Asfalt
Betong
_ Boliplan
Park
| BEA

Map data ® OpenStreethdap contributars, Microsoft,
0 125 o5 &0 Meter Facebook, Inc. and its affiliates. Ezri Community Maps
L Oor g ; | contributars, Map layer by Esri

Dot |1 4

Figur 6 Befintlig markanvandning.

Tabell 3 Befintlig markanvandning inom utredningsomradet

Avrinningskoefficient

Markanvindning Area (ha) Reducerad area (ha)
Asfalt 0,006 0,8 0,005
Betong 0,083 0,8 0,066
Bollplan 0,218 0,1 0,022
Park 0,318 0,1 0,032
Tak 0,168 0,9 0,15
Totalt 0,79 0,276

1 Bollplanen &r formodligen forsedd med drénering, vilket innebér att vatten som infiltrerar i konstgraset slutligen att na dagvattensystemet via
planens drénering. Vid stérre regnmangder kommer alltsa konstgrasplanen att ha en férdréjande inverkan pa avrinningen. For att simulera detta
anvandes en funktion i StormTac som simulerar att inget av nederbdrden nar grundvattnet. Konstgrasplanen bidrar alltsa mer till arsavrinningen i
berékningarna &@n vad avrinningskoefficienten 0,1 indikerar.

14| 10361921 - Kristinebergs bollplan



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-12-03, Dnr 2022-06316

Efter exploatering kommer omradet att besta av en 11-spelsplan med konstgras och en asfaltsremsa
runt bollplanen med konstgras ovanpa, asfaltyta och takytor, Figur 7 och Tabell 4.

Under delar av den planerade konstgrasplanen foreslas en ispist for konstfryst is (4000 m?). For detta
fordras kylaggregat som planeras att placeras i det mindre omradet i sydostra hérnet. Har placeras aven
en byggnad med bland annat kiosk.

For att omhanderta snéavskrap fran idrottsytan, behdvs ett snéupplag vintertid och en yta pa 310 m?
planeras strax sydost om konstgrasplanen pa den asfalterade ytan, Figur 8. Konstgrasplanen ska enligt
uppgift inte ha granulatinfill och kommer heller inte att anvandas pa vintern eftersom den da kommer att
vara konstfryst isbana. Hela det aktuella utredningsomradet planeras att vara kvartersmark

E

—— Utredningsomradesgréns
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Figur 7 Planerad markanvandning.
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Tabell 4 Planerad markanvandning inom utredningsomradet.

Avrinningskoefficient

Markanvindning Area (ha) Reducerad area (ha)
Asfalt 0,04 0,8 0,032
Asfalt m_(_ed 0,079 0,8 0,063
konstgras
Bollplan 0,666 0,12 0,067
Tak 0,009 0,90 0,008
Totalt 0,79 0,170

Den reducerade arean beraknas saledes minska nagot jamfért med befintlig situation. Bollplanen i bade
befintlig och planerad situation berdknas bidra mer till arsavrinningen an vad avrinningskoefficienten
indikerar eftersom bollplanen &r dranerad. Detta simuleras i StormTac® med en sarskild funktion som
anvands da inget av nederbdrden forvantas na grundvattnet.
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Figur 8 Situationsplan hamtad fran programhandling (GH Programhandling 20241011, Cedervall)

2 Bollplanen ar formodligen férsedd med drénering, vilket innebar att vatten som infiltrerar i konstgréset slutligen att na dagvattensystemet via
planens drénering. Vid stérre regnmangder kommer alltsa konstgrasplanen att ha en férdréjande inverkan pa avrinningen. For att simulera detta
anvandes en funktion i StormTac som simulerar att inget av nederbdrden nar grundvattnet. Konstgrasplanen bidrar alltsa mer till arsavrinningen i
berégkningarna &n vad avrinningskoefficienten 0,1 indikerar

3 StormTac Web ar en konceptuell dagvatten- och recipientmodell som hanterar samtliga berékningar/simuleringar som normalt behdvs inom ett
dagvattenprojekt. Anvandningen vid fororeningsberakningar beskrivs narmare i avsnittet Féroreningar

16 | 10361921 -« Kristinebergs bollplan



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-12-03, Dnr 2022-06316

AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet avrinner ytligt mot Malaren-Ulvsundsjon i nordvast via lagpunkter inom
utredningsomradet och norr om nuvarande tennishallen via ett flédesstrak i parken mot Kristinebergs
strand.

Storre delen av utredningsomradet ligger pa mellan +2,9 och +3,2 (RH 2000) med skateparken och det
lilla parkomradet mellan skateparken och tennishallen som lokala lagpunkter (ca +2), Figur 9. Aven runt
tennishallen ar marknivan lagre, vilket gor att vatten samlas har innan det leds vidare genom parken
och mot stranden.

Kristinebergs strand ar férsedd med en stenmur mellan gangbana och gata, vilken hindrar vattnet fran
att rinna direkt ner mot recipienten. Istallet avleds vattnet langs gatans riktning at sydvast. Gatan ar
skevad mot vattnet och férsedd med brunnar. Pa vag mot stranden finns flera hinder i form av trottoar-
kant och en ca 1 dm jarnkant langs kajen. Enligt resultat fran Stockholms skyfallskartering (presenterad
i kapitlet om Oversvamningsrisker senare i rapporten) ar det dock méjligt for skyfallsfldden att ta sig mot
recipienten fran Kristinebergs strand mot recipienten i héjd med brygganlaggnigen sydvast om

utredningsomradet.
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Figur 9 Ytlig avrinning markerad med blaa pilar. Utredningsomradet markerat med réd linje. (ScalgoLive, 2024)

TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Det finns befintliga dagvattenledningar i Elersvagen och Nordenflychtsvagen samt kombinerade
ledningar i Nordenflychtsvagen och Olof von Dahlins vag. Enligt ledningsunderlag finns en dagvatten-

17 | 10361921 - Kristinebergs bollplan



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-12-03, Dnr 2022-06316

servis i hojd med nuvarande skateparkens norra del (+1,12). Dessutom finns dagvattenservis for
tennishallen.

Inom utredningsomradet finns &ven ett dagvattenmagasin dit det leds dagvatten med dagvatten-
ledningar fran ett stérre omrade uppstroms. Detta dagvattenmagasin ar delvis inom och delvis utanfor
det aktuella utredningsomradet.

Dagvattenledningarna mynnar i Malaren-Ulvsundasjon vid Kristinebergs strand ndra utrednings-
omradet.

Nuvarande avvattning inom utredningsomradet sker med linjeavvattning kring bollplanen, brunnar i
lagpunkterna i skateparken och galler- och kupolbrunnar inom 6vriga omradet. Enligt relations-
handlingar finns &ven draneringsledningar under den befintliga bollplanen. Brunnar, dranerings-
ledningar och linjeavvattning ar anslutna till dagvattenledningar inom utredningsomradet och ansluter
sedan till det allmanna dagvattenledningsnatet i Elersvagen. Tennishallen ar férsedd med stuprér som
gar ner i marken och férmodligen kopplar till ledningsnéat. Av erhallet underlag framgar endast att det
finns en dagvattenservis i Elersvagen i hdjd med Tennishallen.

Den befintliga avvattningen inom utredningsomradet kommer att behéva géras om i och med
planerade férandringar inom utredningsomradet.

Enligt 6ppna data fran SVOA, Figur 10, ligger en mindre del av utredningsomradet inom det tekniska
avrinningsomradet till Henriksdals avloppsreningsverk, d.v.s. det avleds till kombinerad ledning och
vidare till reningsverket tillsammans med spillvatten. Efter rening slapps vattnet ut till Saltsjon som ar
en del av Strdmmen. Det borde réra sig om den del av befintlig gc-bana som avleds till brunn kopplad
till den kombinerade ledningen i Nordenflychtsvagen, d.v.s. ett omrade utanfor aktuellt utrednings-
omrade. Befintliga dagvattenserviser till utredningsomradet ansluter inte till en kombinerade ledningen
och aven planerad anslutning foreslas ske till dagvattenledning i Elersvagen.

—— Utredning

N

A

Awrinningsomradan dagvatten

Figur 10 Tekniska avrinningsomraden. (SVOA, Oppna data, 2024). Utredningsomradet markerat med réd linje.
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UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
UTREDNINGSOMRADET

Det finns ett flertal pagaende detaljplaner i naromradet uppstroms. Direkt uppstréms utredningsomradet
finns en pagaende detaljplan (Del av Kristinebergs slott 11, Diarienummer 2022-01535, markerad med
1 i Figur 11) vilken innebéar tva bostadskvarter med centrumandamal inom strukturen fér Hornsbergs-
kvarteren. Detaljplanen &r annu i startskede. Ytterligare en pagaende detaljplan (Detaljplan for
fastigheten Hornsberg 10 m.fl., Dnr: 2018-12332, markerad med 2 i Figur 11) finns i naromradet.
Dessutom en pagaende detaljplan (Kristineberg 1:10 Dnr 2020-17219, markerade med 3 i Figur 11)
pa andra sidan Kristinebergs IP vid Essingeleden. (Stockholms stad, 2024).

De pagaende detaljplanerna kan paverka det aktuella utredningsomradet i och med att det kan leda till
Okad belastning pa befintliga dagvattenledningar da nagra av omradena ligger uppstroms i det tekniska
avrinningsomradet. Utbyggnadsplanerna kan aven paverka genom ytlig avrinning. Stadens skyfalls-
kartering visar pa en flédesvag langs Elersvagen via lagpunkten norr om tennishallen, genom parken
och mot Kristinebergs strand (se avsnitt Instdngda omraden och Skyfall).

—
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Figur 11 Pagaende detaljplaner i naromradet (Stockholms stad, 2024).

DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

FLODEN

Dagvattenfléden for utredningsomradet har berdknats med syftet att redovisa hur dagvattenflédena
paverkas av en forandrad markanvandning. Utifran Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag,
dran- och spillvatten ska en klimatfaktor pa 1,25, till foljd av klimatférandringar, inkluderas i flodes-
berakningar for planerad bebyggelse. Flédesberakningar har aven utférts utan klimatfaktor som
underlag for bedémning om befintligt ledningsnat har tillracklig kapacitet.
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Berakning av dimensionerande dagvattenfloden beraknas med rationella metoden enligt:
Q d dim = A*¢*i(tr)*C (1)

Dar:

Q d dim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbodrdsintensiteten

tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet som faller pa ytan som behdver tas om hand och
den varierar mellan 0-1, dar en mer genomslapplig yta far en lagre avrinningskoefficient. | denna
utredning har Stormtacs schablonvarden pa avrinningskoefficienter anvands.

Dagvattenflodet fran utredningsomradet har beraknats for ett 10-arsregn och ett 20-arsregn, med och
utan klimatfaktor. 10-arsflédet utan klimatfaktor har berdknats for att skapa underlag fér bedémning om
befintligt ledningsnat har tillracklig kapacitet i anslutningspunkt. 20-arsflddet med klimatfaktor 1,25 har
beraknats utifran rekommendationerna i P110 for tat bostadsbebyggelse. Planerat dagvattensystem
med tillhdrande ledningar och brunnar rekommenderas att dimensioneras sa att ytlig dversvamning
undviks vid regn upp till storleksordningen 20-arsregn med klimatfaktor.

Rinntiden har satts till 10 minuter for bade befintlig och planerad situation.

Tabell 5. Floden som ska beréknas for befintlig respektive planerad situation

10-arsfléde exklusive 10-arsflode inklusive 20-arsflode inklusive
klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [l/s]
Befintlig 63 79 99
situation
Planerad 39 48 61
situation

Berakningar visar pa minskade fléden jamfért med befintlig situation, bade inklusive och exklusive
klimatfaktor. Det beror pa att den reducerade arean berdknas minska.

FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska 20 mm nederbérd férdréjas. Volymen berdknas genom att
multiplicera omradets reducerade area med ett regndjup pa 20 mm. Resultatet har delats upp den
stora delen, dvs bollplan inkl narliggande ytor, och lilla delen, vilken utgdrs av delen langst i sydost,
och redovisas i Tabell 6.

Tabell 6 Beraknad fordrdjning enligt atgardsnivan per omrade.

Fordrojningsvolymer utifran atgardsnivan

Reducerad area [ha] m]
Storg delen a}v 0.157 a
utredningsomradet
Lilla delen av
utredningsomrdaet 0,013 25
Totalt 0,162 34
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For hela utredningsomradet beraknas fordréjningsvolymen till 34 m?, déar fordréjningsvolymen for den
storre delen av omradet har ett fordréjningsbehov pa 31,4 m* och den mindre delen 2,5 m?® fér att uppna
atgardsnivan 20 mm.

OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Vid méten med SVOA ha det inte framkommit krav pa ytterligare fordréjning vid sidan av fordrojning
enligt atgardsnivan 20 mm. Parallellt med dagvattenutredningen gors en VA-utredning som presenteras
i VA PM. (Kristinebergs bollplan - VA PM, WSP 2024)

FORORENINGAR

Foéroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta
mangden féroreningar som kommer fran utredningsomradet med befintliga forutsattningar och efter den
planerade bebyggelsen anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa
féroreningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor foér de olika typerna av mark-
anvandning och den arliga nederbérden for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar
pa ett ar. Det bor noteras att schablonhalterna i StormTac baserade pa studier for respektive mark-
anvandning. Antalet studier varierar kraftigt och varje enskild studie innehaller inte matningar for alla
amnen, vilket gor att spridningen i datan kan vara stor. Darmed bor resultatet fran berakningarna
betraktas som en indikation och inte tolkas som exakta siffror. En arsnederbdrd pa 600 mm/ar har
anvants vilket ar en korrigerad arsnederbord utifran uppméatt nederbdrd och korrektionsfaktor. |
berakningarna har hansyn tagits till dréanering av bollplanen vilket paverkar basflédet.

Markanvandningar i fororeningsberakningarna ar enligt Tabell 7. En arsnederbérd pa 600 mm/ar har
anvants vilket ar en korrigerad arsnederbord utifran uppmaétt nederbérd och korrektionsfaktor. For boll-
plan, bade befintlig och planerad, har basflédet korrigerats utifran att bollplanerna ar dranerade.
Beraknade féroreningsmangder for befintlig och planerad situation utan dagvattenatgarder redovisas i
Tabell 8 och beraknade féroreningshalter i Tabell 9.

Tabell 7 Markanvandningar anvanda i StormTac-berakningarna.

Markanvéndning i Forklaring i StormTac

Markanvéandning StormTac Kommentar
Betong Betongplatta En platta (_p_latt yta) av betc_)ng,
utan specificerad anvandning.
Bollplan Grasplan med konstgras exkl. For konstgras pa asfalt anvands
Konstgrés pa Konstgrasplan jord (istallet for_\{anllgt gras dock avrinningskoefficient
planterat i jord). motsvarande asfalt
asfalt
Park Parkmark Parkytor, inkluderande gangvagar
Tak Takyta Takyta utan speqﬂcermg av
takmaterial,
Asfalt Asfaltsyta Yta med as__faltsb_elaggmng som €j
ar trafikerad.
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Tabell 8. Beraknade féroreningsmangder for befintlig situation och for planerad situation utan dagvattenatgarder. Varden som
Okar jamfort med befintlig situation ar fetstilta.

Amne Enhet Befintlig situation  Planerad situation Procentuell
utan forandring jmf
dagvattenatgarder befintlig
Fosfor (P) kg/ar 0,14 0,061 -56%
Kvéve (N) kg/ar 3,3 2,8 -15%
Bly (Pb) kg/ar 0,009 0,0036 -60%
Koppar (Cu) kg/ar 0,031 0,012 -61%
Zink (Zn) kg/ar 0,11 0,094 -15%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00076 0,0002 -74%
Krom (Cr) kg/ar 0,0053 0,0043 -19%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0075 0,01 33%
Kvicksilver (Hg) ka/ar 0,00003 0,000022 -27%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 37 41 11%
Olja kg/ar 0,28 0,33 18%
PAH16 kg/ar 0,00087 0,00024 -72%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000017 0,000016 -6%
Antracen (ANT) kg/ar 0,000016 0,00001 -38%
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000039 0,000003 -23%
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Tabell 9 Beraknade fororeningshalter for befintlig situation och fér planerad situation utan dagvattenatgarder. Varden som okar
jamfort med befintlig situation ar fetstilta.

Amne Enhet Befintlig situation  Planerad situation Procentuell
utan forandring jmf
dagvattenatgarder befintlig

Fosfor (P) ug/l 68 39 -43%
Kvave (N) pg/l 1600 1800 13%

Bly (Pb) pg/l 4,4 2,3 -48%

Koppar (Cu) ug/l 15 7,6 -49%
Zink (Zn) pg/l 52 61 17%

Kadmium (Cd) pg/l 0,37 0,13 -65%
Krom (Cr) ug/l 2,6 2,8 8%
Nickel (Ni) pg/l 3,6 6,5 81%
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,014 0,014 0%
Suspenderad substans (SS) ug/l 18 000 26 000 44%
Olja pg/l 130 210 62%

PAH16 pg/l 0,42 0,15 -64%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0084 0,01 19%

Antracen (ANT) pg/l 0,0079 0,0067 -15%
Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0019 0,0019 0%

Fororeningsberakningarna har gjorts for standardamnen i Stormtac med tillagg for de amnen som lyfts
fram som viktiga for att god status inte uppnas i recipienten (se avsnitt Recipient och statusklassning).

Jamfért med befintlig situation beraknas mangderna nickel, suspenderad substans och olja 6ka. Sett till
halter, berdknas dessa oka for ett flertal amnen (kvave, zink, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad
substans, olja, och BaP). For vissa amnen ar dock férandringarna relativt sma varfér dessa kan antas
ligga inom felmarginalen.

Det saknas varden for att kunna berakna PFOS-halter och -mangder for befintlig och planerad mark-
anvandning samt reningsférmaga for dagvattenanlaggningar. For att bedéma detaljplanens paverkan
pa PFOS i recipienten fors resonemang nedan.

Den storsta utslappskallan av PFAS (dar PFOS ingar) ar brandskum fran branddvningsplatser,
tillverkning av PFAS och anvandning av PFAS for annan tillverkning. PFOS far inte heller anvandas i
vardagsvaror som séljs inom EU. Aven utslapp fran reningsverk och avfallsférbranning samt lackage
fran deponier kan vara kallor till PFAS-utslapp. Dessutom forekommer nedfall fran luften
(Kemikalieinspektionen, 2024).
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OVERSVAMNINGSRISKER

LEDNINGSNAT

Det finns inga kanda problem med éversvamningar inom utredningsomradet kopplat till ledningsnatet.

NARLIGGANDE YTVATTEN

Utredningsomradets grans ligger endast ca 85 m fran Malaren-Ulvsundasjon. Omradet ar laglant
(nuvarande hojder ligger huvudsakligen pa mellan +2,9 och + 3,2 (RH 2000) med skateparken och det
lilla parkomradet mellan skateparken och tennishallen som lokala lagpunkter, ca +2) och riskerar att
delvis 6versvammas vid beraknat hégsta fléde for Malaren (BHF = +2,69, (MSB, 2023)). Normalvatten-
stand ar dock endast +0,9.

INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Stockholms skyfallsmodell visar pa ett antal lagpunkter inom utredningsomradet for befintlig situation,
dels i befintlig skatepark, i nersankt parkdel mellan skateparken och tennishallen. Nedstroms
utredningsomradet finns lagpunkter langs tennishallens sidor, Figur 12. Norr om tennishallen (infarten
till hallen och parkeringen vid hallen) ar en storre lagpunkt dit &ven ytlig avrinning sker fran Elersvagen
som utgor ett skyfallsstrak. Har kan vattendjupen bli upp till 1 m vid skyfall. (SVOA, Stockholms
skyfallsmodell-Oppna data, 2018)
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Figur 12 Maxdjup vid skyfall fér befintlig situation. (SVOA, Stockholms skyfallsmodell-Oppna data, 2018).
Utredningsomradesgréansen markerad med rod linje.

Vid skyfall avrinner bostadsomradet sydvast om utredningsomradet mot och genom utredningsomradet,
totalt ca 1,6 ha men via flera mindre skyfallsstrdk nedfér hoéjden. En lite storre flodesvag gar mot lag-
punkten nordvast om utredningsomradet och vidare till lagpunkten kring tennishallen, Figur 13.
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Uppstréoms omraden avrinner via Elersvagen mot Kristinebergs strand via lagpunkten norr om tennis-
hallen. Lagpunkten i Elersvagen vid tennishallen rinner vidare mot tennishallens lagpunkt redan vid
nagon millimeters nederbérd. Fran tennishallen rinner sedan vattnet genom parkens ¢stra del mot
stranden, Figur 13.
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Figur 13 Skyfall flodesvagar befintlig situation. FlIodesriktningar markerade med svarta pilar och utredningsomradet med réd linje.
(SVOA, Stockholms skyfallsmodell-Oppna data, 2018)

| en framtida situation kommer tennishallen att forsvinna*. Den del som ar inom utredningsomradet
ersatts av bollplan. Tennishallen utanfér utredningsomradet kommer férmodligen att bli parkmark enligt
gallande detaljplan. Dessa delar omfattas inte av aktuell dagvattenutredning och framtida utformning
och hoéjdsattning ar inte kand. En framtida situation visas schematiskt i Figur 14.

Det kan dock antas att ett antal av de befintliga lagpunkterna forsvinner vilket aven innebar en delvis
férandrad skyfallssituation. Med farre och mindre lagpunkter inom utredningsomradet och 6vrig park-
mark, kommer ett skyfall att férdréjas i mindre utstrackning an i dagslaget. Da recipienten ar sa pass
nara, och utredningsomradet utgdr en relativt liten del av den totala avrinningen, bedéms det endast
paverka skyfallssituationen marginellt.

Befintliga lagpunkter inom utredningsomradet, dvs skateparken (ca 302 m®) och den nedséankta park-
delen (ca 704 m®), kommer att forsvinna vid planerad situation.

4 Utbyggnad av bollplanen kommer i praktiken formodligen ske i etapper da tennishallen till en borjan kommer att sta kvar. Det &r viktigt att tillse sa
att dven den temporéra I16sningen med del av nya fotbollsplanen i kombination med tennishallen fungerar. Detta har dock inte undersdkts narmare
i foreliggande dagvattenutredning eftersom den ar kopplad till planarbetet och tennishallen inte ingar i detaljplanen.
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Figur 14 Planerad situation schematiskt visad och avrinning analyserad i Scalgo. Utredningsomradet markerat med gul linje.

OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

e Den planerade konstgrasplanen ska férses med ispist, vilket paverkar mojligheterna att ha dag-
vattenhantering under konstgrasplanen ur ett atkomstperspektiv. Konstgrasplanen férses med
dranering, vilket innebar att dven det vatten som infiltrerar genom planen, till stor del bedéms
hamna i ledningssystemet via draneringsledningarna efter viss fordrojning i 6verbyggnaden pa
bollplanen.

o Ispisten och befintliga ledningar att ta hansyn till, begransar dven mojligheten att dra ledningar
inom utredningsomradet for anslutning till dagvattenservis i Elersvagen.

o Ett befintligt dagvattenmagasin finns delvis inom utredningsomradet och paverkar méjligheterna
for dagvattenhantering da inga konstruktioner far anlaggas pa ytan fér dagvattenmagasinet. Det
befintliga dagvattenmagasinet hor till SVOAs anlaggning och dagvatten fran utredningsomradet
kan inte rakna med att leda dagvatten till detta magasin.

e Enligt Miljéteknisk och geoteknisk undersdkning bestar den naturliga jorden av tat lera vilket gor
att marken ej beddéms lamplig for lokalt omhandertagande av dagvatten. Det har aven
observerats markfoéroreningar i omradet vilka dock inte antagits paverka verksamheten

e Grundvattennivaerna har bedomts ligga ca 2 m under markytan (WSP, 2024)

o | praktiken kommer utbyggnad av bollplanen férmodligen att ske i etapper eftersom tennishallen
till en boérjan kommer att finnas kvar. Temporara anpassningar kan behdva goéras for att
sakerstalla att aven den situationen fungerar ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.
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Steg 2. Forslag pa dagvattenhantering

FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Konstgrasplanen foreslas avvattnas till brunnar i planens utkant och dessa ledas till ett dagvatten-
magasin inom utredningsomradet. Brunnarna bor forses med sandfang eftersom det enligt uppgift ska
vara fyllnadssand runt konstgrasplanen for att garantera att konstgraset ligger pa plats. Sjalva
konstgrasplanen ska dock vara utan fyllnadsmaterial pa spelytan (vare sig sand eller granulat), och
darfér kommer inte granulatfallor att behovas®. Konstgrasplanen kommer ocksa att dréneras, vilket
innebar att aven vatten via draneringsledningarna kan komma att belasta ett magasin efter att
dagvattnet forst fordrojts nagot i bollplanens Gverbyggnad®. Foéreslaget magasin bor férses med
braddfunktion. Eftersom den naturliga jordarten ar lera, foreslas inte perkolationsmagasin utan ett
avsattningsmagasin

Da i stort sett samtliga ytor inom utredningsomradet, med undantag for bollplanen, kommer att vara
hardgjorda (tak eller asfalt), finns det inte mdjligheter till nagon ytlig hantering av dagvatten.
Foérdréjningsvolymerna behéver darfor ligga under mark. De planerade parkytorna i anslutning till
bollplanen, ligger inte inom utredningsomradet och dagvattenlésningar kan darfér inte féreslas dar.

Ett separat PM VA har tagits fram av WSP dar forslag pa ledningsdragningar presenteras.

AVSATTNINGSMAGASIN

Avsattningsmagasin, se Figur 15, anldggs under mark och kan vara antingen ihaligt eller fyllt med till
exempel makadam. Till skillnad fran ett perkolationsmagasin, ar botten tat. Dagvatten leds till magasinet
via brunnar och ledningar. | magasinet sker férdrojning och rening via framst sedimentation.
Anlaggningen bade foérdrojer och renar dagvatten. Reningen sker framst genom sedimentation av
partikelbundna fororeningar. Avskiljande filter och fallningskemikalier kan 6ka reningsgraden och gora
det majligt att aven avskilja losta fororeningar. Témning sker vanligtvis via éverfall, pumpning eller
kontinuerlig tdbmning via strypt utlopp.

Avsattningsmagasin  kan utformas pa flera satt. Har foreslds ett kasettmagasin
For att minska risken for igensattning bor ett sandfang eller annat intagsfilter placeras vid magasinets
inlopp. Utrustas magasinet med en braddfunktion som gor det mgjligt att leda forbi extrema fléden
minskar risken for att haftig nederbérd ska leda till att sedimenten spolas ut.

Vintertid ar in- och utlopp kritiska punkter och utformningen maste anpassas sa att risken for att
magasinen ska sattas igen minimeras.

5 FSKs krav pa konstgrasplan formedlade av Stockholms stads projektledare Zagros Shaker 2023-12-13.
6 Vid berakningar anpassas det sa kallade basflodet efter dessa forutsattningar
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© VA-guiden -
Figur 15 Principskiss 6ver avsattningsmagasin. (VA-guiden, 2024),

DIMENSIONERING AV ATGARDER

Med utgangspunkt i Stockholms stads atgardsniva pa 20 mm ger planerad markanvandning upphov till
ett fordrojningsbehov pa totalt 34 m® inom utredningsomradet, vilket enbart bestar av kvartersmark

Magasinet som foreslas for fordréjning av dagvatten fran bollplanen, kan tex utformas som ett grunt
kassettmagasin, vilket har ytbehov 4 m%100 m? hardgjord ansluten yta och alltsa skulle innebéra ett
ytbehov pa ca 65 m27Eftersom aven draneringen kommer att belasta magasinet efter viss férdrojning,
behdver dimensioneringen ses éver i projekteringsskedet.

HANTERING AV SKYFALL

Det planeras endast for begransad bebyggelse (toalett och kylaggregat for ispist etc.), vilka inte bedéms
stdnga av nagra skyfallsvagar. | 6vrigt bestar planerad markanvandning huvudsakligen av konstgras-
planen och en begransad andel intilliggande hardgjorda ytor. Vid eventuell 6versvamning av konstgras-
plan och parkmark beddms inte heller konsekvenserna bli s& allvariga som om det hade varit
byggnader.

Med tanke pa planens lage nara recipient, ar det [ampligt att se till att det finns fungerande skyfallsvagar
fran utredningsomradet mot Ulvsundasjon, d.v.s. att nuvarande avledning genom parken bestar.

Konstgrasplanen, som utgdr majoriteten av utredningsomradet, kommer att hojdsattas sa att ytlig
avrinning sker mot framfor allt langsidorna dar dessa yplaneras till +3,15. Langs Elersvagen planeras
fér en mur mellan vagen och bollplanen vilket férmodligen gor att flidesvagen gar mellan bollplan och
mur tills muren tar slut da vattnet rinner till Elersvagens lagpunkt och sedan vidare genom parken eller
langs Elersvagens fortsattning. Stockholms skyfallskartering visar att det finns dessa tva parallella
flodesvagar (se Figur 16).

7 Grunt kassettmagasin (500mm 90%porositet,).
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Figur 16 Skyfall flodesvagar befintlig situation. Flédesriktningar markerade med svarta pilar och utredningsomradet med réd linje.
(SVOA, Stockholms skyfallsmodell-Oppna data, 2018)

Ungefarlig planerad héjdsattning har anvants for att géra en Scalgoanalys® av planerad situation, Figur
17. Omradet kring tennishallen har jamnats ut (ca + 2,5) och omradet fér bollplanen lagts pa +3,15,
Figur 17. Justeringarna ar endast mycket grovt schematiskt gjorda och gallande hojdsattning av omradet
norr om bollplanen, dvs laget fér nuvarande tennishallen, ar detta utanfor detaljplanen. Detsamma galler
omradet narmast Nordenflychtsvagen. Eventuella murar som kan skara av flodesvagar ar inte med i
analysen men en mur gar férmodligen langs Elersvagen vilken gor att vattnet rinner inom utrednings-
omradet innan det rinner mot lagpunkten i Elersvagen vid laget for nuvarande tennishallen. Hojd-
sattningen inom bollplanen med avrinning mot langsidorna, har inte heller fangats upp i analysen, men
innebar att halva planen avrinner at vardera sida.

Den befintliga lagpunkten i Elersvagen ligger pa ca +2,26 -+2,44. For att sakerstalla fortsatt avledning
fran lagpunkten, behdver parkmarken hojdsattas med hansyn till det sa att fléidesvagarna kan bibehallas
(markerade med roéd heldragen respektive rod streckad pil i Figur 17). | befintlig situation avrinner
lagpunkten vidare vid ca 22 mm nederbérd och med den beskrivna héjdsattningen som anvants for
Scalgoanalysen, sker detta vid ca 20 mm. Nivan pa fardigt golv for fastigheterna narmast Elersvagens
lagpunkt ar inte kand. Hojdsatts marken norr om den planerade bollplanen sa att avledning fortsatt kan
ske genom parken, beddms inte vattennivan vid den aktuella lagpunkten bli hégre an vid befintlig
situation. Det ar dock viktigt att komma ihag att resultaten frdn ScalgoLive inte tar hansyn till den
dynamik och de hydrauliska parametrar som beskriver avrinningen vid ett skyfall.

8 Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera hojddata ur ett ytvattenavrinningsperspektiv. Som underlag anvander
programmet data fran Lantmaéteriets nationella laserskanning med en upplésning pa 1x1 meter. Vald nederbdrdsmangd ar 56mm vilket motsvarar
ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och klimatfaktorn 1, 25. Hansyn har inte tagits till vare sig markens infiltrationskapacitet eller
befintliga dagvattenledningar.
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Water depths

Figur 17 Oversiktlig Scalgoanalys for planerad situation med nagot justerad hojdsattning. Utredningsomradet markerat med gul
linje. Profil fran A till B. Lagpunkt i Elersvagen och avrinning fran den markerad med réd cirkel och pilar.
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HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

En oversiktlig bild dver féreslagen dagvattenhantering redovisas i Figur 18. | ett parallellt arbete har
Kristinebergs bollplan - VA PM, WSP 2024 med tillhérande ritningar tagits fram av WSP for att illustrera
féreslagna ledningsdragningar och anslutning till dagvattenledning i Elersvagen.
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Figur 18 Forslag pa dagvattenhantering inom utredningsomradet. Dagvattenanlaggningarna endast schematiskt utplacerade.

DAGVATTENFLODEN MED ATGARDER

For att berékna de dagvattenfléoden som genereras efter att 20 mm nederbdrd omhandertagits i
dagvattenatgarder, anvands en regnintensitet i berdkningarna med en varaktighet motsvarande
fylinadstiden fér 20 mm regn summerat med rinntiden till anslutningspunkt pa ledningsnéat. Vid ett 10-
arsregn utan klimatfaktor ar fyllnadstiden fér 20 mm 26 minuter och vid ett 20-arsregn med klimatfaktor
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1,25 ar fylinadstiden 8 minuter (Figur 1.24 i P110). Rinntiden har satts till 10 minuter for planerad mark-
anvandning, vilket ger en koncentrationstid (fyllnadstid + rinntid) pa 36 minuter respektive 18 minuter.

Utifran beraknad koncentrationstid kan den aktuella regnintensiteten avlasas fran en intensitet-
varaktighetskurva (Dahlstrom, 2010). Ett 10-arsregn utan klimatfaktor ger en regnintensitet pa 102 l/s
ha och ett 20-arsregn med klimatfaktor ger en regnintensitet pa 254 I/s ha. Dagvattenfloden med och
utan dagvattenatgarder redovisas i Tabell 10.

Med foreslagna dagvattenatgarder berdknas flodena fran omradet minska jamfort med befintlig
situation.

Tabell 10. Fléden inklusive dagvattenatgarder berdknas

10-ars flode exklusive Dimensionerande flode enligt P110 inklusive
klimatfaktor [I/s] klimatfaktor* (20-arsregn) [l/s]

Befintlig situation 63 99

Planerad situation 39 61

Planerad situation 22 43

inklusive LOD

Berakningarna visar att dagvattenatgarder reducerar flodena fran 63 I/s till 22 I/s for ett 10-arsregn och
fran 99 I/s till 43 I/s for ett 20-arsregn med klimatfaktor. Det motsvarar en minskning med 65 % for 10-
arsflodet respektive 57 % for 20-arsflodet.
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FORORENINGSBELASTNING MED ATGARDER

Fororeningsberakningar for utredningsomradet har utférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac. | Tabell 11 och Tabell 12 redovisas féroreningsmangder (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l)
for befintlig situation, planerad situation utan dagvattenatgarder respektive planerad situation med
dagvattenatgarder.

Tabell 11. Beraknade foéroreningsmangder (kg/ar) for befintlig situation, for planerad situation utan dagvattenatgarder samt for
planerad situation med foreslagna dagvattenatgarder. Varden som okar jamfoért med befintlig situation ar fetstilta.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad situation % forandring
situation situation utan med jmf befintlig
dagvattenatgard dagvattenatgarder
er
Fosfor (P) kg/ar 0,14 0,061 0,047 -66%
Kvave (N) kg/ar 3,3 2,8 2,3 -30%
Bly (Pb) kg/ar 0,009 0,0036 0,001 -89%
Koppar (Cu) kg/ar 0,031 0,012 0,0045 -85%
Zink (Zn) kg/ar 0,11 0,094 0,026 -76%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00076 0,0002 0,00012 -84%
Krom (Cr) kg/ar 0,0053 0,0043 0,0019 -64%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0075 0,01 0,0037 -51%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00003 0,000022 0,0000076 -75%
Suspendcser(asdsc;,ubstan kg/ar 37 a1 15 -59%
Olja kg/ar 0,28 0,33 0,049 -83%
PAH16 kg/ar 0,00087 0,00024 0,000075 -91%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000017 0,000016 0,0000078 -54%
Antracen (ANT) kg/ar 0,000016 0,00001 0,0000062 -61%
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000039 0,000003 0,0000018 -54%
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Tabell 12 Beraknade foéroreningshalter (ug/l) for befintlig situation, for planerad situation utan dagvattenatgarder samt for planerad
situation med foreslagna dagvattenatgarder. Varden som 6kar jamfort med befintlig situation ar fetstilta.

Amne

Fosfor (P)
Kvéve (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja
PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Antracen (ANT)

Tributyltenn (TBT)

Enhet

pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l

g/l

Befintlig
situation

68
1600
4,4
15
52
0,37
2,6
36
0,014
18 000
130
0,42
0,0084
0,0079

0,0019

Planerad situation
utan
dagvattenatgarder

39
1800
2,3
7,6
61
0,13
2,8
6,5
0,014
26 000
210
0,15
0,01
0,0067

0,0019

Planerad situation
med
dagvattenatgarder

30
1500
0,65

2,9

17

0,078
1,2
2,4

0,0049

9400

32
0,048
0,005
0,004

0,0012

%
forandring
jmf
befintlig
-56%
-6%
-85%
-81%
-67%
-79%
-54%
-33%
-65%
-48%
-75%
-89%
-40%
-49%

-37%

Enligt utférda berakningar, antas samtliga analyserade féroreningsmangder och -halter minska med
foreslagna dagvattenlésningar jamfért med befintlig situation. D& berdkningarna endast bygger pa
schablonvarden kan det finnas stora osakerheter i erhallna resultat och dessa ska bara ses som en

indikation.

SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERINGEN

Sammantaget ger atgardsnivan upphov till ett férdrojningsbehov pa 34 m3 vatten inom detaljplanen.

Fordréjningsbehovet kan uppnas genom att dagvatten fran bollplanen fordréjs i ett magasin inom den
hardgjorda ytan strax syddst om planen men inom utredningsomradet.
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Med foreslagna atgarder beraknas fororeningarna i dagvattnet reduceras till befintliga nivaer eller lagre
for samtliga undersdkta amnen. Den foreslagna utformningen dar nastan hela utredningsomradet utgoérs
av bollplan eller hardgjorda ytor, innebar att dagvattenhanteringen méaste ske under mark eftersom det
inte &r majligt med ytliga I6sningar. Féreslagen dagvattenhantering ligger i linje med Stockholms stads
atgardsniva da 20 mm férdréjs men pa grund av omradets forutsattningar med tat lera i kombination
med hardgjorda ytor, ar det inte mgjligt att foresla nagra infiltrationslésningar. Féroreningsbelastningen
fran omradet berdknas dock minska jamfort med befintlig situation. De berdknade minskningarna i
féroreningsmangder- och halter i kombination med den lilla del som utredningsomradet pa 0,81 ha utgor
av det totala avrinningsomradet till recipienten Malaren-Ulvsundasjon, gor att planerad exploatering inte
beddms paverka mojligheten att uppna MKN for recipienten.

Anslutningspunkt for dagvatten har diskuterats med SVOA och forslag presenteras i separat PM
(Kristinebergs bollplan - VA PM, WSP 2024) tillsammans med ritningar.

Gallande skyfallssituationen har det observerats att det ar viktigt att ta hansyn till befintliga skyfallsvagar
i det fortsatta arbetet med omradet mellan planerad bollplan och befintlig park och bibehalla dessa for
att inte riskera ytterligare belastning pa befintlig lagpunkt i Elersvagen. Vid ett skyfall bor vatten ledas
vidare langs nuvarande skyfallsstrak mot den narliggande recipienten.
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