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SAMMANFATTNING

Detaljplanens syfte ar att mojliggéra nya radhus norr om Bjorksatravagen, i Kraksatra,
sydost om Stockholm. Idag bestar omradet till stora delar av park- och naturmark som
forbinder Satra med Satraskogens naturreservat. Forutom ny bostadsbebyggelse ar
syftet med exploateringen aven att tydliggdra gang- och cykelstraket mot naturreservat
fran bebyggelsen i Satra centrum. Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag
av Byggnadsfirman Erik Wallin AB och ska utgoéra underlag for kvartersmark inom
detaljplanen.

Kv. Kréksatra ar belaget inom vattenskyddsomradet for Ostra Malaren som omfattar
bade dess primara och sekundara zoner'. Skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet
foreskriver bland annat att dag- och draneringsvatten fran nya eller ombyggda
hardgjorda ytor dar risk for fororening foreligger, inte far avledas till ytvatten utan
foregdende rening.

En markteknisk undersokning av det aktuella utredningsomradet indikerade pa lera och
moran inom utredningsomradet, dar lera har en maktighet mellan 0 och 5 meter. Det
forekommer aven berg i dagen. Ingen grundvattenmatning har utforts inom ramen for
den hdr undersokningen.

Utredningsomradet har sitt naturliga- och tekniska avrinningsomrade mot recipient
Malaren-Fiskarfjarden. Vattenforekomsten Malaren-Fiskarfiarden har mattlig ekologisk
status och uppnar e god kemisk status. Den ekologiska statusen i Malaren-
Fiskarfjarden ar mattlig pa grund av att &mnena koppar och icke-dioxinlika PCB:er ej
uppnar god status. Att den kemiska statusen i vattenforekomsten ej uppnar god beror
framst pa att halterna overskrids for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon, bly,
antracen, tributyltenn, kvicksilver och polybromerade difenyleterar

Enligt Stockholm stads tgardsniva ska 20 mm nederbdrd renas och fordréjas innan
utslapp far ske till kommunal anslutningspunkt. For kvartersmarken innebar detta 110
m3. Atgarder som foreslads ar fordrojning i luftigt bérlager, dike och krossmagasin.
Tillsammans uppfyller denna utformning den totala erforderliga fordrojningsvolymen
for kvartersmarken inom utredningsomradet. Fororeningsberdkningarna  for
kvartersmarken visar pa att de flesta av de berdknade fororeningarna minskar efter
exploatering, och ndgra hamnar inom +15% jamfort med befintlig situation. Detta gor
att den planerade exploateringen inte beddms dventyra recipientens mojlighet att
uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

1 Ostra Méalarens vattenskyddsomréde, skyddsféreskrifter (2008-11-25), https://www.norrvatten.se/globalassets/1 -
dricksvatten/1.4vattenskydd/vattenskyddsomrade/Ist foreskrifter.pdf
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1. INLEDNING

Detaljplanens syfte ar att mojliggdra nya radhus i en S-formation norr om
Bjorksatravagen, i Kraksatra, Del av Satra 2:1, Kraksatra 1 & 2. Bebyggelsen tillfor
omradet nya typer av stads- och boendekvaliteter och ska dven bidra till en attraktivare
stadsmiljo langs Bjorksatravagen. En ny gata ska knyta samman Ornsatrabacken och
Bjorksatravagen och tydliggora gang- och cykelstrdket mot naturreservatet fran
bebyggelsen i Satra centrum.

Structor Mark Uppsala AB har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning infor
sam:ad av detaljplan, med hansyn till recipientens kanslighet, lokala foreskrifter och
planerad bebyggelse. Utredningens huvudfokus ar dagvattenhantering for
kvartersmarken.

2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

e Dagvattenstrategi, Stockholms vdg till en héllbar dagvattenhantering, Stockholm
stad 2015-03-009.

e (Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad,
2015-06-03.

o Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, Version 1.1, Stockholm stad 2016.

e Svenskt Vatten. Avledning av dag- drén- och spillvatten. Publikation P110. Sida 68.

e Geosigma. Markteknisk undersokningsrapport, MUR. Geoteknisk undersdkning vid
Krdksdtra, Sdtra. Geosigma AB. 2017

e Sweco. Dagvatten- och skyfallsutredning Krdksdtra, del av Sdtra 2:1 samt Krdksdtra
1 och 2 (prelimindrhandling). Sweco Sverige AB. 2023.
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.7. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholm  stads — dagvattenstrategi5 2 beskriver kommunens mal  med
dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet. Méalen
kretsar kring fyra delar:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vardeskapande for staden
Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

>N =

Denna dagvattenutredning foljer den checklista for dagvattenutredningar som
upprattats av Stockholms stad?.

3.2. ATGARDSNIVAER VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER
Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall AB tagit fram en
atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnationer for att na miljokvalitetsnormerna
for stadens vatten®. Atgardsnivan innebar att dagvatten frén hardgjorda ytor ska ledas
till dagvattenanlaggningar som ska kunna fordroja motsvarande 20 mm. Atgardsnivan
innebar att dver 90% av dagens arsmedelnederbord fordréjs och renas.

3.3. REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGAR TILL
FOLJD AV SKYFALL

Lansstyrelsen i Stockholm har tagit fram rekommendationer for hantering av skyfall®
som beskriver att risken for dversvamningar till foljd av skyfall konkret behdver hanteras
i enskilda detaljplaner. Dar framgar att Lansstyrelsen rekommenderar bland annat att
ny bebyggelse ska planeras sd att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

2 Dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, antagen av kommunfullmaktige 2015-03-09.

3 Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad, 2015-06-03.

4Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, Version 1.1, Stockholm stad 2016

® Lansstyrelserna. Rekommendationer for hantering av dversvamning till f6ljd av skyfall. Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2018.
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4. OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar knappt 1 ha stort och ligger sydvast om Stockholm, se réd markering
(TV) i Figur 1. Idag bestar omradet till stora delar av park- och naturmark som forbinder
Satra med Satraskogens naturreservat. Parken ar kantad av branter och skogbevuxna
berg med omgivande smahusbebyggelse fran 60-talet. Inom planomradets parkmark
finns en befintlig forskola, grusplan for idrott samt GC-vagar.
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Marknivderna inom planomradet varierar mellan +50 pa sydostra hojden, och ner till
+37 langs Bjorksatravagen i soder. Omraden har en generell sluttning fran
Ornséatrabacken i nordvast till Bjorksatravagen i sydost.

Omradet som utgdrs av kvartersmark inom planomradet &ar markanvisad till
Byggnadsfirman Erik Wallin AB (omraden med rdd linje i Figur 2) och kommer vidare
benamnas som utredningsomrddet.

4.7. Recipienter

4.1.1. Recipienter och miljokvalitetsnormer

Dagvattnet fran naturliga och tekniska® avrinningsomradet leds till Klubbenomradet i
Malaren, som ar recipient for dagvattnet fran Kv. Krdksatra, via Malaren-Fiskarfjarden,
vilket utgdr en separat vattenforekomst i VISS (SE657865-161 900)”. Vid bedémning

¢ Miljddataportalen - Stockholm stad. https://miljodataportalen.stockholm.se/ (Hdmtad 2024-05-13).
7VISS (VatteninformationsSystem for Sverige). Mdlaren-Fiskarfjdrden.
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2021 har Méalaren-Fiskarfjarden mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status, vilket visas i Figur 1.

Den ekologiska statusen i Méalaren-Fiskarfjarden ar framst baserad pa den
sammanvagda statusen for sarskilda fororenade dmnen (SFA) som ar méttlig pa grund
av att amnena koppar och icke-dioxinlika PCB:er ej uppnar god status. Recipientens
mattliga ekologiska status ar aven till foljd av svamplanets strukturer och funktion dar
23 procent av svamplanet utgors av anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark.

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) for Malaren-Fiskarfjarden ska god
ekologisk status uppnas till ar 2027. For att uppna kravet ska utslappsminskande
atgarder genomforas. Vattenforekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet tekniskt
omojligt avseende amnena koppar och icke-dioxinlika PCB:er.

Att den kemiska statusen i vattenférekomsten ej uppnar god beror framst pa halterna
Overskrids for de prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), antracen,
tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE).

Enligt beslutad MKN ska god kemisk ytvattenstatus uppnas for Malaren-Fiskarfjarden.
Undantag fran detta finns for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar
som har mindre stranga krav eftersom det anses tekniskt omajligt att sanka dessa halter
till de nivéer som motsvarar god status. Aven antracen, bly och blyféreningar, PFOS och
tributyltenn foreningar ar undantagna i form av tidsfrist till ar 2027 eftersom
paverkansbilden ar mycket komplex for dessa fororeningar och det kommer ta lang tid
att sanka halterna. Vattenforekomsten omfattas i stallet av kontrollerande dvervakning.

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm fér Mdlaren-Fiskarfjdrden.

Ekologisk statusklassning | Dalig Otillfreds- Mattlig God Hog
stallande

Status X

Kvalitetskrav X (2027)

Kemisk statusklassning | Uppnar ej god God

Status X

Status  utan  Overallt X

Overskridande dmnen

Kvalitetskrav X

https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA96064999 (Hamtad 2024-05-06).
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4.1.2. Lokala Gtgdrdsprogram

Stockholm stad arbetar med att ta fram atgardsprogram for stadens vattenforekomster
men annu finns inget framtaget for Malaren-Fiskarfidrden. Flera atgarder for att
forbattra recipientens vattenstatus har dock redan utforts eller utfors kontinuerligt av
bland annat Miljoforvaltningen.

4.1.3. Vattenskyddsomrdden

Kv. Kréksatra ar belaget inom det vattenskyddade omradet for Ostra Malaren och
omfattar bade dess primara och sekundara zoner ® . Skyddsforeskrifter for
vattenskyddsomradet Ostra Malaren, faststdlida av Lansstyrelsen i Stockholms 1&n
2008, galler bland annat reglerande hantering av brandfarliga vatskor samt halso- och
miljofarliga amnen dar de inte far medféra en risk for vattenfororening.
Vattenskyddsomradets syfte ar att bevara god kvalitet pa rdvatten for berorda
vattentakter i Stockholm samt att foérhindra och reglera verksamheter som kan medfora
negativ paverkan pa ravattenkvaliteten.

Dag- och draneringsvatten berors i 9 8 i skyddsforeskrifterna. Denna paragraf
foreskriver att dag- och draneringsvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar
risk for fororening foreligger, sdsom storre vagar och parkeringsanlaggningar, inte far
direkt avledas till ytvatten utan féregaende rening.

4.1.4. Markawvattningsféretag och vattendomar

Avrinningsomradet awattnas inte till nagot idag befintligt markawattningsforetag eller
batnadsomrade. Efter att dagvattnet lamnat utredningsomradet leds det via det idag
upphéavda Segertorp-Satra tf. diket séder om avrinningsomradet.

4.2. Markforutsattningar

4.2.1. Jordarter och jorddjup

Geosigma har genomfort en markteknisk undersokning ° av det aktuella
utredningsomradet. Jorden inom utredningsomradet bestadr av lera och moran men
aven berg i dagen forekommer. SGU:s jordartskarta visar pa glacial lera, postglacial lera,
moran och berg, se Figur 2. Utredningsomradets lerjordar har formodad lag
infiltrationsférméaga. Storst mojlighet till infiltration finns i moran.

8 Ostra Malarens vattenskyddsomrade, skyddsforeskrifter (2008-11-25), https://www.norrvatten.se/globalassets/1.-
dricksvatten/1.4vattenskydd/vattenskyddsomrade/Ist foreskrifter.pdf

9 Geosigma. Markteknisk undersékningsrapport, MUR. Geoteknisk undersékning vid
Krdksdtra, Sdtra. Geosigma AB. 2017
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. Berg
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Postglacial lera
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Figur 2. Jordartskarta med planomradets ungefdrliga grins markerat med svart. Kdlla: SGU:s jordartskarta 2024-
05-08.

Enligt den marktekniska undersdkningsrapporten varierar lerans maktighet mellan 0O
och 5 m samt att det féorekommer berg i dagen. | Figur 3 visas SGU:s jorddjupskarta som
pavisar liknande forhallanden.
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Figur 3. Jorddjupskarta fran SGU. Planomrddets ungefdrliga utbredning markerat med svart. Kdlla: SGU:s
Jorddjupskarta 2024-05-08.

4.2.2. Grundvatten

| den marktekniska undersckningen finns ingen information om eventuella
grundvattenmatningar som har utforts och det saknas information om
grundvattennivaer. Detta bor undersdkas narmare i framtiden.

4.2.3. Foéroreningar i mark och grundvatten
Det finns inga uppgifter om féroreningar i mark och/eller grundvatten i omradet.
Lansstyrelsens EBH-karta'® har inte heller ndgra potentiell férorenade omraden inom
eller i direkt anslutning till utredningsomradet.

4.2.4. Befintlig dagvattenhantering

Dagvattnet fran utredningsomradet avleds i befintlig situation via befintliga brunnar och
ledningar till kommunalt ledningsnat med avrinning soderut. Det kommunala
dagvattendtet korsar sedan Bjorksatravagen och leder dagvattnet vidare mot en
dagvattentunnel. Inga befintliga fordrojningsanlaggningar inom planomradet kanns till.
Befintligt dagvattennat och avrinningsriktning visas i Figur 4.

19 Lansstyrelserna. EBH-kartan. Lansstyrelsen Stockholm. Hamtad 2024-08-28.
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c
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Figur 4. Befintligt dagvattenndt inom planomrddet. Svarta pilar visar ledningsriktningen.

4.2.5. Befintliga ledningar

Befintliga spillvattenledningar inom och i anslutning till planomradet foljer dagvattnets
ledningssystem. Aven befintliga elledningar finns langs alla gator inom planomradet.
Vattenledningar och telekablar finns kring befintlig forskola.

4.3. Befintlig och planerad markanvandning
Befintlig markanvandning inom utredningsomradet bestar av framst naturmark, men
aven del av grusplan, hardgjord yta (asfalterad GC-vag) och takyta, se Figur 5.

Planerad exploatering innefattar 47 radhusenheter langs med en ny gata. Framsidan
av varje radhustomt bestdr av parkeringsplats med genomslapplig beldggning samt
tomtyta med plantering och hardgjord yta. Baksidan av tomten bestar av tradack, forrad
samt slant/L-stdd mot befintlig naturmark. Takytor planeras anvandas som takterrass
och awattnas till plantering i forgardsmark mot gata. | planerad situation behalls en
liten del av den befintliga naturmarken och resterande mark blir till bostadskvarter som
inkluderar takyta, planteringsyta, tratrall, parkeringsyta med genomslapplig belaggning
samt ovrig hérdgjord tomtyta med genomslapplig beldggning, se planerad
markanvandning i Figur 6.
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Figur 6. Planerad markanvdndning for utredningsomrddet. Planomrddet visas med svart polygon.
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Befintlig och planerad markanvandning med

respektive avrinningskoefficient

presenteras i Tabell 2. Samtliga avrinningskoefficienter baseras pa Svenskt Vatten

P110".

Tabell 2. Markanvéndning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.

Markanvandning

Avrinningskoefficient [-]

Area [m?]

Befintlig situation

Planerad situation

Naturmark 0,1 7620 1200
Tak 09 350 3560
Hardgjord yta 08 1300 1230
Grusplan 04 570

Parkering, genomsldpplig 0,8 = 670
Tratrall 04 - 1160
Plantering 0,1 = 2020
Total area [m?] 9840 9840
Sammanvagd avrinningskoefficient (7 0,24 0,56
Total reducerad area [m?] 2340 5510

M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVWWATTNINGSVAGAR

Avrinningsomraden delas upp i naturliga - nar dagvatten avrinner pa markytan, och
tekniska - nar dagvatten tas upp i brunnar och leds via ledningsnat.

5.1. Naturliga avrinningsomraden
Utredningsomradet har sitt naturliga avrinningsomrade mot recipient Klubbenomradet
i vattenférekomst Malaren-Fiskarfjarden, se Figur 7. Utredningsomradet ingdr i ett
avrinningsomrade som avrinner i sydostlig riktning, se Figur 8. Flodet fran

avrinningsomradet avrinner till vattenférekomsten Malaren-Fiskarfjarden.

" Svenskt Vatten. Avledning av dag- drén- och spillvatten. Publikation P110. Sida 68. 2019
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Figur 7. Naturliga avrinningsomrdden (vattenférekomst). Utredhingsomrédet ungefdrligt ut markerat i rétt. Kélla:
Stockholm Vatten och Avfall - Oppna data.
AN .
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Figur 8. Det naturliga avrinningsomrddet for befintlig situation. Flédesriktning mot sydést (se orangea /'/ar) och
utredningsomrddesgrdns dr markerad med svart. Kélla: Scalgo Live 2024-09-06.
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5.2. Tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet har aven sitt tekniska avrinningsomrade mot recipient Mélaren-
Fiskarfjarden, se Figur 9. Dagvattenledningar awvattnar planomradet och leder
dagvattnet vidare sydost mot uppsamlingsledning soder om Bjorksatravagen som
mynnar i en dagvattentunnel som leder dagvattnet norrut till Mdlaren. Befintliga
dagvattenledningar visas i Figur 4.

s

1-
J‘

pldden=}

rldyzratznzdazn

#
"‘ |:| Malaren-Fizkarfjarden

F/gur 9 Tekn/ska avr/nnmgsomraden (vattenforekomst). Utredningsomrddet ungefdrligt markerat i rétt. Kélla:
Stockholm Vatten och Avfall - Oppna data.

Bredang

6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1. Floden

Den planerade exploateringen bedoms som tat bostadsbebyggelse vilket innebdar att
omradet enligt Svenskt Vatten'? bor dimensioneras for att klara ett 5-arsregn for fylld
ledning och ett 20-ars regn for trycklinje i markniva. Rinntiden inom respektive
delomrade beraknas till 20 minuter for befintlig situation och 10 minuter fér planerad
situation, vilket gor att varaktigheten 20 minuter blir dimensionerande for
flodesberakningarna i befintlig situation och 10 minuter for flodesberakningarna i
planerad situation utan hansyn till lokal fordrojning. Berakningar for ett 5- och 20-ars

12 Svenskt Vatten. Avledning av dag- drdn- och spillvatten. Publikation P110. 2019
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regn efter exploatering ar inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Berakningar for 10-arsregn
har dven utforts enligt checklistan for dagvattenutredningar i Stockholm stad och har
beraknats utan klimatfaktor.

Enligt berdkningsmetodiken i Stockholm stad s& forlangs den dimensionerande
varaktigheten i planerad situation efter fordrojning, detta eftersom dagvatten-
anlaggningarnas uppfyllnadstid tas i beaktning. Uppfyllnadstiden bestams med hjalp av
figur 1.24 i Svenskt Vatten P110 och ar 26 min for ett 5-arsregn och 8 min for ett 20-
arsregn. Det innebar att den nya dimensionerande varaktigheten (inklusive klimatfaktor
1,25) efter exploatering efter férdrojning blir 26 min + 10 min = 36 min for ett 5-ars regn
och 8 + 10 = 18 min for ett 20-ars regn. For ett 10-ars regn (exklusive klimatfaktor) blir
det dimensionerande varaktigheten 36 minuter.

Flodesberakningarna baseras pa rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 enligt
Ekvation 1.

Quim=A-¢-i-Kf Ekv 1

ddar Qam @r dimensionerande dagvattenfldde (I/s), A dr area (ha), ¢ dr avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ér klimatfaktor (-).

Flodesberakningarna har delats upp i fem omraden for kvartersmarken, se Figur 10.

/s
A XN
TS
— i
\.—-’ -—
Figur 10. Omrédesuppdelning 1-5.

Kv. Krdksdtra 2024-09-23
2694 $18(32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-09-23, Dnr 2016-17314

Tabell 3. Berdknade dagvattenfiéden frén Omrdden i den planerade situationen, utan och med
dagvattendtgdrder.

Delomrade |Situation 5-arsflode (I/s) | 10-arsflode (I/s) | 20-arsflode (I/s)
Omrade 1 Befintlig situation (Kf=1,0) 2 3 5
Utan dagvattenatgarder (Kf=1,25) 12 12 (Kf=1,0) 18
Med dagvattenatgarder (Kf=1,25) 5 8 (Kf=1,0) 13
Omrade 2 | Befintlig situation (Kf=1,0) 9 11 18
Utan dagvattenatgarder (Kf=1,25) 43 43 (Kf=1,0) 67
Med dagvattendtgarder (Kf=1,25) 19 30 (Kf=1,0) 48
Omrade 3 | Befintlig situation (Kf=1,0) 7 9 14
Utan dagvattenatgarder (Kf=1,25) 34 34 (Kf=1,0) 54
Med dagvattenatgarder (Kf=1,25) 15 24 (Kf=1,0) 38
Omrade 4 | Befintlig situation (Kf=1,0) 6 8 12
Utan dagvattenatgarder (Kf=1,25) 30 30 (Kf=1,0) 48
Med dagvattenatgarder (Kf=1,25) 13 21 (Kf=1,0) 34
Omrade 5 | Befintlig situation (Kf=1,0) 3 4 7
Utan dagvattenatgarder (Kf=1,25) 17 17 (Kf=1,0) 26
Med dagvattendtgarder (Kf=1,25) 7 12 (Kf=1,0) 19

6.2. Fordrojning enligt atgardsniva

Enligt Stockholm stads atgardsniva ska 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor renas
och fordrojas innan utslapp far ske till kommunal ledning. Fordrojningen berdknas
baserat pa reducerad area vilket innebar att dagvatten som naturligt tas upp av
vaxtlighet inte behdver genomga ytterligare fordrojning. Befintlig naturmark som avses
behallas antas ha kapacitet att ta hand om 20 mm nederbord vilket innebar att dessa
ytor inte bidrar till fordrojningsbehovet.

Erforderlig fordrdjningsvolym blir totalt 110 m3 for all kvartersmark (V=Ared *0,02 m).
Erforderlig fordrojningsvolym for vardera omrade (1-5) redovisas i Tabell 4. Volymerna
har avrundats uppat for omradena for att inte underskatta behovet.

Kv. Kraksatra 2024-09-23
2694 s19(32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-09-23, Dnr 2016-17314

Tabell 4. Erforderliga férdréjningsvolymer for vardera omrdde. *Framsidan awattnas mot vig

Erforderlig fordrojningsvolym
Delomrade
Framsida* Baksida

Omrade 1 6 4
Omrade 2 26 11
Omrade 3 21 9
Omréde 4 17 10
Omrade 5 12 3

7. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvatten foreslds fordrojas och renas sa nara kallan som mojligt genom infiltration i
gronytor och/eller krossmagasin. Naturmark som bibehdlls genomgér ingen
konventionell dagvattenhantering utan infiltrerar i marken.

7.1. Systemlosning

Krossmagasin i form av luftigt barlager planeras pa framsidan av radhusen mot
lokalgatan. Magasinen berdknas ha en utbredning pa ca 13 m2for vardera radhus, vara
0,80 m djupa och med en drénerbar porositet pa 30%. Detta gor att varje radhus kan
fordroja 13*0,8*0,3=3,17 m3 under marken mot lokalgatan.

Pa baksidan av radhusen planeras ett luftigt barlager under tratrallen. Dessa magasin
berdknas ocksé ha en utbredning pa ca 13 mz2 for vardera radhus, vara 0,30 m djupa
och med en dranerbar porositet pa 30%. Detta gor att varje radhus kan fordroja
13*0,3*0,3=1,1 m3 under tratrallen.

For de 47 radhusen som éar planerade uppgar den totala fordrojningsvolymen till 197
m3 (47 *3,1 + 47*%1,1 =197 m3). Detta ar mer an de 110 m3 som kravdes vilket innebar
att losningarna uppnar fordrojningsbehovet. Awattningsprincip for kvartersmarken
visas i Figur 11. Awattningsplan for hela utredningsomréadet visas i Bilaga 2.
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PLANTERING

LUFTIG BARLAGER
DIKE/SVACKDIKE

AVVATTNING TAK
AVVATTNING MARK

Figur 11. Awattningsprincip for kvartersmarken.

vl

Da flera av radhusléangorna gransar till hogre beldgen naturmark behoévs en avskiljande
l6sning for att undvika att dagvatten fran naturmarken rinner in mot husen. Ett
avskarande krossmagasin placeras darfor i angransning mot naturmarken och fangar
upp avrinnande naturmarksvatten. Krossmagasinet utgors av ett L-stdd mot tomtmark
som fungerar som sittbank och stracker sig langs med baksidan av alla radhustomter
med hogre beldgen naturmark, se Figur 12. Ovre delen av magasinet skalas for att
kunna hantera storre mangder dagvatten. Magasinet har en svag langslutning for att
leda bort naturmarkvatten mot en upphojd kupolbrunn i slutet av magasinet.
Kupolbrunnen ansluter mot kommunalt dagvattennat. For att sakerstalla tillracklig
tomning av magasinet behdvs aven en draneringsledning i botten.
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AVRINNING MOT FRAMSIDA
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Figur 12. Systeml6sning i sektion med luftiga bérlager/krossmagasin i bidtt. Kélla: Dinelliohansson.

7.2. Principlosningar
De dagvattenanlaggningar som foreslas att hantera dagvatten inom kvartersmark i
Kraksatra innefattar diken och krossmagasin/Iuftig barlager.

Nedan beskrivs de olika foreslagna principlosningarna for dagvattenanlaggningar
inom utredningsomradet.

7.2.1. Diken

Att leda dagvatten i 6ppna diken i stallet for ledningar har manga fordelar. | ett dike
avleds vatten ldangsammare an i ledning och vattnet tillats aven infiltrera i marken om
mojligt. Detta leder till minskade flodestoppar att hantera nedstroms. Nar
vattenhastigheten minskar, okar uppehdllstiden och darmed forutsattningarna for
sedimentation. Eftersom manga fororeningar typiska for dagvatten ar partikelbundna
renas vattnet i dikena. Om dikena utfors graskladda okar uppehallstiden ytterligare och
leder dessutom till vaxtupptag av framfor allt naringsamnen.

Diken foreslas dels i grasytor mellan radhusen for att ta hand om ytligt avrinnande
dagvatten, dels under tratrall dar det luftiga barlagret har en Idgpunkt mot L-stodet (se
skyfallsdike i Figur 12) och har en langsgaende lutning for att leda bort skyfallsvatten.
Diket under tratrall blir darav en kombination av luftigt barlager/krossdike.

/.2.2. Krossmagasin/luftigt bérlager

Krossmagasin kan anvandas for bade fordrojning och rening av dagvatten. Magasinen
kan placeras under hardgjorda ytor, parkeringsytor och gronytor. Makadam utan
nollfraktioner kan uppna en dranerbar porositet pa 30 %, vilket innebar att 300 liter
dagvatten per kubikmeter magasin kan fordrojas. Reningen i makadammagasin bestar
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framfor allt av avskiljning av partikelbundna fororeningar. Genom att komplettera med
ett filter pad magasinets utlopp kan 6kad reningseffekt erhallas.

Luftigt barlager/krossmagasin planeras pa bade fram- och baksida av radhusen. P3
baksidan kommer det placeras under trallen utan annan dverbyggnad ovanpa. Krossen
kommer ta hand om dagvatten som faller pd trallen (och rinner ner genom
mellanrummen) och 6vrig tomtmark pa baksida av husen, se Figur 12.

Allt takvatten avleds mot framsidan av husen ddr det leds med utkastare fill
planteringsyta som har kontakt med luftigt barlager under plantering och hardgjord yta,
se Figur 13. Den hardgjorda ytan lutas mot grényta som tar upp det dagvatten som
hamnar pd den hardgjorda ytan. Grénytan har dven kontakt med det luftiga barlagret.

o,
NN

5 STUPROR

BRADDUTLOPP

EVENTUELL YTLIG FORDROININGSZON

HARDGIORD YTA MED TVARLUTNING

i Mi”l: — St

|
|I|‘H

DRANERINGSLEDNING

LUFTIGT BARLAGER FOR DAGVATTENFORDROJNING

Figur 13. Principskiss dagvattenhantering framsida av radhusen.

7.3. Drift och skotsel

Dagvattenanlaggningar kraver underhdll och skétselinsatser for att pa lang sikt
uppratthélla den funktion som avses. Dagvattnet innehdller fina partiklar som avses
filtreras och renas i foreslagna anlaggningar (bland annat vaxtjordslager, skelettjordar
och makadamfylining). Detta medfor att porerna som vattnet strommar genom over tid
satts igen. Marker man att funktionen i dagvattenanlaggningarna minskar kan massorna
behdvas bytas ut och anldggningen behdver byggas upp pa nytt.
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Dagvattenanlaggningarnas funktion och reningseffekt kommer variera nagot under aret
i och med de olika arstiderna. De kommer dock kunna uppratthalla en god funktion
aven vintertid om de skots pa ratt satt. Reningseffekten kan minska nagot under arets
kallare vintermanader, detta for att den mikrobiologiska aktiviteten i jordlagren och i
marken minskar. Infiltrationskapaciteten kan ocksd minska i och med tjale, men finns
det gott om luft i marken kan den andé uppratthallas. Eftersom infiltrationskapaciteten
kan minska under vintern &r det viktigt att en braddfunktion finns fran anlagda
dagvattenldsningar sa att vattnet anda kan ledas bort.

Det ar av stor betydelse att |0pande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i
tidigt skede kunna upptacka forandringar i funktionen och darmed kunna vidta atgarder
som begransar onodiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur. Det ar viktigt att
ledningsnat och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan.

| bygghandlingsskedet bor skotselplaner upprattas for de dagvattenanlaggningar som
ska anlaggas for att sakerstalla en langsiktig funktion.

7.4. Servisanslutning
Varje fastighet kommer ha en egen dagvattenservis i den nya lokalgatan.

8. FORORENINGAR

Fororeningsberakningar for utredningsomradet har utforts med dagvatten- och
fororeningsmodellen StormTac Web' for befintlig och planerad situation. Modellen
baseras pa schablonvarden av fororeningar baserat pa resultat av flodesproportionella
provtagningar for olika typer av markanvandningar. Foéroreningshalter i dagvatten har
stor variation mellan olika platser och tidpunkter vilket gor att berakningar utifran dessa
schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som grova uppskattningar. Den
arliga nederbordsmangden som anvants ar 600 mm/ar.

| befintlig situation har utredningsomradets area lagts in som skog, tak, GC-vag och
grusplan i StormTac. For planerad situation har utredningsomradets area lagts in som
skog, tak, blandat gronomrade, parkering, marksten med fogar och permeabel
belaggning (tratrall). Som reningsanlaggning har krossmagasin valts.

e Grona celler visar att fororeningsbelastningen berdknas minska med minst 15%
jamfort med befintlig situation.

'3 StormTac webbversion v.24.3.1
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e Roéda celler visar att fororeningsbelastningen berdknas 6ka med minst 15% jamfort
med befintlig situation.

e Gula celler visar att féroreningsbelastningen berdknas ligga inom intervallet +15%
jamfort med befintlig situation.

Tabell 5. Foérvdntad féroreningshalt i dagvattnet frén utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation, innan och efter rening.

Halt [ug/]

Amne P IN Pb |Cu|Zn|Cd Cr |Ni |Hg SS BaP  |TBT

Befintlig situation |41 {1 100|3,8|11 |26|0,19 |34 (3,1 [0,019 {14000 |0,012 |0,0017

Planerad | Utan 0,013 0,0019
situation | rening 5811500(54|19 (620,44 |3,1 |3,5 27000 |0,0013
Med , , 1
rening 281640 |1,4|55(111(0,072 11,2 (1,5 |0,0064|9 200 DS Tt

Tabell 6. Forvantad drlig fororeningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomradet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Mangd [g/ar]

Amne P| N [Pb|Culzn|Cd|Cr|Ni| Hg | ss BaP | TBT

Befintlig situation 85 (2300|7822 54|04 |71(65| 0,04 | 30000 | 0,025 | 0,0034

Planerad - |Utan 150415100 18 |63 (210 1,5 [10 |12 |0,044| 92000 | 0,043 | 0,0063
situation rening
?”ei?ng 94 [2200(4,6(19| 36 {0,24|39| 5 [0,022| 31000 | 0,017 | 0,0028

Reningseffekt

(%) 55| 60 |75]70| 85| 85 |60|60| 50 65 60 55

Resultatet av féroreningsberakningarna visar en minskning vid planerad situation med
mer an 15% for de flesta @mnen da dagvattnet genomgar rening i krossmagasin jamfort
med befintlig situation. Fosfor, kvave, koppar och suspenderad substans (SS) hamnar
inom +15%. Resultat frdn StormTac skall ses som en indikation pa foérandring da
modellen ibland innehdller stora osakerheter. Planerad exploatering inom
utredningsomrddet bedoms baserad pa en overgripande minskning av féroreningar
darmed inte forsvara forutsattningen att nd MKN i recipienten. For mer detaljerad
information om modellens uppbyggnad, resultat och osakerheter se Bilaga 1.
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9. OVERSVAMNINGSRISKER

Innan detaljprojektering ar det viktigt att planera for hantering och avledning av hoga
dagvattenfloden som uppstar vid extrema regn. | praktiken ger extrema regn upphov
till en situation dar markens porer ej kan slappa igenom vatten tillrackligt snabbt
samtidigt som det tekniska dagvattensystem (ledningsnat, brunnar och
fordrojningsanlaggningar) gar fulla vilket leder till att dagvattnet avrinner pa markytan.

9.1. Ytvatten
Det finns inga narliggande ytvatten som kan riskera att Oversvamma
utredningsomradet.

9.2. Hantering av skyfall

Vid planering av utredningsomradet ar det viktigt att sakerstdlla att befintliga
skyfallsvagar och/eller nya avrinningsvagar kan avleda ytligt avrinnande skyfallsvatten,
bade det som uppstar inom utredningsomradet och det som rinner till
utredningsomradet fran omkringliggande mark. Hojdsattningen av gata och mark ska
planeras sd att dagvattnet leds bort fran byggnader och kansliga anldggningar, ut pa
gator och diken och vidare till recipienten.

9.2.1. Befintlig situation

Lansstyrelsen Stockholms lan och MSB har utfort en skyfallskartering som visar den
befintliga skyfallssituationen inom och i anslutning till utredningsomradet. Inom
utredningsomradet finns lokala ldgpunkter och storre flodesvagar, se Figur 14.
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Figur 14. Ldnsstyrelsen Stockholms skyfallskartering éver utredningsomradet. TV: Maxdjup TH: Flédesvdgar. Kélla:
Ldnskarta Stockholm Lén, 2024.

En stor befintlig flodesvag finns i norra delen av planomradet som dels awattnar norra
delarna av planomradet, dels uppstréoms omraden, se gront avrinningsomrade i Figur
15. Detta dagvatten avrinner sedan forbi befintlig forskola och vidare bort fran
planomradet oster ut (till det gula avrinningsomradet i Figur 17). | sodra delen av
planomradet finns ett instangt omrade beldget sydost om befintlig bollplan (se blatt
omrade inom det rosa avrinningsomradet i Figur 15). D& bostader planeras i detta
omrade maste motsvarande dversvamning kunna ske pa annan plats utan att skada
nya- eller befintliga byggnader.
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Figur 15. Avrinningsomraden med rinnpilar inom- och kring planomrdadet i bef/m//g S/tuat/on Svarta granser visar
kvartersgrénser, réd polygon visar planomrddet. Inom det rosa avrinningsomréde finns ett instdngt omrdde.
Kdlla: Scalgo Live, 50 mm nederbord 2024-09-23.

9.2.2. Efter exploatering

| framtida projektering ar det viktigt att befintliga rinnvagar inom- och som ansluts till
planomradet hanteras sa att den naturliga avvattningen kan ledas vidare pa gator och
till platser dar oversvamning kan ske pa sakert vis. Efter exploatering ska nya gata
fungera som skyfallsvdg och leda stora regn vidare mot tva planerade
oversvamningsytor. Planerad lokalgata ar hogst i norr pa ca +49 och lagst i soder pa
+40. Oversvamningsytorna ligger pd allman platsmark vaster om gatan i héjd med
omrade 3 (plushojd ca +45) samt vaster om omrdde 5 (plushojd ca +40). En
overgripande skyfallshantering for hela planomradet presenteras i Sweco:s dagvatten-
och skyfallsutredning'*. For kvartersmarken ar det viktigt att denna awvattnas mot gata
for att undvika stdende vatten nara/intill fasad. Husen placeras hogst och tomtmark

14 Sweco. Dagvatten- och skyfallsutredning Kraksatra-del av Satra 2:1 samt Kraksatra 1 och 2. Sweco Sverige AB. 2023.
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lutas ut fran fasad. Fardig golvniva foljer gatunivan och varierar mellan ca +49,4 i norr
och ca 40,8 i soder, detta innebar ca 20-30 cm Over gatuniva. For kvarteren pd ostra
sidan av gatan awattnas naturomraden mot radhusen, det dagvatten som inte
dagvattenmagasinet i tomtgrans har kapacitet att ta hand om leds i stallet via
avskarande diken pd tomt/under altan mot kvartersgranserna och vidare ut pa gata.
Skyfallshantering for kvartersmark visas i Figur 16 samt i Bilaga 3.

Kvartersmark
=3 Avskdrande krossmagasin

Krossdike/grasdike
—3  Tomtlutning

Allmé&n platsmark
w2 Skyfallsvag pa gata

7 Oversvamningsyta
= ooy

Figur 16. Planerade avrinningsvéigar for kvartersmarken. Skiss dver skyfallshantering pd allmdn platsmark visas
ocksd men kan komma att dndras (Kdlla: Sweco, planméte 2024-03-13).

Vid berakning av utredningsomradets 100-arsflode har avrinningskoefficienterna satts
till 1,0 for alla ytor utom gronyta och naturmark som har avrinningskoefficient 0,5.
Utredningsomradets avrinnande vattenflode 6kar vid den planerade situationen till
folid av den okade hardgorandegraden och klimatfaktor 1,25 som tas med i
berdkningarna for framtida scenario. Berdknade floden for utredningsomradet vid
skyfall (100-arsflode) presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Berdknade floden vid skyfall (100-Grs regn) for utredningsomrddet.

100-arsflode (I/s)
Befintlig situation (exklusive klimatfaktor) 370
Planerad situation (inklusive klimatfaktor) 500
Kv. Kraksatra 2024-09-23
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10. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Alla omraden har samma systemlosning gallande dagvattenhanteringen. Takytor
awvattnas mot framsidan av husen och leds ner i planteringsytor som star i kontakt med
ett underliggande luftigt barlager. Hardgjorda ytor anldggs med genomsléppliga fogar
och/eller genomslapplig belaggning och star dven de i kontakt med luftigt barlager. Det
dagvatten som inte hinner infiltrera ner i marken avrinner mot gronytor dar det tas upp
och infiltrerar ned till det luftiga barlagret. Generellt lutar all mark pa framsidan av
radhusen ut mot gatan for att kunna leda bort skyfall.

Baksidorna av husen kommer framst bestd av tratrall med ett underliggande Iuftigt
barlager. Takvatten fran forrdd samt det dagvatten fran tratrallen leds ner till det luftiga
barlagret dar det fordrojs. Det luftiga barlagret under trallen har en langsgaende lutning
mot slutet av radhuslangan for att aven fungera som skyfallsvag vid stora regn. Da flera
av radhuslangorna gransar till hogre belagen naturmark behovs en avskiljande 16sning
for att undvika att dagvatten frdn naturmarken rinner in mot husen. Ett avskarande
krossmagasin placeras darfor i angransning mot naturmarken och fangar upp
avrinnande naturmarksvatten. Magasinet har en svag langslutning for att leda bort
naturmarkvatten mot upphdjd kupolbrunn i slutet av magasinet.

| slutet av radhuslangorna planeras planteringar/grasytor som tar upp dagvatten pa
sidorna. Gronytorna har en langsgdende lutning ut mot gata for att vid stora regn och
skyfall leda vidare dagvatten som inte hinner infiltrera till allman gata.

Da befintlig situation mestadels bestar av naturmark kommer fléden efter exploatering
att Oka. For ett 5-ars regn okar flodet fran 30 I/s i befintlig situation till 135 I/s efter
exploatering. Med fordrojning i dagvattenldsningarna blir i stallet det utgdende 5-ars
flodet totalt 60 I/s.

Tabell 8. Berdknade dagvattenfloden for befintlig situation och for planerad situation, fore och efter LOD-
anldaggningar.

Delomrade | Situation 5-arsflode (I/s) | 10-arsflode (I/s) | 20-arsflode (I/s)
Kvartersmark | Befintlig situation (Kf=1,0) 30 35 55

Utan dagvattenatgarder (Kf=1,25) 135 135 (Kf=1,0) 215

Med dagvattenatgarder (Kf=1,25) 60 75 (Kf=1,0) 150

Kv. Kraksatra
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PLANTERING

LUFTIG BARLAGER [ ]
AVSKARANDE KROSSMAGASIN —>
AVVATTNING TAK .
AVVATTNING MARK  _.
KROSSDIKE/GRASDIKE

ALLMANN PLATSMARK
SKYFALLSVAG - >
OVERSVAMNINGSYTA D

Figur 17. Helhetsbild av dagvatten- och skyfallshantering.
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11. SLUTSATSER

Dagvattenutredningens syfte ar att beskriva de forandringar gallande dagvatten som
forvantas uppsta i samband med planerad exploatering och darefter forslag pa
atgarder for fordrojning och rening for att uppna Stockholm stads atgardsniva. Nedan
summeras resultaten av denna utredning:

Dagvattensystemet ska dimensioneras for att kunna omhanderta ett
dimensionerande  5-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25, detta enligt
rekommendationer i Svenskt Vatten P110. Det dimensionerande flédet inklusive
klimatfaktor for kvartersmark beraknas till 135 I/s i planerad situation exklusive
fordrojning, och 60 I/s inklusive fordréjning

Enligt Stockholm stads dagvattenstrategi ska en volym motsvarande 20 mm
nederbdrd fordrojas och renas. Detta resulterar i en total fordréjningsvolym pa
110 m3 som behdover uppnas for kvartersmarken.

Recipient Malaren-Fiskarfjiarden har ekologisk statusklassning mdttlig pa grund
av att amnena koppar och icke-dioxinlika PCB:er ej uppnar god status. Kemisk
status har klassats till Uppnar ej god pa grund av bland annat for hoga halter av
de prioriterade dmnena Perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), antracen,
tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE).
Foreslagen systemldsning for rening och fordrojning av dagvatten inom
kvartersmark bestar av luftigt barlager, krossmagasin och diken. Med foreslagna
atgarder uppfyller kvartersmarken Stockholm stads atgardsniva med marginal.
Resultaten av fororeningsberakningarna for kvartersmarken visar att utslappen
av de flesta berdknade féroreningar indikerar att minska jamfort med befintlig
situation. Fosfor, kvave, koppar och suspenderad substans (ss) hamnar inom
+15% mot befintlig situation vilken kan anses vara inom felmarginalerna i
StormTac. Planerad exploatering inom utredningsomradet bedéms darmed inte
forsvara forutsattningen att na MKN i recipienten.

Kv. Kraksatra 2024-09-23
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BILAGA 1 - RESULTATRAPPORT FRAN STORMTAC WEB

Projekt: Kv Krdksatra

Datum: 2024-08-30

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdn simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter « och area per markanvandning (ha).

Markanvandning

Parkering

Skogsmark

Takyta

Blandat gréonomrade
Marksten med fogar
Permeabel belaggning
Asfaltsyta

Grusyta

Totalt

0.60

0.10

0.90

0.10

0.60

0.050

0.70

0.80

0.36

Reducerad avrinningsyta (hared)

Reducerad dim. area (hared)

Ovriga dimensionerande indata

Aterkomsttid

Al

0.60

0.10

0.90

0.10

0.60

0.050

0.70

0.80

0.36

Planerad situation

ar 10.0

Al A2
Planerad situation  Befintlig situation

0.067 0
0.12 0.76
0.36 0.035
0.20 0
0.12 0
0.12 0

0 0.13
0 0.057
0.98 0.98
0.47 0.24
0.47 0.24
A2

Befintlig situation

10.0

Tot

0.067

0.88

0.40

0.20

0.12

0.12

0.13

0.057

2.0

0.72

0.72

StormTac
Web
v24.3.1
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BILAGA 1 - RESULTATRAPPORT FRAN STORMTAC WEB

Klimatfaktor fc 1.25 1.25
Rinnstracka m 600 600
Rinnhastighet m/s 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet min 10 10
1.2 Utdata
Floden
Al A2
Planerad situation  Befintlig situation
Tot. avrinning. drsmedel (basflode + avrinning)  m3/ar 3400 2100
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning)  I/s 0.11 0.066
Medelavrinning I/s 1.4 0.74
Dim. flode I/s 130 70

Dim. fléde total 200 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Tot

5400

Detta summerade fldde baseras pa Rationella metoden dér delfléden per varaktighet summerats for olika
omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)

och vardet galler inte om funktionen fér Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen Dim. flode).

2. Féroreningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméangder (dagvatten+basfldde) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

Komme
ntar

Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS BaP

TBT



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-09-23, Dnr 2016-17314

BILAGA 1 - RESULTATRAPPORT FRAN STORMTAC WEB

A Planerad 0.2 5. 0.01 0.0
1 situation O 1 8 63

A Befintlig 0.0 2. 000 00
2 situation 85 3 78 22

02 7. 002 00

Total
ota 4 6 85

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn

kg/ha  kg/ha  kg/ha  kg/ha  kg/ha
/ar /ar /ar /ar /ar

0.14 3.7 0.013 0.043 0.3

Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

0.2 0001 0.01 001 0.0000 92
1 5 0 2 44

0.0 0.000 0.00 0.00 0.0000 30
54 40 71 65 40

0.2 0001 0.01 001 00000 12
6 9 8 8 84 0
Cd Cr Ni Hg SS

kg/ha kg/ha  kg/ha  kg/ha/  kg/ha
/ar /ar /ar ar /ar

0.000 0.009 0.009 0.0000 62

96 0 4 43

0.0000

43

0.0000

25

0.0000

68

Ba

P

kg/ha/

ar

0.0000

34

0.0000
063

0.0000
034

0.0000
097

TBT

kg/ha/a
.

0.0000
049

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar ¢verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner

avses ddr inget annat anges.

Kommentar P N Pb
Planerad

A1l ) . 58 1500 54
situation

A2 Befintlig situation 41 1100 3.8
Total 52 1400 4.8

Riktvarde 160 2000 8.0

3. Transport och flddesutjamning

3.1 Indata

Flddesutjidmning

Al A2

Cu

11

16

18

Zn

62

26

49

75

cd

0.44

0.19

0.35

0.40

Cr

34

3.2

10

Ni

35

3.1

34

15

Hg

0.013

0.019

0.016

0.030

SS

27000

14000

23000

40000

BaP

0.013

0.012

0.012

0.030

TBT

0.0019

0.0017

0.0018
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BILAGA 1 - RESULTATRAPPORT FRAN STORMTAC WEB

Maximalt utflode  Qour 60 200

Klimatfaktor fe 1.25 1.25

3.2 Utdata

Flddesutjdmning

Al A2

Erforderlig utjamningsvolym  Vamax 46 0

4, Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr
A1 Planerad situation 52 58 75 70 83 84 62

A2  Befintligsituaton 0 0 O 0 0 0 O

Avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

Kommen
tar

N Pb Cu Zn Cd Cr

A Planerad 01 2. 001 004 01 000 0.00
situation 0O 9 4 4 7 12 66

—_

A Befintlig
2 situation

01 2. 001 004 01 000 0.00

Total 4 4 7 12 66

Noj

Summa belastning kg/ar efter rening

Ni  Hg

58 52

Ni

0.00
69

0.00
69

SS BaP TBT

66 60

Hg

0.0000
23

0.0000
23

BaP

0.0000
26

0.0000
26

TBT

0.00000
35

0.00000
35
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BILAGA 1 - RESULTATRAPPORT FRAN STORMTAC WEB

—_

Kommen
tar

Planerad
situation

Befintlig
situation

Total

P

0.0
94

0.0
85

Pb

0.00
46

0.00
78

0.01

Cu

0.0
19

0.0
22

0.0
41

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

—_

Kommen
tar

Planerad
situation

Befintlig
situation

P

0.0
95

0.0
87

N

Pb

0.00
46

0.00
79

Cu

0.0
19

0.0
22

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

Al

A2

Kommentar

Planerad
situation

Befintlig
situation

Total

Riktvarde

P

28

41

33

160

N

640

1100

810

2000

Pb

3.8

2.3

8.0

Cu

55

n

0.0
36

0.0
54

0.0
90

Zn

0.0
36

0.0
55

Zn

26

75

Cd

0.000
24

0.000
40

0.000
65

cd

0.000
25

0.000
41

cd

0.072

0.19

0.12

0.40

Cr

0.00
39

0.00
71

0.01

Cr

0.00
40

0.00
72

Cr

1.2

3.4

2.0

10

Ni

0.00
50

0.00
65

0.01

Ni

0.00
51

0.00
66

Ni

3.1

2.1

15

S
H
& S
00000 3
2 1
00000 3
40 0
0.0000 6
61 1
S
H
& S
00000 3
2 2
0.0000 3
41 1
Hg SS
0.0064 9200
0019 14000
0011 11000
0030 40000

BaP

0.0000
17

0.0000
25

0.0000
42

BaP

0.0000
17

0.0000
26

BaP

0.0050

0.012

0.0077

0.030

TBT

0.00000
27

0.00000
34

0.00000
62

TBT

0.00000
28

0.00000
35

TBT

0.00081

0.0017

0.0011



BILAGA 2 - SYSTEMLOSNING DAGVATTENHANTERING

PLANTERING

LUFTIG BARLAGER [
AVSKARANDE KROSSMAGASIN—>
AVVATTNING TAK —
AVVATTNING MARK  —
KROSSDIKE /GRASDIKE

ALLMANN PLATSMARK
SKYFALLSVAG = >
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BILAGA 3 - PLANERAD SKYFALLSHANTERING

Kvartersmark
—3 Avskarande krossmagasin

Krossdike/grasdike
-3 Tomtlutning

Allman platsmark
---------- > Skyfallsvag pa gata

O Oversvamningsyta




