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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Fredrik Eriksson Fastighets AB tagit fram ett PM
dagvatten enligt Stockholms stads mall for fastigheten Lagbron 1 i Alvsjo.

Syftet med utredningen é&r att sékerstélla en effektiv hantering av dagvatten for
att minska risken for 6versvimningar samt forhindra negativ paverkan pa
recipienternas vattenkvalitet. Utredningen syftar ocksa till att foresla atgérder for
att rena dagvattnet och sékerstilla att olika krav, sdsom 20 mm-kravet pa
fordrojning inom kvartersmark och miljokvalitetsnormer (MKN), uppfylls.

Planomradet ska omvandlas fran en blandning av parkering, gronomréden och
grusytor till ett radhusomrade med grésytor och grusgangar. Parkeringen
kommer att minska och ersittas med permeabel beldggning, vilket bidrar till
bittre infiltration av dagvatten. For att sékerstélla effektiv dagvattenhantering
kommer olika 16sningar sdsom skelettjordsmagasin, makadammagasin och
vaxtbdddar att installeras. Dessa atgérder &r utformade for att infiltrera och rena
dagvattnet vilket bidrar till att minska flodena och féroreningarna i enlighet med
miljokvalitetsnormerna (MKN). Atgirderna ir dimensionerade for att fordrja
vattenflodet enligt kravet pad 20 mm fordrdjning inom kvartersmark.

Under 2023 genomférdes en MMU som visade pé fororeningar i marken inom
planomradet.

Provtagningarna visade att klororganiska pesticider patriffats i flera punkter,
men halterna var under tillimpade riktvirden. Férhdjda metallhalter uppticktes
pa vissa platser och dverskred Naturvardsverkets riktvirden for hilsa, markmiljo
och grundvatten. Fororeningarna bedoms framst vara kopplade till
fyllnadsmaterial och ligga pa ett djup av 0,5 meter, med vissa undantag som
kobolt pé djupare nivaer. Det finns en potentiell risk for framtida skyddsobjekt,
sarskilt vid 6vergéng till kinslig markanvéndning. Ytterligare atgérder eller
féltinsatser kan behdvas for att sékerstélla att fororeningarna inte utgor en risk
vid framtida markanvéndning.

Vid skyfallsanalysen identifierades en risk for 6versvdmning vid kraftiga skyfall
vid en lagpunkt pa Stora Kvinns vig dér vatten kan ansamlas och rinna in i
omradet. For att forebygga Oversvamningar bor barridrer vervagas. Inom
planomradet uppstar tre vattenansamlingar med en total volym pa 41 m3. Vid
skyfall rinner detta vatten till gronytan vid Langbroparken och enligt analysen
medfor vattnet inte negativ paverkan pa fastigheter eller infrastruktur.

Det foreslés ocksé att grundvattennivderna méits i ett senare skede da en hog
grundvattenniva kan paverka effektiviteten hos infiltrationsatgdrderna och oka
risken for 6versvimningar. Genom att anpassa dagvattenlosningarna efter
omradets specifika forutséttningar kan dessa risker minskas.
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1. Inledning

AFRY har pa uppdrag av Fredrik Eriksson Fastighets AB tagit fram ett PM
Dagvatten enligt Stockholms stads mall for fastigheten Lagbron 1 i Alvsjo. For
néirvarande bedrivs ett kafé pé fastigheten och en stor del av ytan anvidnds som
parkering, se Figur 1-1. Planen &r att omvandla fastigheten till ett radhusomréade
med ett kafé i den norra delen av planomradet.

I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Befintliga forhallanden: nuvarande floden och avrinningsvégar

e  Framtida forhallanden: framtida floden och avrinningsvigar

e Berikning av dimensionerande floden, enligt Svenskt Vatten
publikation P110

e Berikning av fororeningsbelastning i dagvatten for befintligt respektive
framtida markanvindning

e Berikning av erforderlig volym for férdrdjning och rening enligt 20 mm
krav

e Forslag pé dagvattenlosningar

o  Skyfallsanalys med floden som motsvarar 100-arsregn med klimatfaktor
2. Underlag och verktyg

Nedan listas underlag och verktyg som anvénts inom denna dagvattenutredning

o Offert Alvsjo_2024-08-30.pdf

e 2409254 Situationsplan 1_200 (A1).pdf

e Underlag Baskarta Langbropark.dwg (2024-09-25)

e 1 Rapport MMU DP Langbro 2023-08-16 inkl bilagor.pdf

e Lagbron 1 Provtagningsprogram 2023-05-24 inkl bilaga.pdf

e Dagvattenstrategi; Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering.
2015-03-09

e P110,2016

e StormTac, V24.2.1

e SCALGO, 2024

e VISS, Vatteninformationssystem Sverige - Lénsstyrelsen

Genomslépplighetskarta - SGU, 2024

Jordartskarta — SGU, 2024

e Jorddjupskarta — SGU, 2024

e LstAB Lénskarta Stockholms 1dn — Lansstyrelsen, 2024

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi (2015) fokuserar pa hallbar hantering for att
minska belastningen pé vattenmiljoer och infrastruktur. Dagvattenhantering ska
integreras tidigt i stadsplanering och byggprojekt sa att l16sningar blir en del av
nya stadsdelar och infrastruktur. Strategin betonar vikten av lokal hantering och
minskning av féroreningsbelastningen. Dagvattnet ska renas innan det nar
recipienter.

Stockholms stads dagvattenstrategi (2015) innehéller ett krav pad 20 mm
fordrojning inom kvartersmark. Det innebér att vid nybyggnationer och storre
ombyggnader ska system for dagvattenhantering dimensioneras for att kunna
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hantera ett regn som motsvarar 20 mm nederbord. Detta krav syftar till att
fordrdja och rena dagvattnet pa plats for att minska risken for 6versvamningar
och fororeningsspridning till stadens vattenmiljder.

Stockholms stads dagvattenstrategi (2015) betonar vikten av att maximera
genomsldppliga ytor och framja infiltration. Dagvatten ska i stdrsta mdjliga man
fordrojas och hanteras lokalt innan det leds vidare (LOD). Nya dagvattensystem
och eventuellt befintliga system ska dimensioneras och anpassas for att hantera
framtida klimatforandringar och utbyggnader. Vid nybyggnation och andra
atgéarder ska sekundéra avrinningsvégar identifieras och marken samt
byggnaderna anpassas for att ge plats at dagvattnet.

STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Planomradet ar beldget intill Langbroparken, langst Stora Kvinns vig. I
dagslaget bestér fastigheten av en grusparkering, blandat gronomrade samt ett
kafé med ett par byggnader. Marken inom planomrédet &r flackt, se Figur 4—1.

Teckenforklaring

= Planomrddesgrans

0 510 20 Meter
T |

Figur 4-1. Planomréadet (Bilkéilla hamtat fran SCALGO, 2024).

4.1 RECIPIENTER

Denna rapport redogér for bade teknisk och ytlig avrinning. Med teknisk
avrinning menas system med tekniska losningar som samlar upp och leder
dagvattnet till recipienten, vilken dr Mélaren — Fiskarfjérden, se Tabell 1.
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Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Malaren - Fiskarfjarden. MKN
beslutad fran 2023-05-02.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Malaren- God Uppnérejgod  God kemisk
o) nar ej go od kemis
Fiskarfjarden Mattlig ekologisk . PP . '8
ekologisk status kemisk ytvattenstatus
SE657865-161900 status . .
till 2027 ytvattenstatus till 2027

Mailaren — Fiskarfjarden har mattlig ekologisk status med god status som
framtida mal. Vattenforekomsten uppnar inte god ekologisk status pa grund av
fororeningar fran PCB och koppar. PCB-foéroreningar kommer fran punktkéllor
och fororenade omraden. For dessa har tidsfristen for forbattringar forlangts till
2027, eftersom atgéarder forhindras av kunskapsbrist och tekniska svarigheter.
Koppar, som fororenar fran diffusa kéllor sdsom transport, infrastruktur och
urban markanvéndning, kriaver ocksa atgérder for att uppna god status till 2027.
Béda d@mnenas paverkan bedoms vara omfattande, och vattenférekomsten
Overvakas tills atgirder kan initieras.

Den ekologiska statusen bedoms som maéttlig, med miljogifter (sérskilda
fororenande &mnen) som den storsta paverkan. Vaxtplankton och niringsdmnen
har uppnatt god status trots betydande paverkan, vilket ger en medelgod
tillforlitlighet for miljokonsekvenstypen dvergddning. Samtidigt visar
riskbeddmningen att koppar och PCB troligen inte kommer att nd god status till
2027, baserat pa paverkan fran betydande fororeningskéllor och deras
statusklassning. Overvakning fortsétter for att sikerstilla att lokala atgdrder
genomfors nar det dr mojligt, medan vattenforekomsten aterhdamtar sig 6ver tid.

Den kemiska ytvattenstatusen ar satt till uppnér ej god. Ett undantag med mindre
strangt krav har inforts for PBDE och kvicksilver, dé halterna 6verskrider
gransvérden i alla vattenforekomster, fraimst pa grund av langvéga luftburna
fororeningar. Amnen som inte uppnér god kemisk status inkluderar kvicksilver,
PBDE, PFOS, antracen, bly och tributyltenn (TBT). Antracen och bly
overskrider griansvirden i sediment. TBT har nyligen gatt fran god till ej god
status pa grund av dndrad dvervakning. Kvicksilver nar inte god status i nigot
svenskt vatten pa grund av langviga deposition och PFOS 6verskrider
gransvirdet i fiskprover. Tillforlitligheten i klassificeringen varierar beroende pa
méngden provdata och antalet provlokaler.

Med naturlig avrinning menas att dagvattnet rinner ytligt mot ett vattendrag, sjo
eller hav. Den naturliga avrinningen sker vid storre regn sasom vid skyfall sa
ledningarna blir fulla och inte kan ta emot mer vatten. Recipienten for den
naturliga avrinningen dr Magelungen, se Tabell 2.

Da ledningsunderlag ej har erhallits redovisar inte denna rapport ndgon
anslutningspunkt for dagvattenldsningarna.
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Tabell 2. VISS statusklassificering av recipienten Magelungen. MKN beslutad
fran 2023-05-02.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
God Uppnar ej god God kemisk
Magelungen Otillfredsstéllande . PP . '8
ekologisk status kemisk ytvattenstatus

SE657041-163174 ekologisk status

till 2033 ytvattenstatus

Den ekologiska statusen bedoms till otillfredsstdllande med hog tillforlitlighet.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp dr 6vergddning. Kvalitetsfaktorn
véxtplankton (biovolym) dr avgérande for miljokonsekvenstypen 6vergddning
och resulterar 1 otillfredsstillande status, vilket stdds av totalfosfor som ocksa
visar otillfredsstédllande status. Bedomningen har hog tillforlitlighet eftersom
bada klassningarna dr sékra och betydande paverkan har konstaterats for
overgddning. Morfologiska forandringar och kontinuitet bedoms till méttlig
status, men biologiska data kan inte verifiera denna beddmning, vilket ger okidnd
tillforlitlighet. En expertbedomning utfors inte eftersom det saknas underlag for
att sikerstilla att morfologi eller konnektivitet pdverkar de biologiska
kvalitetsfaktorerna i vattenforekomsten. Darfor padverkar morfologiska
forandringar och kontinuitet inte den sammanvégda ekologiska statusen. Statusen
for Sérskilda fororenande dmnen (SFA) 4r mattlig, med koppar och icke-
dioxinlika PCB:er som inte uppndr god status.

Den sammanvigda bedomningen av prioriterade &mnen visar att god kemisk
status inte uppnar god kemisk ytvattenstatus i vattenforekomsten. Detta pa grund
av att gransvardena 6verskrids med avseende pa halterna av PFOS, TBT,
kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE). Havs- och vattenmyndigheten
har bedomt att kvicksilver och PBDE &verskrids i alla Sveriges
vattenforekomster pa grund av ldngviga atmosfirisk deposition. Aven utan dessa
overallt 6verskridande &mnen uppnas inte god kemisk status pd grund av PFOS
och TBT. PFOS har uppmiitts i fisk och med flertalet observationer klassificeras
statusen till “uppnér ej god” med hog tillforlitlighetsklassning. Overskridande
halter av TBT har uppmiéitts i sediment. Tillforlitligheten i klassificeringen sétts
till Medel da klassificeringen baseras pa ett fatal haltobservationer i
vattenforekomsten.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

En betydande del av grundjordlagret utgors av glacial lera. I ett mindre omrade,
beldget i den Ostra delen bestar grundlagret av berg med ytlager av morin, se
Figur 4-2.

till 2027
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Teckenforklaring

= Planomradesgrans
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Figur 4-2. Jordarter. Planomréadet ungefarligt utmérk med svart linje (Bildkalla
hamtad fran SGU, 2024).
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Jorddjupet inom planomrédet varierar med hogst jorddjup i nordvist och lagst i
sydostra delen, se Figur 4-3. I nordvéstra delen av planomrédet skattas
jorddjupet till 5-10 meter under markytan, i mitten skattas det till 3—5 meter och

i sydost skattas det till 0-1m.
N\

Teckenforklaring

= Planomrédesgrans
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Figur 4-3. Jorddjup. Planomradet ungeférligt utmark med svart linje (Bildkalla
hamtad fran SGU, 2024).
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Genomsléppligheten inom stdrre delen av planomradet 4r 14g men i den syddstra
delen dr den medelhog, se Figur 4—4.
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Teckenforklaring

= Planomradesgrans

Genomslapplighet
[ Lag
["] Medelhsg
. Hog

[ ] Ej bedémd

0 12,5 25 50 Meter
—_— )

Figur 4-4. Genomslédpplighet. Planomrédet ungeférligt utméirk med svart linje
(Bildkélla hdmtad frén SGU, 2024).

Inom planomradet har det inte utforts matningar for grundvatten. Sydvast om
planomradet finns en métpunkt som métt grundvattennivan till 6 meter under
markytan, se Figur 4-5.

Teckenforklaring

= Planomrddesgrans

[] Brunnar

0 10 20 40 Meter
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Figur 4-5. Brunnar. Planomréadet ungefarligt utmérk med svart linje (Bildkalla
hamtad fran SGU, 2024).

Enligt Lansstyrelsens karttjénst for potentiellt férorenade omraden finns en
mitpunkt med riskklass 2 inom planomréadet, se Figur 4-6. Riskklass 2 innebar
att omradet bedoms ha en stor risk for pdverkan pa ménniskors hélsa och eller
miljon. Omraden klassade som riskklass 2 kraver dnda atgérder och
undersokningar, sarskilt for att forhindra langsiktiga effekter pa grundvatten,
ytvatten och mark, samt for att minska hélsorisker for ndrboende eller
verksamheter (Lénsstyrelsen Stockholm, 2024).
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Figur 4-6. Potentiellt fororenade omraden. Planomradet ungeférligt utmark med
svart linje (Bildkélla hdmtad fran Lansstyrelsen Stockholm, 2024).

Ar 2023 utforde WSP en MMU med markprovtagning inom planomréadet. Prover
togs frén tio olika punkter, ner till ett djup av 1,5 meter under markytan. Figur 4—
7 visar borrpunkternas ungeférliga méatplats (WSP, 2023b). Ett urval av dessa
prover analyserades pé laboratorium for flera olika &mnen, bland annat metaller,
BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen), alifatiska och aromatiska
kolviten, polycykliska aromatiska kolviten (PAH), klororganiska pesticider, pH-
virde och total organisk kolhalt (TOC) (WSP, 2023a).

Stockholm sinnessjukhus var tidigare beldget inom planomradet samt i
intilliggande fastigheter. Medan den verksamheten var i drift ar 1945-1975
bedrevs omfattande odling pd omradet. Under denna period var anviandningen av
pesticider generellt hog i landet. Da dessa &mnen som anvandes tenderar att
binda starkt till organiskt material samt ha en lang nedbrytningstid misstankts
bekdmpningsmedel finnas kvar inom planomrédet, dérav har objektet tilldelats
riskklass 2 (WSP, 2023a).

Den nuvarande markanviandningen omfattar café och parkeringsyta och bedéms
inte ha orsakat ndgon betydande férorening. Daremot kan massor som eventuellt
tillforts i samband med etableringen av dessa verksamheter vara férorenade
(WSP, 2023a).
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Figur 4-7. Borrpunkter frin MMU ungefirligt utplacerade (Bildkélla hdmtad
fran SCALGO, 2024; WSP, 2023b).

Resultaten av provtagningarna visade att klororganiska pesticider patraffades i
flera provpunkter, men halterna lag under tillimpade riktvirden. Foérhojda halter
av metaller uppticktes i vissa provpunkter och dessa halter 6verskred
Naturvardsverkets generella riktvarden for skydd av ménniskors hélsa,
markmiljo och grundvatten. Darmed kan det inte uteslutas att de uppmditta
halterna kan utgora en risk for framtida skyddsobjekt, sédrskilt vid overgéang till
kénslig markanvandning. De patrdffade fororeningarna beddms huvudsakligen
vara kopplade till fyllnadsmaterialet.

Undersokningen visar att inga organiska dmnen dverskrider gillande
jémforvarden, men pesticider som DDE, DDD och DDT har patréffats, sannolikt
fran tidigare besprutning. Férhdjda metallhalter har upptickts pa vissa platser,
med koppling till fyllnadsmaterial, och dessa 6verskrider delvis riktvérden for
hilsa, markmilj6 och grundvatten. Féroreningarna bedéms huvudsakligen ligga
pa ett djup av 0,5 meter, men i vissa fall djupare, som kobolt i en provpunkt. Det
kan inte uteslutas att fororeningarna kan utgdra en risk vid omstillning till
kénslig markanviandning. Eventuellt kan massorna avldgsnas vid framtida
byggarbeten, eller sa kan ytterligare féltinsatser och riskbeddmningar behovas
(WSP, 2023a).

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvéndning bestar av blandat gronomrade, grusparkering och ett
par hus varav ena ar ett kafé. I sydostra delen av planomradet &r ett flertal
baracker uppstillda. Dessa har i kartering av planomradet raknar bort och enbart
som parkering da dessa antas vara tillfdlliga, se Figur 4-8.
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Figur 4-8. Befintlig arkanvéindning (Bildkéilla hmtad fran SCALGO, 2024).

Tabellen nedan redovisar den befintliga markanviandningen inom planomradet,
avrinningskoefficienter och reducerade ytor. Standardiserade koefficienter
utifrdn rekommendationer frdn StormTac har anvints, vilka representerar en
generell schablon for avrinning, se Tabell 3.

Tabell 1. Befintlig markanvandning

Befintlig Yta [m?] Avrinnings- Reducerad yta
markanvandni koefficient [m?]
ng (10- arsregn)
Blandat 768 0,1 77
gronomrade
Grusyta 349 0,4 140
Parkering 865 0,85 199
Tak 222 0,9 735
Total 2204 - 1151

Den planerade situationen for omradet bestér av bostider, parkering med
permeabel yta och tillhdérande servicebyggnader. Ett kafé planeras i norra delen
av planomradet. Figur 4-9 visar situationsplanen for planomradet.
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Figur 4-9. Situationsplanen for planomradet (Bildkéalla hdmtad fran SCALGO,
2024).

Tabellen nedan redovisar den planerade markanvandningen inom planomradet,
avrinningskoefficienter och reducerade ytor. Standardiserade koefficienter
utifran rekommendationer frdn StormTac har anvénts, vilka representerar en
generell schablon for avrinning, se Tabell 4.

Tabell 4. Planerad markanvandning

Planerad Yta[m?] Avrinnings- Reducerad yta
markanvandning koefficient [m?]
(10-
arsregn)

Grasyta 237 0,1 24
Grusyta 530 0,3 159
Permeabel beldaggning 172 0,4 69
Radhusomrade 1114 0,4 446
Tak 151 0,9 136

Total 2204 - 833
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Analys i SCALGO visar en lagpunkt inom planomradet dar dagvatten samlas i
h6jd med det nuvarande kaféet. Mestadels av dagvattnet uppstar inom

planomradet for att sedan rinna ut i sydvéstra delen vidare ut mot Stora Kvinns
vég, se Figur 5—1. Dagvattnet rinner sedan vidare mot recipienten Magelungen.

Teckenforklaring
= Planomradesgrans

= Rinnvag
— Flédesrikning

R Légpunkt

0 5 10 20 Meter

Figur 5-1. Ytavrinning inomA och fran planomréadet vid regn (Bildkélla hamtad
fran SCALGO, 2024).

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

For den tekniska avrinningen tas dagvattnet upp av dagvattenbrunnar som sedan
leder vattnet till recipienten Riddarfjérden.

Inget ledningsunderlag har erhéllits, anslutningspunkter till befintligt nét ar
oként. Detta bor ses dver i ett senare skede.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Syftet med flodesberékningarna for 10-arsregnet ér att skapa underlag for att
beddma om befintligt ndt har tillracklig kapacitet for anslutning. Eftersom
berdkningarna ska anvéndas av Stockholm Vatten och Avfall for att bedoma om
befintligt nét ar tillrackligt gors berdkningarna utan klimatfaktor.

Flodesberdkningar ska dven goras for dimensionerande flode enligt Svenskt
Vattens P110. Dessa floden gors inklusive klimatfaktor.

DA inget ledningsunderlag erhallits antas att det &r samma anslutningspunkt for
befintlig och planerad situation darfor berdknas det totala flodet fran
planomradet. Berdkningar for befintlig och planerad situation for floden
redovisas i tabell 5 nedan. Varaktigheten for befintlig situation ar berdknad 14
minuter och for planerad situation 10 minuter.
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Tabell 5. FIoden som ska berdknas for befintlig respektive planerad situation
presenterasil/s.

10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt P110

klimatfaktor inklusive klimatfaktor
Befintlig situation 22 27
Planerad situation 19 24

Dagvattenflodena minskar for planerad situation. Detta beror pa minskad
hardgjord markanvéndning.

6.2 FORDROJNIGNSBEHOV

For att utreda fordrojningsbehovet delas planomradet upp i tre olika delomraden,
ett delomrade per dtgird. Atgirdsforslag for delomrade 1 ér ett
skelettjordsmagasin, for omrade 2 makadammagasin och for delomrade 3
foreslas viaxtbiaddar, se Figur 6-1.

. N
e 1| A
- Teckenférklaring
d —— Planomrédesgrans
===- Delomrddesgrans
Radhusomréde
Grasyta
B Takyta
[ ] Grus

[ Parkering/
Permeabel beldggning

0 5 10 20 Meter

) .
Figur 6-1. Planerad markanvéndning med delomraden utmérkta med rodstrackad
linje (Bildkilla hamtad fran SCALGO, 2024).

Den indelade markanvéndningen per atgird samt avrinningskoefficient och
reducerad area redovisas i Tabell 6. For den planerade situationen med atgérd
berédknas radhusomréde inklusive LOD dér LOD &r en av dtgérderna for
fordrojning.



Tabell 6. Markanvandning berdknad till de olika atgarderna

Delomrade Planerad Yta [m?] Avrinnings- Reducerad yta [m?]
markanvandning koefficient
(10- arsregn)

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-09-13, Dnr 2022-13322

1 Tak 105 0,9 94
1 Gras 24 0,1 2
1 Grus 112 0,3 36
Total - 249 - 133
2 Permeabel 172 0,4 69
beldaggning
2 Tak 24 0,9 22
2 Gras 30 0,1 3
2 Grus 4 0,3 1
Total - 632 - 215
3 Tak 22 0,9 20
3 Gras 183 0,1 18
3 Grus 405 0,3 122
3 Radhusomrade 1114 0,4 446
med LOD
Total - 1725 - 605
Total 2204 - 1180

Tabell 7 redovisar fordrdjningsvolym per delomrade for varje atgird. Aven
Atgirdens kapacitet redovisas. For utforligare beskrivning av atgérder se kapitel
8 Forslag pa dagvattenhantering.

Tabell 7. Férdréjningsvolym per delomrade fér varje atgard

Atgird Reducerad yta [m?] Fordrdjning [m3] Kapacitet i atgird [m3]
Skelettjordsmagasin 135 3 4,4
Mackadammagasin 92 2 4,6

Vaxtbadd 618 12,5 8

Béde skelettjordsmagasinet och makadammagasinet har kapacitet att klara 20mm
kravet. Géllande atgérd vaxtbadd tillkommer dven férdrdjning genom LOD
vilket innebar dven det omradet har kapacitet att klara 20mm kravet dock
redovisas enbart en del av fordrojningskapaciteten for det delomradet i tabellen.
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7. Fororeningar

Tabell 8 och Tabell 9 redovisar fororeningar for befintlig och planerad situation,
aven for planerad situation med rening.

Tabell 8. Féroreningskoncentrationer (pug/l) for hela planomradet fére och
efter exploatering. Dagvattenkoncentrationer som éverskrider de for befintlig

situation dr rodmarkerade.

Planerad situation utan

Planerad situation med

Amne Alal=3 IR dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 110 130 69
Kvéve (N) pg/l 1500 1600 960
Bly (Pb) ug/!| 12 6,5 1,8
Koppar (Cu) pg/| 27 16 8,5
Zink (Zn) ug/! 92 48 14
Kadmium (Cd) pg/l 0,36 0,32 0,079
Krom (Cr) ug/l 8,4 3,2 1,7
Nickel (Ni) ug/! 4,1 3,9 1,4
Kvicksilver (Hg) ug/! 0,045 0,017 0,0068
Suspenderad substans (SS) ug/l 81000 30 000 11000
Olja g/l 480 280 98
PAH16 pg/| 0,23 0,32 0,077
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,035 0,024 0,0089
Antracen (ANT) pg/l 0,029 0,0083 0,0043
Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0019 0,0017 0,0009
BDE 47 ug/l 0,00017 0,00015 0,00008
BDE 99 ng/| 0,00022 0,00019 0,000099
BDE 209 ug/! 0,015 0,014 0,0075
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Tabell 9. Féroreningsmiangder (kg/ar) for hela planomradet fore och efter
exploatering. Fororeningsmangder som overskrider de fér befintlig situation
ar rodmarkerade.

Amne Enhet el een Planerad situoati?n utan Planerad situoati?n med
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,091 0,083 0,42
Kvave (N) kg/ar 1,3 1 0,59
Bly (Pb) kg/ar 0,01 0,0042 0,0011
Koppar (Cu) kg/ar 0,023 0,01 0,0052
Zink (Zn) kg/ar 0,079 0,031 0,0085
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00031 0,0002 0,000048
Krom (Cr) kg/ar 0,0072 0,0021 0,0011
Nickel (Ni) kg/ar 0,0035 0,0025 0,00085
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000039 0,000011 0,0000042
Suspenderad substans (SS) kg/ar 69 19 6,5
Olja kg/ar 0,41 0,18 0,06
PAH16 kg/ar 0,0002 0,00021 0,000047
Benso(a)pyren (BaP) ke/ar 0,000029 0,000015 0,0000055
Antracen (ANT) kg/ar 0,000025 0,0000053 0,0000027
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000016 0,0000011 0,00000055
BDE 47 ke/ar 0,00000015 0,000000099 0,000000049
BDE 99 kg/ar 0,00000019 0,00000012 0,000000061
BDE 209 kg/ar 0,000013 0,0000092 0,0000046

Vid analys av fororeningshalter och -koncentrationer som redovisats i Tabell 8
och Tabell 9 visar pa en dkning av halterna for fosfor, kvdve samt PAH16 for
planerad situation jamfort med befintlig situation. Géllande méngderna sker
endast 6kning av PAH16 vid exploateringen. Med foreslagna atgarder kommer
halter och méngder ner till eller under nivan for befintlig situation.

PFOS ar ett perfluorerande @mne med allvarliga negativa effekter pa bade hélsa
och miljé, och det bryts inte naturligt ned i miljén. Aven om det forbjods inom
EU 2008, har PFOS tidigare anvénts i produkter som brandsldckningsskum,
vilket har lett till spridning i miljon, sérskilt vid slickningsdvningar och vid
faktiska brénder. I ett forsok att hantera dessa kvarvarande risker paborjade MSB
under 2022 ett arbete med att destruera skumvétskor innehallande PFOS. For att
minska risken for ytterligare utslapp ar det avgorande att vélja material utan
PFOS i nya byggprojekt och sikerstilla effektiv slickvattenhantering. Det
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inkluderar anviandning av hardgjorda ytor och invallningsutrustning for att
forhindra spridning av foéroreningar till vattenforekomster, sérskilt vid hantering
av slickvatten efter brander.

Eftersom fororeningsberdkningar for PFOS i StormTac inte gar att utfora i
StormTac genomfors inte specifika berdkningar for detta &mne. Eftersom alla
amnen minskar for den planerade situationen med atgérder, kan detta dven
indikera pa att gélla PFOS.

Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering
8. Forslag pa dagvattenhantering

Forslag till dagvattenldsningar ar skelettjordskonstruktion, permeabel beldggning
med makadammagasin under samt viaxtbdddar. Rapporten utgar frén
markanvindningen LOD for radhusomrédet vilket innebér att fastigheterna
omhéndertar dagvattnet inom fastighetsgrinserna. Dér tillkommer &ven
vaxtbdddar for fordrojning och rening.

Figur 8-1 visar ungeférligt utplacerade atgirder, dessa ar inte skalenliga utan
enbart utmirkta i syftet att visa ungefirligt var dessa kan placeras. Atgirdernas
storlek presenteras under varje atgard.

Teckenforklaring

= Planomrddesgréans
[ | Radhusomréde

Grdsyta
Bl Takyta

| Grus

[ Parkering/

Permeabel beldggning
[ Skelettjordsmagasin

[771 Makadammagasin
B8 Biofilter

g 5 A0 20 Meter

Figur 8—1. Karta dver planerad situation med foreslagna dagvattenatgérder
ungefarligt utplacerade (Bildkélla himtad fran SCALGO, 2024).

Skelettjordskonstruktion dr en dagvattenlosning dér stenar och grovt material
anvénds for att skapa pordsa jordlager under markytan. Detta mdjliggor
infiltration och fordrdjning av dagvattnet. Konstruktionen mdojliggor dven for
plantering av trédd. Trddens rotter kan bidra till bade stabilitet och reningen av
dagvattnet. Figur 8—1 redovisar en systemskiss pa skelettjordskonstruktion med
en anldggningsyta pé 8,7 m?
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Skelettkonstruktion

Quim 221/

Underbyggnad / undergrund [ terrass  hé_] 1000 mm

Ag  B.7m? Anliggningens yia hy Tfocklek, reglervolym
Vet 44m? Tillginglig total utjamningsvolym hy Tiocklek, makadam

Vi, max 1.8 m* i ig utj i hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Qsim 2.21/5 Dimensionerande flide hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Quut  LO1/s Maximalt utflade My Avstind vattenging drineringsrir till undergrunden

hg Avstiind inlopp briddbrunn tll den dvre biddens yta

Figur 8—1. Systemskiss pa skelettjordskonstruktion (Bildkélla StormTac, 2024).

I situationsplanen ar den planerade parkeringen beskriven som armerad grasyta.
Darfor foreslds permeabel beldggning som markanvéndning for den planerade
parkeringen. Permeabel beldggning innebdr att ytan, exempelvis asfalt, betong
eller marksten, dr genomslédpplig och tillater regnvatten att infiltreras ner i
marken och har god formaga att avskilja bade partikelbundna och 16sta
fororeningar. Dagvattnet passerar genom beldggningen till underliggande lager,
dér det fordrdjs och filtreras innan det ndr makadammagasinet under den
permeabla beldggningen. Makadammagasinet bidrar till ytterligare rening och
fordrojning. Figur 82 redovisar en systemskiss pa underjordiskt
makadammagasin med en totalvolym pa 4,6 m?.

3. Underjordiskt makadammagasin

Va0 0 me

X - . LEAE | frew i
WHBHAUGE! 1.4 L“ I””] i

O b 20m ]

Makadam
Vp 4.6 m?

hy 2.0m

L24m

Viot  Total volym
Vgt Total erforderlig anlBggningsvolym fér fldesutjamning
Vs Reningsvolym

bt Total innerdjup

B Reglerdjup

h,  Permanent vattendjup

L Inrelingd

W Inrebredd

Qéim Dimensionerande fide

Qout  Maximalt utflde

Figur 8-2. Systemskiss pa underjordiskt makadammagasin (Bildkélla StormTac,
2024).

Biofilter 4r en dagvattenldsning som anvéander véxter och filtermaterial for att
rena och fordrdja dagvatten. Vattnet leds genom ett filterlager av sand, grus och
jord dér fororeningar fingas upp och bryts ner av mikroorganismer och
véxtrotter. Biofilter forbéttrar vattenkvaliteten innan det nér grundvattnet eller
vidare transporteras till recipienter. Anldggningen bade renar och fordrojer
dagvattnet inom planomradet. Figur 83 redovisar en systemskiss pa biofilter
med en anldggningsyta pa 12 m>.
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Biofilter (regnbdd/vaxtbadd)

underbyggnad / undergrund / terrass b6 | 1000 mm

Qout 200 1/5

A¢  12m? AnlBggningens yta hy Tiocklek, reglervolym
Ver  Bam? Tillghnglig total utjimningsvolym hy Tocklek, filtermaterial
Vamax 2.4 m? erforderli utjs ha Tjocklek, materialavskiljande lager
Qaim 6.91/s Dimensionerande fisde hs Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utfisde he Tjockiek, underbyggnad/undergrund/terrass
hy Avstdnd i till
hg Avstind inlopp braddbrunn till den dvre baddens yta

Figur 8-3. Systemskiss for biofilter (Bildkélla StormTac, 2024).

9. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagvattensituationen kommer att forbattras med exploateringen av omréadet. Den
planerade situationen medfor 6kade dagvattenfloden men berdknat pa
varaktigheten enligt SVOA minskar flodena da dessa omhéandertas i de
foreslagna dagvattenanlaggningarna, se Tabell 10.

Tabell 10. Floden fér planomradet inklusive varaktighet i féreslagna
dagvattenatgarder.

10-ars flode Dimensionerande Varaktighet
exklusive Fléde enligt P110 [min]
klimatfaktor [I/s] inklusive klimatfaktor* [l/s]
Befintlig situation 22 27 14
Planerad situation 19 24 10
Planerad situation inklusive LOD | 6 9,5 *36 *¥*25

*utan klimatfaktor
**med klimatfaktor

Dagvattenhanteringen inom planomradet kommer att besta av
skelettjordsmagasin, makadammagasin och biofilter, se Figur 10—1.
Anlédggningarna i figuren &r inte skalenliga, de &r endast utmérkta for att visa
forslag pa ungefirlig placering. Anldggningarnas storlek beskrivs i kapitel 8.
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Figur 10-1. Karta 6ver planerad situation med foreslagna dagvattendtgirder
ungefarligt utplacerade (Bildkélla himtad fran SCALGO, 2024).

Tabell 11 redovisar retningseffekten for dagvattenitgirderna. Atgérderna har god
reningseffekt och bidrar till minskade foéroreningar fran planomradet.

Tabell 11. Reningseffekt for varje atgéard presenteras i %.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS O0il PAH16 BaP ANT BDE47 BDEY99 BDE209
43 63 66 72 77 T4 46 52 48 56 22 66 45 46 46 46 46
34 47 82 63 66 61 60 34 54 58 77 69 56 49 49 49 49
42 32 70 44 73 80 42 72 48 56 61 80 80 48 48 48 48

9.Skyfallsanalys och hantering av skyfall

Skyfallsanalysen genomfors med hjilp av SCALGO LIVE, ett GIS-baserat
verktyg som anvinds for att utfora dversiktlig skyfallsanalys for ett omrade.
Genom att integrera geografisk information och analysera terringen, mojliggor
verktyget en dvergripande bedomning av potentiella 6versvidmningsrisker och
identifierar omraden som &r sarbara vid kraftig nederbord.

Verktyget anvinder nationella hojddata fran Lantméteriet med en upplosning om
1x1 meter. Med hojddatan kan dagvattnets flodesvégar och lagpunkter vid ett
skyfall identifieras och kartlédggas. Flodesvagarna representerar lagstréken i
terrdngen dit dagvattnet avrinner innan det fortsétter vidare genom légre terring
mot vattendrag, sjoar eller hav. Dagvattnet kan dven riktas mot ldgpunkter i
nérliggande lagldnta omraden.

SCALGQO tar hédnsyn till ledningsnét och infiltration dér infiltrationsférmagan
minskar med storre regndjup. Modellen beaktar dock inte det dynamiska
forloppet, det vill sdga avrinningsvigarna redovisas enbart utifran hojdskillnader
utan att ta hdnsyn till ytmaterialets réhet. Detta kan leda till osékerheter nér det
géller att faststilla de exakta rinnvégarna. SCALGO ér inte en precisionsmodell,

TBT
46
49
48
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men kan &nda ge en anvindbar indikation pé hur situationen kan utvecklas vid ett
eventuellt skyfall.

Vid skyfallsanalys studeras ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 med en
regnvaraktighet pa 6 timmar, vilket motsvarar ett totalt regndjup pa 10,6 cm.

Analysen i SCALGO f0r befintlig situation visar att skyfallsvattnet ansamlas i
lagpunkten i norddstra delen av planomradet och att vattnet sedan leds s6derut
mot Stora Kvinns vég, se Figur 9—-1. SCALGO-analysen visar &ven att
skyfallsvatten frén omkringliggande omraden rinner in mot planomradet, med en
uppskattad volym pé cirka 9,5 m* och ett vattendjup pa 9 cm vid ett skyfall med
en nederbdrdsmingd pa 10,6 cm. For att forhindra att detta vatten flodar in i
planomradet foreslés installation av kantsten langs omradesgrinsen langst med
Stora Kvinns vag.

Teckenforklaring
= Planomradesgrans

= Rinnvdg
—— Flodesrikning

< I LSgpunkt

0 510 20 Meter
[

Figur 9-1. Resultat av skyfallsanalys for befintlig situation med rinnvégar och
lagpunkter inom planomradet (Bildkdlla SCALGO, 2024).

Vid skyfall kommer vattnet inte kunna avledas tillrickligt snabbt via det
planerade dagvattensystemet. Darfor ska omradet hojdsattas sa att vattnet inte
blir stdende mot byggnaderna eller dversvimma omraden med samhéllsviktig
verksamhet. Avrinningen sker darfor ldmpligast i riktning mot nérliggande
gronytor. Svenskt Vatten P110 rekommenderar att nybyggda fastigheter
dimensioneras sé att markdversvimningar med skador pa byggnader sker mer
sdllan &n vart 100:e &r.

Skyfallsanalys for planerad situation visar pa tre lagpunkter inom planomradet,
se Figur 9-2. Lagpunkt A har en uppskattad volym pa ca 23 m?, 1agpunkt B ca
14 m?® och lagpunkt C ca 4 m. Totalt blir detta en volym pa 41 m?.
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Teckenforklaring

= Plancmrédesgréns
- Rinnvéag

— Flédesriktning
mm L3gpunkt

0 5 10 20 Meter

Figur 9-2. Resultat av skyfallsanalys med rinnvégar och ldgpunkter inom
planomradet (Bildkélla SCALGO, 2024).

Genom att hindra vatten utifrén att rinna in till planomrédet kommer vattnet ta en
annan vég. Sett till situationen nedstroms visar analysen att skyfallsvattnet rinner
mot Langbroparken och dess grona ytor vid studerat regn. Vid skyfall rinner inte
vattnet vidare fran dessa gronomraden och drabbar inte byggnader eller
infrastruktur nedstrdms utan rinner till lagpunkt inom Langbroparken, se Figur

4

Teckenforklaring
— Planomradesgrans

= Rinnvag
Flédesrikning
L&gpunkt

oo NSV I

'Fi.gur— 9-3. Resultat av skyfallsanalys med rinnvéigar- och lagpunkter nedstroms
(Bildkélla SCALGO, 2024).
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11. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Omréadet kommer att omvandlas fran en blandning av parkering, gronomraden,
grusytor och ett kafé till ett radhusomrade med grusgéngar och grisytor.
Parkeringen kommer att minska i storlek och bestd av permeabel beldggning,
vilket bidrar till minskad hardgjord yta och ddrmed potentiellt battre infiltration
av dagvatten. I den planerade situationen forvintas flodena inte 6ka, dd markens
genomsldpplighet och avrinningsvigar hanteras genom flera strategiska atgérder.
For att sdkerstilla att dagvattnet hanteras effektivt kommer skelettjordsmagasin,
makadammagasin och véxtbaddar att installeras. Dessa dtgérder ar utformade for
att infiltrera och rena dagvattnet innan det nér recipienten, vilket innebar att
méngden fororeningar kommer att héllas pa nuvarande niva eller minska. Detta
betyder att ingen forsdmring av recipienten kommer att ske vid exploateringen
for planerad situation och kraven pa MKN uppnés. Skelettjordsmagasinen
hjalper till att fordela vattnet under markytan, makadammagasinen fungerar som
infiltrationsytor for att fordrdja och rena vatten, och véxtbaddarna bidrar till
ytterligare rening genom vaxters formaga att rena féroreningar. Storleken pa
atgdrderna ar berdknade att fordrdja enligt 20 mm inom kvartersmark.

Under 2023 genomférde WSP en MMU som visade pa fororeningar i marken
inom planomrédet.

Provtagningarna visade att klororganiska pesticider patréffats i flera punkter,
men halterna var under tillimpade riktvirden. Férhdjda metallhalter uppticktes
pa vissa platser och dverskred Naturvardsverkets riktvarden for hilsa, markmiljo
och grundvatten. Fororeningarna bedoms framst vara kopplade till
fyllnadsmaterial och ligga pa ett djup av 0,5 meter, med vissa undantag som
kobolt pé djupare nivaer. Det finns en potentiell risk for framtida skyddsobjekt,
sdrskilt vid overgang till kinslig markanvandning. Ytterligare atgérder eller
féltinsatser kan behdvas for att sékerstélla att fororeningarna inte utgor en risk
vid framtida markanvéndning.

Skyfallsanalys har studerats utifran ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 med
en regnvaraktighet pa 6 timmar, vilket motsvarar ett totalt regndjup pa 10,6 cm.
Trots dagvattenatgirder har utredningen identifierat en risk vid kraftiga skyfall.
Det finns en lagpunkt utanfor omréadet pa Stora Kvinns vég dér vatten kan
ansamlas och vid skyfall kan detta vatten rinna in till planomradet. For att
forebygga dversvdmningar och skador bor denna situation ses dver och atgérder
vidtas for att hindra vatten fran att rinna in i omradet vid skyfall. Forslagsvis kan
nagon form av barridrer anldggas for att skydda omrédet fran potentiella
vattenfloden utifrén. Sett till situationen nedstroms visar analysen att
skyfallsvattnet rinner mot Langbroparken och dess grona ytor. Dér ansamlas
vattnet i en lagpunkt pa gronytan.

Att mita grundvattennivderna inom planomradet rekommenderas ldngre fram i
processen dé en hog grundvattennivéd kan paverka hur effektivt
dagvattenldsningar som skelettjordsmagasin och makadammagasin fungerar. Om
grundvattnet ligger ndra markytan kan det begrdnsa utrymmet for infiltrering och
forsdmra anldggningarnas forméga att ta emot och lagra dagvatten. Det kan dven
oka risken for 6versvamningar, sirskilt vid kraftiga regn. Genom att méta
grundvattennivaerna kan man anpassa dagvattenhanteringen efter omradets
specifika forutsittningar och ddrmed undvika problem for den planerade
situationen.



