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Sammanfattning

P& uppdrag av Kyrkans Fastighetssamverkan Stockholm AB har NIRAS Sweden AB tagit fram foreliggande dagvatten-
utredningen for Bredangs kyrka som ligger pa fastigheten Frimurareorden 2. Fastigheten &r en del av detaljplanen
Centrala Bredéng. Detaljplanen innefattar ett omrdde kring Bredangsvagen dar det planeras for nya bostader, nya
lokaler for verksamheter samt utveckling av offentliga rum. Inom fastigheten planeras det for en pédbyggnad av ett
vaningsplan pé den befintliga kyrkan, en tillbyggnad av en ny entré samt ett fristéende miljéhus. Som en del av detalj-
planearbetet utreds dagvattenhanteringen inom fastigheten.

Planerad pdbyggnad péa kyrkan kommer inte pverka kyrkans byggnadsarea. Den nya entrén mot Bredangsvagen
samt det fristdende miljdhuset innebar en ndgot dkad byggnadsarea inom fastigheten. Det bed®ms séledes att vara
en mindre ombyggnation dar dtgardsnivan endast appliceras pa de tillkommande takytorna och inte for de befintliga
markytorna inom fastigheten. Enligt Stockholm Vatten och Avfall s &ndrar en pdbyggnad av befintlig byggnad ej
dagvattenbelastningen och de gér bedémningen att det inte ar kostnadsmassigt rimligt att vidta dtgarder for att folja
dtgardsnivan for denna. Ombyggnaden i sig kan daremot skapa maéjligheter for att forbattra dagvattenhanteringen
inom fastigheten (Stockholm Vatten och Avfall, 2024).

Det totala férdréjningsbehovet fér tilloyggnaderna, enligt Stockholms stads atgardsniva, uppgar till ca 10 m?. D& den
planerade markanvandningen inom fastigheten ej var helt faststélld vid framtagandet av denna dagvattenutredning,
har flera [6sningsforslag for dagvattenhanteringen tagits fram. Foreslagna dagvattendtgarder omfattar regnbaddar,
grona tak (sedumtak alternativt biotoptak) eller tradplanteringar med skelettjordkonstruktion.

Fororeningsberakningarna har genomférts med rening i regnbaddar d& dessa har beddémts vara mest genomférbara
sett till ytbehov och placering. Flertal av de beraknade féroreningsmangderna och -halterna ékar marginellt efter den
planerade tillbyggnationen (exklusive dagvattenhantering). Implementering av reningsdtgarder i form av regnbaddar
visar pa en minskad féroreningsbelastning avseende bade mangder och halter i jamférelse med modellerade amnen
fore tillbyggnationen. Beroende pa utformningen av markanvandningen kan andra forslag an regnbaddar komma att
bli aktuella. Sdledes bedéms tillbyggnationen inte bidra till en forsamring avseende maojligheten att uppna faststallda

miljokvalitetsnormer for vattnet i Malaren — Fiskarfjarden.

Oversvamningsrisken inom fastigheten bedoms som 1ag och saledes bedoms det inte féreligga ndgon risk avseende
tillganglighet till fastigheten for raddningstjansten beaktat Gversvamning vid skyfall.

For att uppna atgardsnivan avseende tilloyggnationen inom fastigheten kravs inte ndgra omfattande renings- och
fordrojningsatgarder. Foreliggande utredning presenterar mojliga forslag pa hur &tgardsnivan kan uppnas.

Rev.nr Datum Beskrivning Utarbetat av Granskat av Godkant av

00 2024-08-27  Forenklad dagvattenutredning LIHE, INAS ASPO ASPO
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02 2024-10-28  Uppdaterat kap 11 LIHE ASPO ASPO
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1. Inledning

| stadsdelen Bredang, belaget i sydvastra delen av Stockholm (Figur 1.1), aterfinns fastigheten Frimurareordern 2, som
ar en del av detaljplanen Centrala Bredang. Detaljplanen innefattar ett omrade kring bland annat Bredangsvagen dar
det planeras for nya bostader, nya lokaler for verksamheter samt utveckling av offentliga rum. Inom fastigheten plane-
ras for en pabyggnad av ett vaningsplan pa den befintliga kyrkan, en tilloyggnad av en ny entré samt ett fristéende
miljohus. Hela fastigheten har en storlek pé ca 0,5 ha och omfattar befintlig kyrka samt ett skogsparti.

NIRAS Sweden AB har fatt i uppdrag av Kyrkans Fastighetssamverkan Stockholm AB att genomféra en forenklad dag-
vattenutredning infor detaljplanearbetet.

® mapbox

Teckenforklaring

4| — Fastighetsgrans

Bakgrundskartor:
Satellit © Mapbox
© Lantmateriet

4 DATUM: 2024-07-04
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Figur 1.1. Oversiktskarta over fastigheten. Omrddet for fastigheten cr utmarkt med bl rektangel ( den mindre Sversiktskartan.

1.1. Planerad pabyggnad

P& Bredangs kyrka planeras det for att bygga till ett nytt vaningsplan samt en ny entrébyggnad mot Bredangsvéagen,
se Figur 1.2. Till entrén planeras en grusad eller hdrdgjord gang som leder in till entrén. Bakom kyrkan planeras det
ocksé for ett fristdende miljohus, for att sopbilar ska kunna n& miljohuset kréavs att en del av befintlig plantering tas
bort.
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Figur 1.2. Situationsplan for planerad pdbyggnad. Kyrkan kommer att byggas pd med ett nytt véningsplan samt en tillbyggnad
avseende ny entré mot Breddngsvdgen. Norr om kyrkan kommer ocksd ett fristdende miljohus att anldggas.

2. Underlag
Foljande underlag har anvéants vid framtagande av utredningen:

- Utveckling Bredangs kyrka, Equator Stockholm AB, 2024-05-14
- Situationsplan Frimurareorden 2, Equator Stockholm AB, dwg, erhdllen 2024-06-11. Rev. erhéllen 2024-08-23
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3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs ar 2015 av kommunfullmaktige och syftar till att hanteringen av dagvatten
inom staden ska utvecklas i en hallbar riktning vid all ny- eller ombyggnation. Dagvattenstrategin listar fyra mal som

ska uppfyllas;

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljiomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Forbattrad vattenkvalitet galler for bade yt- och grundvattenférekomster och att kunna hantera intensivare regn som
klimatférandringarna medfér. Dagvatten ska ses som en resurs som kan nyttjas for att skapa ett tilltalande och
funktionellt inslag i stadsmiljon. De dtgarder som satts in bor vara samhallsekonomiskt forsvarbara och fokusera pa
lokal hantering av dagvattnet som uppfyller miljokraven. Vattenférekomsterna i nara anslutning till staden &r idag, pa
grund av de stora mangder orenat dagvatten som nar dessa, till stor del férorenade av fosfor, metaller och organiska
amnen.

Ar 2016 tog Stockholms stad i samarbete med Stockholm Vatten och stadens tekniska férvaltningar fram en
dtgardsnivéa for hanteringen av dagvattnet. Féroreningsbelastningen frdn dagvattnet behdver minska med 70 — 80 %
for att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster. Denna bedémning ligger till grund for
dimensioneringskraven i dtgardsnivan. Cirka 90 procent av dagvattnets drsvolym behdver fordrojas och renas for att
maélet ska uppnas. Dagvattensystemet ska dimensioneras s att det kan magasinera en vatvolym p& 20 mm och ha en
mer ldngtgdende rening an sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym eller en volym som
avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar. En
magasineringspotential pd 20 mm nederbérd fordrojer och renar 90 % av drsnederbdérden. (Stockholms stad, 2015)

Grundprincipen &r att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordréjas och renas inom kvartersmarken
(Stockholms stad, 2016).

3.1. Atgardsnivan

Planerad pdbyggnad pé kyrkan kommer inte paverka kyrkans byggnadsarea markant d den nya entrén mot Bred-
angsvagen samt det fristdende miljdhuset inte innebar ndgon storre dkning av byggnadsarean inom fastigheten. Det
beddms darfor att vara en mindre ombyggnation dér dtgardsnivan endast appliceras pé de tillkommande takytorna
och inte for de befintliga markytorna inom fastigheten.

Enligt Stockholm Vatten och Avfall s& andrar en pabyggnad av befintlig byggnad ej dagvattenbelastningen och de
gor bedémningen att det inte ar kostnadsmassigt rimligt att vidta dtgarder for att folja dtgardsnivan for denna. Om-
byggnaden i sig kan daremot skapa mojligheter for att forbattra dagvattenhanteringen inom fastigheten genom att till
exempel avleda och fdnga upp takdagvatten med hjalp av gréna tak (Stockholm Vatten och Avfall, 2024).
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4. Omradesbeskrivning

Fastigheten ligger séder om Bredangsparken och norr om Bredangs centrum. Fastigheten innefattar kyrkan som lig-
ger langs med Bredangsvagen, se Figur 4.1, en parkering i fastighetens vastra del samt ett skogsomrdde belaget pé ett
berg norr om kyrkan. Mellan parkeringen och kyrkan finns idag en plantering.

o R
L PTG R T TV f
Aetpmre [

Figur 4.1. Kyrkan sett séderifrén. Kyrkan ligger ldngst med Bredcngsvagen, till vinster om bilden ligger kyrkans parkering.
Kalla: NIRAS

Mellan parkeringen och kyrkan finns idag en plantering med buskar och trad.
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4.1. Recipienter

Fastigheten ligger inom huvudavrinningsomradet Norrstréom och delavrinningsomradet Rinner till Mdlaren — Fiskarfjcr-
den, se Figur 4.3, samt inom det tekniska avrinningsomradet Klubbenomrddet enligt Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA). Recipient for avrinningsomradet &r Klubbenomradet, vilket ingar i vattenforekomsten Malaren-Fiskarfjarden.
Maélaren-Fiskarfjarden rinner sedan vidare till Malaren-Riddarfjarden, som ligger dster om Stora Essingen. Las mer om
det tekniska avrinningsomrédet i kap 5.1,

Malaren - Fiskarfjarden

Teckenférklaring

Fastighetsgrans
] SMHI huvudavrinningsomraden

ytvatten
[ SMHI delavrinningsomraden

ytvatten

Bakgrundskartor:
Satellit © Mapbox

DATUM: 2024-07-04 ~
RITAD AV: LIHE NIRAS

Figur 4.3. Vattenforekomster samt huvud- och delavrinningsomrdden enligt SMHI. Fastigheten dr markerad med gul rektangel.

Malaren-Fiskarfjarden ar en fjard i 6stra Malaren. Vattenforekomsten paverkas av att den ligger i anslutning till ett
storstadsomrade men dess vattenkvalitet har forbattrats avsevart sedan 1970-talet (Stockholm stad, 2024).

411. Status och miljokvalitetsnormer
Maélaren-Fiskarfjarden har idag méttlig ekologisk status till foljd av miljdgifter, amnen som inte uppndr god status ar
koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Klassningen &r gjord med hog tillforlitlighet.

Den kemiska statusen i vattenforekomsten ar idag klassad som uppndr ej god till folid av att gransvardena for de prio-
riterade &mnena PFOS, bly, antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver och PBDE &verskrids. Kvicksilver och PBDE bed®ms
Overskridas i alla Sveriges vattenforekomster till foljd av 1dngvaga atmosfarisk deposition.

Paverkanskallor inom tillrinningsomradet &r bland annat Ekebyhovs avloppsanlaggning, fororenade omraden, dagvat-
ten, jordbruk, enskilda avlopp och hastgérdar.

Dokument ID: 32403193-1568498265-38 9/33



NIRAS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-28, Dnr 2016-14271

Recipientens miljokvalitetsnormer &r att uppna god ekologisk status med tidsfrist for icke-dioxinlika PCB'er och koppar
till 2027 pé grund av kunskapsbrist respektive att det ar tekniskt omajligt att uppna malet tidigare. Miljokvalitets-
normen for den kemiska status ar god kemisk status med senare malar for PFOS, antracen, bly och TBT till &r 2027.
Det finns ingen miljokvalitetsnorm for de Gverallt Gverskridande &mnena.

41.2. Lokalt &tgardsprogram
Stockholms stad planerar att ta fram ett lokalt dtgardsprogram for Malaren-Fiskarfjarden (Stockholm stad, 2024).

For Malaren — Riddarfjarden har Stockholm stad tagit fram ett lokalt dtgardsprogram. Riddarfjarden &r en centralt be-
lagen vattenforekomst i Stockholm som stracker sig frén Tranebergsbron och Stora Essingen i vast till Riksbron och
Centralbron i 6st (Stockholm stad, 2024). Den ekologiska statusen ar bedomd till Otillfredsstéllande och den kemiska
statusen till Uppndr ej god. De forbattringsbehov for att uppna den ekologiska statusen ar att minska belastningen av
fosfor, koppar och PCB samt att férbattra den hydromorfologiska och fysiska livsmiljon i sjon (Stockholm stad, 2023a).
For att uppnad den kemiska statusen &r forbattringsbehoven satta till att minska foljande amnen; bly (sediment), kad-
mium, antracen (sediment), fluoranten (sediment), bens(a)pyren (vatten), PFOS (fisk), TBT (sediment) och PBDE (fisk).
Det finns sju platsspecifika dtgarder som alla ska rena dagvatten som tillrinner sjén (Stockholm stad, 2023b). Det finns
fem platsspecifika dtgarder som ska forbattra de fysiska livsmiljoerna i sjon. Tvé évriga atgarder, fosforfallning och
rensa bottnarna, klassas in som "Ovriga atgarder”. Till sist finns det ¢vergripande atgarder framtagna som syftar till att
skota tillsynen, drift och underhdllet i sjon samt utredningar for att halla koll pa statusen i sjon.

413. Vattenskyddsomrade

Fastigheten ligger inom vattenskyddsomradet Ostra Mdilaren, se Figur 4.4. Syftet med vattenskyddsomradet &r att be-
vara en god kvalitet pa ravattnet for ytvattentakterna vid Lové, Norsborg, Gorvaln och Skytteholm inom Ostra Mélaren
(Lansstyrelsen Stockholms lan, 2008). Skyddsforeskrifterna syftar till att reglera och forhindra sddana verksamheter,
hantering och atgarder som kan medfora risk for vattenfororening och negativ péverkan péa rdvattenkvaliteten.

Inom primar och sekundar skyddszon kopplat till dag- och dréneringsvatten géller att utslapp av dagvatten frén nya

eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for vattenfororening foreligger, t.ex. stérre vagar, broar och parkeringsan-
laggningar, fér inte ske direkt till ytvatten utan foregéende rening (Lansstyrelsen Stockholms 1&n, 2008).
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Teckenforklaring

Fastighetsgrans
[ Vattenskyddsomrade

Bakgrundskartor:
Satellit © Mapbox

B T ’
3 Qmapbox DATUM: 2024-07-04 NIRAS

4 RITAD AV: LIHE

Figur 4.4. Fastigheten ligger inom vattenskyddsomrddet Ostra Mdlaren. Fastigheten ér markerad med gul rektangel.

4.2. Markférutsattningar
Enligt SGUs jordartskarta utgors fastigheten i huvudsak av urberg. | den sydvastra delen finns ett omrédde med glacial
lera och langs den 6stra och vastra sidan finns remsor med postglacial lera, se Figur 4.5.

Inom omradet ar genomslappligheten 1ag (lera) till medelhtg (urberg) enligt SGU:s genomslapplighetskarta (SGU,
2024a). Det har inte genomforts ndgon geoteknisk utredning inom fastigheten, men enligt SGU ar jorddjupet 3-5 me-
ter i den sydvastra delen av fastigheten, foljt av en lite del dar djupet ar 5-10 meter innan berget kommer och jorddju-
pet gar ner till noll (SGU, 2024b).

Det har inte genomforts ndgon miljoteknisk markundersékning inom fastigheten. 50-100 meter sydost om fastigheten

finns 2 objekt som enligt EBH-stodet ar utpekade som potentiellt fdrorenade omréden av Lansstyrelsen. Bdda objek-
ten har riskklassen £ riskklassade. Objekten har primara branscher "Ovrigt BKL 4" och "Drivmedelshantering”.
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Teckenférklaring
— Fastighetsgrans

Jordartskarta 1:25 000 - 1: 100 000
Il Urberg

[ Glacial lera

[ Postglacial lera

Bakgrundskartor:
SGU Jordartskarta

DATUM: 2024-07-04

’
RITAD AV: LIHE NIRANS

Figur 4.5. Jordartskarta. Underlag: SGU, Jordartskarta (jordarter 1:25 000-1:100000). Inom fastigheten (svart omrdde) finns glacial och
postglacial lera (gula farger) och urberg (réd fcirg).
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4.3. Befintlig och planerad markanvandning

431, Befintlig markanvéndning

Fastigheten utgors idag av den befintliga kyrkan, parkeringsyta, évriga asfalterade ytor inklusive gangstrak samt gron-
omrade varav det storre gronomradet i norr utgors av en bergsknalle, se Figur 4.6 och Tabell 4.1,

Teckenforklaring
—— Fastighetsgrans
[ Grénomraden
Wl Takyta

[ Hardgjorda ytor
Bakgrundskartor:

Satellit © Mapbox

DATUM: 2024-07-04
RITAD AV: LIHE

NIRG\S

= .
Figur 4.6. Befintlig markkartering.

Tabell 4.1. Markkartering: befintlig markanviandning.

Nulage Area [ha] @' Red area 2[ha]
Takyta 0,056 09 0,051
Parkering 0,01 0,8 0,009
Asfalterad yta 0,064 08 0,051
Gronomrade (bergsknalle) 0,331 03 0,099
Grénomrade 0,032 01 0,003
Totalt 0,49 0213

T Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x ¢
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432. Planerad markanvandning

Foreslagen ombyggnation inom fastigheten ar en pdbyggnad av ett nytt vaningsplan pé kyrkan, ett fristdende miljo-
hus samt en ny entrébyggnad pa den sédra sidan av befintlig byggnad, se Figur 4.7 och Tabell 4.2. Den nya entrén
kommer &ven innebéara en ny gdngvag mot entrén samt nya cykelparkeringar pa den sddra sidan.

Teckenférklaring

— Fastighetsgrans
[ Gronomraden
Il T:kyta

[ Hardgjorda ytor
B Cykelparkeringar
Bakgrundskartor

Satellit © Mapbox

DATUM: 2024-07-04 ~
RITAD AY: LIHE NIRWS

g

i
Figur 4.7. Markkartering efter exploatering.

Tabell 4.2. Markkartering: planerad markanvéndning.

Nulage Area [ha] ON Red area 2
[ha]

Talnta 0,059 0,9 0,053
Parkerina 0,011 0,8 0,009
Asfalterad vta 0,068 0.8 0,055
Cvkelparkerinaar 0,002 0.8 0,002
Gronomréde (berasknalle) | 0,331 0.3 0,099
Grénomrade 0,023 0,1 0,002
Totalt 0,49 0,220

T Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x @
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Fastigheten ligger pé en hojd och ingen tillrinning sker fran omgivande omraden. | fastighetens norra del ligger ett
berg- och skogsomrade som har viss tillrinning mot de asfalterade ytorna kring kyrkan. P& fastigheten finns tva dag-
vattenbrunnar, en i kyrkans nordéstra del och en pé befintlig parkering, se Figur 5.1.

Takawvattningen av kyrkan sker invandigt och ansluts sedan till det kommunala dagvattennatet, servisen lage &r idag
okant. Enligt fastighetsagaren fungerar dagens takavvattning tillfredsstallande.

Teckenforklaring
. Fastighetsgréns
Rinnpilar

o Ungefarlig placering

dagvattenbrunn

Location 667107, ss?ﬁsmA
Scale: 1:520 N

Figur 5.1. Berg- och skogsomrddet i fastighetens norra del har tillrinning till omkringliggande omrdden, bland annat till den asfalte-
rade ytan norr om kyrkan. Principiella flodesvagar for dagvatten pd fastigheten redovisas med blda pilar. Pa fastigheten har tva dag-
vattenbrunnar identifierats, se gréna markeringar.

Dagvattenbrunnen som &r placerad i kyrkans nordéstra del avvattnar ett skarmtak och en mindre hardgjord yta. Mar-
ken omkring brunnen har troligtvis fatt sattningar och brunnen ligger darmed inte i den absoluta l&gpunkten, se Figur
52.
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i Ve 2
Figur 5.2 Till véinster redovisas brunnens placering som dr i kyrkans nordostra del, precis vid befintlig entré och trapp. Till héger redo-
visas en bild pd brunnen.

Den andra brunnen avvattnar parkeringen, hdrdgjorda ytor kring vastra delen av kyrkan och en del av berget. Dagvat-
tenbrunnen pa parkeringen ar idag, enligt fastighetsskotaren, underdimensionerad vilket har skapat sattningar s att
den stodmur som gar runt parkeringen behovts starkas upp, se Figur 5.3.
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Figur 5.3. Stédmuren pd parkeringens norra sida har behévts stérkas upp till folid av sdttningar. Detta beror enligt fastighetsskétare
troligtvis pé att dagvattenbrunnen pd parkeringen ér underdimensionerad.

Under platsbesoket var ocksd dagvattenbrunnen igensatt med I6vrester da en vresros hanger dver brunnen, se Figur
5.4.

‘ L AU/ 2 a U
Figur 5.4. Dagvattenbrunnen ligger i parkeringens nordvdéstra horn. Den dr enligt fastighetsdgaren underdimensionerad och under
platsbesék 2024-06-12 var den tackt med 6v fran intilliggande vresrosbuske.
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5.1 Tekniska avrinningsomraden

Fastigheten ligger inom det tekniska avrinningsomradet Klubbenomrédet enligt Stockholm Vatten och Avfall (SVOA),
se Figur 5.5. Det ingdr i ett dublikatsystem, dar recipienten for avrinningsomradet ar Klubbenomradet, vilket ingér i
vattenforekomsten Malaren-Fiskarfjiarden. Malaren-Fiskarfjarden rinner sedan vidare till Méalaren-Riddarfjarden, som
ligger oster om Stora Essingen.

Malaren - Fiskarfjarden

Klubbenomradet

Klubcenomadel

Tekniska avrinningsomraden for dagvatten,
recipienter (SVOA)

Teckenforklaring

— Fastighetsgrans

Bakgrundskartor:

L Vityfagen : Satellit © Maphox
0 05 7km & -
X DATUM: 2024-07-04
AR A 0 mapbox NIRAS
Figur 5.5. Tekniska avrinningsomrdden for fastigheten.
5.2. Utbyggnadsplaner uppstréms eller nedstréms planomradet

Staden planerar att 6verféra en mindre del av markparkeringen i det sydvastra hornet (befintlig parkering) till allman
plats, i syfte att 6ppna upp stréket vaster om fastigheten mot Bredang centrum. Detta paverkar inte dagvattenhante-
ringen inom fastigheten men kan péverka utformningen av planerad ombyggnation da staden onskar en forbattrad
passage mellan Bredangsparken och Bredangs centrum.

Inom fastigheten kan en befintlig stig som gar genom skogspartiet bakom kyrkan, mellan Bredangsparken och det
planerade miljdhuset, komma att forstarkas for att skapa ett tydligare gangstrak. | samband med detta kan d& ocksa
befintlig plantering mellan kyrkan och kyrkans plantering goéras om for att skapa ett mer 6ppet strdk men ocksa for att
gynna dagvatten- och skyfallshanteringen inom omradet.
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6. Dagvattenfléden och férdréjningsbehov

6.1. Indata och berakningsmetodik
Dagvattenfloden har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 och P114, enligt fol-
jande formel:

Q=Ax@xi

Q = flode [1/s]
A = avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = avrinningskoefficient [—]

i (tr) = dimensionerande regnintensitet [l/s x ha]

Det dimensionerande flédet frén avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. d& den mest
avlagsna punkten inom avrinningsomrédet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reduce-
rade arean och erhélls genom att en avrinningskoefficient (¢) multipliceras med den totala ytan.

For att fa fram beraknande floden och volymer behover ett antal parametrar beraknas. Regnets varaktighet ar ett matt
pa hur 1&ng tid som regnet faller och beréknas enligt Svenskt Vattens publikation P104 och P110. Aterkomsttiden anger
hur 1d8ng genomsnittlig tid det passerar mellan tvd handelser av en viss omfattning. Utifrdn Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2019) har omrédet klassats som tat bostadsbebyggelse och sdledes har ett dimensionerande
flode for ett 20-arsregn beraknats.

Regnets varaktighet faststalls genom teoretisk uppskattning av omradets rinnstracka och vattenhastighet. Den dimens-
ionerade regnintensiteten ar vald utifrdn ifrdn den tidsméassigt langsta rinnvagen pd mark inom fastigheten. Rinntiden
for omradet som helhet bedéms bade i dagslaget och efter planerad exploatering till 10 minuter. Dimensionerande
regnintensitet ar 286,6 1/s, ha for en nederbordshandelse med 20-ars dterkomsttid.

6.1.1. Klimatanpassning

Med ett férandrat klimat med storre temperaturvariationer och haftigare regn som foljd kommer vattenfldden och
volymer att 6ka i storlek. | féreliggande utredning uppskattas framtida floden genom att multiplicera med en klimat-
faktor pd 1,25. Det géller for nederbdrd med kortare varaktighet an en timme, i enlighet med Svenskt Vattens publi-
kation P110.

6.2. Beraknade fléden och volymer

Dimensionerande dagvattenfldden for kvartersmarken har beraknats fore och efter planerad exploatering for ett regn
med 5-, 10- och 20-ars dterkomsttid med och utan klimatfaktor, se Tabell 6.1. Dagvattenflédet okar for fastigheten
som helhet med ca 3 %. Vid ett 10-arsregn okar flodet frdn dagens ca 49 I/s (utan klimatfaktor) till framtida ca 63 I/s
(med klimatfaktor) och vid ett 20-arsregn fran dagens ca 61 1/s (utan klimatfaktor) till ca 79 I/s (med klimatfaktor). Ok-
ningen beror pé att en del gronomrdden inom fastigheten hardgors. Flédena i Tabell 6.1 nedan inkluderar ej fére-
slagna atgarder for dagvattenhantering.
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Tabell 6.7. Berdknade dimensionerande dagvattenfloden fore och efter planerad bebyggelse. Inkluderar ej foreslagna dtgdrder for

dagvattenhantering.
Omrade/flode 5-arsflode 10-arsflode 20-3rsflode’ 100-arsflode
Befintliga fléden [l/s] 38,7 48,6 61,2 104,3
48,4* 60,8 76,5% 130.4*
Planerade floéden [I/s] 39,9 50,1 63 107,5
49,8* 62,6* 78,8* 134,3*

* Inkluderat klimatfaktor 1,25
" Dimensionerande dagvattenflode

Fordrojningsbehovet inom fastigheten har beraknats utifrdn Stockholms stads dtgardsnivé dar 20 mm nederbord ska
magasineras och renas. Fordrojningsbehovet appliceras enbart pé de nya takytorna, som finns beskrivet i avsnitt 3.1,
genom att multiplicera den reducerade arean for taket (uttryckt i m?) med 0,02.

Det totala férdréjningsbehovet uppgar till totalt ca 10 m?.
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7. Oversvamningsrisker

En analys av skyfallssituationen har gjorts i programvaran SCALGO Live, analysen har utforts fér en nederbordsvolym
om ca 55 mm vilket motsvarar ett 100-&rsregn med varaktigheten 30 min och klimatfaktor 1,25. Fastigheten ligger
hogre an omkringliggande omréaden, vilket betyder att ingen tillrinning sker frén andra omraden vid handelse av ett
skyfall. Det finns inga direkta ldgpunkter inom eller i anslutning till fastigheten med undantag for parkeringens nord-
vastra horn dar en befintlig dagvattenbrunn ar placerad. Avrinningsomradet till brunnen ar dock litet vid ett 100-ars-
regn och det maximala vattendjupet i laglinjen pa parkeringen ar enligt analys i SCALGO Live ca 0,2-0,25 m, se Figur
7.1. Oversvamningsrisken inom fastigheten bedéms darfér som 1ag och saledes bedoms det inte féreligga ndgon risk
avseende tillganglighet till fastigheten for raddningstjansten beaktat ¢versvamning vid skyfall.

Skyfallsfloden foljer samma principer som dagvattenfléden redovisade i Figur 5.1.

Teckenforklaring

= == Fastighetsgrans

=3 Rinnpilar

Ungeférlig placering
dagvattenbrunn

Flooded Areas
Bredings Kyrka, , depth, Rain: 56 mm., Water
Depth: at least 10.7 cm.

Orthaphoto
-Ouhnpnmo

Location 667111.7, 6576692.8 A
Scale: 1:470 N

Figur 7.1. Floden vid handelse av ett klimatkompenserat 100-drsregn foljer samma princip som dagvattenflodena enligt analys i
SCALGO Live. Det finns ett mindre insténgt omrade pa fastighetens parkering i vaster, ddr en av de tva befintliga dagvattenbrun-

narna dr placerade. Vattendjupet i det instdngda omrddet ¢r som hogst 0,2—0,25 m.

Analysen i SCALGO Live pdvisar ocksd samma resultat gallande fléden och éversvamningsutbredning som Stockholms

Lansstyrelse skyfallskartering fran 2021, se Figur 7.2.
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| Teckenférklaring
—— Fastighetsgréns

maxdjup
B 10-30cm

30-50cm
B 50-70cm
Bl 70- 100 cm
B 1+

LstAB skyfall 2021 - 1008rs regn

.

Figur 7.2. Stockholms Léansstyrelse skyfallskartering visar inga 6versvédmningar inom fastigheten. Se fastighetsgrédns markerat i svart.
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8. Dagvattendtgarder

8.1. Féreslagen dagvattenhantering

Det totala férdréjningsbehovet uppgar till ca 10 m?. | Figur 8.1 visas ett forslag pa dagvattenhantering for fastigheten,

och i Tabell 8.1 listas fordrojningsmaojligheterna for de olika I6sningarna, dar fordréjningsvolymer har beraknats utifran
tillganglig yta. Skelettjordar skulle dock kunna anlaggas pa gronomradet sdder om kyrkan istallet for regnbaddar, och
pa samma satt kan regnbaddar anlédggas vid den befintliga planteringen.

Forslagsvis anvands delar av befintliga gronomréaden i soder till nedsankta regnbaddar samt att gront tak kan anlag-
gas pa den nya entrén och miljdhuset. Gront tak kan aven anlaggas pa det nya taket pd kyrkobyggnaden, fordroj-
ningsvolymerna redovisas i Tabell 8.1. Huruvida gront tak ar majligt att anldgga pa byggnaden utifran till exempel
byggnadstekniska och antikvariska aspekter bor sakerstallas i senare skede.

Teckenférklaring

— Fastighetsgrans
[ Gronomraden
| RElE
[ Hérdgjorda ytor
Il Cykelparkeringar
Atgardsforslag
[Z7] Regnbadd
B3 Gront tak
Tradplantering med skelettjord
Y Eventuellt utreda méjligheten till gront tak
Satellit © Mapbox

DATUM: 2024-08-26 2
RITAD AV: LIHE N l R“s

B 3 P> . | .
F o \‘- ~ & .. /- i 0
Figur 8.1. Visualisering av mdjliga losningar for dagvattenhantering inom fastigheten.

| Tabell 8.1 redovisas mojliga fordrojningsvolymer baserat pé tillganglig yta. Férdrojningsvolymerna ar framraknade
med hjélp av StormTacs standardvarden pé utformning av de olika dtgarderna. Regnbaddarna ar beraknade att vara
nedsénkta ca 0,2 m och resterande dagvatten fordrdjs i filtermaterialet. Ytmagasinet rymmer sdledes 20 m? vilket ar
dubbelt s& mycket som erforderlig fordréjningsvolym. Dessa forslag ar for att visa pa de maéjliga I6sningar for dag-
vattenhantering som finns. D& férdrojningsbehovet endast uppgar till 10 m? innebar det att samtliga 16sningar inte
behover anldggas, och sdledes inte nyttja all foreslagen yta till dagvattenhantering.
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Tabell 8.1. Méjliga l6sningar till dagvattenhantering och dess fordréjningsmajligheter (m3) baserat pa tillganglig yta. Ytan for regn-
bdddar respektive skelettjordar skulle kunna dkas genom att ersdtta ytan regnbdddar med skelettjordar och vice versa.

Dagvattenldsning Ungefarlig yta [m?]  Fordrojningsmajlighet [m?]
Nedsankta regnbaddar 100 69
Gront tak, kyrkobyggnad 330
Sedum 1,6
Biotoptak 6,6
Gront tak, miljiérum + ny entré 25
Sedum 0,13
Biotoptak 0,5
Tradplantering med skelettjord 47 24
8.2. Beskrivning av principlésningar

8.2.1. Regnbéaddar

En regnbadd for dagvatten ar en anlaggning som bestar av planteringsyta och filtermaterial som kan férdréja och

rena dagvatten, se Figur 8.2.

Erosionsskydd

Draneringslager

Oversvamningsskydd

/ (bréddbrunn)
= B

-‘1 Férdrajningsvelym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
véxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

\ Dréneringsledning

| Befintlig mark

Figur 8.2. Exempel pd utformning av nedsdankt regnbddd (lllustration: WRS,).

Regnbaddar byggs upp med en véldranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och hoéga vattenni-
véer, anpassade till klimatet i den region dar de anlaggs. Filterbadden etableras lampligen av ett jordmaterial anpassat
for vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet. | botten av varje badd anlaggs en draneringsledning
i ett dranerande lager, for avtappning av dagvattenflode till ledningsnat avsett for dagvatten (SVOA, 2022a).

Avledning av dagvatten till regnb&dden kan ske genom exempelvis ytavrinning eller olika brunnstyper. Ytbehovet ar
ca 5-10 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar ca 1 meter, dér filtermaterialet ska vara

minst 500 mm.
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Det ar viktigt att det finns ett braddsystem for avledning av hogre floden an det dimensionerande, exempelvis med en
braddledning eller kupolbrunn. Baddens inlopp bér férses med majlighet till sedimentation samt erosionsskydd
(SVOA, 2022a).

Regnbaddar erfordrar regelbunden skétsel i form av bevattning, rensning, vaxtskotsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Féroreningar samlas till storsta del direkt pa eller nara filterytan. Baddens ytskikt behover
regelbundet bytas ut for att forhindra frisattning av bundna féroreningar dé det organiska materialet bryts ner.
Regnbaddar kan utformas med en tat eller 6ppen botten. Tat botten rekommenderas nar det finns skal att begransa
fororeningshalter till underliggande marklager, exempelvis om grundvattennivan ar hog (SVOA, 2022a).

Regnbaddar kan &ven anldggas som upphdjda, och passar da bra pé ytor som exempelvis ar placerade pa bjalklag
eller annan mark dér det inte gar att schakta. Det &r da viktigt att se till att vattnet tar sig till regnbaddarna genom
exempelvis stupror fran tak eller ovanliggande omraden, se exempel i Figur 8.3 nedan.

R NN s
o S T

I
N

.\\ NN '\‘\/\‘\\/\\‘{\K\\\.%\/ ?f Z L - \,,f

Figur 8.3. Tvd regnbdaddar, upphdyd till vanster och nedsdnkt till hoger. Kalla: NIRAS

8.3. Vegetationskladda tak
Ett vegetationsklatt tak kan utformas pa flera satt men bestér av flera lager och skikt som bidrar till att férdréja och
magasinera dagvatten, se Figur 8.4 (Stockolm Vatten och Avfall, ¢, u.d.).

Ev. fukthallande

Tatskikt/rotgenom- lager
trangningsskydd

Dranerings- Vegetationsskikt

Vaxtsubstrat

Figur 8.4. Principskiss over vegetationsklatt tak (lllustration: WRS).

Ett vegetationsklatt tak kan reducera avrinningen med 25-75 % déar reduktionen beror pé vilken lutning taket har, hur
tjockt taket anlaggs samt vilken typ av vaxtlighet som kan anvandas. Ett sedumtak med tunn vegetationsmatta kan
fordroja ungefar 5 mm nederbord medan ett tak med tjocklek pé 15 cm kan fordroja och magasinera 20 mm
(Stockolm Vatten och Avfall, ¢, u.d.).
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Andra mervarden med vegetationskladda tak innefattar bullerreducering, isolering och att de bidrar med grénska.
Beroende pa val av vaxtlighet kan &ven biologisk méngfald gynnas med hjélp av exempelvis biotoptak med en storre
variation av vaxter och tjockare lager. Ett vegetationsklatt tak kan séledes bidra med flertalet ekosystemtjanster, det vill
saga produkter och tjanster som ekosystemen ger manniskan och som bidrar till var valfard och livskvalitet. Vegetat-
ionskladda tak ar ett bra satt att uppnad dnskad gronytefaktor dar det i évrigt ar platsbrist. Gronytefaktor redovisar an-
delen funktionella gronytor i férhéllande till hérdgjorda ytor inom ett kvarter. Det ar ett verktyg som anvands av bland
annat Stockholms stad for att arbeta med biologisk méngfald, ekologiska och sociala varden, samt klimatanpassning
pa kvartersmark.

Vegetationskladda tak antas inte bidra till ndgon stdrre rening men visar dock p& en minskad mangd metaller och
andra fororeningar frén takvatten i jamforelse med konventionella tak. Vegetationskladda tak kan dock orsaka en ok-
ning av naringsamnen genom gadsling av vaxter pa taken. Detta kan minimeras vid val av vaxter med mindre behov
av tillforsel av naringséamnen samt att dessa optimeras och tillférseln av gédsling minimeras. Ett sedumtak kan exem-
pelvis behdva en stdrre mangd gédsling medan ett biotoptak generellt inte behover gddslas. For ett val fungerande
gront tak kravs en viss mangd underhall, speciellt i borjan, for att se till att vaxter etablerar sig, eventuellt viss bevatt-
ning samt rensning av ogras. (Stockolm Vatten och Avfall, ¢, u.d.).

Vid anlaggning av vegetationskladda tak och biotoptak &r det viktigt att de krav som finns fér bland annat brandskydd
och fuktsakerhet efterfoljs. Handboken for Grona tak ska efterféljas.

| de fall dar vegetationskladda tak ar det enda sattet att klara lokalt omhandertagande av dagvatten kan en kommun
med hanvisning till Plan- och bygglagen skriva in det i planbestammelsen for en detaljplan. Det kan dven goras for att
sakerstalla ekosystemtjanster och att en viss yta avsatts just for vegetation.

8.4. Trédplantering med skelettkonstruktion

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjalp av trad, vars kronor fdngar upp och avdunstar nederbérd samtidigt
som rotsystemen tar upp vatten. Traden kan planteras i en s.k. skelettjord som kan fungera som ett underjordiskt ma-
gasin for dagvatten som bidrar med fordréjning och rening. Dagvatten filtrerar genom de olika lagren i skelettjorden
och renas genom att partiklar sedimenterar pa skelettjordens botten och tradens upptag av vatten och naringsamnen.
Reningseffekten for partikelbundna féroreningar &r 50 — 90 %. Om vatten kan perkolera vidare till mark under skelett-
jorden bidrar det till ytterligare fastlaggning av l6sta féroreningar (Stockholm Vatten och Avfall, b, u.d.).

Skelettjordar byggs upp genom att fylla en utschaktad grop med grov makadam. Olika porositet kan skapas beroende
pa vad gropen fylls med. En sk. vanlig skelettjord innehar en blandning av makadam och nedvattnad jord vilket inne-
bar lagre infiltrationskapacitet men 6kad rening av 16sta féroreningar.

Luftiga skelettjordar innehdller endast makadam, vilket innebar hogre infiltrations- och fordréjningskapacitet men
samre rening (Stockholm Vatten och Avfall, b, u.d.). En vanlig skelettjord har en porvolym om ca 10 % av den totala
volymen medan en luftig skelettjord har ca 30 %.

Ytbehovet for en skelettkonstruktion &r ca 2-4 % av den hdrdgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup &r 0,5
meter. En braddfunktion till dagvattennatet behover installeras for nederbord som dverskrider infiltrationskapaciteten
eller fordrojningsvolymen (Stockholm Vatten och Avfall, b, u.d.). Awvattning till skelettjorden kan ske ytligt samt kombi-
neras med brunnar. Det &r viktigt att dessa har tillracklig kapacitet for att samla upp allt vatten. Se Figur 8.5 for en
tradplantering byggt i skelettkonstruktion.
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9. Fororeningsberédkningar

Dagvattnets utslapp av fororeningar inom fastigheten har beraknats i programmet StormTac och redovisas som for-
oreningsmangder (kg/ar) och fororeningshalter (ug/l). | Tabell 9.1 och Tabell 9.2 nedan anges omradets nuvarande
fororeningsbelastning i dagvattnet och hur den andras i och med planerad tillbyggnation (med och utan féreslagna
dagvattendtgarder).

Modellerade utslapp ger en indikation av hur forhéllandena férandras med olika markanvandning och effekterna av
rening. Det finns flera miljdproblem i recipienterna som kan hérledas till amnen som transporteras med dagvatten.
Dessa amnen inkluderar; fosfor, koppar (Cu), PCB, perfluoroktansulfon (PFOS), benso(a)pyren (BaP), bly (Pb), kadmium
(Cd), antracen, fluoranten, tributyltenn (TBT) och polybromerade difenyleterar (PBDE). Bromerade difenyletrar och
PFOS har inte kunnat modelleras, évrigt underlag for schablonberdkningarna varierar i kvalitet men ger en god indi-
kation pa hur vattenkvaliteten forandras med den planerade ombyggnationen.

Fororeningsberakningarna har genomforts med nedsankta regnbaddar, som beddmts vara den mest yteffektiva och
genomforbara dagvattenhanteringen sett till befintlig markanvandning. Det har endast modellerats ca 17 m? regnbad-
dar, vilken &r den minsta ytan for att uppfylla erforderlig fordréjningsvolym enligt stadens atgardsniva (10 m?). Skulle
regnbaddar anlaggas pé hela den tillgangliga ytan skulle det ske en storre fordrojning och rening.

De flesta av de beraknade fororeningsmangderna okar vid planerad tillbyggnation utan rening, férutom suspenderad
substans och PCB 118 som férblir oférandrade. De beraknade féroreningshalterna visar pa ett stérre antal amnen som
forblir oférandrade med den planerade tilloyggnationen, men dar kadmium, krom, olja och PCB 118 &kar. Samtliga
amnen minskar efter planerad tillbyggnation med rening i regnbaddar férutom kvave, som forblir oférandrad.
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Tabell 9.1. Féroreningsmdngder (kg/dr). Fargkoder har angetts i forhallande till fororeningskoncentrationer fére exploatering dar réd
indikerar en 6kning, grén indikerar en minskning och gul indikerar ingen forcndring.

Amne Fore Efter exploatering Efter exploatering (med
exploatering (utan rening) rening)
Fosfor (P) 0,064 _
e 09 . 000
oy ) oo [
2k 2 000 [
Kadmium (Cd) 0,00038 - 000039
Krom (Cr) 0,0054 _
Nickel (Ni) 0,0050 _
Kvicksilver (Hg) 0,000025 - 0000026
Suspenderad substans (SS) 30 30
PAH16 0,00022 _
Benso(a)pyren (BaP) 0,000017 _
Antracen (ANT) 0,000015 - opooole
Fluoanten 0,000094 _
PBDE47 0,00000021 _
PBDE99 0,00000026 000000027
PBDE209 0,000019 _
Tributyltenn (TBT) 0,0000022 - 00000023
PCB 28 0,000023 _
PCB 52 0,000032 _
PCB 101 0,0000099 _
PCB 118 0,000011 0,000011
PCB 138 0,0000022 _
PCB 153 0,0000019 _
PCB 180 0,0000019

Dokument ID: 32403193-1568498265-38 29/33



NIRAS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-28, Dnr 2016-14271

Tabell 9.2. Fororeningshalter (ug/l). Fargkoder har angetts i forhallande till fororeningskoncentrationer fore exploatering dar réd indi-
kerar en dkning, gron indikerar en minskning och gul indikerar ingen foréndring.

Amne Fore
exploatering
Fosfor (P) 50
Kvave (N) 1100
Bly (Pb) 51
Koppar (Cu) 14
Zink (Zn) 39
Kadmium (Cd) 0,29
Krom (Cr) 4.2
Nickel (Ni) 39
Kvicksilver (Hg) 0,020
Suspenderad substans (SS) 23 000
Olja 270
PAH16 0,18
Benso(a)pyren (BaP) 0,014
Antracen (ANT) 0,012
Fluoanten 0,074
PBDE47 0,00017
PBDE99 0,00021
PBDE209 0,015
Tributyltenn (TBT) 0,0017
PCB 28 0,018
PCB 52 0,025
PCB 101 0,0078
PCB 118 0,0083
PCB 138 0,0018
PCB 153 0,0015
PCB 180 0,0015

Efter exploatering Efter exploatering (med
(utan rening) rening)

50
1100

51
14

3.9
0,020
23 000

0,18
0,014
0,012
0,074

0,00017

0,00021
0,015

0,0017
0,018

0,025

0,0078

[Eoesa

0,0018

0,0015

0,0015
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10. Hantering av skyfall

Skyfallsflodena bedoms inte tka fran fastigheten da planerad tillbyggnation inte medfér nagon storre skillnad i ut-
formningen av markanvandning. For att minska avrinningen till det instangda omradet pé parkeringens nordvastra
horn kan det dock genomféras avhjalpande atgarder. | samband med att den befintliga planteringen gors om skulle
denna kunna anlédggas nedsankt med slapp i kantstenen for att kunna omhanderta en del av skyfallsvattnet som rinner
till det instangda omradet. Det bor da sékerstéllas att en del av tillrinningen frén befintliga hardgjorda ytor istéllet gér
till den nedsankta planteringen, till exempel genom att hojdsatta de ytor som gors om s att de lutar mot plante-
ringen.

Det finns inga andra identifierade ldgpunkter inom fastigheten. Det bedéms inte heller foreligga ndgon risk avseende
tillganglighet till fastigheten for raddningstjansten beaktat dversvamning vid skyfall.

Enligt berakningar finns det majligheter till storre fordréjning av dagvatten an dtgardsbehovet, se avsnitt 8.7, detta
skulle avhjalpa 6versvamningssituationen vid ett eventuellt skyfall. Systematiskt underhall av det befintliga dagvatten-
ledningsnatet inkluderat brunnar kan ocksa forbattra dversvamningssituationen.
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11. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Det totala férdréjningsbehovet enligt Stockholms stads atgardsniva uppgar till ca 10 m*. D& detaljerna kring ut-
formningen av fastigheten inte ar helt klara an har olika I6sningar till dagvattenhantering inom fastigheten féreslagits i
foreliggande utredning. Foreslagna dagvattendtgarder kan exempelvis omfatta regnbaddar, grona tak (sedumtak
alternativt biotoptak) eller tradplanteringar med skelettjordkonstruktion. Ytorna dér regnbaddar och tradplanteringar
foreslas har mojlighet att hantera vatten frén parkeringsytorna, den nya entrén och gdngvagen dit samt taket. Det &r
viktigt att hojdsattningen av marken sakerstaller att dagvattnet ytligt kan avrinna till de valda I6sningarna samt att
taket avvattnas till dagvattenldsningarna.

D3 tillbyggnationen inte innebar ndgon stor forandring inom fastigheten dkar inte dagvattenflodena markant efter
exploateringen, endast med ca 3 % exklusive dagvattenhantering. For uppskattning av fléden efter exploatering har
en uppdaterad berakning genomférts for att simulera effekten av foreslagna dagvattendtgarder. Dar regnbaddar till-
kommer, som réknas till “magasin under mark”’, har uppdaterade regnvaraktigheter anvants for omraden som genom-
gér ett reningssteg utifrdn Stockholm Stads PM Berckningsmetodik (Stockholm Stad, 2017). Fyllnadstiden fér regn-
baddarna laggs da till det dimensionerande regnets varaktighet. For ett klimatkompenserat 10-&rsregn ger det en
varaktighet pa 25 minuter (rinntid 10 min + fyllnadstid 15 min) och ett flode pa 130,7 I/s,ha. For ett klimatkompenserat
20-4rsregn blir varaktigheten 19 minuter (rinntid 10 min + fyllnadstid 9 min) och ett flode p& 196 I/s,ha. Detta innebar
en reducering av flodet med ca 10,7 % gentemot befintlig situation, se Tabell 11.1 nedan. For att reducera flodena
ytterligare kan exempelvis gréna tak anlaggas pé lampliga ytor, eller utdka de dagvattendtgarder som valjs att
implementeras.

Flertal av de berdknade féroreningsmangderna och -halterna ¢kar marginellt vid den planerade exploateringen
(exklusive dagvattenhantering). Fororeningsberakningarna har genomforts med regnbaddar d& dessa har bedomts
vara mest yteffektiva i form av férdrojning och rening. Implementering av reningsatgarder i form av regnbaddar visar
pa en minskad féroreningsbelastning avseende bdde mangder och halter i jamforelse med modellerade &mnen fére
exploateringen. Beroende p utformningen av markanvandningen kan andra forslag an regnbaddar komma att bli
aktuella. Sdledes beddms exploateringen inte bidra till en férsamring avseende méjligheten att uppna faststallda
miljokvalitetsnormer for vattnet i Mélaren — Fiskarfjarden.

For att uppna dtgardsnivan for tillbyggnationen inom fastigheten kravs inte ndgra omfattande renings- och
fordrojningsatgarder. Foreliggande utredning presenterar mojliga forslag pé hur detta kan uppnés.

Tabell 11.1. Bercknade dimensionerande dagvattenfloden fore och efter planerad bebyggelse, inklusive foreslagna dtgdrder for dag-
vattenhantering.

Omréde/flode 10-&rsflode 20-3rsflode’
Befintlig situation [I/s] 48,6 61,2
60,8* 76,5%
Planerad situation [I/s] 50,1 63
62,6* 78,8*
Planerad situation inklusive LOD [I/s] 43,5 56,5
56,2* 72,8*

* Inkluderat klimatfaktor 1,25
! Dimensionerande dagvattenflode
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