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1. INLEDNING

I centrala Bredidng, Stockholms stad, detaljplaneras det for utveckling av Bredédng
centrum och ett omrade Oster om centrum, dér det planeras for nya bostidder och
verksamheter.

Structor har fétt 1 uppdrag att genomf6ra en dagvattenutredning for ett kvarter inom
detaljplanens 0stra omrade. Omradet som utreds i denna dagvattenutredning bendmns
vidare som utredningsomradet. Inom utredningsomrédet planeras for tva nya
flerbostadshus, med ett underbyggt garage. Utredningsomradet ungefarliga lokalisering
visas 1 Figur 1-1. Det

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade
nybyggnationen kan ha pa dagvattenbildningen, samt bedéma forutsittningarna for
lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller fordr6jning.
Bedomningen grundar sig pa de lokala markforhéllandena, dimensionerande
dagvattenfloden samt dagvattnets fororeningsgrad. Dagvattenutredningen syftar ocksa
till att studera hur marken kan hdgjdséttas for att undvika lokala
oversvamningar/vattenansamlingar.

Utredningsomradet ar lokaliserat i centrala
i Bredang, Stockholms stad. Vaster om
& ! utredningsomrédet ligger Algrytevégen och
v | i soder om utredningsomradet gar
¢ : : Fiuingon) Bredangsvagen.

Upprattad: 2024-08-12

\ . e Segeior Herrarigen. 2
) . _ Bakgrundskarta: ©2024 CNES/Airbus S-Imbr
= f P 0 0,75 1,5 km Lantméteriet/Metria

MaxarTechnologies, Kartdata ©2024
L o S L s, N)

Figur 1-1. Oversiktskarta som visar lokalisering av utredningsomradet.
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2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har legat till grund for den fullstdndiga dagvattenutredningen:

e Centrala Brediing, Oversiktlig skyfallsanalys: Nulige, Ramboll, 2023-07-07
e Situationsplan, erhallen av Dinell Johansson, daterad 2023-10-09
o Miljoteknisk markundersékning - Centrala Breddng, WSP reviderad 2024-07-15

Utredningen anvander sig av koordinatsystemet SWEREF 99 18 00 med hojdsystem
RH 2000 om ingen annat anges.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen baseras pa Stockholms stads riktlinjer for dagvattenutredningar for
kvartersmark som del av detaljplan. Stockholms stad har sedan mars 2015 en av
kommunfullmiktige antagen dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015). Utéver
dagvattenstrategin har Stockholms stad dven tagit fram riktlinjer och principlosningar
for dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén plats (Stockholms stad, 2020a).
Utredningen foljer 4ven Stockholms stads atgéardsniva for dagvatten (Stockholms stad,
2016).

Stockholms stads mél for en hallbar dagvattenhantering

Forbittrad vattenkvalitet 1 stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och virdeskapande for staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Atgiirdsniva for dagvatten i Stockholms stad

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordréjas
och renas i hédllbara dagvattensystem

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening 4n sedimentation

Utover ovanstiende principer giller foljande riktlinjer for kvartersmark i tit
stadsbebyggelse (Stockholms stad, 2016)

e Dagvattenanldggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att 4ven floden som
overskrider 20 mm ska kunna hanteras

e Kvarteren ska hojdséttas och planeras sa att vattnet vid extrema
nederbordstillfallen kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada
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e Minska anvéndning av miljofarliga &mnen i byggmaterial
e Anvindande av grona ytor
e Dagvatten som avleds fran ytor som lutar mot gatan ska i forsta hand hanteras
enligt foljande:
o ledas in mot gérd
o fordrojas 1 forgardsmark
o fordrdjas i gront tak
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING
4. OMRADESBESKRIVNING

Idag bestér utredningsomradet till stor del av gronytor och en befintlig tribyggnad med
tillhorande parkering och infartsvig. Oster om utredningsomradet finns ett gront
hégomrade med berg i dagen. Utredningsomradet omges av bebyggelse och vigar, se
Figur 4-1.

d Teckenforklaring

7 Utredningsomréde

0 25
L |

Uppriittad: 2024-08-12

| Bakgrundskarta: ©2024 CNES/Airbus,
Lantméteriet/Metria, MaxarTechnologies,
Kartdata ©2024

Figur 4-1. Utredningsomrédets lokalisering.

4.1. Recipienter

4.1.1. Recipient och statusklassning

Utredningsomréadet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom det
tekniska avrinningsomradet for Klubbenomradet, som avvattnas till Méalaren-
Fiskarfjarden (SE657865-161900). Det tekniska avrinningsomradet beskriver hur
dagvattnet avrinner vid nederbordshidndelser som ledningsnéitet kan hantera.
Utredningsomrédet ingar dven i ytliga (naturliga) avrinningsomréadet for Mélaren-
Fiskarfjarden.
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Den ekologiska statusen pa recipienten dr idag maéttlig med hog tillforlitlighet dar
miljokonsekvenstypen miljogifter har varit utslagsgivande, da koppar och icke-
dioxinlika PCB:er inte uppnér god status (VISS, 2023).

Kvalitetskrav for den ekologiska statusen dr satt till god status till 2027, med skélet att
det ar tekniskt omdjligt innan dess. Icke-dioxinlika PCB:er bedoms komma fran
fororenade omraden och koppar frén diffusa killor sdsom transport, infrastruktur och
urban markanvindning.

Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god status idag, vilket beror pa att grinsvéirdena
for perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg)
och polybromerade difenyleterar (PBDE) verskrids i vattenforekomsten. Aven utan de

”overallt 6verskridande prioriterade &mnena” Hg och PBDE uppnas ej god kemisk
status i vattenforekomsten. Kvalitetskravet ar god kemisk status med undantag for
PBDE och Hg, samt undantag i form av tidsfrist till 2027 for PFOS, antracen, bly och
TBT.

Recipientens Fiskarfjarden (SE657865-161900) statusklassning och kvalitetskrav &r
sammanfattade 1 Tabell 4-1 nedan.

Tabell 4-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Fiskarfjarden.

Ekologisk . Otillfreds-

statusklassning el stallande Mkt G e
Status X

Kvalitetskrav X

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X

Status utan 6verallt

- : . X

overskridande amnen

Kvalitetskrav X

4.1.2. Vattenskyddsomrade

Utredningsomrédet ligger inom sekundira skyddszon for Ostra Miilarens
vattenskyddsomrade. Samtliga skyddsforeskrifter ska efterfoljas, nedan redovisas §1
och §9 som bedoms vara de mest relevanta for dagvattenhantering inom
utredningsomradet.

Skyddsforeskrifter
1§ Generell bestimmelse
Primér och sekundir skyddszon

Ny verksamhet och hantering som innebdr risk for vattenfororening fér inte ske oavsett
om verksamheten eller hanteringen ar reglerad eller inte 1 nedan angivna
skyddsforeskrifter. Befintliga verksamheter eller hantering ska bedrivas sé att risken for
vattenfororening minimeras.
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9§ Dag- och drédneringsvatten
Primir och sekundér skyddszon

Utslépp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk for
vattenfororening foreligger, till exempel storre vagar, broar och parkeringsanldggningar,
far inte ske direkt till ytvatten utan foregdende rening. Draneringssystem vid sddana
anldggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett med mojlighet till fordréjning och
uppsamling i samband med till exempel kemikalieolyckor.

Utslépp av dag- och dréneringsvatten fran befintliga végar, broar, jirnvagsspér,
parkeringsanldggningar och dylikt far férekomma i den omfattning och utformning den
har da dessa foreskrifter trader i1 kraft under forutséttning att den inte strider mot
bestammelserna i gillande miljolagstiftning.

4.1.3. Markavvattningsféretag och vattendomar
Enligt Lansstyrelsen i Stockholms WebbGIS omfattas inte utredningsomradet av nagot
markavvattnings- eller torrlaggningsforetag och berdrs inte av ndgon vattendom.

4.1.4. Lokala atgéardsprogram (LAP)
Ett lokalt &tgérdsprogram (LAP) for Fiskarfjérden dr under framtagande.

4.2. Markforutsattningar

4.2.1. Topografi och jordarter

Utredningsomradet ar flackt med generella hojder pa +46 och +47. En lagpunkt pa +45
aterfinns inom utredningsomradets nordvéstra del. Inom utredningsomradets nordostra
del finns berg i dagen med hojder pa +48. I utredningsomradets Ostra delar finns ett
hdjdomréde med berg i dagen som Oster om utredningsomradet gar upp till +58.

Enligt SGU:s jordartskarta bestir utredningsomrédet till av berg, med ett tunt eller
osammanhdngande ytlager av moréin, som Overgar i glacial lera vister om
utredningsomradet. Genomsldppligheten beddms som medelhdg. Observera att
jordartskartan inte kan ersétta en geoteknisk utredning. Se Figur 4-2 for jordarter inom
utredningsomradet.

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupen fran O till 3 meter inom
utredningsomradet, dir de ndgot djupare jorddjupen dterfinns inom omrédena for glacial
lera, se Figur 4-3. Observera att SGU:s jordarts- och jorddjupskartor bygger pa modeller
och syftar till att ge en dversiktlig bild av jordartsforhéllandena i ett omrade, de ska
alltsa inte anvindas for att bedoma detaljer 1 markforhéllandena inom ett avgrinsat
omréde.

Enligt Geoarkivet (Stockholm stad, 2023a) har 6 jordborrsonderingar utforts kring
befintlig byggnad. Sonderingarna visar pd jorddjup som varierar frin cirka 1 till 5,5
meter till formodat berg.
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Teckenforklaring

2 Utredningsomrade

Jordarter

[C] Tunt eller osammanh&ngande
ytlager av moran

Il Berg
Sandig moran

[ Glacial lera

Upprattad: 2024-08-13

Bakgrundskarta: © Sveriges Geologiska
Undersékning

Bilder © 2022 CNES/Airbus,
Lantmateriet/Metria, MaxarTechnologies,
Kartdata ©2022
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Figur 4-2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, hdmtad fran SGU:s WMS-tjénst. Observera att kartan &r dversiktlig
och ursprungligen i skala 1:25 000 — 1:100 000. Jordartskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt.
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Upprattad: 2024-08-13
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Bilder © 2024 CNES/Airbus,
Lantmateriet/Metria, MaxarTechnologies,
Kartdata ©2024
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Figur 4-3. Jorddjup enligt SGU:s jordartskarta, hdmtad fran SGU:s WMS-tjénst. Jorddjupskartan utgar fran
modellresultat och ska inte tolkas exakt, och kan dirmed inte ersitta eventuellt behov av en geoteknisk utredning.
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4.2.2. Grundvatten

Det finns enligt VISS (2023) inga definierade grundvattenférekomster inom eller i
ndrheten av utredningsomrddet och grundvattenflodet bedoms ske i vistlig riktning.
Enligt Stockholms stads geoarkiv (Stockholms stad, 2023a) finns inga grundvattenror
inom utredningsomradet.

Grundvattennivéerna dr viktiga att ha kdnnedom kring, eftersom det paverkar hur
planerade dagvattenanldggningar ska utféras. Vid en hog grundvattenniva behover
dagvattenanldggningar i mark vars botten anldggs djupare dn grundvattenytan anldggas
téta for att inte dagvattenanldggningen ska fyllas med grundvatten. Grundvattennivaerna
inom utredningsomradet kan ocksa komma att fordndras i framtiden till foljd av
planerad byggnation.

Observera att grundvattennivaer kan naturligt variera med flera meter under ett 4r och
mellan olika &r (torrar, normalar, blotar).

4.2.3. Féroreningar i mark och grundvatten

Den miljotekniska markundersokningen (WSP, 2023), visar pa forhojda halter bly och
PAH 1 béde ytlig och djupare jord inom utredningsomradet, vilket kan medf6ra risk for
minniskors hilsa. Det ér inte kint varifran uppmétt forhojd halt PAH harror. PCB har
patréffats 1 utvindiga fogar pa flera byggnader i omrédet, vilket kan medfora spridning
till omkringliggande mark. Det saknas underlag for bedomning av risker kopplat till
PCB-7 i mark. I samband med fdltarbetet noterades ocksa glimrande bitar av okéant
ursprung i fyllnadsmaterialet.

Sydvist om utredningsomradet visade grundvattenprov fran grundvattenrdr en paverkan
av PFAS. Det dr oklart varifran forhojd halt harror, samt dess utbredning i niromradet.
Uppmiitta halter understiger tillimpat riktvarde for PFOS (WSP, 2023).

WSP rekommenderar kompletterande provtagning inom och 1 anslutning till
utredningsomradet i syfte att avgrinsa patriaffad PAH-fororening, samt f4 mer
information om halterna bly och PCB-7 1 ytlig mark.

Detaljplanen bedoms (av WSP utifran resultaten i utford miljoteknisk
markundersokning) vara genomforbar ur ett markfororeningsperspektiv men behov av
riskreducerande atgérder foreligger.

En generell riktlinje dr att dagvatten inte bor infiltreras inom omraden dér det
forekommer fororeningar i marken. Detta for att inte riskera att fororeningarna ska
urlakas till grundvattnet.

Inom utredningsomrédet bedoms befintlig markanvindning leda till urlakning av
fororeningar vid nederbdrd. Planerad situation och foreslagen dagvattenhantering ger
mojlighet att samla upp och leda dagvatten frén nederbord pa de planerade hardgjorda
ytorna, och leda bort dagvattnet via draneringsledningar, vilket beddms minska
urlakningen av fororeningar.
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4.3. Befintlig och planerad markanvandning

4.3.1. Befintlig markanvéndning

Befintlig markanvindning redovisas i Tabell 4-2 och dskadliggors i Figur 4-4. Befintlig
markanviandning har fradmst uppskattats utifrdn en satellitbild 6ver omrddet. Anvinda
avrinningskoefficienter har ansatts enligt Svenskt Vattens publikation P110.

Utredningsomradet utgdrs av befintlig trdbyggnad med tillhdrande parkering och
hardgjorda ytor. Gronytor inom utredningsomradet utgors av griasytor och dppeltrad.

Teckenforklaring
2 Utredningsomrade

Befintlig markanvandning
[ Tak

1 Parkering

[1 Hardgjord yta

[ Gronyta

Upprattad: 2023-12-04

Bakgrundskarta: Bilder © 2022 CNES/Airbus,
Lantméteriet/Metria, MaxarTechnologies,

i Kartdata ©2022
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L |

M Structor

&

Figur 4-4. Befintlig markanvéndning.

Tabell 4-2. Befintlig markanvindning i utredningsomradet.

Markanvandning o' Area [m?] Reducerad area [m?]
Tak 0,9 240 216
Parkering 0,8 67 54
Hardgjord yta 0,8 232 186
Gronyta 0,1 2580 258
Summa 0,233 3119 714

T
Avrinningskoefficient
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2Reducerad area = area x avrinningskoefficient
3Total reducerad area/Total area

4.3.2. Planerad markanvéndning

Planerad markanvédndning har uppskattats utifrdn byggaktérens forslag av framtida
utformning. Inom utredningsomradet planeras for tva nya flerbostadshus, med tillhorande
forgardsmark och ett underbyggt garage, se Figur 4-5.

Planerad markanvindning redovisas i Tabell 4-2.och &skadliggors i Figur 4-7.

/ﬁ\

= = " ki

LN A A | R | A | | | R
I [
y f

DINELLJOHANSSON

PROJEKT uUrmakaren

SKISS =extion drslag 2 nedsdnkt
DATUM 238395

Figur 4-5. Exempel pa gestaltning av planerad byggnation, erhéllen av DinellJohansson 2023-09-15.
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Teckenforklaring
3 Utredningsomréde

Planerad markanvandning
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Figur 4-6. Planerad markanvéndning.

Tabell 4-3. Planerad markanvéndning i utredningsomradet.

Markanvindning o' Area [m?] Reducerad area [m?]
Tak 0,9 1 060 954
Gardsyta 0,45 2 059 927
Summa 0,62 3119 1881

T
Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
3Total reducerad area/Total area

4.4. Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstréms utredningsomradet
Utredningsomradet utgor ett kvarter inom en storre detaljplan som ér under
framtagande, kallat Centrala Breddng. Utredningsomradets ar lokaliserat i detaljplanens
Ostra delar, se Figur 4-7. Inom Centrala Bredidng &r malséttningen att mojliggora for
cirka 650 bostdder samt lokaler for verksamheter. For att mojliggéra ny bebyggelse i
detaljplanens Ostra delar foreslés att befintliga verksamhetsbyggnader rivs, undantaget
en fore detta panncentral. Malsdttningen ar att den fore detta panncentralen och
kringliggande stadsrum ska utvecklas som malpunkt, for i huvudsak verksamheter. I
Ovrigt 4r mélsittningen att mojliggdra bostadsbebyggelse.
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Figur 4-7. Preliminért detaljplancomrade, hdmtat fran Stockholms stad (2024). Utredningsomradets ungefarliga
lokalisering dr markerad med en svartstreckad ellips.
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5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden
Ytliga avrinningsomraden presenteras i den fullstindiga dagvattenutredningen for hela
planomrédet.

Utredningsomradet ingar i ytliga (naturliga) avrinningsomradet for Mélaren-
Fiskarfjarden, notera att detta ytliga avrinningsomrade inte &r att likstdlla med det
tekniska avrinningsomradet, som beskriver hur dagvattnet avrinner vid
nederbordshidndelser som ryms inom den dimensionerande aterkomstiden for
dagvattensystemet. Det ytliga avrinningsomrédet blir enbart aktuellt vid hindelse av
extrema skyfall dir ledningsnétet gér fullt och dagvattnet avrinner pd markytan.

5.2. Tekniska avrinningsomraden
Utredningsomréadet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom det
tekniska avrinningsomradet for Klubbenomradet, som avvattnas till Fiskarfjarden.

Det tekniska avrinningsomrddet beskriver hur dagvattnet avrinner vid
nederbordshandelser som ledningsnétet kan hantera.
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6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1. Berakningsmetodik

6.1.1. Dimensionerande fléden
Qaim =A @1 (t) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s ha]
Ky = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pé dterkomsttid och av regnets varaktighet. Utredningsomradet
dimensioneras for att klara ett 5-arsregn for fylld ledning enligt rekommendationer for
tdt bostadsbebyggelse 1 Svenskt Vatten P110. I P110 rekommenderas att
dimensioneringen ska ta hdnsyn till att mer intensiva regn forvintas i framtiden till f6ljd
av klimatforandringar. Darfor bor, utifrdn P110, regnintensiteten rdknas upp med en
klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i detta fall. Indata till
flodesberdkningarna visas 1 Tabell 6-1. Flodesberdkningar har utforts for 5-, 10- och 20-
arsregn enligt Stockholm stads checklista och P110.

Tabell 6-1. Indata till flodesberdkningar for ett dimensionerande regn med 5, 10 respektive 20 érs dterkomsttid.

Aterkomsttid 60 120 240 manader
Varaktighet 10 10 10 minuter
Regnintensitet 181 228 287 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 1,25 1,25 -

~ognintensiet inkl 207 285 358 liter/sekundhektar

6.1.2. Fordréjning enligt atgérdsniva

Utifrédn Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 20 mm nederbord renas
inom utredningsomradet. 20 mm motsvarar 20 liter per m? hardgjord yta, och beriiknas
utifrdn reducerad area. Detta beniimns som stadens Atgdrdsnivd och beskrivs i
Stockholms stad (2016). Genom att anldggningarna dimensioneras for 20 mm
nederbord kommer cirka 90 % av den totala drsnederborden att omhéndertas, se Figur
6-1.
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Figur 6-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbdrd), angivet pa x-axeln. Grafen géller for uppehéllstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt langs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kélla: DHI, 2015.

6.2. Resultat flédesberakningar

Beriknade areor for markanviandningen visas 1 Tabell 4-2 och Tabell 4-3. Anvédnda
avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110. Nedan f6ljer flodesberdkningar for
samtliga delomréden for befintlig och planerad markanvindning. Flodesberdkningarna
ar gjorda utifran ett dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor och 5- respektive 20-
arsregn med klimatfaktor.

Genomforandet av den planerade exploateringen innebdr, om inga atgirder vidtas, en
Okning av flodet frdn utredningsomradet med cirka 27 liter/sekund for ett
dimensionerande 5-arsregn med klimatfaktor. For ett dimensionerande 20-arsregn med
klimatfaktor berdknas flodet 6ka med cirka 41 liter/sekund om inga &tgirder vidtas.

Genom inforande av anldggningar i enlighet med atgérdsnivan berdknas det
dimensionerande flodet i planerad situation minska till cirka 13 liter/sekund for ett 5-
arsregn med klimatfaktor och till 39 liter/sekund for ett 20-arsregn med klimatfaktor,
jamfort med om inga dtgéirder vidtas.

Floden 1 befintlig respektive planerad situation for ett dimensionerande 10-arsregn utan
klimatfaktor, och ett 5- respektive 20-arsregn med klimatfaktor presenteras i Tabell 6-2.
En sammanstéllning av floden i befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med dagvattenatgirder ges dven, i1 enlighet med Stockholms stads checklista
for dagvattenutredningar, i kapitel 11.
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Tabell 6-2. Floden i befintlig och planerad situation med och utan fordrojning for ett dimensionerande 10-arsregn
utan klimatfaktor, och ett 5- respektive 20-arsregn med klimatfaktor.

10-arsregn 5-arsregn(" 20-arsregn®
[i/s] exkl. [V/s] inkl. [i/s] inkl.
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 16 16 26
Planerad situation 43 43 67
Planerad situation inkl. férdréjning 20 13 39

(1) Dimensionerande aterkomsttid enligt P110 for fylld ledning
(2) Dimensionerande aterkomsttid enligt P110 for trycklinje i markniva

6.3. Fordrdjning enligt atgardsniva

For att uppné Stockholms stads atgardsniva krivs en total fordrojningsvolym pé cirka
38 m>. I Tabell 6-3 visas den erforderliga fordrojningsvolymen inom
utredningsomradet.

Tabell 6-3. Erforderliga fordrojningsvolymer for att uppna Stockholms stads 20-millimeterskrav.

Markanvandning Red. area [m?] V20 mm [M3]
Takyta 954 19
Gardsyta 927 19
Totalt 1881 38
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7. OVERSVAMNINGSRISK OCH SKYFALLSVAGAR

Ramboll har pa uppdrag av Stockholms stad utfort en Oversiktlig skyfallsanalys for
Centrala Breddng. Skyfallsanalysen utgér frdn Stockholms stads skyfallsmodell och
SCALGO.

7.1. Oversvamningsrisk

Inom utredningsomradet finns mindre 1dgpunkter kring befintlig byggnad dir vatten kan
ansamlas vid skyfall, se Stockholm stads skyfallskartering i Figur 7-1. Inom planerad
bebyggelse finns det enligt SCALGO en befintlig ldgpunkt som har en volym pa cirka 9
m?. Enligt den &versiktliga analysen av Ramboll (2023) behdver motsvarande volym
hanteras inom utredningsomradet. Detta fOr att inte forsdmra situationen for omraden
nedstroms.

Teckenfdrklaring
T2 Utredningsomrade

Skyfall, maxdjup (meter)
10,1-0,3

03-04

0,4-0,5

Emo5-1,0

-1

| Uppréttad: 2024-08-15

| Stockholms stad, Skyfall 2018, maxdjup
Bakgrundskarta: Bilder © 2024 CNES/Airbus,
2 Lantméteriet/Metria, MaxarTechnologies,
Kartdata ©2024

0 50 100 m
L 1 J

Structor

Figur 7-1. Maxdjup (meter) vid ett 100-arsregn inom och omkring utredningsomradet, enligt Stockholm stads
skyfallskartering.

7.2. Flodesvagar

Vid ett 100-arsregn rinner vatten in i utredningsomradet fran hojden dster om
utredningsomradet for att sedan rinna ut pa Algryteviigen och fortsitta norrut, se
Stockholm stads skyfallskartering 1 Figur 7-2. Enligt karteringen finns risk for hoga
floden ldngs Bredéngsviagen, 1 véstlig riktning.
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Upprattad: 2024-08-15

Stockholms stad, Skyfall 2018, fiodesvagar
Bakgrundskarta: Bilder © 2024 CNES/Airbus,
Lantmateriet/Metria, MaxarTechnologies,
Kartdata ©2024
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Figur 7-2. Flodesvigar vid ett 100-arsregn inom och omkring utredningsomrédet, enligt Stockholm stads
skyfallsmodell.
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STEG 2
8. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

I foljande kapitel redogors for forslag pa dagvattenhantering inom utredningsomradet.

Den erforderliga fordorjningsvolymen som kravs for att uppnés Stockholm stads
atgirdsniva om rening och fordrdjning av 20 mm nederbord inom utredningsomradet
har beriknats till 38 m?®. Utredningsomradet har delats in i 3 delomréden, se Figur 8-2.

For att uppné den erforderliga fordorjningsvolymen for planomréadet i samband med
planerad exploatering, enligt Stockholms stads atgédrdsniva for dagvattenhantering sa
foreslas en dagvattenhantering dir fordréjning och rening av dagvatten framst sker i
regnbdddar pd innergdrden (Delomrade 2 och 3) och ett infiltrationsdike med
draneringsledning som dven fungerar som ett skyfallsdike (Delomréde 1).

Den miljotekniska markundersokningen (WSP, 2023), visar pa forhdjda halter bly och
PAH i bade ytlig och djupare jord inom utredningsomradet. I befintlig situation bedéms
markanviandning leda till urlakning av féroreningar vid nederbord. Planerad situation
och foreslagen dagvattenhantering ger mojlighet att samla upp en del av dagvattnet pa
de planerade hardgjorda ytorna, och leda bort dagvattnet via drianeringsledningar, vilket
bedoms minska urlakningen av fororeningar. Det bor dven noteras att det (enligt VISS
2023) inte finns nagra definierade grundvattenférekomster inom eller i nirheten av
utredningsomradet.

Ytanspréket for de foreslagna regnbiddarna uppgér till cirka 77 m? for Delomrade 2 och
3, primirt placerade pé gardsytan pa ett sétt sa att takens avvattning kan ledas ytligt till
regnbdddarna.

For berdkning av regnbaddarnas fordorjningsvolym pa innergarden antas en
ovanliggande reglerh6jd om 0,10 m, medan den underliggande funktionella méktigheten
(filtermaterial, materialavskiljande lager, draneringslager; porositet 0,3) antas uppga till
0,5 m.

Ytanspraket for foreslaget infiltrationsdike uppgar till cirka 247 m?, lokaliserat lingst
utredningsomradets Ostra grins. Infiltrationsdiket syftar, utover att omhéinderta och rena
20 mm dagvatten inom delomréde 1, till att leda tillrinnande skyfallsvatten norrut. Se
vidare kapitel 10 for hantering av skyfall. Inom delomride 1 planeras for bjélklag inom
en stor del av delomradets yta for gardsmark. Infiltrationsdiket ska placeras utanfor
bjilklag for att mojliggora viss infiltration, enligt den naturliga flodesriktningen for
grundvatten.

For berdkning av infiltrationsdikets fordrojningsvolym pa innergérden antas en
bottenbredd pa 0,6 meter, ett dikesdjup pa 0,45 meter och en sléntlutning pa 1:3.

I Figur 8-1 visas principen for dagvattenhanteringen och Figur 8-2 dskadliggor
principen 1 plankartan. Tabell 8-1 redovisa vilken fordoérjningsvolym och vilket
ytansprék som behovs for respektive forgardsmark inom respektive delomrade.
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Dagvattenanldggningarnas konstruktion och placering kan anpassas efter andra
byggnadstekniska faktorer, men den erforderliga fordrojningsvolymen bor inte édndras
for respektive lokalt avrinningsomrade. Enligt forslaget leds dagvatten till
dagvattenanlidggningarna frin tak via hangrénnor, stupror eller markforlagda ledningar.
For att undvika stdende vatten i dagvattenanldggningarna drdneras
dagvattenanldggningarna till dagvattennitet via dagvattenledningar som ansluts till
pakopplingspunkter. Detta leder dven till mindre urlakning av fororeningar vid
nederbord jamfort med befintlig situation.

Anlédggningarna for rening av 20 mm nederbdrd ska enligt Stockholms stads
anvisningar utformas sa att dagvattnet har en mer langtgdende rening én sedimentation.
Det dr viktigt att anldggningarna utformas sa att dagvattnet far en uppehallstid pd 6 — 12
timmar for att uppna en effektiv avskiljning av fororeningar. Foreslagen utformning for
dagvattenhantering bygger pa att det dagvatten som bildas inom utredningsomradet
omhéndertas och renas lokalt s& néra kdllan som mojligt och anvdnds som en resurs for
att skapa attraktiva inslag i boendemiljon.

Erforderlig
férdrojningsvolym
for kvartersmark

Omrade och erforderligt
fardrojningskrav

Delomrade 1 Infiltrationsdike Draneringsledning
Fordrojningskrav: 20 mm 19 m? I
Delomrade 2 Regnbadd Dréneringsledning .
Fordréjningskrav: 20 mm 13 m? I
Delomrade 3 Regnbéadd Drineringsledning I
Fordrojningskrav: 20 mm 6m3
Erforderlig -
fordrojningsvolym for I_ . — Recipient

Utredningsomrade hela utredningsomradet

Fordrojningskrav: 20 mm

Figur 8-1. Boxdiagram &ver foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomréadet.
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ardrdini ; s a ;247 m?
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dagvattenanlaggning. Ytligt rinnvag
eller via hangrannor, stupror eller
markférlagd ledning vid behov.

Delomrade 3
Férdréjningsvolym: 6 m*
Ytansprak: 26 m”

| Torg med planteringar
| och stenmisl

Figur 8-2. Foreslagen dagvattenhantering for utredningsomréadet.

Tabell 8-1. Fordrojningsvolym, foreslagen dagvattenanldggning, ytansprak och vilken andel av gardsytan som kréavs
for att anldgga foreslagen dagvattenanlaggning.

Delomrade V20 mm Dagvattenanlaggning Ytansprak Andel av total
[m?3] [m?] gardsyta [%]

1 19 Infiltrationsdike 247 12

2 13 Regnbadd 51 3

3 6 Regnbadd 26 1

Totalt 38 324 16

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-23, Dnr 2016-14271

8.1. Principldsningar for dagvattenhantering

8.1.1. Regnbé&ddar

For att hantera dagvatten fran takytor och girdsmark foreslés att planteringsytor 1 form
av regnbaddar anldaggs. Regnbaddar dr en form av biofilter, ddr magasinsvolymen dels
utgors av en fordrojningszon ovanpé jordlagret dér det kan bildas en vattenspegel vid
intensiva regn, dels av porvolymen i jordlagren. En f6rdel med regnbédddar &r att de kan
skapa en tilltalande miljé med rik och varierad véxtlighet. Regnbdddar kan dven
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anvéndas for att omhénderta dagvatten fran gardsytor, dédr de anldggs med dverytan i
nivd med omgivande mark eller nadgot nedsdnkta. Dagvattnet avvattnas da till
regnbaddarna genom oversilning eller rinndalar.

Regnbéddar som anldggs ovan bjéilklag anldggs med tét botten och drineringsledning.
Regnbiddar som anldggs utanfor bjilklag, och dar grundvattennivaerna tillater det,
rekommenderas anldggas med Oppen botten for att ge mojlighet att infiltrera dagvatten
till underliggande mark och bidra till att uppratthalla den naturliga grundvattenbalansen.
For att bedoma om anldggningarna bor utformas téta eller genomsléppliga behovs
geotekniska utredningar (for jordlagerfoljder) och grundvattennivamatningar over tid.
For att sdkerstdlla att vatten inte blir permanent stdende i anldggningen kan den forses
med en underliggande draneringsledning. Dréneringsledningen ska vara omgiven av ett
lager makadam och ovanfor detta ett lagom genomsléppligt filtermaterial.
Rekommenderad infiltrationskapacitet &r 50 — 300 mm per timme och med ett filterdjup
om minst 500 mm. Anlidggningarna utformas enligt stadens anvisningar sa att
dagvattnet far en uppehéllstid pd 6 — 12 timmar.

Regnbiddar byggs upp av ett pordst drineringslager i botten, som dverlagras av en
mineraljord och en dvre jordblandning. Regnbdddar kan antingen anldggas som
upphojda “lador” eller nedsénkta i marken. I det senare fallet utgdrs fordrojningszonen
av hojden mellan vixtbdddens jordyta och den omkringliggande marknivén. Minsta
anldggningsdjup dr vanligen ungefar en meter, men det finns dven tunnare varianter av
regnbdddar som &r anpassade for exempelvis bjdlklagsgérdar.

En exempelillustration for utformning av regnbaddar visas 1 Figur 8-3 och Figur 8-4.
Det ér viktigt att anldgga vixtbdddarna med god infiltrationskapacitet for att minska
risken for frysning, vilket minskar reningseffekten. Vid torrperioder kan bevattning av
dessa omraden komma att behovas.

Uppbyggnad

1. Vaxtjord - Bara regnb&addssubstrat

2. Materialskiljande lager — Mix 50/50 av
Pimpsten & Hekla green

3. Draneringslager — Pimpsten (Inkl.
dranledning)

4. Rotskydd

Fordréjningszon (F) 200 mm.
Totalvikt (m2) ca 700 kg Inkl. vatten i
férdréjningszon

Figur 8-3. Forslag till uppbyggnad av en regnbédd pé bjdlklag. For regnbidddar som enbart mottar dagvatten fran
gardsytor (ej fran tak) kan regnbddden utformas med dverytan i nivd med omgivande mark och utan en 6vre
fordréjningszon. Vatten avleds via drineringsledning for att undvika att vatten blir stdende i anlédggningen under
langre tid. Regnbdddar utanfor bjdlklag foljer samma princip. [llustration: Tengbom, hamtad fran Movium Fakta
(2015).
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Figur 8-4. T.v. Ridnnor som avleds till en nedsidnkt plantering (S:t Eriks, 2022). T.h. Exempel pa
terrasserade planteringar (Sweco, n.d.).

8.1.2. Infiltrationsdike

For att hantera dagvatten fran takytor och gdrdsmark inom delomrade 1 foreslas att ett
infiltrationsdike anldggs. Infiltrationsdiket fungerar i flera avseende pd samma sétt som
nedsdnkta regnbaddar. Dagvattnet kan ledas ytligt eller via draneringsledningar till
infiltrationsdiket. Infiltrationsdiket bidrar med gronyta, tidvis Oppen vattenyta och
naturlig grundvattenbildning. Den kan dven integreras med annan véxtlighet for att
skapa biologisk mangfald.

Infiltrationsdiket utformas med svagt sluttande slénter (hogst tio grader). Bottenbredd
ska vara minst 0,5 meter. Diket byggs upp med en makadamfyllning i1 botten, {oljt av ett
grusskikt och direfter sandblandad matjord som avslutas med ett vegetationsskikt,
lampligen grés. Se principskiss 1 Figur 8-5 {or foreslagen utformning och Figur 8-6 for
ett exempel pa gestaltning inom gérdsytan.

Dikets lutning 1 lingdled bor vara svag (hdgst en procent) for att mojliggora infiltration.
Langre strak kan vid behov delas upp i terrasserade sektioner.

For att undvika stdende vatten 1 anldggning rekommenderas ett draneringsror i dikets
dréneringslager, som ansluter till dagvattennitet. Diket bor anldggas med braddbrunnar
1 kanten av diket (infe 1 botten av diket) for att omhénderta floden hégre dn det
dimensionerande, se principskiss.

Infiltrationsdiket bor sds med snabbvixande grés, da det bidrar med erosionsskydd och
motverkar etablering av ogrés. Lopande underhall innefattar grasklippning och
renhéllning, da ytan méste héllas fri frdn skrip och 16v. Genomsldppligheten minskar
med tiden och ytlagret kan behova luckras eller tas bort. Eventuella brunnar behdver
kontrolleras och rengdras 16pande for bibehéllen funktion.
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Fordrojningsvolym

\ Matjordslager med gras

Oversvimningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och éver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang

lustration WRS

Drédn-/dagvattenledning

Figur 8-5. Principskiss av ett infiltrationsdike med dréneringsledning. Hdmtad fran Stockholm Vatten och Avfall
(2023).

Figur 8-6. Exempel pa gestaltning av infiltrationsstrak inom gardsmark, dér stenar fungerar som démmen for att
skapa trogare avledning av dagvatten.

9. FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
berdknats 1 dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 22.2.3). I denna
modell anvinds schablonhalter av fororeningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella provtagningar vid olika typer av markanviandningar.
Fororeningshalter 1 dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter
vilket gor att berdkningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan
ses som uppskattningar.

Den markanvéndning som matats in i StormTac har utgatt fran de
markanvéndningskategorier som anges i tabeller under kapitel 4. I modellen har ingen
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rening implementerats for befintlig situation, da inga kdnda reningsanldggningar finns
inom utredningsomradet idag. For planerad situation har rening i anléggningar enligt
kapitel 8 implementerats i modellen.

I Tabell 9-1 redovisas berdknade fororeningshalter medan berdknad

fororeningsbelastning redovisas 1 Tabell 9-2.

Tabell 9-1. Beréknade fororeningshalter fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation, fore
och efter rening. Grona celler visar en minskning i jaimforelse med befintlig situation, réda celler en 6kning.

Fororeningshalt

. Planerad Planerad Med rening Reningseffekt
Amne Enhet Befintlig utan rening med rening Foérandring* [%] [%]
Fosfor ug/l 100 110 62 -38 44
Kvive ug/! 1400 1700 790 -44 54
Bly ug/l 4,9 4 13 73 68
Koppar ug/l 14 18 5,8 -59 68
Zink ug/! 40 52 12 -70 77
Kadmium ug/l 0,3 0,42 0,15 -50 64
Krom ug/l 3,5 2,7 1,3 -63 52
Nickel ug/l 2,7 3,2 1,4 -48 56
Kvicksilver ug/! 0,019 0,0058 0,0043 77 26
Suspenderad

substans ug/! 24 000 27 000 11 000 -54 59
Olja ug/! 260 150 29 -89 81
PAH ug/! 0,17 0,46 0,12 -29 74
Benso(a)pyren ug/l 0,013 0,0078 0,0044 -66 44
Antracen ug/l 0,011 0,0089 0,0038 -65 57
PBDE 47 ug/! 0,00016 0,00018 0,000078 -51 57
PBDE 99 ug/! 0,00019 0,00023 0,000097 -49 58
PBDE 209 ug/! 0,015 0,015 0,0064 -57 57
Tributyltenn ug/! 0,0017 0,0019 0,00079 -54 58
PCB 28 g/l 0,016 0,020 0,0087 -46 57
PCB 52 g/l 0,023 0,028 0,012 -48 57
PCB 101 g/l 0,0071 0,0089 0,0038 -46 57
PCB 138 g/l 0,0016 0,002 0,00084 -48 58
PCB 153 g/l 0,0015 0,0019 0,00080 -47 58
PCB 180 g/l 0,0015 0,002 0,00084 -44 58
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Tabell 9-2. Beréknad fororeningsbelastning fran utredningsomréadet for befintlig situation och for planerad situation,

fore och efter rening. Grona celler visar en minskning i jamforelse med befintlig situation, réda celler en 6kning.

Fororeningsbelastning

Med rening

. Planerad Planerad Forandring

Amne Enhet Befintlig utan rening med rening [%] Reningseffekt [%]
Fosfor kg/ar 0,058 0,14 0,076 31 46
Kvave kg/ar 0,78 21 0,96 23 54
Bly kg/ar 0,0028 0,0049 0,0015 -46 69
Koppar kg/ar 0,0081 0,022 0,0071 -12 68
Zink kg/ar 0,023 0,064 0,015 -35 77
Kadmium kg/ar 0,00017 0,00051 0,00018 6 65
Krom kg/ar 0,002 0,0034 0,0016 -20 53
Nickel kg/ar 0,0015 0,004 0,0018 20 55
Kvicksilver mg/ar 11 0,0000071 0,0000053 -52 25
g‘l‘jts’gg:‘ie "o kofar 14 33 13 -7 61
Olja kg/ar 0,15 0,18 0,035 -77 81
PAH mg/ar 95 560 150 58 73
Benso(a)pyren mg/ar 7,3 9,5 54 -26 43
Antracen mg/ar 6,4 11 4,6 -28 58
PBDE 47 mg/ar 0,089 0,22 0,095 7 57
PBDE 99 mg/ar 0,11 0,28 0,12 9 57
PBDE 209 mg/ar 8,6 18 7.8 -9 57
Tributyltenn mg/ar 0,97 23 0,97 0 58
PCB 28 mg/ar 9,3 25 11 18 56
PCB 52 mg/ar 13 35 15 15 57
PCB 101 mg/ar 4.1 11 4,6 12 58
PCB 138 mg/ar 0,94 2,4 1 6 58
PCB 153 mg/ar 0,84 2,3 0,98 17 57
PCB 180 mg/ar 0,86 3,4 1 16 71

9.1. Reningseffekt

For planerad exploatering av utredningsomradet med rening och fordrdjning av
dagvatten i regnbaddar och infiltrationsdike indikeras en minskad &mneshalt for

samtliga studerade @mnen, 1 utgdende dagvatten gentemot befintliga forhallanden, se

Tabell 9-1.

De teoretiska fororeningsberdkningarna med schablonhalter indikerar pé att den arliga
fororeningsbelastningen ut fran utredningsomradet 6kar for fosfor, kvéve, nickel, PAH

och PCB:er (PCB 28, 52, 101, 153, 180), 1 jamforelse med befintlig situation. For
ovriga dmnen indikeras en minskning av den érliga fororeningsbelastningen, eller pd en

forandring som dr mindre dn +/- 10 % (kadmium, suspenderad substans, PBDE, PCB
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138 och tributyltenn), se Tabell 9-2. Med foreslagna dagvattenldsningar uppnas en
reningseffekt pa 25 — 81 %.

9.2. Bedémning gallande paverkan pa recipient

Foreslagna dagvattenldsningar stravar efter att 1 storsta mojliga mén efterlikna den
naturliga vattenbalansen och uppné effektiv rening av dagvattnet for minimerad
paverkan péa recipient genom att dagvattnet tillats infiltrera i marken och tas upp av
viaxtlighet. Dagvattenanldggningarna dr dimensionerade utifran Stockholms stads krav
och beddms vara den bésta tillgdngliga teknik som till en rimlig insats renar och
fordrojer dagvatten som uppstar i samband med exploateringen. Underhall behdvs for
att sdkerstélla dagvattenanldggningarnas funktion, vilket behover sdkerstillas 1 framtida
skotselplaner.

Fororeningsbelastningen ut frdn utredningsomrddet bedoms 6ka (vilket dr att forvénta
nér befintliga gronytor exploateras), men dkningen ér av sddan magnitud att den inte
negativt paverkar recipientens mdjligheter till att uppna dess miljokvalitetsnormer.
Detta eftersom utredningsomradet endast utgdr ett minimalt bidrag till recipientens
totala fororeningsbelastning. Féroreningsbelastningen beddms inte heller 6ka for de
dmnen som &r styrande for recipientens miljokvalitetsnormer. Att notera ar att risken for
forsdmrad kemisk samt ekologisk status i ytvattenrecipienter pa grund av en 6kad
dmnesbelastning ska utvérderas efter respektive amnes kumulativa effekt i
ytvattenrecipienten (Naturvardsverket, 2017).

Nedan foljer en beskrivning av hur planerad exploatering kan paverka
fororeningsspridningen av de &mnen dér de teoretiska fororeningsberdkningarna med
schablonhalter indikerar att den arliga fororeningsbelastningen fran utredningsomradet
okar.

Fosfor/kvive — Den 0kade arliga fororeningsbelastningen beddms bero pa att
fororeningsméngderna som erhalls vid berdkningarna i StormTac utgér fran
schablonhalter dér bade regnbidddar och andra gronytor godslas 1 viss utstrackning. For
att minska lickage av ndringsdmnen fran utredningsomradet rekommenderas att
gronytor och planteringar gddslas sparsamt. Detta behover skrivas in i1 framtida
skotselplaner for foreslagna dagvattenanlédggningar.

Nickel - Fororeningsberdkningarna indikerar en 6kning av den rliga
fororeningsbelastningen for nickel, men berdknade halter (1, 4 pg/l) underskrider med
marginal gransvirdet for maximal tillaten koncentration (34 pg/l) enligt HVMEFS
2019:25. Halten understiger dven vérde 1 bedomningsgrund (4 png) enligt VISS (2023).
Att fororeningsbelastningen okar 1 jimforelse med befintlig situation beror pé att
StormTac utgér fran schablonhalter dér takytor innehaller nickel. Inom
utredningsomradet kan utsldppen av nickel minimeras genom materialval som inte
urlakar metaller.

PAH - Indata till StormTac gillande PAH:er bedoms som osdkra. PAH:er bildas vid
ofullsténdig forbranning av organiskt material, sdsom trafikavgaser, men kan ocksé
finnas i asfaltsmassa (bitumen) som anvinds pa vigar och kan féorekomma som
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takbeklddnad. Inom utredningsomradet planeras inte for nagra végar, utan enbart infart
till garage. Utsldpp av PAH genom trafikavgaser inom utredningsomrédet &r saledes
inte att forvinta. Genom medvetna materialval vid hardgjorda ytor inom gardsytan och
vid val av takbeklddnad kan utsldppen av PAH inom utredningsomrédet minimeras.

PCB - PCB nar dagvatten framfor allt genom forbranningsprocesser och
kemikalieindustrier, vilket inte dr relevant for utredningsomradet. Andra kéllor kan vara
dldre fasadbeklddnader, hydraulolja och smorjmedel. Enligt den miljotekniska
undersokningen har PCB har patréffats i utvindiga fogar pa flera byggnader i omradet,
vilket kan medfora spridning till omkringliggande mark. Da all PCB-anvéndning ar
forbjuden sedan 1970-talet kommer inte PCB:er tillforas utredningsomradet i och med
planerad exploatering. Det bor dven noteras att schablonhalter f6r PCB i StormTac
anges med lag sdkerhet. Med bakgrund av detta beddms bidraget av PCB till dagvattnet
vara Overskattat. Gamla byggnader 1 befintlig situation ska rivas och om PCB pétriffats
bor sanering ske. Darmed bor inte spridningen av PCB 6ka i och med den planerade
exploateringen eller paverka mojligheten att uppnd MKN negativt.

Nedan foljer en beskrivning av hur foreslagen exploatering kan bedomas paverka
fororeningsspridning av de &mnen som dr styrande for recipientens
miljokvalitetsnormer.

Koppar — Fororeningsberdkningarna indikerar en minskning av den érliga
fororeningsbelastningen for koppar. Inom utredningsomradet kan utsldppen av koppar
minimeras ytterligare genom materialval som inte urlakar metaller.

Antracen — Fororeningsberikningarna indikerar en minskning av den arliga
fororeningsbelastningen for antracen. Antracen kan spridas till dagvattnet fran
trafikbarande ytor, d4 genom dackslitage. Antracen ingar dessutom i kreosot vilket
anvinds som trdimpregnering. Vid vattenavrinning frdn behandlade ytor samt industrier
som hanterar produkten kan dessa &mnen lackas ut till dagvattnet. Inom
utredningsomradet planeras for uteplatser. For att minimera utsldpp av antracen bor
trdiimpregnering innehéllande kreosot ej anvindas.

Bly - Fororeningsberikningarna indikerar en minskning av den arliga
fororeningsbelastningen for bly. Bly sprids framf6r allt till dagvatten genom déckslitage
och byggnadsmaterial. Inom utredningsomradet planeras inte for ndgra vigytor utdver
en garageinfart. Med foreslagen dagvattenhantering avvattnas hardgjorda ytor till
dagvattenanlidggningar dir dagvattnet tillats sedimentera, vilket ger en god reningseffekt
(cirka 69 %). Berdknade halter (1,3 pg/l) underskrider med marginal gransvérdet for
maximal tilldten koncentration (14 pg/l) enligt HVMEFS 2019:25. Utslépp av bly kan
minimeras ytterligare genom att inte anvénda tak- och fasadfdrger som innehaller
metaller.

Tributyltenn (TBT) — Fororeningsberdkningarna indikerar en att den arliga
fororeningsbelastningen for TBT fran utredningsomradet dr ofordndrat. TBT sprids
framfor allt till vattenmiljoer via bottenfdrger fran batar, eller genom fororenat sediment
vid exempelvis smibatshamnar eller fororenad mark vid anldggningar inom trdindustri,
och bedoms dérfor inte vara relevant for utredningsomradet.
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Kvicksilver — Fororeningsberdkningarna indikerar en minskning av den arliga
fororeningsbelastningen for kvicksilver. Kvicksilver sprids framfor allt via langvéiga
lufttransport, och ndgon minskning av utsldpp av kvicksilver &r inte att forvantas inom
en snar framtid. I Sverige idag Overstiger kvicksilver gransvirdet i alla
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Kvicksilver bryts inte ned 1
miljon och binder hért till marken och kan n& omgivande vattendrag genom avrinning.
Med foreslagna dagvattenlosningar kan kvicksilver bundna till partiklar till stor del
forvéntas sedimentera inom foreslagna LOD-anldggningar. Berdknade halter (0,0043
ng/l) underskrider med marginal grinsvardet for maximal tillaten koncentration (0,07
ng/l) enligt HVMFS 2019:25.

PBDE - Fororeningsberdkningarna indikerar fordndring som dr mindre &n +/- 10 % av
den érliga fororeningsbelastningen for PBDE. PBDE sprids framfor allt via langvéga
lufttransport, men dven genom lickage fran deponier. Foreslagen exploatering beddms
dérfor inte leda till 6kade utsldpp av PBDE.

Niér det géller statusen for Hg och PBDE s dr det Havs- och vattenmyndigheten som
utifran en nationell analys gjort beddmningen att grinsvéirdena for Hg och PBDE
overskrids 1 Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta dr ldngvéga atmosfarisk
deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa
dmnen s4 att halterna i vatten 6verskrider sina respektive gransvérden.

PFOS - PFOS i Stockholms ytvatten kommer fran en méngd olika diffusa kéllor, vilka
kanaliseras sedan via dagvatten och reningsverk ut 1 ytvatten (Stockholms stad, 2023b).
En hel del kommer ocksa med langvéga atmosfarisk transport.

Sammantagen bedomning dr utifran ovanstdende att den planerade exploateringen med
foreslagna dagvattenatgirder inte bedoms dventyra recipientens mojlighet att uppna
uppsatta miljokvalitetsnormer.

9.3. Ostra Malarens vattenskyddsomrade

Foreslagna dagvattenldsningar beddms uppfylla skyddsforeskrifterna for Ostra
Milarens vattenskyddsomrade genom att utslépp av dagvatten inte gors till recipient
utan foregdende rening. Utredningsomrédet bedoms inte utgora ndgon ny verksamhet
eller hantering som innebaér sirskild risk for vattenfororening.
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10. HANTERING AV SKYFALL

I f6ljande kapitel redogors for aspekter som dr sdrskilt viktiga att hantera inom
respektive delomrade. Generellt géller att 1 hédndelse av skyfall, som Overstiger den
dimensionerande aterkomsttiden for dagvattensystemet, sd ar det vid exploatering
viktigt att hojdséttningen ar utford sa att dagvattnet kan avrinna ytledes langs sikra
avrinningsvégar utan att skada byggnader eller annan infrastruktur. Marken niarmast
fasad ska luta minst 2 — 3 % f0r att sdkerstdlla att dagvatten rinner bort fran fasad och
inte riskerar att tringa in i byggnader. Darefter bor lutningen vara 1 — 2 %.

10.1. Generell hojdsattning

For att undvika dversvdmning och skador pd byggnader vid skyfall, dr det viktigt att
tidigt under byggnadsprocessen planera hdjdsittningen sé att dagvattnet kan avrinna
bort frén byggnader via sekundira avrinningsvigar och vidare ut pa nérliggande
lokalgator till gronytor eller vattendrag. Vidare ar det viktigt att undvika instingda ytor
dér ansamlat ytvatten forhindras att avrinna. En hojdsattning som skapar en effektiv
ytavrinning forhindrar att ytvatten ansamlas i lagpunkter, vilket dvergripande innebir att
nir foreslagna fordrojningsanldggningar braddar rinner 6verskottsvattnet ut pa vagar
eller gronytor for vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken for
skador pa byggnader och grundlaggning. En enkel grundprincip for hojdséttning kring
byggnader visas i Figur 10-1.

| | Fastighet
| Byggnader
satts hogt
|
e e —— Dranomrade
: —= Drinomrade
Fastighet
! f Byggnader |
'
, Dranomrade
L= — - =}/ Géangbana
e — ————— Dranomride
Gata
- e - = ——— Dranomrade
By = ¢
* Gangbana

Figur 10-1. Hojdsattningsforslag enligt Svenskt Vattens publikation P105.
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10.2. Skyfallshantering

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som
utredningsomradets dagvattenlosningar inte 4r dimensionerade for att hantera. Det &r
darfor viktigt att planera hojdsittningen sa att dagvattnet kan avrinna via sekundéira
avrinningsvégar langs utredningsomrédets gdngvigar och ppna ytor, och vidare ut pd
ndrliggande lokalgator.

Da gards- och takytor inom det aktuella utredningsomradet till stor del foreslés
avvattnas mot infiltrationsdiket for dagvattenhantering som loper langs
utredningsomradets dstra och norra grins innebér detta att vattnet &ven kommer rinna
dit vid hiindelse av skyfall. Ovriga gards- och takytor foreslas anldggas med sekundira
avrinningsvégar sa att vatten vid skyfall direkt leds ut till omgivande lokalgator.

Inom utredningsomradet tringer foreslagen bebyggelse undan en volym pé cirka 9 m>.
Denna volym foreslas hanteras genom foreslaget infiltrationsdike, som enligt foreslagen
dagvattenhantering dimensioneras med en fordrojningsvolym pa 19 m?®. Fran
infiltrationsdiket i utredningsomradets nordvistra del behover ytliga avrinningsvégar
skapas, exempelvis via den planerade gangvégen, sd att vattnet strbmmar ner mot
Algrytevigen, och inte mot planerade byggnad eller planerad garageinfart.
Garageinfarten behover anldggas med troskel ut mot gatan som sédkerhetsstéller att
vatten fran gatan inte tringer in i garaget vid skyfall.

Léangs Breddngsvagen, sdder om utredningsomradet, finns det enligt Stockholms stads
skyfallsmodell, se kapitel 7.2, risk for hoga floden vid ett 100-arsregn. Dérfor kan
girdsytan/forgardsmarken ldngs den sddra byggnaden (inom delomrade 3) behova
anlidggas med mer lutning 4n de rekommenderade 2 — 3 % léngs fasad. Hér ar det viktigt
att entrénivderna med marginal hamnar éver de marknivéer dir vattnet kan rinna vidare
soderut langs gatorna.

En principillustration 6ver ytliga avrinningsvigar som behover skapas inom
utredningsomradet visas i Figur 10-2.

Foreslagen skyfallshantering innebér att befintliga flodesvigar in och ut ur
utredningsomradet bibehills. Den vattenvolym (9 m?®) som idag kan ansamlas inom
utredningsomradet hanteras inom foreslaget infiltrationsdike. Enligt forslag utformas
infiltrationsdiket med en kapacitet att fordroja 19 m>. Utdver detta kommer vatten vid
skyfall magasineras inom regnbidddarnas fordréjningszoner. Baserat pa detta ar
beddmningen att planerad exploatering inte forsdmrar skyfallssituationen nedstréms
utredningsomradet i jimf{orelse med befintlig situation.
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Foreslagen troskel
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Figur 10-2. Principillustration med ytliga avrinningsvégar, in och ut ur utredningsomradet. Genom hdjdséttning av
gérdsytor sikerstills det att vattnet rinner ytligt till foreslaget infiltrationsdike vidare till Algrytevigen. Diket bor
utformas med en troskelniva som séikerstiller att 9 m3 kan fordrdjas inom diket, motsvarande befintliga ldgpunkter
inom utredningsomradet. Garageinfarten behdver anldggas med troskel ut mot gatan som sékerhetsstiller att vatten
frén gatan inte trénger in i garaget vid skyfall.
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11. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

En viktig del i utformningen av forslaget till dagvattenhantering har varit att i mojligaste
man efterlikna den naturliga vattenbalansen. Detta foreslas astadkommas genom att
dagvatten tillats infiltrera i kvartersmarkens jordlager, exempelvis utanfor bjélklaget i
den 0Ostra delen av utredningsomradet, via infiltrationsdiket sa att infiltrationen av
dagvatten foljer det befintliga, naturliga grundvattenflodet.

Den miljotekniska markundersokningen (WSP, 2023), visar pa forhojda halter bly och
PAH i bade ytlig och djupare jord inom utredningsomrédet. I befintlig situation bedéms
markanviandning leda till urlakning av féroreningar vid nederbord. Planerad situation
och foreslagen dagvattenhantering ger mojlighet att samla upp en del av dagvattnet pa
de planerade hardgjorda ytorna, och leda bort dagvattnet via drianeringsledningar, vilket
beddoms minska urlakningen av féroreningar.

Den erforderliga fordorjningsvolymen som kravs for att uppnas Stockholm stads
atgirdsniva om rening och fordr6jning av 20 mm nederbord inom planomradet har
beriknats till 38 m?.

For att uppné den erforderliga fordorjningsvolymen for planomrédet i samband med
planerad exploatering, enligt Stockholms stads atgédrdsniva for dagvattenhantering sa
foreslas en dagvattenhantering dir fordréjning och rening av dagvatten framfor allt sker
1 regnbdddar och ett infiltrationsdike inom gardsytan.

Ytanspriket for de foreslagna regnbiddarna uppgar till cirka 77 m?, primért placerade
péa gdrdsytan pa ett sitt sa att takens avvattning kan ledas till regnbdddarna. Ytanspraket
for det foreslagna infiltrationsdiket uppgar till cirka 247 m?. Samtliga
dagvattenlosningar foreslds anldggas med drineringsledningar som ér anslutna till
ledningsnatet.

En oversikt 6ver foreslagen dagvattenhantering visas 1 Bilaga 1.

En sammanstillning av berdknade dimensionerande floden i befintlig situation, planerad
situation och planerad situation inklusive dagvattendtgirder redovisas i Tabell 11-1.
Floden redovisas for ett dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor, och ett 5-
respektive 20-arsregn med klimatfaktor, 1 enlighet med Stockholms stads checklista
respektive rapportmall for dagvattenutredningar.
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Tabell 11-1. Floden i befintlig och planerad situation med och utan f6rdrjning for ett dimensionerande 10-arsregn
utan klimatfaktor, och ett 5- respektive 20-arsregn med klimatfaktor. Resultaten presenteras summerat for hela
utredningsomrédet.

10-arsregn 5-arsregn(" 20-arsregn®
[I/s] exkl. [V/s] inkl. [/s] inkl.
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 16 16 26
Planerad situation 43 43 67
Planerad situation inkl. férdréjning 20 13 39

(1) Dimensionerande aterkomsttid enligt P110 for fylld ledning
(2) Dimensionerande aterkomsttid enligt P110 for trycklinje i markniva

Enligt Stockholms stads &tgérdsnivd ska en volym motsvarande 20 mm renas och
fordrojas. Detta resulterar i en total fordrojningsvolym och ytansprak enligt Tabell 11-2.

Tabell 11-2. Erforderlig fordrojningsvolym per delomradde och summerat for hela utredningsomradet.

Delomrade V20 mm Ytansprak Planerad gardsyta
[m?] [m?] [m?]

1 19 247 1295

2 13 51 634

3 6 26 131

Totalt 38 324 2 060
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STEG 3
SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Dagvattenutredningens syfte dr att beskriva de fordndringar géllande dagvatten som
forvantas uppstd i samband med planerad exploatering.

e Dagvattensystemet bor dimensioneras efter att kunna omhénderta ett 20-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,25, utifran rekommendationer for tit bostadsbebyggelse
1 Svenskt Vatten P110.

e Enligt Stockholms stads atgérdsniva ska en volym motsvarande 20 mm nederbdrd
tas omhand, vilket genom foreslagna dagvattenldsningar uppnds inom respektive
delomréde.

e Inom forgirdsmark foreslds dagvatten fran takytorna omhéndertas i planteringar
och regnbidddar med ett underliggande porost lager. Dagvatten fran takytor och
gardsmark inom delomréade 1 foreslds omhandertas inom ett infiltrationsdike med
dréneringsledning ldngs utredningsomradets Ostra och norra grins. Enligt
preliminédr utformning finns plats for dessa typer av 10sningar, i senare skede
behover systemets utformning, med inlopp frdn stupror, brdddning till
dagvattennit med mera, studeras vidare.

o [ befintlig situation bedoms markanvdndning leda till urlakning av patriffade
fororeningar (bly och PAH) vid nederbord. Planerad situation och foreslagen
dagvattenhantering ger mojlighet att samla upp en del av dagvattnet pa de
planerade hardgjorda ytorna, och leda bort dagvattnet via dridneringsledningar,
vilket bedoms minska urlakningen av fororeningar. Det bor dven noteras att det
(enligt VISS 2023) inte finns négra definierade grundvattenforekomster inom
eller i narheten av utredningsomradet.

e Den planerade exploateringen bedoms inte dventyra recipientens mojlighet att
uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

o Genom medvetna materialval och om skotsel/gddsling tilldmpas enligt
beskrivning 9.2 kan fororeningsbelastningen minskas ytterligare

o Vidrivning av befintliga byggnader bor riskreducerande atgérder vidas da
PCB har pétriffats i utvindiga fogar pé flera byggnader i omradet

e Enligt foreslagen skyfallshantering innebér planerad exploatering inte ndgon
forsamring av skyfallssituationen nedstrdms utredningsomradet i jimforelse
med befintlig situation.

o Det ar viktigt att sékerstélla att planerade byggnader inte skadas vid
skyfall. D4 det idag gér stora rinnstrak langs utredningsomridets sddra
grans dr hojdsattningen av forgadrdsmark och entréer sarskilt viktigt att
beakta. Garageinfarten 1 utredningsomradets norra del behdver anldggas
med troskel ut mot gatan som sidkerhetsstéller att vatten fran gatan inte
tranger in 1 garaget vid skyfall.

o Foreslaget infiltrationsdike har kapacitet att omhidnderta den vattenvolym
som idag ansamlas inom utredningsomradet vid ett 100-arsregn. Fran
infiltrationsdiket behdver ytliga avrinningsvigar skapas, exempelvis via
den planerade gdngvigen, si att vattnet strommar ner mot Algryteviigen.
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e Det dr ocksa viktigt att ta med sig frdgan gédllande skotselplaner, om
dagvattenanldggningarna ska fungera pa lang sikt behover kunskap foras vidare
om hur de ska skotas for att upprétthélla funktionen.

BILAGOR

Bilaga 1: Avvattningsplan

Bilaga 2: In- och utdata i StormTac
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Avvattningsplan Kv. Urmakaren

Structor Vatten & Miljé Uppsala Bilaga 1
2024-08-16

Foreslaget infiltrationsdike ska
aven fungera som ett

) skyfallsdike.

Delomrade 1
Fordréjningsvolym: 19 m®
Ytansprak: 247 m?

Bjalklagskant garage

Delomrade 3
Fordrojningsvolym: 6 m®
Ytansprak: 26 m?

Fordrojningsvolym

Beraknade volymer utgar fran situationsplan daterad 2024-07-01.
Fordrojningsvolymer har beraknats utifran Stockholm stads riktlinjer om férdrojning
och rening av 20 mm nederbdrd. Den erforderliga fordréjningsvolymen ar berdknad
for respektive delomrade.

Anvanda avrinningskoefficienter:

Tak: 0,9
Gardsyta: 0,45

Total erforderlig fordréjningsvolym: 38 m®
For att uppna kravet pa fordréjning och rening av 20 mm nederbord foreslas att
dagvatten avvattnas ytligt fran hardgjorda ytor till regnbaddar.

Foreslaget dagvattensystem

Dagvatten fran takytor leds till infiltrationsdike (Delomrade 1) eller
dagvattenanlaggningar (Delomrade 2 och 3) pa bostadsgard eller forgardsmark.
Avledningen fran takens stuprér kan ske ytligt sa att dagvattnet ges mgjlighet att
infiltrera genom jordlagren for rening och fordrdjning eller via markforlagda
ledningar.

Foreslagna dagvattenanlaggningar pa bostadsgard och férgardsmark kan
sammanfattas under namnet regnbadd. Regnbaddar kan anlaggas 6ppet eller
byggas dver med en konstruktion som anda medfor infiltration. Dagvattnet kan na
regnbadden ytligt eller via ledning.

| Delomrade 1 leds dagvatten forslagsvis ytligt i forsta hand till planteringar inom
underbyggda gardsytan innan avledning till infiltrationsdike.

Ytanspraket och placeringen av regnbaddar och infiltrationsdike utgor endast en
princip och visar inte exakta ytor eller placeringar. Anlaggningarnas utformning
(bredd, areor och djup) kan justeras sa lange den erforderliga fordréjningsvolymen
bibehalls. Foreslagna regnbaddar féreslas utformas med 0,1 meters
fordréjningszon (som kan éverbyggas) och ett jordlager pa 0,5 meter (givet en
porositet pa 30 %). Foreslaget infiltrationsdike foreslas utformas med bottenbredd
pa 0,6 meter, djup 0,45 meter och slantlutning 1:3. Ytanspraket ar ungefarligt
berdknat med dessa dimensioner.

Totalt ytansprak for foreslagna dagvattenanldaggningar: 324 m?

Det behOver sakerstallas att vatten vid skyfall
inte rinner in och skadar planerad byggnad. Det
kan exempelvis utforas genom ett avskarande
skyfallsdike (som aven kan nyttjas for
dagvattenhantering), mur eller genom
hojdsattning.

Teckenforklaring

._'3 Utredningsomrade : Grans delomrade

- Tak |:| Gardsyta

Regnbadd (féreslagen placering)

Infiltrationsdike

— Foreslagen flodesriktning mot dagvattenanlaggning.
Ytligt rinnvag eller via hangrannor, stupror eller
markférlagd ledning vid behov.

“»  Sekundar avrinningsvag for skyfall

% Tillrinning skyfall

A o ° v Strocfor
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Bilaga A: Befintlig situation

StormTac
Projekt: Urmakaren Web
v24.3.1

Datum: 2024-10-09

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web,

1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha),

Markanvandning @ @ A1 Tot

v Befintlig situation
Parkering 0,80 0,85 0,0060 0,0060
Takyta 0,90 0,90 0,024 0,024
Grasyta 0,10 0,10 0,22 0,22
Asfaltsyta 0,80 0,85 0,023 0,023
Totalt 0,24 0,25 0,28 0,28
Reducerad avrinningsyta (hared) 0,067 0,067
Reducerad dim, area (hared) 0,068 0,068

Ovriga dimensionerande indata

A1
Befintlig situation

Aterkomsttid ar 10,0
Klimatfaktor fe 1,00
Rinnstracka m 600
Rinnhastighet m/s 1,0

Dim, regnvaraktighet min 10
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1.2 Utdata
Fléden
A1 Tot
Befintlig situation
Tot, avrinning, arsmedel (basflode + avrinning) m3ar 570 570
Tot, avrinning, arsmedel (basflode + avrinning)  Us 0,018
Medelavrinning Us 0,20
Dim, flode s 16

Dim, flode total 16 U/s vid Dim, regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet
summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)

och vardet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen Dim.
fléde).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basfléode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
Kommentar P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss

A1 Befintlig situation 0,058 0,78 0,0028 0,0081 0,023 0,00017 0,0020 0,0015 0,000011 14

Total 0,058 0,78 10,0028 0,0081 0,023 0,00017 0,0020 0,0015 0,000011 14

Oil PAH16 BaP AAy AAe ANT BDE 47 BDE 99 BDE 209
0,15 0,000095 0,0000073 0,0000080 0,000012 0,0000064 0,000000089 0,00000011 0,0000086

0,15 0,000095 0,0000073 0,0000080 0,000012 0,0000064 0,000000089 0,00000011 0,0000086

TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 138 PCB 153 PCB 180
0,00000097 0,0000093 0,000013 0,0000041 0,00000094 0,00000084 0,00000086

0,00000097 0,0000093 0,000013 0,0000041 0,00000094 0,00000084 0,00000086
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P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
kg/ha/ar = kg/ha/ér  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ér  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar
0,21 2,8 0,010 0,030 0,084 0,00063 0,0074 0,0056 0,000040 50

0il PAH16 BaP AAy AAe ANT BDE 47 BDE 99 BDE 209
kg/ha/ar = kg/ha/ér  kg/ha/ar  kg/ha/dr  kg/hal/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar
0,55 0,00034 0,000027 0,000029 0,000044 0,000023 0,00000032 0,00000040 0,000031
TBT PCB28 PCB52 PCB101 PCB138 PCB153  PCB180

kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar

0,0000035 0,000034 0,000047 0,000015 0,0000034 0,0000030 0,0000031

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde.

Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd

A1 Befintlig situation 100 1400 4,9 14 40 0,30

Total 100 1400 4,9 14 40 0,30
Riktvarde 160 2000 8,0 18 75 0,40
Kommentar Oil PAH16 BaP AAy AAe

A1 Befintlig situation 260 0,17 0,013 0,014 0,021

Total 260 0,17 0,013 0,014 0,021
Riktvarde 400 0,030
Kommentar TBT PCB28 PCB52 PCB101

A1  Befintlig situation = 0,0017 0,016 0,023 0,0071
Total 0,0017 0,016 0,023 0,0071

Riktvarde

cr Ni Hg ss
35 2,7 0,019 24000
35 2,7 0,019 24000

10 15 0,030 40000

ANT BDE47 BDE99

0,011  0,00016 0,00019

0,011 0,00016 0,00019

PCB 138 PCB 153

0,0016 0,0015

0,0016 0,0015

0,0015

0,0015

BDE 209

0,015

0,015

PCB 180
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Bilaga B: Planerad situation

1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %, och area per markanvandning (ha).

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-23, Dnr 2016-14271

Markanvéndning , @ A2 A3 A4 Tot
Planerad situation Planerad situation Planerad situation
delomr. 1 delomr. 2 delomr. 3
Takyta 0,90 0,90 0,048 0,039 0,026 0,11
Gardsyta inom kvarter 0,45 0,45 0,13 0,025 0,016 0,17
Totalt 0,63 0,63 0,18 0,064 0,042 0,29
Reducerad avrinningsyta 0,10 0,046 0,030 0,18
(hared)
Reducerad dim. area 0,10 0,046 0,030 0,18
(hareq)
Ovriga dimensionerande indata
A2 A3 A4
Planerad situation delomr. 1 = Planerad situation delomr.2 = Planerad situation delomr. 3
Aterkomsttid ar 10,0 10,0 10,0
Klimatfaktor fe 1,00 1,00 1,00
Rinnstracka m 600 600 600
Rinnhastighet m/s 1,0 1,0 1,0
Dim. regnvaraktighet min 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A2 A3 A4 Tot
Planerad situation Planerad situation Planerad situation
delomr. 1 delomr. 2 delomr. 3
Tot. avrinning. &rsmedel (basfléde + m%é&r 720 310 200 1200
avrinning)
Tot. avrinning. drsmedel (basflode + = Us 0,023 0,0097 0,0064
avrinning)
Medelavrinning /s 0,31 0,14 0,092
Dim. flode Us 24 11 6,9
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Dim. flode total 41 /s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet
summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)

och vardet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen Dim.
flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

A2 Planerad situation 0,096 1,2 0,0027 0,012 0,032 0,00025 0,0020 0,0021 0,0000048 21
delomr. 1

A3 Planerad situation 0,027 0,51 0,0013 0,0059 0,019 0,00015 0,00079 0,0011 0,0000014 7,5
delomr. 2

A4  Planerad situation 0,018 0,34 0,00086 0,0038 0,013 0,00010 0,00052 0,00074 0,00000091 4,9

delomr. 3
Total 0,14 2,1 0,0049 0,022 0,064 0,00051 0,0034 0,0040 0,0000071 33
Oil PAH16 BaP AAy AAe ANT BDE 47 BDE 99 BDE 209
A2 0,14 0,00034 0,0000052  0,0000083  0,000013 0,0000063  0,00000013 0,00000016 0,000011

A3 0,025 0,00013 0,0000026  0,0000042  0,0000061 0,0000028  0,000000057  0,000000071 0,0000046
A4 0,017 0,000089 0,0000017 0,0000027 0,0000040 0,0000018 = 0,000000037  0,000000047  0,0000030

Total 0,18 0,00056 0,0000095  0,000015 0,000023 0,000011 0,00000022 0,00000028 0,000018

TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 138 PCB 153 PCB 180
A2 0,0000013 0,000014 0,000020 0,0000063 0,0000014 0,0000013 0,0000014
A3 0,00000058 0,0000064 0,0000089 0,0000028 0,00000062 0,00000059 0,00000062
A4 0,00000038 0,0000042 0,0000058 0,0000018 0,00000041 0,00000039 0,00000040
Total 0,0000023 0,000025 0,000035 0,000011 0,0000024 0,0000023 0,0000024



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-23, Dnr 2016-14271

BILAGA 2

Féroreningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
kg/ha/ar = kg/ha/ér  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ér  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar
0,49 7,2 0,017 0,075 0,22 0,0018 0,012 0,014 0,000024 120

0il PAH16 BaP AAy AAe ANT BDE 47 BDE 99 BDE 209
kg/ha/ar = kg/ha/ér  kg/ha/ar  kg/ha/dr  kg/hal/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar
0,62 0,0019 0,000033 0,000053 0,000079 0,000038 0,00000078 0,00000097 0,000064
TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 138 PCB 153 PCB 180

kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar = kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar

0,0000079 0,000087 0,00012 0,000038 0,0000084 0,0000080 0,0000084

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.
Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

A2

A3

A4

A2

A3

A4

Total

Kommentar

Planerad situation

delomr. 1

Planerad situation

delomr. 2

Planerad situation

delomr. 3

Total

Riktvarde

Oil

190

83

84

150

Riktvdrde 400

A2

TBT

0,0018

P N Pb Cu
130 1700 3,8 17
87 1700 4,3 19
87 1700 4,3 19
110 1700 4,0 18
160 2000 8,0 18
PAH16 BaP AAy AAe
0,47 0,0072 0,012 0,018
0,44 0,0086 0,014 0,020
0,44 0,0086 0,014 0,020
0,46 0,0078 0,012 0,019
0,030
PCB28 PCB52 PCB101
0,020 0,028 0,0087

Zn

45

62

62

52

75

Cd

0,36

0,50

0,50

0,42

0,40

ANT

0,0087
0,0091
0,0091

0,0089

PCB 138

0,0020

2,9

2,6

2,6

2,7

10

2,9

3,7

3,7

3,2

15

BDE 47

0,00018

0,00019

0,00019

0,00018

PCB 153

0,0019

Hg

0,0066

0,0045

0,0045

0,0058

0,030

BDE 99
0,00022
0,00023
0,00023

0,00023

PCB 180

0,0019

SS

29000

24000

24000

27000

40000

BDE 209

0,015

0,015

0,015

0,015
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A3 0,0019 0,021 0,029 0,0091 0,0020 0,0019
A4 0,0019 0,021 0,029 0,0091 0,0020 0,0019
Total 0,0019 0,020 0,028 0,0089 0,0020 0,0019
Riktvéarde

3. Transport och flodesutjamning
3.1Indata

Flédesutjamning
A2 A3 A4
Maximalt utfldde = Qo 30 200 200

Klimatfaktor fe 1.00 1.00 1.00

3.2 Utdata

Flédesutjamning
A2 A3 A4

Erforderlig utjamningsvolym = Vamax O 0 0

0,0020
0,0020

0,0020

BILAGA 2
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4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

BILAGA 2

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
A2 Planerad situationdelomr.1 33 46 58 53 64 44 52 39 20 56
A3 Planerad situationdelomr.2 73 63 81 83 88 85 53 75 34 70
A4  Planerad situationdelomr.3 75 66 82 87 90 86 54 75 34 72
Oil PAH16 BaP AAy AAe ANT BDE47 BDE99 BDE209
A2 84 63 31 53 53 53 53 53 53
A3 70 91 59 58 64 64 64 64 64
A4 70 92 59 58 65 65 65 65 65
TBT PCB28 PCB52 PCB101 PCB138 PCB153 PCB180
A2 53 53 53 53 53 53 53
A3 64 64 64 64 64 64 64
A4 65 65 65 65 65 65 65
Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
A2 Planerad situation 0,032 0,56 0,0016 0,0064 0,021 0,00011 0,0011 0,00081 0,00000096 12
delomr. 1
A3 Planerad situation 0,019 0,32 0,0011 0,0049 0,017 0,00013 0,00042 0,00085 0,00000046 5,2
delomr. 2
A4 Planerad situation 0,013 0,22 0,00071 0,0033 0,011 0,000086 0,00028 0,00056 0,00000031 3,5
delomr. 3
Total 0,064 1,1 0,0033 0,015 0,049 0,00033 0,0018 0,0022 0,0000017 20
Oil PAH16 BaP AAy AAe ANT BDE 47 BDE 99 BDE 209
A2 0,11 0,00021 0,0000016  0,0000044 0,0000068 0,0000033 0,000000068 0,000000085 0,0000056
A3 0,018 @ 0,00012 0,0000016  0,0000024 0,0000039 0,0000018 0,000000036 0,000000045 0,0000029
A4 0,012 0,000081 0,0000010 0,0000016 0,0000026 0,0000012 0,000000024 0,000000030 0,0000020
Total 0,14 0,00042 0,0000042 0,0000083 0,000013 0,0000063 0,00000013 0,00000016 0,000011
TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 138 PCB 153 PCB 180
A2 0,00000069 0,0000076 0,000011 0,0000033 0,00000074 0,00000070 0,00000073
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A3

A4

Total

0,00000037

0,00000025

0,0000013

0,0000041

0,0000027

0,000014

0,0000057 0,0000018 0,00000039

0,0000038 0,0000012 0,00000027

0,000020

0,0000063 0,0000014

Summa belastning kg/ar efter rening

A2

A3

A4

A2

A3

A4

Total

A2

A3

A4

Total

Cu Zn Cd

BILAGA 2

0,00000038 0,00000039
0,00000025 0,00000026

0,0000013 0,0000014

cr Ni Hg

0,66 0,0011 0,0056 0,012 0,00014 0,00098 0,0013 0,0000038

0,19 0,00026 0,00099 0,0023 0,000022 0,00037 0,00029 0,00000092

0,11 0,00015 0,00050 0,0013 0,000014 0,00024 0,00018 0,00000060

0,96 0,0015 0,0071 0,015 0,00018 0,0016 0,0018 0,0000053

AAy AAe ANT

BDE 47 BDE 99

0,0000039 0,0000061 0,0000030 0,000000061 = 0,000000076

0,0000017 = 0,0000022 0,0000010 0,000000021 = 0,000000026

0,0000011 = 0,0000014 0,00000063 0,000000013 0,000000016

0,0000068 0,0000097 0,0000046 0,000000095 @ 0,00000012

PCB 101 PCB 138

0,0000095 0,0000030 0,00000066

0,0000032 0,0000010 0,00000023

0,0000020 0,00000063 0,00000014

Kommentar P N Pb

Planerad 0,064

situation

delomr. 1

Planerad 0,0072

situation

delomr. 2

Planerad 0,0044

situation

delomr. 3

Total 0,076
Oil PAH16 BaP
0,022 0,00013 0,0000036
0,0077 0,000013 0,0000011
0,0050 0,0000071 0,00000070
0,035 0,00015 0,0000054
TBT PCB 28 PCB 52
0,00000063 @ 0,0000068
0,00000021 = 0,0000023
0,00000013 0,0000015
0,00000097 @ 0,000011 0,000015

0,0000046 0,0000010

PCB 153 PCB 180

0,00000063 0,00000066

0,00000022 0,00000022

0,00000013 0,00000014

0,00000098 0,0000010

SS

9,4

2,2

1,4

13

BDE 209

0,0000051

0,0000017

0,0000010

0,0000078
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BILAGA 2

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
A2  Planerad situation delomr.1 0,35 3,6 0,0061 0,031 0,064 0,00078 0,0054 0,0071 0,000021 51
A3 Planerad situation delomr.2 0,11 3,0 0,0040 0,016 0,036 0,00035 0,0058 0,0045 0,000014 35

A4  Planerad situationdelomr.3 0,11 2,7 10,0037 0,012 0,030 0,00033 0,0056 0,0043 0,000014 33

Oil PAH16 BaP AAy AAe ANT BDE 47 BDE 99 BDE 209
A2 0,12 0,00069 0,000020 0,000022 0,000033 0,000016 0,00000034 0,00000042 0,000028
A3 0,12 0,00020 0,000017 0,000027 0,000035 0,000016 0,00000033 0,00000041 0,000026

A4 0,12 0,00017 0,000017 0,000027 0,000033 0,000015 0,00000031 0,00000038 0,000025

TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 138 PCB 153 PCB 180
A2 0,0000034 0,000037 0,000052 0,000016 0,0000036 0,0000035 0,0000036
A3 0,0000033 0,000037 0,000051 0,000016 0,0000035 0,0000034 0,0000035

A4  0,0000032 0,000035 0,000048 0,000015 0,0000034 0,0000032 0,0000033

Summa fororeningshalt pug/l efter rening
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
A2  Planeradsituationdelomr.1 90 920 16 79 16 020 1,4 1,8  0,0053 13000
A3  Planeradsituationdelomr.2 23 620 0,83 32 7,4 0,073 1,2 0,94 0,0030 7300
A4  Planerad situationdelomr.3 22 560 0,77 2,5 6,3 0,070 1,2 0,90 0,0030 6900
Total 62 790 1,3 58 12 015 1,3 1,4  0,0043 11000

Riktvarde 160 2000 8,0 18 75 0,40 10 15 0,030 40000

Oil PAH16 BaP AAy AAe ANT BDE 47 BDE 99 BDE 209

A2 31 0,18 0,0050 0,0055 0,0085 0,0041 0,000086 0,00011 0,0071
A3 25 0,041 0,0035 0,0057 0,0072 0,0033 0,000068 0,000084 0,0055
A4 25 0,035 0,0035 0,0057 0,0069 0,0031 0,000064 0,000080 0,0052
Total 29 0,12 0,0044 0,0056 0,0079 0,0038 0,000078 0,000097 0,0064
Riktvarde 400 0,030
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A2

A3

A4

Total

Riktvarde

TBT

0,00088

0,00069

0,00066

0,00079

PCB 28

0,0095

0,0076

0,0072

0,0087

PCB 52

0,013

0,011

0,010

0,012

PCB 101

0,0041

0,0033

0,0031

0,0038

PCB 138

0,00093

0,00074

0,00070

0,00084

PCB 153
0,00088
0,00070
0,00067

0,00080

PCB 180

0,00092

0,00073

0,00070

0,00084

BILAGA 2



