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Sammanfattning

| Farsta strand planeras 4 nya bostadshus i suterrang pa en bevuxen slant.
Utover blandskog bestar omradet idag av en lokalgata, parkeringar samt ett
miljohus. Planen medfér att tidigare naturmark hardgors vilket paverkar
dagvattensituationen. Denna utredning har i syfte att studera hur
dagvattensituationen férdndras samt ge forslag pa hallbara
dagvattenatgarder i enlighet med Stockholms stads atgardskrav pa 20 mm
fordrojning och rening.

Utredningen faststdller att flodet fran planomradet vid ett
dimensionerande 10-arsregn utan respektive med klimatfaktor 1,25 6kar
jamfort med befintlig situation fran 70 I/s till 118 |/s respektive 88 |/s till
148 |/s. Dartill 6kar fororeningsbelastningen och féroreningshalten till
recipienterna for majoriteten av de studerade amnena i den planerade
situationen utan dagvattenatgarder.

For att hantera de okade flédena samt fororeningstransporten féreslar
utredningen att nedsdnkta vaxtbaddar inkorporeras i planomradet. De
nedsdnkta vaxtbaddarna kan darmed utgdra en fordréjningsvolym samt
rena dagvattnet. For att o©ka fordrojningskapaciteten kan &ven
genomslappliga ytor anldggas.

De foreslagna dagvattenatgarderna medfor att dagvattenflédena vid ett
dimensionerande regn i stallet minskar fran 70 I/s till 65 I/s samt 88 |/s till
83 I/s med respektive utan klimatfaktor. Efter dagvattenatgirderna
minskar fororeningsbelastningen for samtliga @mnen férutom kvave. For
antracen minskar féroreningshalten men fororeningsbelastningen oOkar
ndgot. Okningen kan forklaras med att den totala avrinningen frén
planomradet o©kar. Ddremot minskar fororeningshalten for samtliga
amnen. Detta kan foérklaras med att totala avrinningen okar till recipienten
men  koncentrationen  fororeningar ar lagre. De foreslagna
dagvattenatgarderna uppnar atgardskravet pa 20 mm. Planen beddéms
darfor inte paverka recipientens mojlighet att uppna MKN negativt.

Lokala férutsattningar att nyttja naturmark i norra PO som 6versilningsytor
avgor huruvida vissa hardgjorda ytor behover kompensationsfordréjning.
Dessa forutsattningar ar bl.a infiltrationsmajligheter samt lutning och bor
utredas vidare. Det finns goda forutsattningar att kompensationsfordroja
dessa ytor i de foreslagna vaxtbaddarna.
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1. Inledning

| kvarteret Applard planeras att uppféras fyra nya punkthus med nya
bostader samt verksamhetslokaler pa bottenplan (AIX Arkitekter, 2024).
Planomradet (PO) ar beldget pa en naturslant mellan Magelungsvagen,
Brunskogsbacken och Farsta strands centrum samt tunnelbanestation och
innehaller vardefulla trad samt ingar i habitatndtverk (Stockholms stad,
2020.a). Planforslaget innebar att naturmark hardgors vilket andrar
dagvattensituationen.
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Figur 1. Planomradets ldge samt hojdkurvor.

Incoord har pa uppdrag av Familjebostader atagit sig uppdraget att
uppratta en dagvattenutredning fér Applard. Utredningen dmnar beskriva
dagvattensituationen och forutsattningarna for dagvattenhantering i
nuldget samt for planerad situation. Dartill ska atgardsforslag for en
langsiktig och hallbar dagvattenhantering ges.
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2.

Underlag och tidigare studier

Foljande dokument har anvants som underlag i dagvattenutredningen:

Start-PM for planlaggning vid kvarteren Varmdo, Grand, Blido och
Applaré i stadsdelen Farsta strand (Stockholms stad, 2020.a)
Publikation P110 — Avledning av dag-, dran och spillvatten (Svenskt
Vatten, 2019.a)

Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar dagvatten-
hantering (Stockholms stad, 2015)
Dagvattenhantering — Atgirdsnivd vid ny- och storre

ombyggnation (Stockholms stad, 2016)

Sveriges Geologiska Undersokning SGU, Kartvisare
Vatteninformationssystem Sverige VISS

AIX Arkitekter, Arbetsmaterial, 2024-09-18
Landskapslaget, arbetsmodell L-30-P-01.dwg, 2024-11-14
SVOA 6ppna dataportal

Samlingskartan, Stockholms stad, Granskad 2024-04-03
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stad har lange haft en Lokalt omhandertagande (LOD) som en
overgripande policy for att bevara vattenbalansen och minska belastningen
pa ledningsnatet. Denna policy innebéar att “"dagvatten i forsta hand ska
hanteras genom infiltration och fordrojning vid kallan innan samlas
avledning” (Stockholms stad, 2015, s. 4).

For att utveckla Stockholms dagvattenhantering samt ta hansyn till
forandrade klimat med o6kade regnmangder har staden tagit fram en
dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2024.a). Dagvattenstrategin géller vid
all om- och nybyggnation och anvands som grund for denna dagvatten-
utredning.

| dagvattenstrategin definieras hallbar dagvattenhantering som hantering
som tillgodoser dagens sociala, ekonomiska och ekologiska behov av
omhédndertagande av dagvatten samt moter framtida utmaningar
(Stockholms stad, 2015). Detta innebar att dagvattenatgarder nara staden
maste ges utrymme och resurser for att bidra till ett mer robust system och
skapa mervarden for stadens invanare och natur samt planeras strategiskt
for att skapa forutsattningar for att mota klimatférandringar.

Dagvattenhanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga
I6sningar samt uppfylla féljande mal:

e Bidra till en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs och vardeskapande for staden

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att uppna de tva forsta malen har Stockholms stad i samarbete med
Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) tagit fram ett standardiserat malvarde
som kallas gtgdrdsnivén (Stockholms stad, 2016). Atgardsnivan innebar att
dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till lokala dagvattenanldaggningar
med 20mm fordrdjning. Utdver fordrojningen ska anldggningen ha en mer
langtgaende rening an sedimentering. Tillrdcklig rening uppnas genom att
vatvolymen utformas som en permanentvolym eller att volymen avtappas
genom ett filtrerande material med en hastighet som ges effektiv
avskiljning av fororeningar.

Planen har aven skyldighet enligt 11 kap. 10 § PBL (2010:900) fdlja
miljokvalitetsnormerna (MKN). Mer om MKN hittas i avsnitt 5.3.
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4. Omradesbeskrivning

Planomradet ar beldget pd en naturslant mellan Malungsvigen,
Brunskogsbacken och Farsta strands centrums samt tunnelbanestation.
Sédra delen av PO utgérs av vag och parkering. Till ytan ar planomradet ca
8400 m? och topografin varierar mellan +55,5 i sydvastra hornet och +47 i

, QRN e S R

Figur 2. Ortofoto Gver planomradet.

Marken pa planomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta av urberg och
jorddjupet uppskattas vara 0-1 m (se Figur 4). Jordarten, jorddjupet samt
marken sluttning medfor att infiltrationsmajligheten antas vara lag. Det
finns inga kdnda fororeningar inom PO. Daremot forekommer ett
potentiellt fororenat omrade uppstroms fran omradet. Den potentiella
fororeningen ar daremot inte riskklassad.
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Flgur 3. SGU:s jordartskarta 1:25 000-1:100 000 6ver planomrade.
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Figur 4. Skattat jorddjup enligt SGU s jorddjupskarta inom pIanomradet
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4.1. BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

| dagsldget bestar norra delen av planomradet av blandskog med en del
gangstrak och upptrampade stigar som leder ned for slanten (Stockholms
stad, 2020.a). Sodra delen av PO utgdrs av ett miljohus samt vdg och
parkering. Overgdngen fran det hardgjorda till skogen utgdrs av liagre
vegetation som gras och buskar.

I Naturmark
B Vvag

Figur 5. Befintlig markanvandning inom planomradet.
Figur 6 visar den planerade situationen. Enligt den planerade situationen
kommer stora delar av den tidigare naturmarken hardgoras. Dessa delar
planas dven ut nagot jamfort med befintlig situation. Ytorna mellan hus 1
och 2 samt hus 2 och 3 utformas som gronytor i slant for att hantera
hojdskillnaden mellan norra och sédra PO. Gronytor inkorporeras dven i de
graa strukturerna. Mellan hus 4 (langst till hoger i bild) och 3 anlaggs en
innegard p& bjalklag dver ett nytt garage med infart dster om hus 4. Oster
om hus 4 anlaggs en ny parkering. Den befintliga vagen och parkering
bevaras i stora drag. | norra delen av PO kvarstar naturmark.
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Figur 6. Situationsplan dver planerad markanvandning (AIX Arkitekter & Landskapslaget).

Tabell 1. Jamforelse av markanvandning fore och efter planerad situation.

T Befintlig situation | Planerad situation
Area [ha] Area [ha]

Tak 0,005 0,170
Naturmark 0,664 0,1809
Vaxtbaddar 0 0,0660

Vag 0,171 0,175
Hardgjort 0 0,214
Totalt 0,84 0,34
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

| detta avsnitt redogors vilka tekniska och ytliga avrinningsomraden
planomradet tillhor. Ett tekniskt avrinningsomrade ar det omrade som
samlar upp nederbdérden till samma punkt ndr hansyn tas till ledningsnatet.
Néar ledningarna nar sin kapacitet och fylls flodar vattnet i stillet langs
terrédngen och den ytliga avrinningen bildar nya avrinningsomraden. Detta
sker ofta vid skyfall.

5.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Underlaget kring de ytliga avrinningsomradena ar nagot delad. SVOAs
indelning av den ytliga avrinningen visar att hela planomradet tillhor
avrinningsomradet fér Drevviken (Figur 7).

Vidare analys av hojder och avrinningsvagar i verktyget Scalgo visar att
planomradet delas av tva ytliga avrinningsomraden. Den vastra delen av PO
avrinner norrut langs Agesta Brovig och har utlopp till Drevviken vid
Hokardngsbadet. Ostra PO flodar i stillet dsterut forbi Farsta strands
centrum, langs Normarksvagen till Tyresan-Forsan. Figur 8 visar den ytliga
avrinningen inom plans omradet samt genom terrdngen till respektive
utloppspunkt.

Denna skillnad kan bero pa skillnader i h6jdmodellerna som anvants for att
framstalla avrinningsomradeskartorna.
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Figur 7. Ytliga avrinningsomrédeﬁ.enligt SVOA (2020.a).
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Figur 8. Ytlig avrinninés fran planomradet till vattenférekomst.

5.2. TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet delas dven av tva tekniska avrinningsomraden. Nordostra
delen av omradet avleds via ledningsnat till Drevviken, medan resterande
omrade avleds till Magelungen.
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Figur 9. Tekniska avrinningsomraden enligt SVOA (2020.b).

5.3. RECIPIENTER

Som ndamnt ovan kan planomradet tillhéra tre avrinningsomraden
vattenforekomster. Dessa vattenférekomster angransar varandra enligt
Figur 10. Planomradet ingér inte i Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

Magelungen

. / W mm-ahvm / B
Figur 10. Vattenforekomster som planomradet (orange) bidrar till.
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5.3.1. Drevviken

Drevviken &r storsta sjon inom huvudavrinningsomradet for Tyresan och ar
beldget soder om Stockholm (Stockholms stad, 2024.b). Drevviken bedéms
uppna en otillfredsstdllande ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status (VISS, Forvaltningscykel 3).

Vattenforekomsten bedoms ha otillfredsstdllande ekologisk status med
avseende pa miljokonsekvenstypen overgddning utifran att kvalitets-
faktorerna vaxtplankton och naringsamnen har otillfredsstdllande status
(VISS, Férvaltningscykel 3). Aven den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn
konnektivitet i sjéar har otillfredsstallande status da vattenférekomsten
bedoms ha flera vandringshinder. Den utslagsgivande kvalitetsfaktorn for
den ekologiska statusen ar vaxtplankton.

Den kemiska statusen orsakas av att gransvardena for de prioriterade
amnena antracen, kvicksilver (Hg), perfluoroktansulfon (PFQOS),
polybromerade difenyletrar (PBDE) och tributyltenn (TBT) 6verskrids (VISS,
Forvaltningscykel 3). Av dessa ar Hg och PBDE sa kallat ”"overallt
overskridande”. Detta innebér att ingen svensk vattenférekomst uppnar
god kemisk status med avseende pa dessa amnen pa grund av langvaga
atmosfarisk deposition. Mindre sdkra bedomningar visar att en mattlig
ekologisk status med avseende pa polykrorerade bifenyler (PCB).

For att belysa utmaningarna och ge forslag pa hur miljokvalitetsnormerna
ska féljas har Stockholms stad, SVOA, Vattenvard i Tyresan samt Huddinge,
Haninge och Tyresé kommun tagit fram ett lokalt atgardsprogram (LAP) for
Drewviken (Stockholms stad m.fl.,, 2021). Miljokvalitetsnormerna for
Drevviken ar att uppna god kemisk status till 2027 och god ekologisk status
till 2033 (VISS, Forvaltningscykel 3) Det lokala atgardsprogrammet utgar
fran att bade god ekologisk och kemisk status ska nas 2027. Daremot har
ett undantag med tidsfrist till 2033 gjorts efter atgardsprogrammets
upprattande.

For att kunna uppna god kemisk status till 2027 faststéller Drevvikens LAP
forbattringsbehov fér den kemiska statusen enligt Tabell 2. |
atgardsprogrammet framgar att belastningen av fosfor fran landbaserade
kallor bér minska med 515 kg/ar vilket motsvarar en minskning med 30%.
Daremot understryks att detta reduktionsbehov inte gar att applicera pa
dagvattenhantering. | Vattenmyndigheternas berakningar for atgéards-
behov per vattenférekomst (2023) skattas det mojliga atgardsbehovet for
dagvatten till 0 kg/ar. Denna baseras pa kallans bidrag till totala
belastningen. Forbattringsbehovet for PCB i fisk berdknas till 35% fran 193
till 125 pg/kg vatvikt.
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Tabell 2. Forbattringsbehov for PBDE, PFOS, TBT och antracen enligt LAP fér Drewviken
(Stockholms stad m.fl., 2021).

Amne Forbattringsbehov Foérbattringsbehov
[%]

PBDE i fisk 0,274 pg/kg vatvikt 60 %

PFOS i fisk 11 pg/kg vatvikt 55 %

PFOS i vatten 0,00825 pg/I 90 %

TBT i sediment 15,9 ug/kg torrsubstans | 83 %

Antracen i sediment 12 ug/kg torrsubstans 20 %

Inga platsspecifika atgirder som presenteras i LAP gor ansprak pa
planomradet. Planomradet omfattas av de Overgripande atgdrderna som
for Drevviken. Bland dessa atgarder omnadmns att vilja bra
byggnadsmaterial for att motverka fororening av dagvatten, forbattra
dagvattenhanteringen i befintlig miljo samt underséka felkopplade
spillvattenledningar till dagvattensystemet.

5.3.2. Tyresan-Forsan

Forsan binder samman Magelungen med Drevviken och tillhor
huvudavrinningsomradet for Tyresan (Stockholms stad, 2024.c). An uppnar
mattlig ekologisk och ej god kemisk status (VISS, Forvaltningscykel 3).

Néaringsamnen ar den utslagsgivande kvalitetsfaktorn med avseende pa
overgddning vilket resulterar i en mattlig ekologisk status (VISS,
Forvaltningscykel 3). Utover detta bedoms konnektiviteten i vattendraget
vara mattlig. Tillforlitligheten for denna klassificering ar lag.

Den kemiska statusen uppnar inte god status till foljd av att gransvardena
overskrids for foljande prioriterade amnen: perfluoroktansulfon (PFOS),
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE). Av dessa ar Hg och
PBDE sa kallat "6verallt 6verskridande”. Detta innebar att ingen svensk
vattenférekomst uppnar god kemisk status med avseende pa dessa &mnen
pa grund av langvaga atmosfarisk deposition.

Kvalitetskraven for Forsan ar god ekologisk och kemisk status till 2027. Har
Stockholms  stad, SVOA, Huddinge kommun och Tyresans
vattenvardsforbund tagit fram ett gemensamt atgardsprogram for
Magelungen och Forsan. Denna presenteras nedan.

5.3.3. Magelungen

Magelungen ar en sjo soder om Stockholm och ar recipienten for
dagvattnet fran planomradet. Sjon ingar i huvudavrinningsomradet for
Tyresan (Stockholms stad, 2024.d). Den kemiska statusen for Magelungen
ar ej god och den ekologiska statusen ar otillfredsstallande.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-11-29, Dnr 2021-12892
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Den utslagsgivande miljokonsekvenstypen for den ekologiska statusen ar
overgddning med vaxtplankton som utslagsgivande kvalitetsfaktor (VISS,
Forvaltningscykel 3). Bade kvalitetsfaktorn vaxtplankton samt nérings-
amnen beddms ha otillfredsstallande status med hog tillforlitlighet.
Beddmning for sarskilda férorenande dmnen (SFA) bedéms vara méttlig da
amnena koppar (Cu) och icke-dioxinlika PCB:er inte uppnar god status.
Aven miljdkonsekvensen morfologiska férandringar bedéms ha en mattlig
status. Daremot ar tillforlitligheten for denna bedémning okand.

Den kemiska statusen beddms inte uppna god status (VISS,
Forvaltningscykel 3). De prioriterade amnen som 6verskrider gransvardena
ar kvicksilver (Hg), polybromerade difenyletrar (PBDE), perfluoroktansulfon
(PFOS) samt tribultyltenn (TBT). Av dessa ar Hg och PBDE sa kallat "6verallt
overskridande”. Detta innebér att ingen svensk vattenférekomst uppnar
god kemisk status med avseende pa dessa @mnen pa grund av langvaga
atmosfarisk deposition.

Kvalitetskraven for Magelungen ar god ekologisk status till 2033 och god
kemisk status till 2027 (VISS, Forvaltningscykel 3).

5.3.4. LAP Magelungen och Forsan

Enligt lokala &tgardsprogrammet (LAP) for Magelungen och Forsan finns ett
forbattringsbehov pd 135 kg fosfor/ar fran landbaserade kéllor for att
uppna en god ekologisk status till 2027 (Stockholms stad m.fl, 2020.b).
Forbattringsbehovet motsvarar en reduktion pa 25%. Magelungens LAP
faststaller daremot att denna reduktion inte rakt av gar att applicera pa
dagvattenhantering utan &r generell for den totala belastningen pa sjon.
LAP:en gor inget ansprak pa planomradet.

Reduktionsbehovet fér SFA och de prioriterade dmnena presenteras i
Tabell 3.

Tabell 3. Reduktionsbehovet 6ver hela avrinningsomradet.

Amne Reduktion [%]
Koppar (Cu) i sediment | 40
PCB i fisk 10
PBDE i fisk 40
PFOS i fisk 75
PFOS i vatten 90
TBT sediment 62
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6. Ovriga relevanta forutsattningar

Figuren nedan visar laget for SVOAs dagvattenledningar som ar i bruk
omkring planomradet enligt samlingskartan. Denna bild visar att de
befintliga byggnaderna som ar beldgna intill PO ar anslutna till
dagvattennatet som tillhér Magelungens tekniska avrinningsomréde.

Gap
AasL

B

2c¥S Férklaring
g £ Planomrade

o — 5VORs batntliga dagvationisdningar | bruk

Figur 11. SVOAs befintliga dagvattenledningar omkring planomradet enligt samlingskartan.
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7. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Flodesberdkningarna genomférs med den rationella metoden utifran ett
regn med 10 ars aterkomsttid och en varaktighet pa 10 minuter.
Aterkomsttiden pa 10 &r &r bestimt for att skapa underlag for
dimensionering av nya ledningar samt anslutning till befintligt dagvattennat
enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2019.a). Varaktigheten bestams i
enlighet med P110. For att ta hansyn till 6kade regnmangder i framtiden
anvands en klimatfaktor pa 1,25 enligt rekommendation i P110.

Utifran syftet att skapa underlag for nya ledningar anvands den tekniska
avrinningen som grund for berdkningar. Da storsta delen av PO och befintlig
bebyggelse pa Brunskogsbacken befinner sig inom det tekniska
avrinningsomradet for Magelungen antas att nya anslutningar gors till
ledningar som tillhér Magelungens tekniska avrinningsomrade.

7.1. FLODEN

Den rationella metoden anges av féljande ekvation:
Qaim = A * @ x i(t;) * kf
Dar
gdim — dimensionerande fléde [I/s]
A — avrinningsomradets area [ha]
¢ — avrinningskoefficient
i(t) — dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s*ha]
tr — regnetsvaraktighet [min], generellt anvdnds langsta rinntiden for
omradet dock kortast 10 minuter.
kf — klimatfaktor (Svenskt Vatten, 2019.a, s. 64).

Regnintensiteten for 10-arsregn i 10 min ar 228 |I/s*ha och
avrinningskoefficienterna har bestamts utifran P110 (Svenskt Vatten,
2019.a) och presenteras i Tabell 4. Flédena for befintlig och planerad
situation exklusive respektive inklusive klimatfaktor redovisasi Tabell 5. For
markanvandningen Naturmark anvands avrinningskoefficienten som
motsvarar mittpunkten mellan avrinningen fran kuperad bergig skogsmark
(¢ =0,1) och starkt lutande bergigt parkomrdde utan ndmnvdrd vegetation
(¢ = 0,4) som aterfinns i P110.
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Tabell 4. Val av avrinningskoefficienter efter markanvandning i enlighet P110.

Markanvandning Avrinningskoefficient | Typ av yta i P110

Tak 0,9 Tak utan ytmagasin
Vég/hardgjort 0,8 Betong- och asfaltsyta
Gronyta 0,1 Grasyta m.m.
Naturmark 0,25 -

Tabell 5. Floden for befintlig och planerad situation.

10-arsflode exklusive 10-arsfléde inklusive
klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [I/s]
Befintlig situation 70 88
Planerad situation 118 148

7.2. FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Erforderliga fordrojningsbehovet utifran dtgardskravet pd 20 mm beraknas
med hjalp av féljande ekvation och presenteras i Tabell 6:
V=Ax¢=x0,02

Dar V ar fordréjningsvolymen och 0,02 motsvarar atgardskravet pa 20 mm.
Produkten av arean och avrinningskoefficienten (A*@) kallas den
reducerade arean. De ytor som omfattas av atgardsnivan ar de som
hardgjorda (Stockholms stad, 2016), dvs tak och vag/hardgjort i detta fall.

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym for planerad situation enligt atgardsnivan.

Markanvandning | Reducerad area [m?] Erforderlig fordrojningsvolym
[m?]

Tak 1530 31

Vag 1400 28

Ovrigt hardgjort 1712 34

Totalt 4642 93
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8. Fodroreningar

Berakningarna av fororeningstransport fran omradet samt jamférelsen
mellan befintlig och planerad situation gors under antagandet att
planomradet ansluts till befintligt ledningsnat som tillhor tekniska
avrinningsomradet for Magelungen. Detta innebar att fororeningsmangden
och fororeningshalten beraknas for hela planomradet i stallet for en
uppdelad berdkning.

Berdkning genomfors med hjalp av berdkningsverktyget Stormtac v.24.3.1.
Nederborden antas till 600 mm/ar och féljande markanvandning véljs i
verktyget. Valet av markanvandning utgar fran vilken beskrivning i
Stormtacs guide (Stormtac, 2024) som beddéms stamma bast 6verens med
markanvandningen.

Tabell 7. Val av markanvandning som parameter i Stormtac.

Markanvandning Markanvandning i Stormtac
Tak Takyta

Naturmark Skogsmark

Groényta Grasyta

Vag Lokalgata med kantsten
Hardgjort Torg

Avrinningskoefficienterna som anvands i fororeningsberdkningen &r
samma som for flodesberdkningarna. De &mnen som studeras i
fororeningsberdkningarna ar de 10 standarddmnena enligt Stormtac samt
de amnen som medfor att recipienterna inte uppnar god kemisk eller
ekologisk status. Alltsa antracen PBDE, TBT och PCB.

Resultatet av fororeningsanalysen visar att féroreningsbelastning 6kar med
avseende pa samtliga studerade dmnen efter plangenomférandet (se
Tabell 8). Féroreningshalten 6kar dven for samtliga amnen forutom foér Cr,
Ni, SS och BaP dar halten minskar samt for PBDE 209 som forblir oféréandrad
efter plangenomférandet (se Tabell 9).

G:\Familjebostader\Applaré\08 Utredningar\Dagvatten




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-11-29, Dnr 2021-12892

Dokument

incoord

Tel. 08-622 20 00

DAGVATTENUTREDNING

Sidnr

22 (36)

Handlaggare
Andrés Donoso

Projektnamn

APPLARO

Status

FORSTUDIE

Projektnr

1115014-01

Datum

2024-10-07

Rev. datum

2024-11-29

Tabell 8. Resultat av féroreningsbelastning [kg/ar] for befintlig situation och efter planerad
situation utan reningsatgarder. Gréna celler indikerar en forbattring, roda celler indikerar

en forsamring och gula celler indikerar ingen férandring jamfort med befintlig situation.

imne e B'efint.lig Planerad situnati?n utan
situation dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,12 0,24
Kvave (N) ke/ar 2 5,0
Bly (Pb) ke/ar 0,012 0,020
Koppar (Cu) ke/ar 0,025 0,052
Zink (Zn) kg/ar 0,057 0,14
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00058 0,0012
Krom (Cr) kg/ar 0,018 0,019
Nickel (Ni) ke/ar 0,013 0,014
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00008 0,00012
Suspenderad substans (SS) ke/ar 95 90
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000062 0,000073
Antracen (ANT) ke/ar 0,000013 0,000024
PBDE 49 kg/ar 0,00000039 0,00000059
PBDE 99 kg/ar 0,00000049 0,00000073
PBDE 209 kg/ar 0,000035 0,000044
Tributyltennféreningar kg/ar 0,0000039 0,0000055
(TBT)
PCB 28 ke/ar 0,000042 0,000067
PCB 52 kg/ar 0,000059 0,000094
PCB 101 kg/ar 0,000019 0,000029
PCB 118 ke/ar 0,000019 0,000032
PCB 138 ke/ar 0,0000042 0,0000065
PCB 153 ke/ar 0,0000033 0,0000061
PCB 180 kg/ar 0,0000032 0,0000063
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Tabell 9. Resultat av fororeningshalt [ug/1] for befintlig situation och efter planerad situation
utan reningsatgarder. Grona celler indikerar en forbattring, réda celler indikerar en

forsamring och gula celler indikerar ingen forandring jamfort med befintlig situation.

fmne E— B'efint.lig Planerad situa:tiop utan
situation dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 51 82
Kvave (N) pe/l 850 1700
Bly (Pb) ue/l 5,1 6,9
Koppar (Cu) pg/! 11 18
Zink (Zn) pg/! 24 46
Kadmium (Cd) ue/l 0,25 0,41
Krom (Cr) g/ 7,5 6,5
Nickel (Ni) ug/l 5,7 4,7
Kvicksilver (Hg) pg/| 0,034 0,040
Suspenderad substans (SS) pe/| 41 000 31 000
Benso(a)pyren (BaP) pg/! 0,027 0,025
Antracen (ANT) pg/| 0,0056 0,0081
PBDE 49 Hg/! 0,00017 0,00020
PBDE 99 pe/l 0,00021 0,00025
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015
Tributyltennféreningar (TBT) pe/| 0,0017 0,0019
PCB 28 ue/l 0,018 0,023
PCB 52 ug/l 0,025 0,032
PCB 101 mg/! 0,008 0,010
PCB 118 ue/l 0,0083 0,011
PCB 138 pg/l 0,0018 0,0022
PCB 153 pe/| 0,0014 0,0021
PCB 180 pe/| 0,0014 0,0022
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9. Oversvamningsrisker

Inga nérliggande ytvatten riskerar att 6versvimma planomradet och det
finns i dagslaget inga 6versvamningsrisker inom planomradet. Resultatet av
skyfallsutredningen visar daremot att planomradet ingar i avrinnings-
omradena for tva instdngda omraden vid ett 100-arsregn. Den ena &r pa
Agesta Brovag norr om PO och den andra &r p& Nordmarksvéagen 6ster om
PO. Planomradets avrinningsvagar samt bidrag till dessa instangda visas i
Figur 12 diar omrade 1-3 avrinner till Agesta Brovig medan omrade 4
avrinner till Nordmarksvagen.

- AN .y J/)\ D Ry
3 L ] A / Ve, §
}. / ) ~ ; ! ,‘ L0

Figur 12. Planomradets bidrag till instangda omraden.

Hojdférandringarna som planen féreslar férandrar avrinningsvagarna.
Detta bidrar till att en del av planomradets avrinning som i dagslaget avleds
till Agesta Brovag istillet avleds till Nordmarksviagen (se Figur 13).
Avrinningen till Nordmarksviagen 6kar med 466 m?3 till foljd av detta
samtidigt minskar avrinningen med 533 m3 till Agesta Brovig. Detta
motsvarar en 3 cm hdjning av vattennivan vid Nordmarksvagen samt en 2
cm sankning av vattennivan vid Agesta Brovag.
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Figur 14. Resultat av skyfallskartering vid ett 100-arsregn.
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10. Forslag pa dagvattenhantering

For att uppfylla atgéardskravet som stalls pa 20 mm fordrojning och rening
ska dagvattnet i forsta hand omhandertas med ytliga fordrojningsatgarder
som i storsta mojliga man efterliknar naturliga dagvattenlosningar. Det
huvudsakliga malet &r att hantera fordrojnings- och reningsbehovet inom
planomradet och pa sd satt minska fororeningstransporten till
recipienterna. Nedan foljer exempel pa dagvattenlosningar som kan
appliceras inom planomradet.

10.1. NEDSANKTA VAXTBADDAR

Planteringsytor kan utformas som nedsdnkta vaxtbaddar for att fordroja
och rena dagvatten. Utformningen varierar beroende pa lokala
forutsattningar. Figur 15 visar principen for nedsdnkta vaxtbaddar.
Reningen sker nar vattnet tillats filtreras genom véaxtjorden och
fordrojningen sker i jordlagrets luftfyllda porer samt i den 6ppna volymen
mellan filtermaterialet och braddbrunnen (SVOA, u.d.b). En hogre hojd
mellan filtermaterialen och braddbrunnen ger mer tid for infiltration samt
Okar fordrojnings- och reningsmojligheten (Svenskt Vatten, 2019.b).
Exempel pa hur inloppen till vaxtbaddarna kan utformas visas i Figur 16.

Oversvimningsskydd

/{braddbrunn}

Erosionsskydd

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager |

: \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 15. Principskiss for nedsankt vaxtbadd. (SVOA, u.a.b)
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of

Figur 16. Exempel pé‘ utformning av inlopp till nedsankta vaxtbaddar (SVOA, u.a.; VA-guiden,
u.d.; Svenskt Vatten, 2019.b)

De nedsankta vaxtbaddarna kraver regelbunden bevattning under tiden
som vaxterna etableras och vid langvarig torka samt aterkommande
kontroller av vaxtligheten maende under de forsta tva aren (SVOA, u.a.b).
Vidare bor anlaggningarna underhallas regelbundet genom rensning av
ogras, vaxtskotsel och uppluckring av yttersta jordlager samt kontroll och
rensninga av inlopp och braddavlopp.

10.2. GENOMSLAPPLIG BELAGGNING

Som alternativ till de hardgjorda ytorna kan genomslapplig beldggning
anlaggas. Dessa kan reducera avrinningen genom att infiltrera till
underliggande lager eller ledningsnét (Svenskt Vatten, 2019.b). Exempel pa
genomslappliga ytor samt en princip skiss visas i Figur 17. D3 inflodet
genom ytan oOverstiger utflodet behéver en fordréjningsvolym utformas
under beldggningen. Dennna kan utformas likt ett makadammagasin.
Inlopps-, utlopps- och braddningshalten &r nagra av faktorerna som
paverkar reningsformagan. Det finns behov av kontinuerlig underhall da
beldggningen riskerar att sattas igen.
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Makadammagasin, tillfallig
magasinering eftersom
gagvatten™ dinfitration

 fivation boroende pa markegenskaper
 cleravlednnggenomdranleding

Figur 17. Exempel och principskiss av genomslapplig belaggning (SVOA, u.d.a; Svenskt
Vatten, 2019.b).

10.3.  OVERSILNINGYTOR

Oversilningsytor dr anlagda eller befintliga vegetationskladda ytor som
utformas for att sprida ut dagvattenfléden jamt Over ytans hela bredd
(Svenskt Vatten, 2019.b). Beroende pa underliggande jordférhallanden
rinner en del av vattnet pa ytan medan en del infiltrerar. Viktigt for att
undvika erosion av ytan ar att flodeshastigheten inte 6verstiger 1—1,5 m/s

Fordelning Dike fér
Tillrinning av flodet Oversilningsyta avledning

Infiltration beroende
pa markegenskaper

Figur 18. Principskiss av oversilningsytor (Svenskt Vatten, 2019.b).
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11. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Figur 19 visar forslag pa hur dagvatten inom planomradet kan hanteras.
Forslaget bygger pa att sa mycket som mojligt av den hardgjorda och taken
avleds till nedsankta vaxtbaddar for att maximera rening och férdrojning i
Oppna system. Avledningen kan exempelvis goras med ranndalar, stupror
och stuprénnor, kantstéd och héjdsattning. Laglinjen som foreslas utgér en
viktig del i avledningen av vattnet. Den samlar en stor del av avrinningen
fran s6dra PO. Det foreslas att laglinjen kan avvattnas till vaxtbaddarna pa
langs vagen Osterut.

En del av ytorna kan dven utformas med genomslapplig belaggning och pa
sa satt hanteras ytor som inte kan avledas till vaxtbaddar samt avlasta
vaxtbaddarna. Det ar efterstrdavansvart att takvattnet Oversilas i den
befintliga vegetationen pa norra PO. De geologiska och topologiska
forutsattningarna sasom infiltrationsmojlighet och lutning som avgér i
vilken utstrackning denna I6sning ar mojlig.

For att de genomslappliga ytorna som foreslas ska kunna hantera sig sjalva
samt intilliggande hardgjorda ytor krdvs att underliggande
makadammagasin har en fordrojningsvolym pa ca 13 m3. For att
vaxtbdddarna ska kunna hantera resterande 80 m3 av den erforderliga
fordrojningsvolymen samt hantera den nederbord som faller pa
vaxtbaddarna kravs att de nedsdnkta vaxtbaddarna har en
fordrojningskapacitet pa 106 m3. Givet ett filterdjup pa 0,5 m och ett djup
pa minst 10 cm mellan filtermaterialet och braddbrunnen far vaxtbaddarna
en fordréjningsvolym pa 165 m3.
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Forklaring
Vag
Hus
Rinnpilar

Gronyta
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Planomrade

Naturmark

Nedséankta vaxtbaddar
Genomslapplig belaggning
Héardgjord yta

Figur 19. Planomrade med foreslagen dagvattenhantering (Bakgrundsbild: AIX Arkitekter &
Landskapslaget).

Utifran antagandet att anldggningarna utformas for att hantera
atgardskravet gors en berdkning av flédena fran planomradet.
Varaktigheten blir summan av rinntiden pa 10 minuter och en fyllnadstid
for 20 mm vatten pa 15 minuter med en klimatfaktor pa 1,25 samt 26 utan
klimatfaktor. Da de tidigare gronytorna i forslaget utformas som nedsankta
vaxtbdaddar andras deras avrinningskoefficient till 1 i enlighet med
Stockholms stads PM Berakningsmetodik Dagvatten (2017). Dessa floden
samt tidigare berdknade fléden presenteras i Tabell 10.

Tabell 10. FI6den inklusive dagvattenatgarder.

10-ars flode exklusive 10-ars flode inklusive
klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [l/s]
Befintlig situation 70 88
Planerad situation 118 148
Planerad situation
inklusive 65 83
dagvattenatgarder
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Aven berikningar foér féroreningstransport gors utifrdn foreslagen
dagvattenhantering. Som indata i Stormtac bestams att 260 m? av tidigare
hardjordyta dndras till permeabel belaggning enligt Figur 19. Likt principen
i Figur 17 utformas den genomslapplig beldaggning med ett underliggande
makadammagasin. | stormtac avleds ddrmed avrinningen fran 260 m?
genomsldpplig beldggning samt 472 m? hardgjord yta till ett
makadammagasin som kan hantera 13 m3. 472 m? motsvarar den ytan som
antas avrinna till den genomsldppliga beldaggningen. Resterande ytor
forutom naturmark antas ledas till nedsankta vaxtbaddar.

Reningseffekterna for respektive anldaggning presenteras i Tabell 11. Tabell
12 och Tabell 13 visar resultatet av fororeningsberdkningarna. Gron cell
indikerar forbattring jamfort med Ovriga situationer, orange indikerar
forsamring jamfort med befintlig men forbattring jamfort med planerad
situation utan dagvattenatgarder.

Resultatet visar att dagvattenatgdrderna medfér en lagre féroreningshalt
och belastning for samtliga @mnen jamfort med utan dagvattenatgarder.
Belastningen minskar dven jamfort med befintlig situation for samtliga
amnen férutom kvave och antracen, dar féroreningsbelastningen for
antracen Okar nagot och kvave forblir oférandrad. Den 6kade belastningen
for antracen kan forklaras med att den totala avrinningen fran omradet
Okar. Fororeningshalten minskar a andra sidan for samtliga dmnen.
Drevviken dr den enda recipienten dar vardena for antracen Gverstiger
gransvardet. Daremot var tillforlitligheten for denna bedémning lag da

endast 2 av 6 provlokaler 6verstiger gransvardet (VISS, Forvaltningscykel 3).

Tabell 11. Reningseffekt (%) for respektive anlaggning.
Anlaggning | P N Pb | Cu|Zn | Cd | Cr | Ni | Hg | SS | BaP | ANT | BDE | TBT | PCB
Makadam-
magasin
Véxtbadd 64 | 54 | 79 | 70 | 82 | 82 | 54 | 72 | 58 | 66 | 80 58 58 58 58

39 |52 |8 (69 |68 |63 |75 |59 |58 |74 |73 53 53 53 53
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Tabell 12. Resultat av fororeningsbelastning [kg/ar] for befintlig situation och efter planerad
situation utan reningsatgarder.
Planerad situation
Befintlig UTAN MED
Amne Enhet situation dagvattenatgarder dagvattenatgirder
Fosfor (P) kg/ar 0,12 0,24 0,13
Kvéve (N) kg/ar 2 5,0 2,7
Bly (Pb) ke/ar 0,012 0,020 0,0053
Koppar (Cu) kg/ar 0,025 0,052 0,019
Zink (zn) kg/ar 0,057 0,14 0,032
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00058 0,0012 0,00028
Krom (Cr) kg/ar 0,018 0,019 0,0084
Nickel (Ni) ke/ar 0,013 0,014 0,0048
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00008 0,00012 0,000052
Suspenderad substans (SS) kg/ar 95 90 36
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000062 0,000073 0,000016
Antracen (ANT) ke/ar 0,000013 0,000024 0,000014
PBDE 49 kg/ar 0,00000039 0,00000059 0,00000030
PBDE 99 kg/ar 0,00000049 0,00000073 0,00000038
PBDE 209 kg/ar 0,000035 0,000044 0,000025
TributyltennfGreningar ke/ar 0,0000039 0,0000055 0,0000031
(TBT) ' ' )
PCB 28 kg/ar 0,000042 0,000067 0,000033
PCB 52 ke/ar 0,000059 0,000094 0,000046
PCB 101 ke/ar 0,000019 0,000029 0,000015
PCB 118 ke/ar 0,000019 0,000032 0,000016
PCB 138 kg/ar 0,0000042 0,0000065 0,0000033
PCB 153 kg/ar 0,0000033 0,0000061 0,0000030
PCB 180 ke/ar 0,0000032 0,0000063 0,0000031
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Tabell 13. Resultat av fororeningshalt [ug/l] fér befintlig situation och efter planerad
situation utan reningsatgarder.
Planerad situation
Befintlig UTAN MED
Amne Enhet situation dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 51 82 34
Kvave (N) pe/l 850 1700 710
Bly (Pb) Hg/! 51 6,9 14
Koppar (Cu) ug/l 11 18 5,0
Zink (Zn) pe/l 24 46 8,5
Kadmium (Cd) pg/l 0,25 0,41 0,074
Krom (Cr) ug/l 7,5 6,5 2,2
Nickel (Ni) Hg/! 5,7 4,7 1,3
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,034 0,040 0,014
Suspenderad substans (SS) ug/l 41000 31000 9600
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,027 0,025 0,0044
Antracen (ANT) ug/l 0,0056 0,0081 0,0037
PBDE 49 we/! 0,00017 0,00020 0,000081
PBDE 99 ug/l 0,00021 0,00025 0,00010
PBDE 209 ug/l 0,015 0,015 0,0068
Tributyltennféreningar (TBT) pe/l 0,0017 0,0019 0,00082
PCB 28 pe/l 0,018 0,023 0,0089
PCB 52 ug/l 0,025 0,032 0,012
PCB 101 ug/l 0,008 0,010 0,0039
PCB 118 ug/l 0,0083 0,011 0,0042
PCB 138 ug/l 0,0018 0,0022 0,00087
PCB 153 ug/l 0,0014 0,0021 0,00079
PCB 180 ue/! 0,0014 0,0022 0,00082
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12. Slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering

Denna utredning visar pa att dagvattenflédena fran omradet 6kar i och med
planférslaget. Dimensionerade dagvattenflédet for ett 10-arsregn med
klimatfaktor och LOD beréknas till 83 I/s jamfort med befintliga 70 I/s. Det
minskade flodet beror pd att avrinningen fran de hardgjorda ytorna
fordrojs.

For att kunna hantera atgardskravet pa 20 mm fordrojning for avrinning
fran hardgjorda ytor kravs en erforderlig férdréjningsvolym pa 93 m3.
Foreslagna fordrojnings- och reningsatgarder ar nedsankta vaxtbaddar som
inkorporeras i de hardgjorda ytorna maximera mangden avrinning som kan
nas. Vidare kan genomslédpplig beldggning med underliggande makadam
O0ka mangden avrinning som kan fordrojas. Da delar av taken avvattnas mot
befintlig kvartersmark kan dessa komma att kompensationsfordréjas om
den befintliga naturmarken inte kan fungera som &versilningsytor. De
foreslagna dagvattenatgarderna uppnar en fordréjningsvolym pa minst 165

m3.

Fororeningsberdkningarna visar att fororeningsbelastningen fran PO efter
dagvattenatgarder minskar fér samtliga d@mnen forutom kvave och
antracen jamfort med befintlig situation. For antracen minskar
fororeningshalten men féroreningsbelastningen okar nagot. Detta kan
forklaras med att den totala mangden antracen till recipienten dkar till foljd
av hogre avrinning men att avrinningen har en lagre koncentration
antracen jamfort med befintlig situation. Darav bedoms inte planen
paverka recipienternas mojlighet att uppna MKN. Dessutom uppnas
atgardsnivan pa 20 mm med de foreslagna dagvattenatgarderna.

Flodesvagar som uppstar vid skyfall forskjuts nagot i och med uppférandet
av nya byggnader. Ingen ny bebyggelse risker att 6versvammas. Vissa ytor
sasom delar av taken samt vissa hardgjorda ytor kan komma att behova
kompensationsfordrojas till foljd av fastighetens form. Det finns goda
forutsattningar att gora detta i de nedsankta vaxtbaddarna som foreslas.

Vidare studier bor undersoka féljande:
e Exakta servislagen for nya dagvattenledningar
e Studera de lokala férutsattningarna att utforma naturmarken som
oversilningsytor pa norra PO samt mdjligheten att
kompensationsférdréja vissa ytor.
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