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RAMBOGLL

Sammanfattning

Féreliggande rapport utreder risken for skyfall vid utvecklingen av Ostra Bredéng,
dar det planeras nya byggnader ldngst delar av Bredéangsvagen och Vita Liljans
vdg. Syftet ar att sakerstalla att féreslagen exploatering har en lamplig
utformning, sa att den nya bebyggelsen far en hanterbar éversvdmningsrisk, samt
att risken for 6versvamning av befintlig bebyggelse inte 6kar i férhallande till
nulaget. For att sakerstalla att detta har en skyfallsmodell byggts upp och
belastats med ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Resultatet fér nuldgesscenariot visar att det idag finns ett antal stérre I3gpunkter
kring Ostra Breddng. Nedstréms omradet, vid Breddngsparken finns en stor
I&gpunkt dar det maximala vattendjupet uppgar till 1,3 m. Narliggande fastigheter
beraknas paverkas av denna vattensamling. Narmare planomradet finns en
befintlig I3gpunkt pd Bredangsvégen dar vattendjupet berdknats till 0,2 - 1 m,
vilket begransar vagens framkomlighet. Det gar &ven en stor flédesvdg genom
omradet pa samma plats. Aven dér finns en befintlig paverkan pa narliggande
fastigheter, norr om Breddngsvagen. Inom kvartersmarken finns en befintlig
vattensamling mot fasaden pd byggnaden inom Vita liljan 2.

Resultatet for framtidsscenariot med 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 visar att
foreslagen hojdsattning for planomradet inte férvarrar éversvamningssituationen
for nedstroms omradet och befintlig bebyggelse. Vattendjupen i Iagpunkterna
forblir samma som nuldgesscenariot. Framkomligheten pa Breddngsvégen
berdknas inte férsamras. Inom planomradet orsakar den projekterade
héjdsattningen av fastigheterna instdangda omradet mot befintlig mark, ndgot som
kommer att justeras vidare i detaljplanearbetet. Vattensamlingen mot fasaden pa
byggnaden inom Vita liljan 2 minskar i framtidsscenariot, dock bér det sakerstallas
att flédet kan rinna vidare for att minska risken fér éversvamning. Den nya
bebyggelsen beraknas inte utsattas for dversvamningsrisk vid en skyfallshandelse.

Det rekommenderas att Stockholms stad undersdker problematiken med
framkomlighet p& Breddngsvagen och méjligheter att minska denna risk.
Undersdkningen bedéms ej vara inom aktuell planprocess, da planférslaget for
Ostra Bredéng inte bidrar till 6kad éversvdmningsrisk.
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1.1

Bakgrund och syfte

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning och skyfallsutredning
for Ostra Breddng i samband med pagdende planarbete infér samrdd. Omradet ska utvecklas
med ca 770 nya bostader langs delar av Bredangsvagen, Vita Liljans vag, Grona stugans vdg
samt Algrytevagen. Nya lokaler ska d&ven byggas for verksamheter i huvudsak i anslutning till
den tidigare panncentralen. Se Figur 1 for éversikt av planomradet.

Dagvattenutredningen redovisas i separat rapport och féreliggande rapport utreder risker i
samband med skyfall vid planomradet, samt omkringliggande omraden.

Teckenfdrklaring
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Figur 1: Oversikt fér Planomr8det (markerat i rétt) i stadsdelen Bredéng.

Uppdragsbeskrivning

Syftet &r att utreda om planforslaget har en lamplig utformning, dar bade hojdsattningen och
tilampningen av marken beaktas, sd att den nya bebyggelsen far en hanterbar
Oversvamningsrisk, samt att risken for liv och halsa och dversvamning av befintlig bebyggelse
inte dkar i forhallande till nulaget.
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1.2

1.3

For att sakerstalla att den planerade exploateringen inte tar skada vid skyfall eller leder till
negativ paverkan fér nedstréms liggande omraden, har den dynamisk skyfallsmodellen éver
Stockholm stad uppdaterats i MIKE+ 2024 och belastats med ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25.

Avgransningar

Den ursprungliga skyfallsmodellen frén Stockholms stad técker hela Gréndal, Hagersten och
Sétra, totalt ca 12,4 km2. For den aktuella skyfallsutredningen har modellomradet begrénsats
utifrdn planomradets tillhérande avrinningsomrade, samt inkluderat vissa angrénsande
omraden och nedstréms omraden som bedéms kunna pdverkas av genomférandet av planen,
se vidare beskrivning under kapitel 2.3. Modellomradet &r ca 1 km2 och omfattar centrala
delarna av Bredang vid Bredédngsvéagen, /&Igrytevégen och Stora sallskapets vag.

Underlag

Féljande underlag ligger till grund fér modelleringen:
e Stockholms stads skyfallsmodell: GHS_Base_cds_rp100kf25.mupp, med tillhérande
indatafiler och underlag, daterad 2024-04-25
e Underlag fér allman plats: (erhallet: 2024-06-04, projekterat av Landskapslaget)
o L-30-P-01.dwg
o L-30-P-01_Midi.dwg
o L-31-P-01_Midi.dwg
e Plankarta: (erhdllet: 2024-06-04)
o 1614271 _sdp_rensad_31 maj.dwg
e Underlag fér Bredangskyrkan: (erhdllet: 2024-06-04)
o A-01-P-00 - byggnad.dwg
e Underlag fér Urmakaren Primula: (erhf%llet: 2024-06-04)
o 240531_Urmakaren_Hdjder.dwg
o A10P001.dwg
e Uppdaterat underlag for Urmakaren Primula: (erhallet: 2024-08-13)
o 240812_Urmakaren_Ytor.dwg
e Underlag for Utile Dulci Magnolia (erh%llet: 2024-06-04)
o 240614_Magnolia_L-30-P-02.dwg
o 240614_Magnolia_L-30-V-002.dwg
o 240614_Magnolia_SITUATIONSPLAN UD.dwg
e Underlag for Vita liljan 2: (erhdllet: 2024-06-04)
o 240531_Varmeverket_sitplan_A3.pdf
o 240531_Varmeverket_underlag_dagvatten.pdf
o Varmeverket_3D.dwg
o Varmeverket_Modell_L10-P-01.dwg
o Varmeverket_underlag till 3D.dwg
e Underlag for Vita liljan 3-4 och Magnolia: (erhgllet: 2024-06-04)
o 240531_Magnolia_L-30-P-01.dwg
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1.4

1.4.1

o 240531_Magnolia_L-30-V-001.dwg
o 240531_Magnolia_SITUATIONSPLAN VL3.pdf
o 240531_Magnolia_SITUATIONSPLAN VL4.pdf
e Uppdaterat underlag for Vita liljan 3-4 och Magnolia: (erh3llet: 2024-08-15)
o Bredgangshdéjden VL3_V0L4_UD4_Tengbom.dwg
e Dagvattenutredningar i narliggande omraden:
o Sigbardiorden 1, Bjerking (erh3llet: 2024-06-19)
o KONDUKTOREN, Structor (erhallet: 2024-06-19)
o Algrytevagen, Norconsult (erhdllet 2024-07-03)

Styrande dokument och rekommendationer

I féljande avsnitt beskrivs dokument, krav och mal som varit styrande for skyfallsutredningen.
Stockholms stads rapport Handldggarstod -Skyfallshantering i plan- och
exploateringsprocessen samt vid ombyggnation (2024) har ocksd anvints som stdd i
utredningsprocessen.

Krav och rekommendationer
I Svenskt Vattens publikation P110 namns som funktionskrav vid anlaggande av

dagvattensystem att "Extrema skyfall skall kunna hanteras i ytliga system utan att skador
uppstar pd anldggningar och byggnader”, dvs VA-systemet kommer inte kunna hantera dessa
regn. Oversvdmningsytor och ytliga avledningsstrgk behtéver darfor identifieras vid en
skyfallskartering och dessa ytor ska lampligen behallas fria frén bebyggelse. Om man &nda
bestdammer sig for att bebygga i ett sddant omrade maste skyfallet hanteras med en saker
héjdsattning av bebyggelsen.

Plan och bygglagen (PBL) reglerar den kommunala fysiska planeringen, bland annat arbetet
med 6versiktsplanering, detaljplanering och regionplanering. I PBL fastslds att kommunerna
maste ta hansyn till bversvamningsfrdgan och féljder av kade havsnivaer vid planering och
byggande. I 2 kap 5 § star att byggnader ska placeras pa mark som &r lamplig for &ndamalet
med hansyn till bland annat risk for manniskors liv och hélsa, och risken for

olyckor, 6versvamningar och erosion. Det ar dock inte preciserat i PBL vilken risk som
aracceptabel. Kommunen ar skyldig att utreda markens [amplighet. Plan- och bygglagen
reglerar ny bebyggelse, och har begransade méjligheter att paverka befintliga miljer.

MSB stdédjer kommuner och lansstyrelser i deras arbete med att identifiera risker for
dversvamningar genom att bland annat férse dem med kartunderlag 6ver omrdden med
Oversvamningsrisk vid héga fléden i vattendrag och sjéar. MSB har aven sammanstallt en
végledning fér skyfallskartering som ska fungera som ett stdéd fér kommuner och innehéller
végledning hur konsekvenser av skyfall analyseras samt hur man ska arbeta med atgérder.

I "Rekommendationer for hantering av Oversvamning till féljd av skyfall - stéd i fysisk
planering” har Lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Gotalands lan tagit fram en oversiktlig
handbok pa krav som borde tillampas vid utvardering av skyfall fér enskilda detaljplaner.

Confidential 3av 25



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-17, Dnr 2016-14271

1.4.2

Lansstyrelsen rekommenderar att:

e "Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar eller orsakar skada vid en éversvdamning
frdn minst ett 100-arsregn.”

e "Risken for dversvamning fran ett 100-arsregn beddéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sdkerstalls”

e Sakerhetsnivan bor vara ett regn med minst en aterkomsttid pd 100 &r, dvs ett regn
som uppkommer endast en gang var hundrade &r, och bér ha en klimatfaktor om
1,2-1,4 for att ta hansyn till de férvantade klimatférandringarna. Klimatfaktor
bestdms utifran regionala skillnader.

« "Sambhillsviktig verksamhet ges en hogre sikerhetsniva och planeras s3 att funktionen
kan uppratthallas vid en éversvdmning”

e "Framkomligheten till och frdn planomradet bedéms och ska vid behov sékerstallas.”
Detta innebar framst att raddningsfordon ska kunna ta sig in och ut fr&n omradet.

I den klargors dven att en l8gpunktskartering &r ett ofullstdndigt beslutsunderlag fér bade
detalj- och dversiktsplaner, d@ metoden inte tar hansyn till tidsaspekten och kan ddrmed inte
beddma de floden som uppkommer.

Riktviarden och mdlsattning vid 6versvamning
Idag réder det ingen konsensus om vilka riktvarden som bér tillampas for att avgéra graden

av Oversvamningsrisk. Oftast anvands vattendjupet och vattenhastigheten som en funktion fér
att beskriva dversvamningsrisken. Lansstyrelsen i Stockholms lan har inte tagit fram konkreta
riktlinjer for vilka vattendjup och vattenhastigheter som utgér olika risker.

M3lsattningen &r att detaljplanen ska klara ett 100-3rsregn med klimatfaktor 1,25 utan att
skador inom planomradet uppkommer och utan att situationen férsamras for befintlig
bebyggelse utanfér planomradet samt utan risk fér manniskors liv och halsa. Framkomligheten
pa végar inom planomradet ska inte begréansas, d.v.s. vattendjupet far inte vara stérre &n 0,2
m for det inte ska bli besvarlig framkomlighet for personbilar, se Tabell 1. Stérre vattendjup
kan accepteras pa delar av gatan s lange det finns utrymningsvédgar som inte &r blockerade
alternativt en del av gatusektionen med hdgst 0,2 m vattendjup som ar tillréckligt bred for att
raddningstjanstens fordon ska kunna ta sig fram.

Tabell 1. Tolkning av dversvdmnings djupintervall och oldgenheter/skador, (MSB, 2014, VTI,
2019; DHI, 2014, COWI, 2016).

Djupintervall (m) Oldgenheter/skador

0-0,1 Liten/ringa sannolikhet for olycka*

Besvarande framkomlighet for personbilar (polis- och ambulansbilar)

011 - 012 . . " . . . . "
Viss risk for funktionsnedsatta. Liten/ringa sannolikhet olycka fér barn
02-05 Ej mojligt att ta sig fram med personbil s& som polis- och ambulansbl, men
! ! stérre raddningsfordon sdsom brandbil kan passera. Pataglig risk for olycka
505 Stor risk for olycka fér barn, H6g sannolikhet fér olycka for vuxen

Stora materiella skador

*Vid mycket héga vattenhastigheter kan &ven vattendjup under 0,1 m ge upphov till skador men d& man
saknar kdnnedom om gransvérden bortser man fran det i den utférda utredningen
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1.4.3

Idag existerar inga konkreta riktlinjer for vid vilka 6versvamningsdjup som skador uppkommer
och bedéms som acceptabla eller inte. For att f& en ungefarlig uppfattning om konsekvenser
vid olika 6versvamningsdjup kan djupintervallen i Tabell 1 som ar en sammanstallning av flera
studier (MSB, 2014; VTI, 2019; DHI, 2014; COWI, 2016). Flera av dessa hanvisar till att
skador redan uppkommer vid 0,2 m dversvamningsdjup.

Utdver éversvamningsdjupet kan dven vattenhastigheten ha betydelse for vilka konsekvenser
som kan uppsta. Vid mycket héga vattenhastigheter kan risk for halsa och liv uppsta redan vid
mindre vattendjup, t ex blir det svart fér en manniska (i synnerhet barn) att halla sig upprétt
och inte "félja med strémmen”. For att fa en uppfattning om riskerna bor darfor
oversvamningsdjup och flodeshastighet studeras parallellt.

Stockholms stad
Stockholms stads ambition &r att vara en klimatsmart stad och en internationell forebild samt

vérldsledande i arbetet med FN:s globala hdllbarhetsmal Agenda 2030 (Stockholms Stad,
2022). Staden har tagit fram flera styrdokument att férhalla sig till vid arbetet med att utveckla
staden. I Miljéprogram 2020-2023 (Stockholms Stad, 2020) finns 16 etappmal varav 7 &ar
prioriterade, bland annat mal 3: Ett klimatanpassat Stockholm.

I miljdprogrammet namns att skyfallsldsningar bér vara integrerade i stadsplaneringen och att
mangfunktionella 16sningar kan bidra till att stirka ekosystemtjénster och en attraktiv
stadsmiljé. I Handlingsplan Klimatanpassning 2022-2025 (Stockholms Stad, 2021)
konstateras att stadens mdjligheter att emotsta okade nederbérdsmangder i befintlig
bebyggelse behéver starkas. Sa kallade “passa-pa-atgarder” kan genomfdras inom olika typer
av investeringsprojekt. Infor varje projekt skall en avstdmning mot skyfallskartering géras for
att underséka om utredningsomradet ar en l&gpunkt eller en strategisk plats uppstréms dar
dtgarder kan forbattra situationen for nedstréms beldgna omraden. Syftet ar att inte av
misstag forsamra moéjligheterna till att vidta atgarder for ett omrdde med
dversvamningsproblematik eller g8 miste om kostnadseffektiva passa-pa-atgérder. En
bedémning gérs fran fall till fall, utifran nédvéndighet av atgard samt ekonomi inom projektet.

I Stockholms stads Oversiktsplan frdn 2018 (Stockholms Stad, 2018) konstateras att
grundprincipen for nybebyggelse &r att den inte skall planeras i omraden dar éversvdmning
riskerar att uppstd. For att mojliggéra exploatering kan héjning av markytan ske, men detta
under forutsattning att vattnets fldden i omrddet och férdréjningsbehov samt behov av rening
av dagvatten beaktas. Vidare konstateras att ytor som beddms som nddvandiga for
klimatsakring av staden inte bor planlaggas for andra syften och att nybebyggelse ska
undvikas i Idgpunkter och rinnstrak som &r av betydelse for klimatsakring av staden.

Stockholms stad har a&ven tagit fram ett handlaggarstéd i samverkan mellan
exploateringskontoret, stadsbyggnadskontoret, trafikkontoret och miljéférvaltningen,
Skyfallshantering i plan- och exploateringsprocessen samt vid ombyggnation (2024).
Dokumentet anvands for att konkretisera Lansstyrelsens rekommendationer och for att
sakerstdlla enhetliga bedémningar av skyfallshédndelser vid planering, exploatering samt
ombyggnation i Stockholms stad.
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2.1

2.2

2.3

Modelluppbyggnad

I féljande avsnitt beskrivs de forutsdttningar som legat till grund fér uppbyggnaden av
skyfallsmodellen.

Modelltyp

Skyfallsmodellen baseras pd Stockholms stads skyfallsmodell 2024 som har byggts upp med
hjalp av DHI:s programvara MIKE+ 2024, som ar ett verktyg for hydrodynamisk
ytavrinningsmodellering.

I en hydrodynamisk ytavrinningsmodell ingdr kartering av markavrinning dvs. identifiering av
hur ytvattenfléden, rinnstrdk och vattenansamlingar varierar 6ver tid. Till skillnad fran
I&gpunktskartering, ger det en mer konsekvent bild av de vattennivaer och flodesférhallanden
som uppstdr till foljd av en viss regnhdndelse, d@ modellen kan ta hansyn till hela
dversvamningsforloppet och den tréoghet som kan uppsta i systemet. Dagvattenledningsnatet
har exkluderats

For utredningen har Stockholms stads skyfallsmodell klippts fér att skapa en nuldgesmodell
samt en framtidsmodell fér projektomrddet och de omrdden som bedéms paverka, och
paverkas av, projektet. Installningar och ingdende parametrar fér modellen har behdllits. Fér
en mer djupgdende motivering av parametrar och beskrivning av modelluppbyggnaden, se
modelldokumentation Skyfallskartering Stockholms stads modell (2024).

Koordinat- och héjdsystem

I denna utredning anvands koordinatsystemet SWEREF99 18 00 och hdjdsystemet RH2000 fér
underlag och arbetsmaterial.

Avrinningsomrade

Avgransningen fér ytvattenmodellen utgérs framst av det avrinningsomrade som tacker
tillrinningen for omrddet. Avrinningsomradet fér Ostra Breddng har tagits fram med hjélp av
det webbaserade programmet SCALGO Live och ArcGIS PRO 3.2.1. Avrinningsomradet tar inte
hansyn till det tekniska avrinningsomradet i form av VA-systemet eller andra kulvertar som
eventuellt korsar den ytliga gransen foér avrinningsomradet.
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2.4

Mindre omrdden i anslutning mot avrinningsomradet har &ven inkluderats inom modellens
avgransning, for att inte forbise mindre fléden vid gransen till avrinningsomradet, samt for att
se nedstroms paverkan. De omradena &r campingplatsen vid Stora Sallskapets vég,
bostadsomradet vid Tankebyggarbacken, omradet i syddstra delen av Breddngsvégen, samt
ett omrade mot Malaren vid Algrytevdgen och Logarebacken. Se Figur 2 fér modellens
avgransning.

Teckenforklaring ; Lc'jgarerbc;n a 3 _

[] Modellomréde s P
Kvartersmark

[ Befintliga byggnader

[ Planerade byggnader

Figur 2: Oversikt av modellomr8de med befintlig bebyggelse och planférslagets férslag till
utveckling inom kvartersmark (lila figurer inom gul streckad linje).

Modellens avgransning kontrollerades genom att jamféra resultatet med Stockholm Stads
skyfallsmodell som &r framtagen 2024, for att se att tillrinningen mot omradet &r korrekt.

Hoéjdmodell

Stockholm stads skyfallsmodell framtagen 2024 har i denna utredning anvants som underlag
for hdjddata. Anvand héjdmodell har en upplésning pa 1x1 m och &r baserad pa Lantméteriets
Markhéjdmodell som bygger pa en laserskanning fran 2020-2021.
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2.4.1

Inom avrinningsomradet finns flera andra pagdende detaljplaner, dessa finns inte med i
nuldgesmodellen d& skyfallssituationen inom planomrddet och nedstréms omraden, inte
bedéms pdverkas av de andra exploateringarna. Se erhdllna dagvattenutredningar for
narliggande omraden i avsnitt 1.3. Se Figur 3 fér héjdmodellen fér nuldgesscenario.

Teckenftrklaring
[ Modellomrade

« .1 Kvartersmark
[ Befintliga byggnader

Hojdmodell Nuldge (m)

—74

- 19

44444444

.......
~ad

Figur 3: Héjdmodell fér nuldge, baserad p§ Stockholms stads héjdmodell.

Hoéjdmodell for framtida exploatering av planomradet

Den framtida héjdmodellen har utgdtt fran nuldgesmodellen som sedan uppdaterats med
planférslagets projekterade marknivder och nya byggnader. Fér gata anvdndes befintliga
héjder, d& gatans hojdsattning inte kommer att forandras enligt planforslaget. Vid utformning
av den framtida héjdmodellen upptacktes en skillnad i detaljeringsgrad foér befintlig mark,
mellan de projekterade héjderna fran byggaktérerna och héjdmodellen frén Stockholms
skyfallsmodell.
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I det projekterade underlaget var héjderna i anslutningen mot befintlig mark baserat pa en
grovre gatumodell och med ldgre varden an skyfallsmodellens héjder i samma punkt, med en
skillnad pa 0,2 - 0,8 m pa vissa platser. Detta orsakade (icke planerade) instdngda omraden
vid gransen mellan projekterad mark och befintlig mark i héjdmodellen for framtidsscenariot.
Planomradet for Ostra Bredang och den framtida hdjdsattningen illustreras i Figur 4.

Teckenforklaring

] Modellomrade

© 71 Kvartersmark

[ Nya byggnader

[] Befintliga byggnader

Héjdmodell Framtid (m)

,,,,,,,,

400 m

Figur 4: Héjdmodell fér framtid, baserad p8§ Stockholms stads héjdmodell och den planerade
héjdséattningen.

Underlaget frdn byggaktérerna uppdaterades efter information om denna skillnad, dock
kvarstar fortfarande nivaskillnader och instdngda omraden pa vissa platser i anslutning mot
befintlig mark efter uppdatering av underlaget. Justeringar har darfér gjorts i modellen fér att
leda ut vatten fran instdngda omraden, for att inte underskatta flédet till omraden nedstréms
exploateringen.

Omr8den som justerats i héjdmodellen fér framtida exploatering:
e Urmakaren - En kanal har skapats norrut mot flédesvdgen pa gdng och cykelvdagen
(dit vattnet naturligt runnit via gatan vid nulage)
e Vita liljan 4 - Mark har héjts upp i modellen for att ta bort en l18gpunkt mot norra
gransen av kvarteret, som inte ska finnas dar.
e Flodesvagar har Oppnats upp vid smala passager mellan byggnader och
kvartersgranser, vid Vita liljan 4 och Vita liljan 2.
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2.5

Projektet ar i ett tidigt skede fér byggaktdrerna, de projekterade hdjderna kommer att
uppdateras och arbetas vidare med i senare skeden. Aven h&jdséattning av gata ska goras i ett
senare skede.

Regn

Simuleringar har utférts med ett fiktivt 100-3rsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,25, av typen
"Chicago Design Storm” (CDS-regn). CDS-regn &r utformade pa ett sddant satt att det inom
regnets forlopp ska finnas en tidsperiod som representerar regnvolymen fér dterkomsttiden
for samtliga varaktigheter under regnférloppet. De CDS-regn som anvants visas i Figur 5 och
har volymen av ett 6 timmar I8ngt regn har fordelats under tidsférloppet med ett med
centralblock pd 5 minuter. Fér berdkningarna anvands klimatfaktor 1,25, vilken adderas for
att ta hansyn till 6kad regnintensitet orsakad av framtida klimatférandringar.

Hela regnet belastar de icke-hardgjorda ytorna. Ett generellt avdrag har dock gjorts frén regnet
som belastar de hardgjorda ytorna for att hansyn till dagvattenledningsnatets kapacitet som
inte ar representerat i modellen, se modelldokumentation Skyfallskartering Stockholms stads
modell (2024) f6r mer information om generellt avdrag. Efter regnets slut har simuleringen
pdgatt ytterligare 2 timmar for att sdkerstélla att storre vattenrorelser avstannat och maximala
dversvamningsdjup uppnatts. Total simuleringstid &r saledes 8 timmar.

cds_rp100kf25

220
——1 [mm/hour] ‘
——2 [mm/hour]

200
180
160
140
120

100

80

60 w

40 -1
1

20 i

0 ¢ ; .
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00
2100-01-01

Figur 5: Modellerat 100-8rsregn med klimatfaktor 1.25, utan avdrag fér dagvattenledningsnét
(1) och med avdrag fér dagvattenledningsnat (2). Regnintensitet redovisas i millimeter per
timme.
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2.6

2.7

Infiltration

Infiltrationen har inkluderats genom en sa kallad infiltrationsmodul som beaktar parametrarna
infiltrationshastighet (mm/h), Porositet (%), Lackagehastighet (mm/h), Maktighet (m),
Lackagehastighet (mm/h) och Initialt vatteninnehdll (%). Stockholm stads skyfallsmodell
framtagen 2024 har anvants som underlag till infiltrationsmodulen. Fér nuldgesmodellen
uppdaterades endast parametern infiltrationshastighet for ett mindre omrdde inom fastigheten
Vita liljan 2, frdn hardgjort i modellen till naturmark. Detta gjordes for att ge béttre
representation av infiltrationen, da det &r ett befintligt gronomrade pa platsen.

Infiltrationshastigheten uppdaterades i infiltrationsmodulen fér framtidsscenariot utifran den
nya markanvandningen, i enighet med kategoriseringen for Stockholms skyfallsmodell.
Undantag gjordes for sm& grasytor, som gavs ett parametervirde enligt naturmark. (D&
parametervirdet fér grés ansags hogt inom kvartersmarken). Flera av de projekterade
kvarteren har garage under marken, vilket ger noll infiltration trots Oppen
mark/genomslappliga ytor ovanfor. De parametervdrden som anvandes presenteras i Tabell 2
nedan. Resterande kategorier i infiltrationsmodulen ar beroende av jordart/jordlager for
omradet, vilket &r samma som nuldgesscenariot och behdver ej uppdateras. Det bor noteras
att infiltrationsmodulen bygger pa ett flertal antaganden, vilket leder till osdkerheter i
resultaten.

Tabell 2. Parametervarden som anvants for uppdatering av infiltrationsmodulen

. Naturmark Semi hardgjorda ytor
H
érdgjorda ytor mark (genomsldppliga ytor)
Infiltrationshastighet 0 36 26
(mm/h)

Mannings tal och ytans rdhet

Markytans rahet, dvs den tréoghet som marken utdvar pd vattnet, pdverkar flodeshastigheter
och 6versvamningsutbredningen och beskrivs i modellen med hjélp av Mannings tal (m1/3/s).
Det kan generellt sdgas att hardgjorda, slata ytor ger ett 13gt flodesmotstand och forknippas
med héga Manningtal. Skrovligare ytor sa som naturmark leder till ett stérre flédesmotstand
och férknippas med lagre Manningtal.
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2.8

I skyfallsmodellen har markens rahet differentierats efter markanvandningen, dér varden for
Manningtal baserats pa Stockholm stads skyfallsmodell (2024), se Tabell 3 fér antagna varden
och Stockholm stads modelldokumentation for motivering av parametervarden.

Framtidsmodellen har uppdaterats med Manningtal enligt den planerade markanvandningen
inom planomradet.

Tabell 3. Antagen r8het fér samtliga markanvédndningar inom modellerat omr8de, enligt
Stockholms stads modell (2024).

Markanvandning Mannings tal M (m'/3/s)
Vagar 50
Innergdrdar och grusade ytor 40
Tak 30
Oppen mark 25
Grasyta 20

Randyvillkor och évriga modellinstadllningar

Generella modellinstallningar gjordes enligt Stockholms stads skyfallsmodell (2024), se
modelldokumentation fér ytterligare information. Systemgrédnsen fér Ostra Bredang
inkluderade ett omrdde med 2D dikes vid sparomradet (en typ av Structure i modellen som
beskriver en as/ banvall), dessa bevarades i modellen.

For att undvika att fiktiva vattensamlingar bildas, gjordes en Open Boundary med kanaler i
utkanten av modellomrddet vid de stérsta flodesvdgarna. D@ har vattnet méjlighet att
férsvinna ut ur modellen och ger ett mer tillférlitligt resultat fér vattendjup i omradet.
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3.1

Resultat

I féljande avsnitt redovisas resultatet, i form av kartor med maximala 6éversvamningsdjup och
maximala relativa fléden (m3/s/m), av ett simulerat 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och 6
h varaktighet innan och efter genomférandet av planférslaget. I avsnitt 3.3 gors dven en
jamférelse av hur de berdknade maximala vattendjupen férandrats som en konsekvens av
planférslaget. Maximalt Oversvamningsdjup innebdr att det ar det hdgsta vardet som
registrerats ndgon gang under simuleringstiden av regnet. Det i sin tur betyder inte att alla
maximala vattendjup och maxfléden nédvéandigtvis intraffar vid exakt samma tidpunkt.

Resultat nuldagesscenario

Resulterande maximala vattendjup vid simulering av befintlig situation redovisas i Figur 6.
Resultatet visar att det finns ett antal stérre 13gpunkter med berdknade maximala vattendjup
som Overstiger 0,5 m.

Teckenforklaring

] Modellomrade
£ 771 Kvartersmark
[ Befintliga byggnader

Maximalt vattendjup (m)
<0,1

0,1-0,2

0,2-0,5

05-1

L1 |

———

Figur 6: Maximalt éversvdmningsdjup (m) vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 fér
nuldge, innan genomférandet av planférslaget.
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Lagpunkterna i narheten av planomradet visas mer i detalj i Figur 7. I Bredangsparken finns
en stor 1dgpunkt (markerat som punkt 1.), dar det maximala vattendjupet uppgar till 1,3 m.
Néarliggande fastigheter vid Breddngsparken berdknas pdverkas av denna vattensamling och
far ett maximalt vattendjup pa 0,4 - 0,5 m mot fasaderna. Norr om fastigheten for Vita liljan
2 finns en befintlig 18gpunkt pa Breddngsvagen (markerat som punkt 2.), dar vattendjupet
beraknats till 0,2 - 1 m med berdknad maximal niva +43,06 m pa vdgen. Aven dar finns en
befintlig paverkan pa narliggande fastigheter norr om Bredangsvégen, da ett vattendjup pa ca
0,6 m mot fasaderna beraknats.

En stor I&gpunkt finns dven ldngre nedstroms planomradet pa gdrdsplanen for en forskola,
(markerat som punkt 3.). Dar vattendjupet beraknas till 0,2 - 1 m. F6r platsen finns en
detaljplan med en planerad skyfallsdtgéard i form av ett dike, for att leda bort vattnet runt
forskolan. Oversvamningens utbredning stracker sig framst mellan 1&gpunkterna 1 och 3, med
berdknad en maximal nivd pa +35,46 m vid Bredangsparken (markerat som punkt 1).

/

Teckenforklaring

] Modellomréde
L1 Kvartersmark
[ ] Befintliga byggnader

J Ll

Maximalt vattendjup (m)
<01

T 101-02

BN 02-05

Il 05-1

4

Figur 7: Maximalt éversvdmningsdjup (m) vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 for
nuldge, kring planomrdet.

Inom kvartersmarken vid fastigheten Vita liljan 2 finns en befintlig Idgpunkt (markerat som
punkt 4.) mot den sédra fasaden, med ett berdknat maximalt vattendjup pd ca 1 m.

Confidential 14 av 25



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-17, Dnr 2016-14271

Utifr&n modellresultatet gar det att identifiera ett antal omrdden som redan idag har begransad
framkomlighet for raddningstjanst, exempelvis vid Breddngsvdagen. Det ar viktigt att
dversvamningssituationen inte forvarras for dessa omraden, for att undvika att begransningen
for raddningstjansten uppkommer vid &nnu mindre regnhéndelser, eller att troskelnivder for
vissa fordon 6verskrids.

Figur 8 redovisar berdknade maximala floden samt flddesriktning kring planomradet vid
befintlig situation, fér ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och 6 h varaktighet. Det ses i
figuren att det kommer fléden fran séder som rinner ldngst Bredangsvagen och Vita liljans
vég igenom planomrédet. Dessa floden avviker fran Bredangsvagen vid punkt 2, d8 en
flodesvég gdr mellan tva fastigheter med riktning norrut. Flédet gdr sedan ihop med ett fléde
dsterifran, som under skyfallets férsta 2,5h rinner bade mot I&gpunkten vid punkt 1 och
norrut mot punkt 3. D3 18gpunkten vid punkt 1 har fyllts upp, rinner flédet da fortsatt norrut.

Vid Bredangsvdgen, vaster om kvarteret Vita liljan, rinner fléden mot I8gpunkten i
Bredangsparken, till den ansluter &ven mindre flddesvégar fran norr och séder.

o N U v \‘,: [ &Y 5.},,.

| Teckenforklaring
] [] Modellomréde
—| T771 Kvartersmark
=

[_1 Befintliga byggnader

Im Relativt maxfléde (m3/s/m)

Hogre
= g
[ Lagre

— Flédesriktning

.....
——
-

Figur 8: Berdknade maximala fléden inom och kring planomr8det i samband med ett 100-
&rsregn inklusive klimatfaktor 1,25 vid befintlig situation.
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3.2

Resultat framtidsscenario

Resulterande maximala vattendjup vid simulering av framtida situation med planerad
bebyggelse redovisas i Figur 9. Resultatet visar att maximala vattendjup inte férandras
namnvart jamfort med nuldget, bortsett fr&n marken kring de framtida byggnaderna, déar
terrangen forandras.

Teckenforklaring
[] Modellomréde

©-71 Kvartersmark
[ Nya byggnader
[ Befintliga byggnader -':f\

Maximalt vattendjup (m)
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B 02-05
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| . 1

’ L A Ty e S TN T . Lt

o 2O

Figur 9: Maximalt éversvdmningsdjup (m) vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 for
framtida scenario.
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Planférslaget bidrar inte till vattendjup som skapar problem vid kraftigt skyfall. Sarskilda
planbestammelser kravs inte. Se Figur 10 fér berdknade maximala vattendjup inom och vid
planomradet.

LI Kvartersmark

_| B Nya byggnader
| [ Befintliga byggnader

Maximalt vattendjup (m)

4 = R =y

Figur 10: Maximalt éversvdmningsdjup (m) vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 fér
framtida scenario, inom och vid planomrédet.
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I Figur 11 visas en dversikt 6ver maximala floden vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25
och 6 h varaktighet for det framtida scenariot, med genomfdrt planférslag. Fléden och
flodesvégar &r i stort sett desamma som vid befintlig situation, bortsett frn att fléden nu
beraknas rinna ut frén kvarteren p& nya platser, se orange pil fér férdndrad flddesvag ut frén
kvarteren. Detta bedéms inte skapa nagot nytt problem med framkomlighet eller 6kade
negativa konsekvenser.

Teckenforklaring
) Modellomrade
—| ©77% Kvartersmark
1 Nya byggnader
_ | [ Befintliga byggnader *

| Relativt maxflade (m3/s/m)
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—=+ Flodesriktning = _
= Ny/Férandrad flodesvag
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-

i

Figur 11: Maximala fléden under skyfallets mest intensiva fas i framt/da scenar/ot Pilar visar
flodesriktningen, dér féréndrad flédesriktning visas med orange pil.

Observera att ett fléde frén Vita liljan 3 gdr mot fasaden fér byggnad inom Vita liljan 2, dar
flodet fastnar vid en |&gpunkt, likt befintligt scenario. Fér att minska risken fér dversvdmning
mot fasaden kan en 3tgérd vara att rikta om det flédet. Ett mindre fléde fran Vita liljan 3
beraknas rinna vasterut i kanten av fastigheten, langst Bredangsvagen, det berdaknas inte ge
ndgra negativa konsekvenser for 13gpunkten nedstréms vid Breddngsparken (punkt 1). Efter
att ha passerat planomradet gar flédet vidare mot samma flédesstrdk som i nuldgesscenariot.
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3.3

Jamforelse mellan nuldge och framtida situation

I Figur 12 visas skillnaden i beraknat maximala vattendjup fére och efter genomférandet av
planforslaget, med en hogre detaljeringsnivd &n tidigare figur 10. Omrdden dér
dversvamningsdjupet har minskat redovisas i gréna nyanser medan omraden dér djupet har
dkat visas i orange-réda nyanser. Utférda simuleringar bedéms ha en felmarginal pd 5 cm och
darav visas inte omrdden dar vattendjupet okar eller minskar med mindre &n 5 cm.
Jamforelsen visar att skyfallssituationen i angransade omrdden nedstroms inte paverkas av
planférslaget.

Teckenforklaring
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Figur 12: Skillnad i maximalt vattendjup (Framtid - nuldge, i meter). Alla skillnader i
vattendjup éver 5 cm visas. Grént visar ett minskat vattendjup och rétt visar en 6kning av
maximalt vattendjup.

Inom planomradets kvarter syns en skillnad i maximalt vattendjup, som beror av den
forandrade hojdsattningen och nya byggnader. Bdde viss forbattring och férsdmring sker. For
fastigheten Vita liljan 2 minskar 6versvamningen vid sddra fasaden av fastigheten med dver
0,15 m. P3 innergdrden for fastigheten Utile Dulci 2 planeras en nedsdnkt yta for
dagvattenhantering, vilket dven gér att skyfallsvatten ansamlas och ger d3 en &kning av
vattendjup p@ mer an 0,15 m, vilket &r avsiktligt. Vattendjupet paverkar ingen byggnad,
endast ett gardshus i sédra delen av garden far stdende vatten mot fasaden (ca 0,2 m).
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3.4

Inom fastigheterna Vita liljan 3 & 4 och Urmakaren 49 syns vissa orangea omraden med 6kat
vattendjup for framtida scenario, som bedéms framst bero pa projekterade hojder, baserade
pd en grovre baskarta, i tidigt skede. Fér Urmakaren 49 beror vattensamlingen framst pd
underlagets héjdsattning mot befintlig mark, som skapar instdnga omraden som inte &r med i
planen. Innergdrden foér den fastigheten &r i den tidiga projekteringen helt plan och saknar
lutning, vilket behdver justeras.

Framkomlighet och fara for liv

Framkomligheten i framtida scenario efter genomférande av planforslaget, beraknas inte att
forsamras, utan vara lika som i nuldget dar en stracka av Bredangsvagen har mycket
begransad framkomlighet vid skyfall. P& Bredangsvagen uppstar ett maximalt vattendjup (0,6
m) som medfor att végen utgor ett hinder for stérre raddningsfordon, s8 som brandbilar, under
tiden for det maximala vattendjupet. Framkomligheten for personbilar férsvaras under en
langre tid, d& vattendjupet pd vdgen berdknas till mer &n 0,3 m under 6 timmar.

De fastigheter inom planomradet vars framkomlighet kan pdverkas, &r framst Vita liljan 3 och
Vita liljan 2. Bada fastigheterna bedéms dock tillgédngliga fran andra végar, da fran E20/E4
langst Bredangsvagen eller Eksatravagen / Frimurarvagen, via Vita liljans vag vasterut, sedan
via Bredangs Allé och norrut till vastra delen av Bredéangsvagen. Framkomlighet till Kyrkan ar
mojlig via samma vag. I korsningen for Vita liljans vdg och Frimurarvagen finns en befintlig
I&gpunkt med maximalt djup 0,4 m, enligt Stockholms stads skyfallsmodell. Korsningen
bedéms vara framkomligt da ca 2,5 m av végbanan finns tillgdnglig vid éversvdmningens
maximala utbredning.
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3.5

Fara for liv vid en skyfallshandelse i framtida scenario efter genomférande av planforslaget,
beraknas inte att férsdmras, utan vara lika som i nuldget dar I3gpunkten pd Bredangsvagen
har ett maximalt vattendjup (0,6 m) som utgor en risk for olyckor for barn och aven en risk
for vuxna (enligt Tabell 1).

Enligt MSB:s rapport Vagledning for skyfallskartering, ger kombinationen av befintligt
vattendjup och vattenhastighet vid Bredangsvagen och flédesvdgen fran végen norrut, den
kvantifierade risken “Fara for vissa”. Se Figur 13 fér markering.

Teckenforklaring
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0 Nya byggnader

[ Befintliga byggnader
| == Plangrans

-== Beddmd fara

== Flédesriktning

| Maximalt vattendjup (m)

B 02

befintligt omr8de p8 Breddngsvédgen med vattendjup och fléde som ger bedémningen “fara fér
vissa” fér en skyfallshdndelse.

Det bedéms inte ligga inom aktuell detaljplan att dtgdrda denna risk. Dock rekommenderas

att risken tas vidare inom Stockholms stad fér utredning om hur risken kan atgéardas.

Fortsatt arbete med hdéjdséattning for kvartersmark

De |&gpunkter och instdngda omraden som visas i framtida scenario bér arbetas vidare med i
planprocessen. Nedan listats de omraden som bér kontrolleras vidare, se Figur 14 for
markering i planomradet.

Confidential 21 av 25



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-17, Dnr 2016-14271

|

: -

Teckenforklaring
| [J Modellomrade

L.t Kvartersmark

[ Nya byggnader

[ Befintliga byggnader

Maximalt vattendjup (m)
1o

T101-02

B 02-0,5

Bl o5-1

Ml -1

L. S

~
e

Vita (ljan 3 & 4 [+~

)
.....
-

r~ — Al

Figur 14: Maximalt 6versvdmningsdjup (m) vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 for
framtida scenario, vid planomr§det. Samt utmarkerade punkter p§ kvartersmark fér fortsatt
arbete.

1. Vita liljan 3 & 4: Hojdsattningen bér kontrolleras vid planerade uteplatser, sa att de
lutar fran husfasaden och &r hégre &n grasytan.

2. Vita liljan 2: Ho6jdsattningen bor kontrolleras vid den sédra fasaden, sa att
skyfallsvattnet kan rinna védsterut via trappan/runt knuten vidare ned mot
Bredangsvagen. Annars riskerar det att bli ett instangt omrade (som i befintligt
scenario) och kan kréva atgarder for att skydda byggnadens konstruktion.

3. Kvarteret Vita liljan: Ho6jdsattningen bor kontrolleras mot befintlig mark mellan
fastigheterna, fér att undvika instingda omraden.

4. Urmakaren 49: Hojdsattningen bér kontrolleras mot befintlig mark mot gatan, sa att
vattnet kan rinna ut dit. Det behdvs dven justerad hdjdsattning av innergarden, da
baksidan av gdrden &r helt plan enligt underlaget.

5. Utile Dulci:2 Héjdsattningen bér kontrolleras vid planerade uteplatser, sa att de lutar
frdn husfasaden och &r hogre &n grasytan.
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3.6

6. Utile Dulci 2: LAgpunkten inne p& gadrden skapar en vattensamling i skyfallshandelse.
Vid andrad hojdsattning skulle detta vatten rinna ut fran omradet, vilket &r en extra
volym till nedstréms 18gpunkter. D3 &r det framst Vita liljans vdg, Bredangsvigen samt
passagen mellan byggnaderna norr om Bredadngsvdgen som eventuellt kan paverkas.
Denna volymdokning har inte modellerats, men bedémningen &r att volymen pa
innergarden (ca 57 m3) som skulle ledas vidare, har en férsumbar paverkan pa
dversvamningsdjupet i exempelvis Breddngsvagen. Kvartersmarken kommer aven ha
en viss fordrojning for dagvatten som skyfallsmodellen inte raknat in. Det ar dock
positivt om for skyfallshanteringen nedstréms om en volym kan hanteras inom
kvartersmarken, och det bér uppmuntras om maéjligt.

7. Utile Dulci 2: Ett gardshus i sddra delen av gdrden pdverkas av stdende vatten mot
fasaden, dd det lutar in mot byggnaden, denna héjdsattning bér kontrolleras.

Osdkerheter

Syftet med en skyfallsmodell &r att efterlikna de verkliga forhallandena vid ett skyfall, men
modellen kan aldrig fullstdndigt dterspegla den verkliga situationen da ett stort antal komplexa
parametrar paverkar situationen vid skyfall. Forutom de osdkerheter som redan nadmnts i
rapporten, presenteras nedan ytterligare ndgra osdkerheter med skyfallsmodellen. Regnets
varaktighet kan spela roll i hur omfattande éversvdmningen blir inom ett instdngt omrade. Ju
langre regnet ar desto mer omfattande riskerar éversvamningen att bli i utbredning och djup.
Samtidigt 6kar sannolikheten fér dagvattenledningsnatets férmaga att avleda dagvattnet vid
ldngre varaktigheter dd regnets intensitet avtar med 6kad varaktighet. Langden p& regnet i
modelleringen har darfér anpassats sa att det varken ska vara for 18ngt eller kort. I modellen
har ett 6 timmar langt regn anvénts, men det & méjligt att den ldngden har under- eller
Overskattats. I anvand skyfallsmodell har inte dagvattenledningsnatet modellerats. Det &ar
darféor mojligt att dagvattenledningsnatet har mdéjlighet att leda bort mer vatten an vad
modellresultat visar, speciellt efter att regnet har upphdrt. Aven det motsatta ar méjligt,
eftersom vatten kan tryckas upp fran ledningsnétet vid kapacitetsbrist i systemet. Det gor att
det &r svart att avgéra hur ldnge vatten blir stdende i I13gpunkter, modellen visar snarare var
vatten flédar och ackumuleras.
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Slutsatser

Med foreslagen héjdsattning for planomradet visar analysen att planens genomférande inte
forvarrar dversvamningssituationen for befintlig bebyggelse, samt att skyfallet inte orsakar
ndgon éversvamningsrisk for nya byggnader inom planomradet.

En risk for framkomlighet &r den befintliga I3gpunkten pd Bredangsvédgen, som far ett maximalt
vattendjup pa 0,6 m vilket medfor ett stort hinder fér framkomligheten samt fara for barn och
vuxna. Denna l&gpunkt bér utredas vidare av Stockholms stad. Att minska detta vattendjup
bedéms krava atgarder utanfor aktuell detaljplan for Ostra Bredang. D3 aktuellt planférslag
inte innebdr en okad 6versvdmningsrisk utanfér planomradet, 3ligger det inte aktuell
planprocess att hantera de atgarderna.

Inom kvartersmarken for Utile Dulci 2 finns en I&gpunkt p& garden som férdréjer en del av
flodet inom kvarteret. Denna l&gpunkt bér i forsta hand kvarstd i vidare arbete med
detaljplanen. Om volymen skulle ledas ut fran kvarteret uppskattas det endast oka flodet
nedstréms marginellt.

Hojdsattningen for kvartersmarken boér forfinas i projekteringen i vidare utveckling av
planférslaget, dd instdngda omrdden ser ut att skapas i angréansningen mot befintlig mark for
fastigheterna Vita liljan 2 & 4 och Urmakaren 49. Markhéjden i anslutning till nya byggnader
inom alla fastigheter bér kontrolleras. Fér fastigheten Urmakaren bér markhéjden justeras sa
att vattnet kan rinna ut frdn tomten, da innergarden &r helt plan enligt underlaget.
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