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Sammanfattning

Det planeras 4 nya flerbostadshus i Farsta strand. Planen innebar att
tidigare naturmark hardgors. | dagslaget utgors planomradet (PO) av en
bevuxen slant. Planomradet ar beldget pa en hojd vilket riskerar att paverka
skyfalls situationen langre nedstréms i avrinningsomradet. For att utreda
hur planen paverkar skyfallsstrak och lagpunkter vid ett 100-arsregn har
denna utredning utforts.

Planomradet bidrar i dagslaget med avrinning till tva olika instidngda
omraden nedstroms. Vid Agesta Brovig och vid ett befintligt
bostadsomrade pa Nordmarksvagen.

Planen innebdr hojdférandringar som paverkar avrinningen vidare
nedstroms. Exempelvis 0kar den totala avrinningen till Nordmarksvagen
med 466 m3 efter plangenomférandet. Den 6kade avrinningen bidrar till att
vattennivan for den 6versvammade ytan vid Nordmarksvagen hojs med c.a.
3 cm. Avrinningen till Agesta Brovig minskar & andra sidan med 533 m? till
foljd av planen vilket medfor en sdnkning av vattennivan med c.a 2 cm.
Detta till foljd av en minskning av avrinningsomradets area.

Planférslaget medfor en marginell férsamring av skyfallssituation vid
Nordmarksvagen. En 3 cm hdjning av vattennivan bedoéms inte paverka
risken for oOversvamningar jamfort med den befintliga situationen.
Situationen for lagpunkten p& Agesta Brovidg forbattras efter
plangenomfdérandet sa avrinningen fran PO minskar jamfort med nulaget.

De storsta osdkerheterna i denna utredning avser infiltrationsmojligheten
for omradet, vilka har antagits vara 0, samt kapaciteten for ledningsnatet.
Ledningsnéatet har antagits ha kapacitet for att hantera ett 10-arsregn med
varaktighet pa 10 min inklusive klimatfaktor, varav motsvarande volym har
avraknats fran de hardgjorda ytorna.
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1. Inledning

Som en del av ett storre projekt i Farsta strand planeras fyra nya punkthus
inom kv Applaré (Familjebostader, AIX Arkitekter & Landskapslaget, 2024).
Utover bostdder ska bottenplanen innehdlla verksamhetslokaler.
Planomréadet (PO) foér Applard dr beldget pa en naturslant intill befintliga
bostadsomraden och Farsta strands centrum (Stockholms stad, 2020).
Inom omradet forekommer idag viktiga flodesvagar och genomslappliga
ytor som planeras att hardgoras.

o 5
Figur 1. Planomrddets ldge.
Lansstyrelserna i Stockholms lan och Vastra Goétalands lan (2018, s. 1)
rekommenderara att planering av ny bebyggelse ska ta hansyn till
o6versvamningrisken samt att:
e Ny bebyggelse planeras sG att den inte tar skada eller orsakar skada
vid en éversvimning fran minst ett 100-drsregn.
e Risken for 6versvdimning fran ett 100-Grsregn bedéms i detaljplan och
eventuella skyddsatgdrder sékerstdills.
e Samhdllsviktig verksamhet ges en hdgre sdkerhetsniva och planeras s
att funktionen kan upprdtthdllas vid en 6versvdémning.
o Framkomligheten till och fran planomrddet bedéms och ska vid behov
sdkerstdllas

1.1. SYFTE

Incoord har atagit sig uppdraget att uppratta en skyfallsutredning for
Familjebostaders planférslag i kv Applard. Syftet med denna utredning &r
att undersdka vilka omraden som riskerar att éversvamma vid ett 100-
arsregn samt hur exploateringen av planomradet riskerar att paverka
flodesvagarna och de dversvimmade omradena.
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2. Omradesbeskrivning

Planomradet (PO) ar beldget pa naturslant mellan Magelungsvagen och det
bostadsomrade pa Brunskogsbacken (se Figur 1). Till 6ster om PO ligger
Farsta strands centrum samt tunnelbaneingdng. Omradet utgors av
blandskog i kuperad terrdng som genom korsas av stigar (Stockholms stad,
2020). Sodra PO utgors idag av parkering samt miljostuga for boende pa
Brunskogsbacken.

PO tillh6ér tvd avrinningsomraden vid ett 100-arsregn. Den Ostra delen
bidrar med avrinning till Tyresan-Forsan och den vastra delen bidrar till
Drevviken. Vid ett 100-arsregn med 6h varaktighet och 1,25 klimatfaktor
bildas instdngda omraden inom respektive avrinningsomrade. Figur 2 visar
avrinningsomradena for respektive instingda omrade samt flodesvagar nar
alla lagpunkter och ledningar blivit fyllda med vatten (lila linjer). Nar alla
lagpunkter fylls flodar avrinningen fran det grona omradet i Figur 2 till
Tyresan-Forsan medan det gula flédar till Drevviken.

! Frklaring
3 Planorvads
viiapingsomraden
B Noromarksvagen
Agesia Brovig
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- =
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Figur 2. Avrinningsomrdde fér ett 100-drsregn med 6h varaktighet och klimatfaktor 1,25 samt
planomradets ldge.
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Figur 3 visar ett utklipp fran SGU:s jordartskarta (SGU, u.d.). Planomradet
och Brunskogsbacken utgors av urberg. Ned for slanten, norr om
planomradet férekommer glacial och postglacial lera samt ett tunt eller
osammanhangande lager av moranlera. Detta skattade jorddjupet inom
planomradet ar Om (se Figur 4). Hojden inom PO varierar fran +55 i
sydvéstra hornet till ca +47 i nordéstra hornet.
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Figur 4. Skattat jorddjup, karta SGU samt planomrdde och héjdkurvor.
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2.1. PLANFORSLAG

Planen foreslar uppfora 4 punkthus i suterrang dar de sodra fasaderna ar
beldgna i hojd med befintlig vag till soder medan de norra fasaderna ar i
hoéjd med naturmarken. Detta innebar att stor yta som idag ar naturmark
kommer att hardgoras. | norra delar av PO forblir dock naturmark i
sluttning. Stédmurar kommer att anldggas for att hantera hojdskillnaderna.
De nya slanterna planeras att utformas som gronytor. Mellan hus 1 och 2
samt 2 och 3 (se Figur 5) planeras tradack anldaggas mot sluttningen. Mellan
hus 3 och 4 ska en nagot upphdjd gard anlaggas pa bjalklag. Under garden
kommer ett garage att byggas med in- och utfart dster om hus 4. Oster om
hus 4 ska ocksa parkeringsplatser anlaggas. Planen medfor dven en ny trapp
Oster om planomradet. Vidare foreslar planen en dndring av hojdsattningen
vid Brunskogsbacken 60 vilket medfor att den en befintlig lagpunkten
minskar i storlek.

\
Figur 5. Landskapslaget, arbetsmodell L-30-P-01.dwg, 2024-11-14.
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3. Metod

Skyfallssituationen har undersékts med hjélp av tva verktyg. Dels har
Stockholms stads skyfallskartering (2018) anvants for att identifiera
maximala avrinningsfléoden och maximala vattendjup under hela
simuleringstiden. Dels har skyfallskarterings-verktyget Scalgo Live anvants
for att gora jamforelser mellan befintlig och planerad situation.

Stockholms stads skyfallsmodell simulerar ett 100-arsregnmed en
varaktighet pa 6 timmar inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Modellen
baseras pa en 4x4 m rutnat av terrdngen och ar dynamisk vilket innebér att
den tar hansyn till hela simuleringstiden.

Scalgo Live ar a andra sidan en statisk modell som ger en 6gonblicksbild i
slutet av simuleringstiden. Daremot baseras modellen pa en terrangmodell
med upplésningen 1x1 m och ddrmed uppna en stdrre precision av
lagpunkters areor och volymer (Scalgo, u.d.a). Verktyget tilldter dven
andringar i héjdmodellen vilket innebar att planerad exploatering kan
simuleras och jamforas med befintlig situation.

Dessa tva modeller har anvants for att ge en mer komplett bild av
skyfallssituationen. Regnmangden som anvants i Scalgos simulering har
satts till motsvarande for ett 100-arsregn med en varaktighet pa 6h och
klimatfaktor pa 1,25 enligt Dahlstrom (2010), alltsa c.a 106 mm. Detta har
gjorts for att kunna jamféra resultaten.

3.1. PARAMETRAR | SCALGO

Scalgo Live samlar rumsliga data fran olika svenska myndigheter sasom
Lantmateriet och SGU for att skapa en hojdmodell samt en modell 6ver
markens infiltrationsmajlighet utifran markanvandning och jordart (Scalgo,
u.d.a). Utifran dessa gors sedan skyfallskarteringar for en angiven
regnmangd. Resultatet blir en karta over vattendjup efter att den angivna
regnmangden fallit.

Da jorddjupet inom planomradet uppskattas till 0 m (SGU, u.d.) har ingen
hansyn till infiltration tagits i denna utredning. Ddaremot gors ett avdrag pa
avrinning fran hardgjorda ytor som motsvarar kapaciteten for ett
ledningsnat som ar dimensionerat for ett 10-minuters 10-arsregn. Valet av
ledningskapacitet &r forankrat i VA-huvudmannens minikrav vid
dimensionering av nya ledningar enligt Svenskt Vattens publikation P110
(2019).
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3.2 UNDERLAG

Denna skyfalls utredning har utgatt fran féljande underlag:
e Stockholms stad, Start-PM, Dnr 2018-02955
e Landskapslaget, arbetsmodell L-30-P-01.dwg, 2024-11-14
e Landskapslaget, arbetsmodell L-31-P-01.dwg, 2024-11-14
e AIX Arkitekter, Arbetsmaterial, 2024-09-18

e SGU, Kartvisare

e Stockholms stads skyfallsmodell, 2024

e Scalgo Live

3.3.

Undersokningsomradet har valts for inkludera de avrinningsomraden som
planomradet bidrar till under ovan namnda forutsattningar samt inkludera
respektive utlopp till recipienten (se Figur 6). Ingen hansyn tas till
eventuella projket som planeras utanfér planomradet.

AVGRANSNING
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P30
el

Figur 6. Avrinningsomraden fér ett 100

laggpunkter dr fyllda.

-Grs reén med en varaktighet pa 6h. Planomradet Idge redovisas
med rosa linje och undersékningsomrddet med svart ruta. Blda linjer indikerar flodesvdgar ndr alla
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4. Oversviamningsrisker

Lansstyrelserna i Stockholms |an och Vastra Goétalands lan (2018, s. 1)

rekommenderara att planering av ny bebyggelse ska ta hansyn till

oversvamningrisken samt att:

o Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada
vid en éversvdmning fran minst ett 100-Grsregn.

e Risken for 6versvdmning fran ett 100-Grsregn bedéms i detaljplan och
eventuella skyddsatgdrder sdkerstdlls.

e Samhdllsviktig verksamhet ges en hogre sikerhetsniva och planeras s
att funktionen kan upprdtthdllas vid en 6versvimning.

o Framkomligheten till och fran planomrddet bedéms och ska vid behov
sdkerstdllas

4.1. NULAGE

Den befintliga markanvandningen som anvants i Scalgo redovisas i Figur 7.
PO utgors till storst del av vegetation. Sédra delen av PO utgors daremot av
vag och hardgjorda ytor. Figur 8 redovisar hojderna for den befintliga
situationen utifran Sclagos hojdmodell. Bilden visar en lokal
hojdpunktséder om planomradet samt tva lokala ldgpunkter. Ett pa Agesta
Brovdg norr om planomradet och ett vid Nordmarksvigen oster om
planomradet.

ey,

Figur 7. Markanvdndning inom samt omkring planomradet.
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De maximala flodena ur Stockholms stads skyfallsmodell (2018) visas i Figur
9. Morkare farg indikerar hogre flode. Resultatet av denna analys visar att
inga storre floden passerar planomradet. Daremot bidrar PO till relativt
hoga floden nedstroms. Vastra PO bidrar till hoga floden vid
magelungsvigen och vidare pa Agesta Brovig, nordvast om PO. Ostra PO
bidrar till fléden vid Farsta strands centrum och pa Ullerudsbacken och
Nordmarksvagen, 6ster om PO.
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relativa fléden ddr

:'Cigur 9. Resultat a Stockht;lm; sta;isA kyfallskrtering (2018) — Flddes;-dgar med
mérkare bld indikerar att hégre fléde. Planomrddets ldge visas i rosa.

Figur 10 visar maxdjupet ur Stockholms stads skyfallsmodell 6ver hela
simuleringstiden. Resultatet visar att det inte férekommer vatten-
ansamlingar inom PO i ndgon storre utstrackning. Daremot forekommer
vattenansamlingar intill PO i uppstroms riktning. Intill s6dra faserna av de
befintliga husen pd Brunskogsbacken samlas vatten. Detta vatten uppnar
for det mesta ett djup upptill 30 cm men kan bli upp till Im djupt sydvast
om planomradet. Djupare vattenansamlingar forekommer dven nedstroms
fran planomradet. Sidan av bostadskvarteren pa Glavagatan (norr om PO)
som vetter mot PO ar ett till arean storre lagpunkt dar vatten samlas om
uppnar ett djup pa 40cm innan vattnet flodar vidare nedstréms. Omkring
Farsta strands centrum samlas vatten bade pa fasaden som vetter mot PO
samt pa fasederna som vetter mot torget.
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Figur 10. Resultat av Stockholms stads skyfallskartering (2018) — Maximalt vattendjup under hela
simuleringstiden. Planomrddets ungefdrliga ldge visas i orange.

Vidare analys i Scalgo visar hur olika delar av PO bidrar till olika lagpunkter
(se Figur 11). PO delas upp i fyra del-avrinningsomraden som har olika
flodesvagar till inom sina avrinningsomraden. Omrade 1 bidrar till en
lagpunkt mellan Magelungsvdgen och Farsta varmeverk innan det rinner
vidare till en storre lagpunkt pa Agesta Brovag. Omrade 2 rinner direkt till
lagpunkten pa Agesta Brovag och omrade 3 bidrar till den lagpunkten langs
bostiderna pa Glavagatan innan det rinner vidare till Iagpunkten pa Agesta
Brovag. Omrade 4 tillhor avrinningsomradet som rinner till Tyresan-Forsan
nar alla lagpunkter ar fyllda. Omrade 4 rinner langs Farsta strands centrums
fasad som vetter mot PO och sedan till lagpunkten intill torget. Darefter
flédar avrinningen till en storre lagpunkt pa Ullerudsbacken och slutligen
vidare till en &nnu storre lag punkt pa Nordmarksvagen. Dessa lagpunkter
uppnar ett vattendjup pa over 1 m for det studerade regnet.

Lagpunkter forekommer dven uppstroms fran planomradet. Dessa uppstar
intill de befintliga husens sddra fasader samt vid en entré mellan de tva
mest 6stra husen intill PO (vid Brunskogsbacken 60).
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Figur 11. Resultat av éversvdmningsanalys vid ett 6h Iangt 100-dGrsregn samt Idgpunktkartering.
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4.2. PLANERAD SITUATION

Utifran planforslaget och arbetsmaterialet som denna utredning baseras pa
har andringar gjorts i markanvandnings- samt héjdmodellen. Detta for att
simulera hur planférslaget paverkas flodesvagarna och de lagpunkter som
finns omkring PO. Figur 12 och Figur 13 visar férandringarna som gjorts i
markanvandnings- respektive héjdmodellen.

v =
le aring
3 Planomrade
Markanvéndning

| ] Bmm

-

M Forkdaring
I3 Panomrace
— Hesdiurvor - 23m inkerval

Flgur 13. Forandrlngar i Scalgos héjdmodell. Héjdmodell efter planforslag
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| och med uppférandet av de nya husen samt anlaggningen av en ny laglinje
och utjamningen av sédra planomradet forflyttas flodesvagarna. Vastra
delar av PO som tidigare flodat till Agesta Brovag rinner i stillet till
Nordmarkvagen (se Figur 14). Inga nya lagpunkter uppkommer pa PO i och
med planforslaget se Figur 15. Flodet samlas i laglinjen som |6per genom
sddra PO och rinner vidare Osterut.

Férklaring

B Planomrade
Avrinningsomraden

s Nordmarksvagen

= Agesta Brovag

| e ‘ y g ¥

-y e B 7 P
Figur 14. Avrinningsomrdden vid ett 100drsregn med 6h varaktighet och klimatfaktor 1,25.
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Figur 15. Resultat av skyfallskartering efter planférslaget i Scalgo Live vid 100-Grsregn med varaktighet
6h och klimatfaktor pd 1,25 samt flédesvdgar (bla linjer, ddr tjockare linje innebdr stérre).

G:\Familjebostadder\Hammar6\08 Utredningar\Dagvatten och skyfall




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-12-10, Dnr 2021-12892

Dokument

lncoord SKYFALLSUTREDNING

Tel. 08-622 20 00

Sidnr

19 (21)

Handlaggare
Andrés Donoso

Projektnamn

APPLARO

Status

FORSTUDIE

Projektnr

1115014-01

Datum

2024-10-07

Rev. datum

2024-12-10

5. Analys & slutsats

Planen innebar hojdférandringar som paverkar avrinningen vidare
nedstroms. Exempelvis okar den totala avrinningen till Nordmarksvagen
med 466 m? efter plangenomférandet. Okning beror pa att
avrinningsomradets area okat med ca 0,52 ha samt att tidigare naturmark
hardgors. Vidare foreslar planen en andring av hojdsattningen vid en entré
pa Brunskogsbacken 60. Detta medfor att risken for braddning till entrén
minskar.

Utifran de antagna forutsattningarna bidrar den 6kade avrinningen till att
vattennivan for den éversvammade ytan vid Nordmarksvagen hojs med ca
3 cm. Ovriga 6versvimmade ytor langs flédesvigen till Nordmarksgatan ser
ingen forandring i volym. Anledningen till detta ar att dessa 6versvammade
ytor nar sin maximala volym bade fore och efter plangenomférandet.

Avrinningen till Agesta Brovag minskar & andra sidan med 533 m?3 till f6ljd
av planen vilket medfdr en sdnkning av vattennivan med ca 2 cm utifran de
antagna forutsattningarna. Detta till foljJd av en minskning av
avrinningsomradets area. Ovriga ldgpunkter nedstréms forblir oférandrade
till yta och volym da dessa nar sin maxvolym bade fore och efter
plangenomfdérandet.

Planférslaget medfor en marginell forsamring av skyfallssituation vid
Nordmarksvagen. Da analyser visar att 6versvamningsrisken i omradet
redan dr hog bedoms en 3 cm hdjning av vattennivan inte forvarra den
befintliga situationen namnvart. Situationen for lagpunkten pd Agesta
Brovag forbattras efter plangenomférandet da avrinningen fran PO minskar
jamfoért med nulaget.

For att undvika nuvarande situation med de tva instangda omradena och
lagpunkterna som uppnar éver 1 m djup vid Nordmarksvagen och Agesta
Brovag bor fragan studeras i storre forum. Analysen ar dessutom gjord pa
ett scenario dar ingen infiltration sker i marken. | verkligheten kan
infiltrationen vara stérre vilket skulle ge en battre situation an analysen
visar.

5.1. OSAKERHETER OCH VIDARE ANALYS

Resultatet av 6versvamningsanalysen i Scalgo skiljer sig fran resultatet
Stockholm stads kartering. Exempelvis visar Scalgo-analysen mer utbredda
6versvimningsomraden pa Agesta Brovig och Nordmarksvigen. Dessa
skillnader kan bero pa att de baseras pa olika hdjdmodeller med olika
upplésningar samt olika antaganden om infiltration och avvattning genom
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ledningsnat. Det kan dven forekomma felaktigheter i hdjdmodellerna som
paverkar resultatet.

| denna utredning har ingen héansyn tagits till infiltration da
infiltrationsmojligheten har bedémts vara lag inom planomradet. Detta
beslut har grundats i den relativt branta sluttningen och det skattade
jorddjupet pd 0-1 m. Infiltrationsmdjligheten dr en av osdkerheterna i
denna utredning inte minst nedstréms fran PO dar underliggande jordlager
uppskattas vara hogre. Vidare analyser kan utreda infiltrationsmojligheten.
Da analysen inte raknar med infiltration kan den verkliga skyfallssituationen
skilja sig fran resultatet analysen.

Ledningsnatets kapacitet dar en annan osakerhet. | denna utredning har ett
avdrag gjorts som motsvarar det fran ett ledningsnat med kapacitet for ett
10 minuters 10-arsregn eftersom VA-huvudmannen minimikrav vid
dimensionering av ledningar ar ett 10-arsregn enligt P110 (Svenskt Vatten,
2019). Ledningsnatets kapacitet kan i verkligheten variera mellan omraden.

Vidare studier bor pa storre skala utreda hur skyfallssituationen for de
instingda omradena samt lagpunkterna vid Nordmarksvagen och Agesta
Brovag kan forbattras.
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