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Sammanfattning

| den foreslagna planen for ett omrade liangs Nykroppagatan och
Farstavagen planeras uppforandet av ca 100 nya bostdder. Omradet bestar
idag av en bevuxen slant, en forskolebyggnad med tillhérande gard, samt
en flack grasyta dar de tva viagarna mots. Planen innebdr att
forskolebyggnaden rivs och att Nykroppagatan flyttas sdderut for att ge
plats at de nya byggnaderna. Detta kommer att leda till en férandring av
markanvandningen fran naturmark till hardgjorda ytor, vilket paverkar
dagvattensituationen.

Syftet med denna utredning ar att analysera den nuvarande
dagvattensituationen samt de férandringar som uppstar till foljd av den
planerade bebyggelsen. Utredningen tar inte hdnsyn till omraden utanfor
planomradet och fokuserar pa att foreslda hallbara dagvattenatgarder i
enlighet med Stockholms stads krav pa att fordroja och rena 20 mm
dagvatten.

Utredningen visar att flédet av dagvatten fran omradet kommer att 6ka vid
ett dimensionerande 10-arsregn, bade utan och med klimatfaktorn 1,25,
fran 43 1/s till 65 |/s respektive fran 54 /s till 82 I/s. Féroreningsbelastningen
till narliggande recipienter 6kar ocksa for de flesta amnen. Utan nagra
reningsatgarder, sasom de foreslagna nedsdnkta vaxtbaddarna, skulle
dessa O0kningar direkt paverka bade flodet och mangden féroreningar som
nar recipienterna

De foreslagna atgdrderna minskar dagvattenflodena vid ett
dimensionerande regn fran 43 |/s till 33 I/s utan klimatfaktor och fran 54 I/s
till 53 I/s med klimatfaktor. Fororeningsbelastningen okar jamfort med
nuldget for alla amnen i den planerade situationen utan atgarder, men
minskar for samtliga @mnen nar dagvattenatgirder implementeras.
Fororeningsbelastningen har uppskattats med hjalp av schablonvarden,
vilket innebar en viss osakerhet i resultaten. De schablonvarden som har
anvants for respektive markanvandning har en hog grad av osakerhet, vilket
bor beaktas vid tolkningen av resultaten. Sammantaget bedéms de
foreslagna atgdrderna som positiva och uppfyller de uppsatta
atgardskraven, som innebéar att dagvattenhanteringen ska klara 20 mm
nederbord. Planen bedéms inte férsamra recipientens mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna.
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1. Inledning
Cirka 100 nya bostader planeras langs Nykroppagatan och Farstavagen i
Farsta. Planomradet utgors idag av en bevuxen slant pa vastra sidan, en
forskolebyggnad med gard pd norra sidan samt ett flackare grasparti i
sydostra delen dar Nykroppagatan och Farstavdgen mots. Planen dmnar
riva forskolebyggnaden samt flytta Nykroppagatan soderut for att gora
plats for huskropparna.
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Figur 1 Planomradets ldge markerat i cerise.

Incoord har atagit sig att uppfora dagvattenutredningen foér planforslaget.
Syftet med utredningen ar att beskriva nuvarande dagvattensituation samt
den situation som uppstar till foljd av planforslaget. Utredningen tar viss
hansyn till eventuella ny- eller ombyggnationer utanfér planomradet men
fokuserar pa planomradet i sig. Dartill ger denna utredning forslag pa
atgarder for att erhalla en langsiktig och hallbar dagvattenhantering.
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2. Underlag och tidigare studier
Foljande underlag som har anvants i dagvattenutredningen:
e P110 - Avledning av dag-, drdn- och spillvatten. Svenskt Vatten (2016)
e VISS Vatten information Sverige — Lansstyrelsen
e SGU Sverige Geologiska Undersdkning

e PM Berdkningsmetodik for dagvattenflode och fororeningstransport
(2017)

e Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (2016)
e Lokalt atgardsprogram Magelungen och Forsan (2020)

e PM MARKMILIO - Inventering av Hammard 11, del av Farsta 2:1 och
Hammaro 10

o PM GEOTEKNIK — INVENTERING
e Hammaro 11 — Skyfallsutredning (2024)
e Stockholm Vaxer — Bostader vid Nykroppagatan (2024)
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3.

Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholm arbetar for en hallbar dagvattenhantering som minimerar
paverkan pa miljon och invanarna samtidigt som den skapar positiva varden
for stadsmiljon. Genom en policy for Lokalt Omhéandertagande av
Dagvatten (LOD) ska dagvatten hanteras néara kallan genom infiltration och
fordrojning innan det leds vidare (Stockholms stad, 2015). Detta bidrar till
en stabil vattenbalans och minskar belastningen pa ledningsnatet.

For att hantera okande regnmangder har staden utvecklat en
dagvattenstrategi som ska tillampas vid all om- och nybyggnation
(Stockholms stad, 2024.a). Strategin fokuserar pa att skapa robusta system
som tillgodoser sociala, ekonomiska och ekologiska behov och som bidrar
till mervarden for stadens invanare och natur. Enligt riktlinjerna for
kvartersmark i tat stadsbebyggelse ska atgarder som vidtas inkludera att
minska fororeningsbelastningen fran dagvattnet med 70-80 %, vilket
kraver att 90 % av dagvattnets arsvolym fordrdjs och renas. Dessutom ska
Oversvamningar forebyggas genom att skapa sekundara avledningsvagar,
och det ar viktigt att anvdanda byggmaterial som inte innehaller &mnen som
kan lacka eller korrodera och dirmed hamna i dagvattnet.
Dagvattenanldggningar ska dimensioneras for att kunna hantera en
vatvolym pa 20 mm, och de ska dven ha braddfunktioner fér att hantera
floden 6ver 20 mm.

Malen for dagvattenhantering inkluderar forbattrad vattenkvalitet, en
robust och klimatanpassad hantering, samt resurs- och vardeskapande
atgdrder som genomfors pa ett miljomassigt och kostnadseffektivt satt
(Stockholms stad, 2015). Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har ocksa
faststallt en atgardsniva, vilket innebar att dagvatten fran hardgjorda ytor
ska ledas till anlaggningar med kapacitet att férdréja 20 mm regnvatten och
erbjuda effektiv rening (Stockholms stad, 2016). Dagvattenhanteringen ska
dessutom folja miljokvalitetsnormerna (MKN) enligt PBL (2010:900), som
inkluderar kvalitetskrav for ytvatten, biologisk mangfald och kemiska
amnen for att skydda vattenkvaliteten i recipienterna.
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR

DAGVATTENHANTERING

4. Omradesbeskrivning

Planomradet &r cirka 5070 m?2 stort och den befintliga markanvandningen
innefattar en forskola i ett plan, gronytor samt asfalterade ytor, se figur 2.
Forskolan planeras att rivas. | en géllande detaljplan foreslas en forflyttning
av Nykroppagatan sdderut som kommer medféra en storre yta for
exploatering norr om gatan. Topografiskt ar marken beldgen i nordvast

hogre och faller mot sdder.

Figur 2 Befintlig markanvandning av planomradet

4.1. PLANERAD SITUATION

| den planerade situationen langs Nykroppagatan och Farstavdgen i Farsta
tillkommer ca 100 nya bostdder i fem huskroppar. For att mojliggéra detta
rivs den nuvarande forskolebyggnaden och Nykroppagatan flyttas séderut.
Den 6kade mangden hardgjorda ytor, inklusive asfalterade omraden och
tak, kommer att 6ka avrinningen till det lokala dagvattensystemet. For att
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hantera detta behovs kapacitetshéjande atgarder, sasom okad infiltration
och anpassad avledning, for att undvika dverbelastning av systemet.
En portik, se Figur 3, kommer att anldggas for att minimera
vattenansamling ldngs huskropparnas fasader. Med planomradets lutning
fran norr till soder kommer portiken att leda bort regnvatten och skydda
byggnaderna fran fukt- och vattenrelaterade skador.
Tabell 1 Avrinningskoefficienter for respektive markanvandning samt antagna
avrinningskoefficienter enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019) och Stockholms stads
stoddokument for berdkningsmetodik (2017).
Befintlig situation ; ;
Markanvandning Avr. koeff g Planerad situation
($) Area [ha] Area [ha]
0,9 0,04 0,1610
Tak
Gronomrade 01 0,313 0,1920
Asfalterade ytor 0,8 0,154 0,154
Summa 0,507 0,507
p\f 4
/r" b
ol N4
// / ﬂ'f//} /:"
A / /’ / J'J//

B Planomrade

Markanvéndning
Byggnad
[ vag och dvrig hardgjord yta
Vegetation
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Figur 3 Planerad situation. Bild fran Vera arkitekter med tillagt omradesavgransing samt legend.
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4.2,

4.2.1.

RECIPIENTER

Recipient och statusklassning

Magelungen ar en sjo soder om Stockholm och ar recipienten for
dagvattnet fran planomradet. Sjon ingar tillsammans med Forsan i
huvudavrinningsomradet for Tyresan (Stockholms stad, 2024). Den kemiska
statusen for Magelungen ar ej god och den ekologiska statusen ar
otillfredsstallande.

Den utslagsgivande miljokonsekvenstypen for den ekologiska statusen ar
Overgddning med vaxtplankton som utslagsgivande kvalitetsfaktor (VISS,
Forvaltningscykel 3). Bade kvalitetsfaktorn vaxtplankton samt narings-
amnen beddms ha otillfredsstidllande status med hog tillforlitlighet.
Beddmning for Sarskilda férorenande &mnen (SFA) bedéms vara mattlig da
dmnena koppar (Cu) och icke-dioxinlika PCB:er inte uppnar god status. Aven
miljokonsekvensen morfologiska forandringar bedéms ha en mattlig status.
Daremot ar tillforlitligheten for denna bedémning okand.

Den kemiska statusen bedoms inte uppna god status (VISS,
Forvaltningscykel 3). De prioriterade dmnen som Overskrider gransvardena
ar kvicksilver (Hg), polybromerade difenyletrar (PBDE), perfluoroktan-
sulfonat (PFOS) samt tribultyltenn (TBT). Av dessa dr Hg och PBDE sa kallat
"overallt overskridande”. Detta innebar att ingen svensk vattenforekomst
uppnar god kemisk status med avseende pa dessa d@mnen pa grund av
luftburna transporter.

Kvalitetskraven for Magelungen ar god ekologisk status till 2033 och god
kemisk status till 2027 (VISS, Forvaltningscykel 3). Enligt lokala
atgardsprogrammet (LAP) for Magelungen finns ett forbattringsbehov pa
135 kg fosfor/ar fran landbaserade kallor for att uppna en god ekologisk
status till 2027 (Stockholms stad m.fl, 2020). Forbattringsbehovet
motsvarar en reduktion pd 25%. Magelungens LAP faststaller daremot att
denna reduktion inte rakt av gar att applicera pa dagvattenhantering utan
ar generell for den totala belastningen pa sjon.
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Tabell 2 Reduktionsbehovet fér SFA och de prioriterad 4mnena presenteras

Amne

Reduktion [%]

Koppar (Cu) i sediment

40

PCB i fisk 10
PBDE i fisk 40
PFOS i fisk 75
PFOS i vatten 90
TBT sediment 62

4.2.2. Vattenskyddsomrade

Omrédet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade eller avleds

till Ostra Mélarens vattenskyddsomrade.

4.2.3. Vattendomar och markavvattningsféretag

Det finns inget markavvattningsféretag i narheten och ingen kand

vattendom for planomradet.
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4.3.

4.3.1.

MARKFORUTSATTNINGAR

Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Omradet har en mark som enligt SGUs jordartskarta bestar av berg och lera
(WSP, 2024). Jorddjupet varierar mellan 0-10 meter, med huvuddelen av
omradet som har ett djup pa 5-10 meter, medan den nordvastra delen har
0-1 meter djup. (WSP, 2024) Topografiskt ligger omradet hogre i norr med
en hojd av cirka +36 moh, som sedan sjunker mot séder till cirka +30 moh.

Skattat jorddjup (m) .
|

0-1m

1-3m
35m
5-10 m
10-20 m
“ j 20-30 m
B osom
. >50 m

Ingen data

&7 R

~ 1

Figur 5 Jordartskarta dar planomrade ar markerat med svartstreckad linje. R6tt indikerar
berg och gult indikerar lera (SGU, 2024)

Grundvattennivan har matts i narliggande grundvattenror under 2018 och
2019, med ett djup pa cirka 7,4-7,7 meter under markytan. (WSP, 2024) |
2024 var roret igenfyllt, vilket hindrade nya matningar. Ytterligare
matningar och installation av nya grundvattenror behovs for att bekrafta
tidigare uppmatta nivaer. Vid platsbesoket utfort av WSP Geoteknik
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beddmdes grundvattnets huvudsakliga spridningsriktning vara sydlig mot
sjon Magelungen.

4.3.2. Mark- och grundvattenféroreningar

Det har inte utforts nagra tidigare markundersékningar eller
grundvattenprover av Hammaré 11 eller Hammaroé 10 (WSP, 2024).
Daremot har det utférts en inventering fér PCB i bland annat fogmassor ar
2012. Inventeringen visade att ingen PCB patraffats i varken Hammaré 11
eller Hammaré 10.

Det finns narliggande verksamheter som kemtvatt med |6sningsmedel
(klorerade alifater), drivmedelsstation och grafisk industri, se figur 6. Det
har forekommit flera bréander inom eller i nara anslutning av omradet.
Fororeningar fran trafik och eventuell tjarasfalt samt fyllnadsjord. (WSP,

2024)
y \.\}\ -
/A /

129012 - Kemtvatt
med losningsmedel

¥ /
|
/
S = z
N B )V W
Figur 6 Inventeringsomradet syns ungefarligt markerat med en bla inringning. EBH-objekt

inom inventeringsomradet och fran naromradet dar de ndrmaste verksamheterna (ca 400
meter) at utskrivna med ID-nummer och verksambhet.

Baserat pa topografin sker avrinning séderut mot Magelungen och med
storsta sannolikhet foljer grundvattnet samma stromningsriktning da
grundvattnet, generellt sett, foljer samma strémningsriktning. (WSP, 2024)
Uranhalten ar enligt SGU:s kartvisare ca 43 Bg/kg i den véastra delen och 37
Bg/kg i den 6stra delen av omradet, se figur 7.
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Figur 7 Karta med nivd 6ver gammastralning, uran. Grén och gul farg klassas som
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normalradonmark (SGU, 2024)
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar
| detta avsnitt beskrivs de tekniska och ytliga avrinningsomraden som
paverkar planomradet. Ett tekniskt avrinningsomrade ar det omrade dar
nederbérden samlas upp och leds till en gemensam punkt via
ledningsnatet. Nar ledningarna nar sin maxkapacitet, exempelvis vid skyfall,
fylls de och kan inte ldngre ta emot mer vatten. D3 flodar vattnet langs
markytan och nya ytliga avrinningsomraden bildas, beroende pa terrangens
lutning.
5.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet ingar inom Magelungens ytliga avrinningsomrade. Utifran
topografin sker avrinning sdderut mot Magelungen. Inventeringsomradet
tillhor delavrinningsomradet Magelungen dar vattnet rinner sdderut mot
sjon Magelungen. Se figur 8.

Drevvikens
avrinningsomrade

|

Magelungens
avrinningsomrade

Magelungen

Figur 8 Ytliga avrinningsomraden med planomradet markerat med blatt.
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5.2.

5.3.

TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet ingar i Magelungens tekniska avrinningsomrade. Teknisk
avrinning ar nar vattnet avleds till recipient via markférlagda dagvattenror.
Se figur 9.

Reningsverk/
odefinerat

Drevvikens
avrinningsomrade

|

Magelungens
avrinningsomrade

Magelungen

Figur 9 Tekniska avrinningsomraden med planomradet markerat i blatt.

UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Det planeras byggas 220 lagenheter pa Nykroppagatan uppstroms fran
planomradet. | samband med detta planeras Nykroppagatan smalas av och
omvandlas till en stadsgata med fokus pa gang- och cykeltrafik. (Stockholm
Stad, 2024) Detaljplanen vann laga kraft 11 juli 2023. Under 2025 &r det
planerat att utféra ledningsarbeten och byggstart for omradet planeras till
tredje kvartalet av 2027. Se figur 10.
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Det finns inga andra utbyggnadsplaner vare sig uppstroms eller nedstroms
fran planomradet.

]
-
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& 3 =2 z
2 = =
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E Nya vaxtbaddar och
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Figur 10 Utbyggnadsplaner i planomradets ndaromrade.
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6.

6.1.

Dagvattenfloden och férdréjningsbehov

Fl6desberdkningar gors for regn med aterkomsttid 10 ar. Syftet med
berdkning av flodet vid 10-arsregn ar att sakerstalla att befintligt
ledningsnat har tillrdcklig kapacitet for en nyanslutning enligt Svenskt
Vattens publikation P110 (2019.a). For att ta hansyn till 6kade regnvolymer
till foljd av forandrat klimat har samtliga berdkningar utférts med en
klimatfaktor pa 1,25.

FLODEN

Vid berdkningar av dagvattenfléden appliceras rationella metoden enligt
ekvation [1]:

Qdag dim = A-@-i(ty) kf (1]

gdag dim = dimensionerande flode, (I/s)

A = Avrinningsomradets area, (ha)

@ = avrinningskoefficient, (-)

i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet, (I/s/ha)

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets
koncentrationstid, tc (minuter)

kf = klimatfaktor, (-)

Dimensionerande  nederboérdsintensitet  berdknas  enligt  P110:
i(t;) = 100 YT+ 258 + 2i(t,) = 190 YT - 252 42

T = aterkomsttid, manader

Rinntiden (tr) ar tiden beraknas fran den langsta rinnlangden pa mark och i
ledning till utloppet fran kvarteret (Stockholms stad, 2017). Daremot bor
rinntiden, enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019), inte ansattas till lagre dn 10
minuter och darfor satts till 10 minuter i detta fall.

Avrinningskoefficienterna har hdamtats fran Svenskt Vattens publikation
P110 (2019).
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Tabell 3 Berdknade dagvattenfloden vid 10-arsregn exklusive respektive inklusive
klimatfaktor pa 1,25.

Planerad situation

Befintlig situation ey
g utan atgarder

10-arsfléde exklusive klimatfaktor

Varaktighet 10 min [I/s] 43 65

10-arsflode inklusive klimatfaktor 54 82
Varaktighet 10 min [I/s]

20-arsflode exklusive klimatfaktor 56 83
Varaktighet 10 min [I/s]

20-arsflode inklusive klimatfaktor 69 103

Varaktighet 10 min [I/s]

6.2. FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

| linje med Stockholm stads atgardsniva (2016) ska ca 90 % av den arliga
nederborden renas och fordrojas. Mer konkret innebar atgardsnivan att
minst 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor vid ny- och ombyggnation
omhéandertas i robusta dagvattenanlaggningar med mer langtgaende
rening an sedimentation.

De ytor som omfattas av atgardsnivan inom kvartersmarken ar tak och
hardgjorda ytor. Den erforderliga fordrojningsvolymen beraknas enligt
ekvation 2:

V=A4-¢-0,02 [2]

Dar A ar area [m?], ¢ ar avrinningskoefficient och 0,02 [m] dr motsvarande
regndjup som ska omhéandertas. Produkten av A och ¢ kallas reducerad
area. Erforderlig fordrojningsvolym uttrycks i kubikmeter [m3] och
presenteras i Tabell 44.

Tabell 4. Berdknad fordrojningsvolym enligt atgardsniva for kvartersmark.
Markanvandning Tak Hardgjorda ytor | Totalt |

Reducerad area [m?] 1449 1232 ‘ 2681

Erforderlig fordréjningsvolym

ot o 3 28,98 24,64 53,62
enl. dtgardsnivan [m?]

6.3. OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

For nadrvarande ar tappvattenservisen, tillsammans med dag- och
spillvattenservisen, placerade vid den sydostra fasaden av
forskoleverksamheten, vilket framgar av Figur 11 déar serviserna &r

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-12-06, Dnr 2023-15669

G:\Familjebostadder\Hammar6\08 Utredningar\Dagvatten och skyfall




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-12-06, Dnr 2023-15669

Dokument Sidnr

Incoord DAGVATTENUTREDNING 18 (34)

Tel. 08-622 20 00 Handlaggare
- Andrés Donoso

Projektnamn Projektnr

HAMMARO 1115014

Datum

2024-10-25

Status Rev. datum

FORSTUDIE 2024-12-06

markerade i rott. Dessa positioner har valts for att stodja verksamhetens
behov och vattenhantering.

Det ar dock viktigt att notera att placeringen och antalet av varje typ av
servis kan behova justeras i takt med den planerade bebyggelsen. En
noggrann analys av den framtida infrastrukturen ar nédvandig for att
sdkerstalla att alla system fungerar effektivt.

Betraffande de befintliga ledningarna kan det uppsta paverkan pa dessa i
samband med planomradet, sarskilt eftersom Nykroppagatan ska flyttas
soderut. Om ledningarna ligger i samma strackning som den vag som ska
flyttas, kan det bli noédvandigt att anpassa eller omplacera dem for att
undvika konflikter med den nya vagplaneringen. Det krdvs en noggrann
utredning for att bedéma hur dessa ledningar paverkas och vilka atgarder
som behover vidtas.

A
A
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‘ \ \
o) | ._-" g
q A |:. |
/| / |
" 3 \|
i S
- )
— N
|
g S
e

Figur 11 Utdrag fran Samlingskartan som visar ledningar i anslutning till planomradet.
Dagvattenledningar ar markerade i gront, spillvattenledningar i rott och
tappvattenledningar i blatt.
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7. Fororeningar

Fororeningshalterna fran omradet har uppskattats med hjalp av
schablonvarden som hamtas genom flédesproportionell provtagning och
berdknats med recipient- och dagvattenmodellen StormTac Web version
v24.3.1. Eftersom dessa schablonviarden medfor betydande osdkerheter
bor resultaten ses som indikativa snarare an exakta, vilket kan ge en
uppfattning om eventuella fordndringar i dagvattenkvaliteten.
Berakningarna har genomforts for bade befintlig och planerad situation,
inklusive en planerad situation med reningsanldggningar, och resultaten
presenteras i Tabell 5.

Berdkningarna av fororeningstransporten fran omradet och jamférelsen
mellan den befintliga och planerade situationen gors under antagandet att
planomradet kopplas till det befintliga ledningsnatet som tillhér det
tekniska avrinningsomradet for Magelungen. Detta innebar att bade
mangden fororeningar och féroreningshalterna berdknas for hela
planomradet i stallet for att delas upp i mindre enheter.

Nederborden antas uppga till 600 mm/ar som har valt i enlighet Stockholm
Vatten och avfalls stéddokument (Stockholm Vatten och Avfall, U.A,), och
markanvandningen valjs utifran vilken beskrivning i Stormtacs guide som
bedéms stamma bast 6verens med den faktiska markanvandningen
(Stormtac, 2024).  Avrinningskoefficienterna som  anvdnds i
fororeningsberdkningarna ar desamma som for flodesberdkningarna. De
dmnen som studeras omfattar de 10 standardamnena enligt Stormtac samt
ytterligare amnen som kan paverka recipienternas formaga att uppna god
kemisk eller ekologisk status, sasom Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP), TBT, PBDE och PCB. Detta visade att
fororeningsbelastningen okade i den planerade situationen utan
dagvattensatgarder. Sett till féroreningskoncentrationerna sa okade de i
den planerade situationen foér Kvave, koppar, zink, kadmium,
Suspenderad substans, TBT och PCB 153. Fosfor, Bly, krom, nickel och
kvicksilver fororeningskoncentration minskar daremot medan resterande
amnen forblir i samma koncentration som i den befintliga situationen, se
tabell 5.
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Tabell 5. Redovisning av féroreningsméangder [kg/ar] samt féroreningshalter [ug/l]. Grona
celler indikerar en forbattring, réda celler indikerar en forsamring och gula celler indikerar
ingen forandring jamfort med befintlig situation.

Fororeningsmingder [kg/ar] Fororeningskoncentrationer [pug/l]
Amne Befintlig Planera::::ri‘tuation B.:efintt.lig Planera:‘c:as:‘tuation
situation dagvattenatgarder Sruaten dagvattenatgarder
P 0,082 0,18 57 58
N 1,9 3,4 1300 1500
Pb 0,0068 0,011 4,7 4,8
Cu 0,019 0,035 13 16
Zn 0,042 0,099 29 47
Cd 0,00038 0,00088 0,27 0,40
Cr 0,0068 0,0084 4,7 4,1
Ni 0,0053 0,0076 3,7 3,9
Hg 0,000040 0,000045 0,028 0,021
SS 18 38 13000 15000
BaP 0,000023 0,000031 0,016 0,014
BDE 47 0,00000024 0,00000040 0,00017 0,00018
BDE 99 0,00000030 0,00000050 0,00021 0,00023
BDE 209 0,000021 0,000033 0,015 0,015
TBT 0,0000023 0,0000039 0,0016 0,0017
PCB 28 0,000026 0,000045 0,018 0,020
PCB 52 0,000037 0,000063 0,026 0,028
PCB 101 0,000011 0,000020 0,0080 0,0087
PCB 118 0,000012 0,000021 0,0087 0,0095
PCB 138 0,0000026 0,0000044 0,0018 0,0020
PCB 153 0,0000023 0,0000040 0,0016 0,0018
PCB 180 0,0000024 0,0000042 0,0017 0,0019
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8.1.
8.2.

Oversvamningsrisker

Inga storre Oversvamningsrisker har identifierats inom det aktuella
planomradet, som ligger pa en slant dar vattnet naturligt flodar nedstroms.
Vattnet leds bort via tre huvudsakliga flodesvagar genom omradet: fran de
norra, centrala och sydvastra delarna, och samlas vid en lokal lagpunkt
soder om planomradet (se Figur 12). Planerade férandringar i terrdngen
kan dock paverka hur vattnet rinner langs byggnaderna.

For narvarande bedéms Oversvamningsrisken som 13g eftersom
planomradet ar beldget pa en slant dar vattnet naturligt rinner nedat.
Vattnet leds genom tre flodesvagar: en fran bostadsomradet i vaster, en
genom omradet och en fran Nykroppagatan i sydvast. Dessa floden samlas
vid en lagpunkt soder om planomradet, med en kapacitet pa 40 945 m3.

LEDNINGSNAT

Det finns en betydande osdkerhet kring ledningsnatets kapacitet, eftersom
den verkliga kapaciteten dnnu inte ar faststalld. Denna osakerhet innebar
att scenariot dar hardgjorda ytor drdneras genom ett standardiserat
ledningssystem kan vara missvisande. Skyfallsutredningen papekar att om
ledningsnatet visar sig vara underdimensionerat, kan draneringsférmagan
vara lagre dn vad som antagits i modellerna. Detta skulle i sin tur minska
systemets formaga att effektivt hantera dagvattenfléden och 6ka risken for
Oversvamningar. Det ar darfor viktigt att vidare undersékningar genomfoérs
for att fa en mer korrekt bild av natets verkliga kapacitet och hur val det
kan hantera bade daglig drénering och extremvader.

NARLIGGANDE YTVATTEN

| och med slantutjdmningen och det planerade byggandet visar analyser att
flodesvdagarna kommer att fordndras. Vattnet kommer i hogre grad att
rinna langs byggnadernas fasader, sarskilt inom fastigheten Hammaro,
vilket paverkar de norra och sydvastra flodesvagarna. For straket genom
mitten samlas mer vatten vid portiken innan det rinner vidare mot
Nykroppagatan, med ett vattendjup pa upp till 3 mm intill fasaden. For att
undvika vattenansamlingar vid byggnaderna ar det viktigt att arbeta med
ratt hojdsattning och lutning bort fran fasaderna.
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8.3. INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Skyfallsutredningen visar att den planerade portiken i omradet &r
avgorande for att hantera stora regnmangder. Portiken mojliggdr en
effektiv transport av vatten nedstréms och minskar risken for att vatten
ansamlas intill byggnadernas fasader under intensiva regn. For att
ytterligare forebygga vattenansamling ar det viktigt att héjdsatta marken
narmast fasaderna samt att placera entréer pa ett satt som styr vattnet mot
portiken. Dessutom bor innegarden hojdsattas sa att vatten fran de norra
och sédra avrinningsstraken inte kan floda in pa gardsomradet, vilket

sakerstaller att det halls torrt aven vid skyfall.

3

'y B By Oy

Figur 12 Resultat av skyfallskartering efter planforslaget i Scalgo Live vid 100-arsregn med
varaktighet 6h och klimatfaktor pa 1,25 samt flédesvagar (bla linjer, dar tjockare linje

innebar storre).
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9.1.

STEG 2 FORSLAG PA
DAGVATTENHANTERING

Forslag pa dagvattenhantering

For att uppfylla kravet pa 20 mm foérdréjning och rening av dagvatten bor
det i forsta hand hanteras genom vytliga fordrojningsatgarder som sa langt
som mojligt efterliknar naturliga I6sningar. Huvudmalet ar att hantera
behovet av fordréjning och rening inom planomradet, vilket bidrar till att
minska transporten av fororeningar till recipienterna. Nedan presenteras
exempel pa dagvattenldsningar som kan tilldmpas inom planomradet.

NEDSANKTA VAXTBADDAR

Nedsankta vaxtbaddar ar planteringsytor som utformats for att effektivt
fordroja och rena dagvatten. Reningen sker genom att vattnet filtreras
genom vaxtjorden, vilket ger en god filtreringskapacitet, medan
fordrojningen ager rum i de luftfyllda porerna i jordlagret och i den 6ppna
volymen mellan filtermaterialet och braddbrunnen (VA-Guiden, U.3)
(Stockholm Vatten och Avfall, U.3.). En hogre hojd mellan filtermaterialet
och braddbrunnen mojliggér langre infiltrationstid och o©kar bade
fordrojnings- och reningskapaciteten. Exempel pa hur inloppen till
vaxtbaddarna kan utformas illustreras i Figur 13.

t Bustraton WS

O VA-gulden

Figur 13 Skiss dver nedsankt vaxtbadd (VA-guiden; WRS)

Dessa nedsankta vaxtbaddar kraver regelbunden bevattning under
vaxternas etableringsfas och vid langre perioder av torka, samt
kontinuerliga kontroller av vaxternas hélsa under de forsta tva aren
(Stockholm Vatten och Avfall, U.a.). For att sakerstalla att anldggningarna
fungerar optimalt ar det viktigt att genomféra regelbundet underhall. Detta
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10.

inkluderar ograsrensning, vard av vaxtligheten, uppluckring av det 6versta
jordlagret och kontroll och rensning av inlopp och braddavlopp.

Genom att sdnka planteringsytan skapas en volym foér att samla upp
dagvatten, de nedsinkta vaxtbdddarna utgdr en area pa 430 m?. Vattnet
kan ledas till regnbaddarna via brunnar eller genom ytavrinning, vilket
ytterligare forbattrar formagan att hantera och rena dagvattnet. Detta
utrymme moijliggdér en mer effektiv dagvattenférdréjning och minskar
risken for 6versvamningar i anslutning till byggnaderna.

Hantering av skyfall

Med tanke pa planomradets topografiska lage ar portiken en avgbrande
|6sning for att mojliggéra effektiv transport av vatten nedstroms och
minimera risken for vattenansamling intill byggnadernas fasader. Den
naturliga lutningen i omradet gor att regnvatten tenderar att samlas, vilket
kan orsaka problem vid kraftiga nederbérdsmangder. For att ytterligare
motverka vattenansamling i portiken kan en rdanndal anlaggas langs med
portikens langd. Denna rdanndal skulle fungera som en ledningsstruktur for
att styra bort eventuell vattenféring och sakerstélla att vattnet leds bort
fran kritiska omraden.

For att mojliggora anlaggning av nedsankta vaxtbaddar vid norra fasaden
av huskropp B1 respektive B2, se figur 16, bor en dagvattenbrunn anldggas
vid portikens norra ingang. Denna brunn skulle dven minimera vattenflodet
vid eventuellt skyfall som skulle fléda in i portiken. Overskottet av vatten
kan da effektivt ledas genom portiken med hjilp av den redan ndmnda
ranndalen, vilket vytterligare forbattrar vattenflodet och minimerar
potentiella skador pa byggnaderna.
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Figur 14 Resultat av skyfallskartering efter planforslaget med dranering av asfalterade ytor
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11.

Helhetsbild av dagvattenhanteringen

De rodmarkerade omradena runt byggnaderna kan med fordel anvandas
som vaxtbaddar. Dessa vaxtbaddar skulle ha en viktig funktion genom att
fordroéja och hantera regnvatten som rinner ner fran takytorna. For att
forbattra hanteringen i omraden dar marken bestar av berg och lera, som
ger daliga infiltrationsmojligheter, rekommenderas ett underliggande lager
av makadam. Detta lager av makadam skapar pordésa utrymmen som
mojliggor fordrdjning och tillfallig lagring av vatten, vilket minskar risken for
Oversvamning och avlastar dagvattensystemet. Genom att kombinera
vaxtbdaddar med makadam kan vattnet effektivt samlas upp, férdréjas och
gradvis avledas, aven dar infiltration i marken ar begransad. Samtliga
vaxtbaddar, i kombination med makadamlagret, har en uppskattad
fordrdjningskapacitet pa 108 m?3 vatten. Djupet pa dessa vixtbaddar antas
ha en férdréjningsdjup pa 10 cm samt ett jorddjup pa 50 cm enligt hogra
skissen i figur 13 som &r en principskiss fran SVOA (Stockholm Vatten och
Avfall, U.3.)

Ett ytterligare forslag ar att anlagga vaxtbaddar norr om huskropparna B1
och B2, specifikt vid stuproren, for att slippa kompensationsfordroja
dagvattnet fran de norra takytorna pa dessa byggnader. Vaxtbdaddarna
skulle kunna fanga upp och férdréja regnvattnet som samlas pa takytorna,
vilket ger det mojlighet att infiltrera i marken i stallet for att direkt rinna av.
Nordvast om byggnad Al finns en vattendelare, denna anses inte paverka
planomradet.

Dessutom bor det beaktas att planomradets topografi lutar fran norr till
soder, vilket innebar att terrdngen naturligt leder vatten mot huskropparna
B1 och B2. Denna lutning okar risken for vattenansamling langs
byggnadernas fasader, sarskilt vid kraftiga regn eller skyfall. For att
motverka detta behdver omradet vid fasaderna hojdsattas och braddas
mot portiken, vilket gor att vattnet kan ledas bort fran byggnaderna.
Genom att anlagga vaxtbaddar pa norra sidan av huskroppar B1 och B2 kan
risken for vattenansamling ytterligare minskas.

For att minska risken for vattenansamling i portiken foreslas att en ranndal
placeras langs med portiken. Ranndalen skulle fungera som en effektiv
avledning for regnvatten och férhindra att det samlas i sjdlva gangen,
sarskilt vid kraftiga regn.

Dessutom rekommenderas att en brunn placeras vid den norra 6ppningen
av portiken. Syftet med detta ar att fanga upp och avleda vattnet redan
innan det nar portiken, vilket minskar inflodet av vatten i portiken
overhuvudtaget.
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Gronytan som ar placerad sydvast om parkeringsplatsen kan forslagsvis
utformas till en nedsankt vaxtbadd och utgobra ett lampligt alternativ for att
hantera dagvatten. For att effektivisera vattnets avledning och samla upp
regnvatten fran parkeringsytorna kan en rdnndal integreras mellan
parkeringsplatserna, vilket styr vattnet mot vaxtbadden.
Figur 15 Planomradet med forslag pa dagvattenhantering.
Forklaring
/7
MNaturmark ) 1%
Takyta 7
Portik 2
Hardgjorda ytor &
| Odlingsyta
| Medsankta véxtbaddar
—p Flddespilar
= RAnndal

att hantera
atgardskravet gors en berdkning av flédena fran planomradet.
Varaktigheten blir summan av rinntiden pa 10 minuter och en fylinadstid
for 20 mm vatten pa 15 minuter med en klimatfaktor pa 1,25 samt 26
minuter utan klimatfaktor. Da de tidigare gronytorna i forslaget utformas
som nedsdnkta vaxtbaddar &dndras deras avrinningskoefficient till 1 i
enlighet med Stockholms stads PM Berakningsmetodik Dagvatten (2017).
Dessa floden samt tidigare berdknade floden presenteras i tabell 6.

Utifran antagandet att anlaggningarna utformas for
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Tabell 6. Floden inklusive dagvattenatgarder beraknas.
o i . . . o o 20 ars-regn
10-ars flode 10 ars-regn inklusive 20-ars flode . . .
. . . inklusive
exklusive klimatfaktor 1.25 exklusive .
. . klimatfaktor 1.25
klimatfaktor [l/s] [1/s] klimatfaktor [I/s] [1/s]
Befintlig situation 43 54 55 69
Planer
.a © .ad 65 82 83 103
situation
Planerad
situation 33 53 42 67
inklusive LOD
Aven beridkningar fér féroreningstransport gors utifrdn foreslagen
dagvattenhantering. Som indata i Stormtac bestdms att 1540 m? asfalterad
yta och 1610 m? takyta avleds till nedsankta vaxtbaddar. Resterande ytor,
sarskilt de som ligger norr om huskroppen, antas ledas ner mot portiken
snarare an till vaxtbaddarna. Med hansyn till att markens hojdsattning
planeras att luta bort fran fasaderna och att baksidan lutar mot portiken ar
det viktigt att 6vervaga hur dagvatten fran dessa ytor ska hanteras.
Tabell 7 Reningseffekt %.
fmne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss Bap BPE BDE BDE . PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB

Vaxtbaddar 58

a7 99 209 28 52 101 118

49 75 64 79 81 49 70 56 58 75 56 56 56 56 56 56 56 56

138 153 180

56 56 56

Reningseffekten for vaxtbadd redovisas i Tabell 7. Resultatet av
fororeningstransporten presenteras i tabell 8 och 9. Gron cell indikerar
forbattring jamfort med Ovriga situationer, orange indikerar férsamring
jamfort med befintlig men forbattring jamfért med planerad situation utan
dagvattenatgarder. Resultatet visar att dagvattenatgdrderna medfér en
lagre fororeningshalt och belastning for samtliga dmnen jamfort med utan
dagvattenatgéarder.
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Tabell 8 Resultat av fororeningsbelastning [kg/ar] fér befintlig situation och efter planerad
situation med reningsatgarder.

Enhet Planerad situation
Amne Befintlig
situation Utan Med
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
P kg/ar 0,082 0.18 0,075
N kg/ar 1,9 3,4 1,8
PB kg/ar| 0,0068 0,011 0,0028
Cu kg/ar 0,019 0,035 0,013
Zn kg/ar 0,042 0,099 0,020
Cd kg/ar| 0,00038 0,00088 0,00016
Cr kg/ar| 0,0068 0,0084 0,0043
Ni kg/ar| 0,0053 0,0076 0,0023
Hg kg/ar| 0,000040 0,000045 0,000020
SS kg/ar 18 38 16
BaP kg/ar| 0,000023 0,000031 0,0000077
BDE 47 kg/ar|0,00000024 | 0,00000040 0,00000018
BDE 99 kg/ar|0,00000030| 0,00000050 0,00000022
BDE 209 kg/ar| 0,000021 0,000033 0,000015
TBT kg/ar| 0,0000023 0,0000039 0,0000017
PCB 28 kg/ar| 0,000026 0,000045 0,000020
PCB 52 kg/ar| 0,000037 0,000063 0,000028
PCB 101 kg/ar| 0,000011 0,000020 0,0000087
PCB 118 kg/ar| 0,000012 0,000021 0,0000094
PCB 138 kg/ar| 0,0000026 0,0000044 0,0000019
PCB 153 kg/ar| 0,0000023 0,0000040 0,0000018
PCB 180 kg/ar| 0,0000024 0,0000042 0,0000019
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Tabell 9 Resultat av féroreningshalt [ug/I] for befintlig situation och efter planerad situation

med reningsatgarder.

Planerad situation
Amne Enhet :::::I;ﬁ Utan Med
dagvattenatgirder | dagvattenatgarder
P pg/l 57 58 34
N ug/l | 1300 1500 800
Pb pg/l 4,7 4,8 1,3
Cu pg/l 13 16 5.8
Zn ug/! 29 47 9.3
cd ug/l | 0,27 0,40 0,075
Cr pg/l 4,7 4,1 1,9
Ni pg/l 3,7 3,9 1,0
Hg ug/l | 0,028 0,021 0,0091
SS pg/l 13000 15000 7400
BaP ug/l | 0,016 0,014 0,0035
BDE 47 pg/l | 0,00017 0,00018 0,000082
BDE 99 pg/l | 0,00021 0,00023 0,00010
BDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,0067
TBT pg/l 0,0016 0,0017 0,00079
PCB 28 pg/l 0,018 0,020 0,0091
PCB 52 ug/l | 0,026 0,028 0,013
PCB 101 pg/l 0,0080 0,0087 0,0040
PCB 118 pg/l 0,0087 0,0095 0,0043
PCB 138 pg/l 0,0018 0,0020 0,00089
PCB 153 pg/l 0,0016 0,0018 0,00082
PCB 180 pg/l 0,0017 0,0019 0,00085
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12.

STEG 3 SLUTSATSER OCH
SUMMERING AV FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING

Slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen i planomradet fokuserar pa att minska
oversvamningsrisken och forbattra vattenkvaliteten genom att
implementera vaxtbdddar och permeabel beldggning. Vaxtbaddar
installeras vid rédmarkerade omraden runt byggnader for att fordréja och
hantera regnvatten som rinner fran takytorna, vilket effektivt minskar
risken for overbelastning av dagvattensystemet, se figur 16. Vaxtbaddarna
har en kapacitet att fordrdja upp till 108 m?3 vilket tacker den erforderliga
fordrojningsvolymen pa 53,7 m3.

Forutom vaxtbaddar foreslas dven ranndalar for att avleda vatten fran
gangstrak och parkeringsytor, vilket skyddar mot vattenansamling. Genom
att kombinera dessa atgarder skapas en dagvattenhantering som bade
fordrojer och renar vattnet innan det nar recipienten.

Topografin i omradet, med lutning fran norr till séder, innebar en naturlig
avrinning av vatten mot byggnaderna. For att hantera skyfall och minska
risken for vattenansamling langs fasaderna foreslas en brunn vid norra
ingangen av portiken samt en ranndal langs med portiken. Det foreslas dven
att markens hojdsattning justeras sa att den lutar bort fran byggnaderna,
vilket minskar risken for vattenansamling vid fasaderna. Genom dessa
I6sningar minskar risken for skador pa byggnaderna vid extrema regnvader,
samtidigt som Overskottsvatten avleds.

Efter exploatering och med foreslagna atgarder berdknas flodet fran
planomradet under ett 10-arsregn utan klimatfaktor minska fran 43 I/s till
33 I/s. Denna minskning uppnas genom att anvianda vaxtbaddar for att
fordréja och rena dagvattnet, vilket ocksda minskar risken for
fororeningstransport till recipienter. Med klimatfaktor pa 1,25 och foér 10
ars-regn beraknas flédet minska fran 54 I/s till 53 |/s. Detta resultat uppnas
genom de foreslagna vaxtbaddarna, som adven fungerar som
fordréjningsvolymer och reningssystem. Atgarderna ar framtagna for att
uppfylla Stockholms stads krav pa dagvattenhantering och fordrojning.
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Resultaten fran utredningen visar att de foreslagna dagvattenatgarderna
generellt forbattrar vattenkvaliteten och minskar féroreningshalten for
samtliga @mnen. Det ar viktigt att notera att fororeningsbelastningen har
uppskattats med hjalp av schablonvarden, vilket innebar en viss osdkerhet
i resultaten. De schablonvarden som har anvants for respektive
markanvandning har en hog grad av osdkerhet, vilket bér beaktas vid
tolkningen av resultaten. Planen bedoms inte férsamra recipientens
majlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

Det rekommenderas att utfora detaljerade grundvattenprover for att
beddéma bade nivavariationer och vatteninnehall samt att underséka hur
forflyttningen av Nykroppagatan sdderut paverkar dagvattensituationen
samt det befintliga ledningsnatet.
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