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SAMMANFATTNING

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Botrygg Bygg AB tagit fram en
dagvattenutredning for ett utredningsomrade som bestar av tva nya kvarter pa
Vasaloppsvdgen, Hagersten i Stockholm. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora
byggnation av nya bostdder.

Syftet med utredningen ar att undersoka hur den foreslagna exploateringen paverkar
dagvattenhanteringen samt bedéma forutsdattningarna for lokal dagvattenhantering
enligt Stockholms stads atgardsniva.

Eftersom detaljutredningsomradet till storsta del bestar av gronytor sa som skog
kommer exploateringen att medfora att det berdknade dimensionerande flodet dkar
med cirka 510 % respektive 570 % med planerad bebyggelse. Detta medfor att flodes-
och foéroreningsbelastningen pa framst recipienterna Himmerfjarden och Strommen
kommer att 6ka efter ombyggnationen om inte en fordréjning och rening av
dagvattnet implementeras.

Dagvattenutredningen féljer Stockholm stads riktlinjer fér dagvattenhantering och
atgardsniva.

Utgangpunkten for den foreslagna dagvattenhanteringen ar att 6kning av férorenings-
och flodesbelastning till recipienten i mojligaste man ska begransas.

For att uppna tillracklig fordréjning och rening av dagvatten inom utredningsomradet
foreslas ett dagvattensystem enligt nedan:
o Dagvatten som bildas pa hardgjorda ytor inom den planerade bebyggelsen leds
till regnbaddar.
o For att omhanderta 20 mm nederbord kravs en volym pa 32 m®.
o For att fordroja dagvatten sa att utflodet av dagvatten fran utredningsomrade
inte okar kravs en volym pa 31 m?.
o Inom utredningsomradet kommer vagar, diken samt orérda éppna ytor att
utgora sekundara avrinningsvagar vid skyfall fér att minimera risken for
Oversvamning.

Foreslagen dagvattenhantering dar anpassat for att rena och fordroja fororenat
dagvatten fran de exploaterade ytor.

Om foreslagen dagvattenhantering implementeras i samband med exploateringen
bedoms det vara en liten paverkan for recipienten att na miljokvalitetsnormerna for
ekologisk och kemisk status.
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1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Botrygg Bygg AB att ta fram en
dagvattenutredning for Vasaloppsvagen i Hagersten i sydvastra Stockholm.
Utredningsomradet omfattar tva fastigheter, se Figur 1. Detta PM syftar till att beskriva
befintlig och framtida dagvattensituation for omradet som ar ca 0,31 ha stort. |
utredningen har avrinningen fore och efter omdaning av omradet berdknats och
forslag pa omhandertagande av dagvatten presenteras.

Omradet bestar i nuldget huvudsakligen av obebyggd skogsmark, se Figur 1.
Omdaningen innebar att omradet bebyggs med flerbostadshus med tillhérande
gardsytor. Skiss dver planerad utformning presenteras i Figur 5.

A

0 50 100 150 200 m

Figur 1. Lokalisering av kvarteren ldngs Vasaloppsvigen, Hdigersten.

2 UNDERLAG OCH METOD

Avrinning har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden berdknats for situationen fére och
efter omdaning vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter omdaning har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda berdknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).

For berdkning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter omdaning har StormTac
v.22.2.3 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det
finns en stor mdngd data ar sannolikheten storre att ett medianvdrde ar representativt
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for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medféra att
ett framrdknat schablonvarde inte ar representativt fér det omrade som modelleringen
avser. Enligt en nyligen genomférd studie ligger osdkerheten for de berdknade
fororeningshalterna kring 30 %. | komplexa omraden med blandad markanvandning
och med schablonhalter med lag sdakerhet kan osdakerheten sannolikt vara storre.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medféra att dldre matvdrden inte dr representativa for
samtida situationer. Rening av metaller dr dven beroende av om metaller férekommer i
l6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 redovisas de schablonhalter som har tillampats for markanvandningstyperna
inom utredningsomradet fore och efter omdaning.

Tabell 1. Schablonhalter i ug/I for dagvattenhalter per markanvindning.

Markanvandning P N Pb Cu | Zn | Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Skogsmark 17 450 6 9 25 [ 0,2 5 6,3 0,01 40 000 150 0,1 0,01
Takyta 53 1700 5 22 [ 80 | 0,65 12 4,5 0,003 | 22000 | O 0,44 0,01
Lokalgata med 110 | 1600 6,6 16 | 29 | 0,43 15 8,1 0,081 | 65 000 1000 0,23 0,062
kantsten

Grasyta 160 | 1100 6 10 | 28 | 0,3 2,5 1,3 0,013 | 36 000 | 200 0,1 0,01
Asfaltsyta 85 1800 6 15 | 23 | 0,27 7 4 0,05 7 400 770 0,13 0,01

3 RIKLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholms stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande
dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har dven en atgardsniva for dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram
for att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och storre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanldaggningar med 20 mm fordrdjning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen dnda kan uppna syftet med atgardsnivan. Férvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anldggningar som kan magasinera 20 mm
nederbord fran en férutbestamd yta kan ta hand om 90 % av arsnederbdrden och
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darmed bidra med rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med
mer langgaende rening dn sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsdttningar, naturliga férhallanden eller
orimliga kostnader i férhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanldaggning for rekommenderad volym eller pa
annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgadrdsnivan.'

3.1 DIMENSIONERING

Principerna for dimensioneringen ar féljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid 6versvamningar uttrycks som aterkomsttid for
nederbdrd eller vattenniva i sjoar och vattendrag. Utredningsomradet i foreliggande
utredning bedéms motsvara "tat bostadsbebyggelse” och sidkerhetsnivaerna har
berdknats darefter, se Tabell 2. Detta innebér att sakerhetsnivaerna ar 5-arsregn for
fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i markniva.

b) Pa grund av klimatférandringar kommer nederbérdsmangden att 6ka och darfoér ska
dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Klimatfaktor i nuldaget har valts till
1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min.

¢) Dagvattenledningar dimensioneras inte i féreliggande utredning. Daremot redovisas
floden som dagvattenledningar i anslutning till utredningsomradet ska klara av att
avleda.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvamning och
ska kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och
anlaggningar. Det styr utformning och hojdsattning av mark och bebyggelsen.
Sakerhetsnivan med avseende pa markoéversvimningar med skador pa byggnader och
anldggningar ar >100 ar. Hojdsattningen utfors sa att byggnader ligger hdgre dn
omgivande mark.

e) Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom
detaljplaneomradet, det vill sdga den tid det tar for vattnet att rinna den langsta
uppskattade rinnstrackan inom respektive delomrade.

Tabell 2. Utdrag fran P110 (sida 40), minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversviamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

| vissa fall anvands begreppet reducerad area, som ar en funktion av area och
avrinningskoefficient. Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 2-1.
Ared =Ax ¢ (ekvation 2-1)

dar:

' Stockholm stad, Atgédrdsniva vid ny-och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016
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Ared = reducerad area i hareg
A =areaniha
@ = avrinningskoefficient

Berdkningar av dimensionerande floden har utforts med rationella metoden enligt
ekvation 2-2:

Qaim =i(tr) @ -A-f (ekvation 2-2)
dar Qqim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvdndning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss

aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets
rinntid.

¢ ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten for radande
markfoérhallanden och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for
olika markanvandningskategorier har i mojligaste man tagits fran Svenskt Vattens
publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f dar den ansatta
klimatfaktorn.

Enligt Stockholms stads riktlinjer (2019) for dagvattenhantering ska 20 mm nederbérd
pa kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomradet.
Berdkning av dimensionerande utjdamningsvolym for utredningsomradet gors enligt
Ekvation 2-3.

V=¢-4-002 (ekvation 2-3)

dar V ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m?), ¢ ar delomradets
sammanvagda avrinningskoefficient (-), A ar delomradets area (m?) och 0,02 ar vald
atgardsniva (20 mm) uttryckt i meter.

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

Dagvatten fran utredningsomradet ingar idag i de tekniska avrinningsomradena for
Syvab reningsverk, Himmerfjardsverket samt Henriksdals reningsverk med utlopp i
Himmerfjarden respektive Strommen. Utredningsomradet ligger inom det naturliga
avrinningsomradet for Malaren-Fiskarfjarden, Figur 2. Det ar dock inte klarlagt hur
dagvattnet kommer att avledas efter exploatering.?

? SVOA, mejl, 2022-07-08
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Figur 2. Tekniska avrinningsomraden ddr fastigheterna ingar.

4.1.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Himmerfjarden

Himmerfjarden ar en avlang havsvik som stracker sig fran Skanssundet i norr till
Koholmen och Koholmsviken i sdder. Recipienten har mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status. Den ekologiska statusen ar baserad pa
miljokonsekvenstypen évergddning som dr satt till mattlig som i sin tur ar baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och naringsimnen som klassats till mattlig respektive
otillfredsstdllande status. God ekologisk status ska enligt kvalitetskraven vara uppnatt
till ar 2039. Paverkan av utslapp av lakemedelsrester fran reningsverket anses utgora
en betydande sekundar paverkanskalla. Den kemiska statusen ar klassificerad till
uppnar ej god. Dock klassificeras den kemiska statusen utan overallt overskridande
dmnen (bromerade difenyleter och kvicksilver) till god kemisk status for recipienten
som en foljd av att dvriga prioriterade amnen ej ar klassificerade. God kemisk
ytvattenstatus ska enligt kvalitetskraven uppnas men med mindre stranga krav for och
tidsfrist for de 6verallt 6verskridande dmnena.?

Strommen

Strommen ar den innersta delen av Ostersjon och omfattar Stockholms strém och Karl
Johanslussen i vaster till Blockhusudden i 6ster samt Hammarby Sjoé och
Djurgardsbrunnsviken. Recipienten har otillfredsstdllande ekologisk status samt
uppnar ej god kemisk status. Vattenforekomsten omfattas av ett undantag att uppna
god ekologisk status. Det mindre strdanga kravet ar dock enbart kopplat till fysisk

3 VISS, Himmerfjarden. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA55952587. Hamtad: 2022-
07-13
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paverkan av hamnanldaggningen. Den fysiska paverkan ska dock atgardas sa langt det
ar mojligt och far inte forsamras. Hamnens funktions anses ha en sa betydande roll for
transportstrukturen i samhallet att ett mindre strdangt krav kan anses skaligt.
Vattenforekomsten ska uppna god kemisk ytvattenstatus med undantag for senare
malar for PFOS, da grdansvardet 6verskrids. Mindre stranga krav tillampas for bromerad
difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar. Tidsfrister tillampas for ett
flertal amnen da det anses tekniskt omgjligt att uppna malet. Det galler for antracen,
kadmium och kadmiumféreningar, fluoranten, bly och blyféreningar samt
tributyltennféreningar.*

Malaren-Fiskarfjarden

Malaren-Fiskarfjarden ingar i 6stra Madlarens vattenskyddsomrade. Recipienten har
mattlig ekologisk status och den uppnar ej god kemisk status. Klassificeringen av
ekologisk status ar baserad pa miljokonsekvenstypen miljogifter.
Miljokonsekvenstypen miljogifter uppnar inte god status da statusen for sarskilt
fororenande dmnen (SFA) dr mattlig diar &mnena koppar och icke-dioxinlika PCB:er inte
uppnar god status. Den kemiska statusen klassificeras som uppnar ej god som ett
resultat av overskridande av gransvdrdena for de prioriterade dmnena PFQOS, bly,
antracen, TBT, kvicksilver och PBDE. Miljokvalitetsnormer anger att Mdlaren-
Fiskarfjarden ska na god ekologisk status 2027. God kemisk status ska uppnas men
med tidsfrist vad géller TBT, antracen, PFOS och bly och blyféreningar till 2027 samt
mindre strdnga krav for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad
difenyleter.’

4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Det naturliga avrinningsomradet Malaren-Fiskarfjarden berér 6stra Mélarens
vattenskyddsomrade.

Vattenskyddsomradet ar indelat i tva zoner, inre/primar respektive yttre/sekundar.
Den inre/primdra zonen utgors av det vattenomrade inom vilket transporttiden till
vattenintagen ar 3-6 timmar samt en strandzon pa 50 m. Den yttre/sekunddra zonen
utgors av det landomrade som direkt avrinner samt det omrade vars dagvatten
naturligt eller tekniskt avrinner mot ovan angivna vattenomrade. Utredningsomradet
ingar i den sekundara zonen.

Det finns skyddsforeskrifter som syftar till att reglera och forhindra verksamheter,
hantering och atgarder som kan medféra risk for fororening eller annan negativ
paverkan pa ravattenkvaliteten. Skyddsforeskrifter relaterat till dagvatten faststadller att
vid nya eller ombyggda hardgjorda ytor far inte utslapp av dagvatten ske direkt till
ytvatten utan foregaende rening fran ytor dar fororening foreligger. Det kan vara ytor
som stdrre vdgar, broar och parkeringsanlaggningar.®

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Det finns inget markavvattningsforetag eller kinda vattendomar i omradet som
paverkas av utredningsomradets dagvattenavrinning.

4 VISS, Strommen, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821. Hamtad: 2022-07-
14.

5 VISS, Malaren-Fiskarfjarden. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA96064999. Himtad:
2022-07-14.

¢ Lansstyrelsen i Stockholms Idn, 2008-11-25. Ostra Mélarens vattenskyddsomrade. Skyddsforeskrifter
avseende vattenskyddsomrade for ytvattentikter vid Lovd, Norsborg, Gérviln och Skytteholm inom Ostra
Malaren, Stockholms lan.
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4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Det finns idag inget lokalt atgardsprogram framtaget for Strommen, Himmerfjarden
eller Malaren-Fiskarfjarden.

42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGU:s jordartskarta som redovisas i den geotekniska utredningen bestar
utredningsomradet framst av berg och glacial lera. | den geotekniska utredningen
hanvisas till SGU:s jorddjupskarta som visar att djup till berg ar 0 m till 0-1 m for det
vastra utredningsomradet och 0 m till 1-3 m fér den 6stra byggnaden.’” Eftersom sa
stor del av utredningsomradet bestar av berg sa ar infiltrationen mycket begransad,
Figur 3.

. Urberg

o s T (e R Glacial lera

Figur 3.SGU:s Jordartskarta med ungefirliga utredningsomraden i blatt.®

4.2.2 MARK-OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Lanskarta Stockholms ldn visar att det inte finns nagra riskklassade potentiellt
fororenade omraden inom utredningsomradet, se Figur 4.

7 Hylanders Geo-Byra AB, Vasaloppsvdgen, Hagersten, Stockholms kommun MUR/Geo 2022-08-22, rev. 2024-
05-23
®Hylanders Geo-Byra AB, Vasaloppsvdgen, Hagersten, Stockholms kommun MUR/Geo 2022-08-22, rev. 2024-
05-23
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Figur 4. Urklipp ur Linskarta Stockholms ldn. Svart markering visar ungefdrligt utredningsomrdade.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet bestar enbart av
naturmark. Utredningsomradet bestar idag av obebyggd skogsmark med framst berg
med kuperad terrang.

Planerad omdaning innebar flerbostadshus med tillhérande gardsytor. Det planeras for
75 bostader som ska upplatas som hyresratter. Bebyggelsen ska placeras in i
naturmarken och anpassas sett till utbredning, skala och volymspel fér att passa in i
miljon.° Se Figur 5 for den planerade markanvandningen.

° Startpromemoria for planldaggning av del av fastigheten Vastertorp 1:1 m fl vid kv Brattet, 2021-03-31.
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Figur 5. Illustrationsskiss av den planerade markanvindningen.

0 25 S50m

44 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet tillhdor som tidigare beskrivits tva tekniska avrinningsomraden,
kombinerat ledningssystem dar dagvattnet antingen leds till Syvabs reningsverk med
utlopp i Himmerfjarden samt Henriksdals reningsverk med utlopp i Strommen vilket
darmed ar de tva huvudrecipienterna. Dagvatten som avrinner ytligt fran
utredningsomradet rinner slutligen till Mdlaren-Fiskarfjarden, det beddoms dock vara en
liten del da den huvudsakligen avrinningen av dagvatten fran omradet sker via
ledningsnat.

4.5 LEDNINGSNAT

SVOA har enligt exploateringskontoret informerat om att det ar kapacitetsbrist for det
befintliga kombinerade ledningsnatet i omradet. Det finns mojligheter att hitta
anslutningar da det ligger ledningar i Vasaloppsvagen. Det kombinerade
ledningssystemet for spill-och dagvatten gar idag fullt och det rader saledes
kapacitetsbrist. Det kombinerade ledningsnatet ar langt och det ar langt dit avlastning
av ledningsnadtet kan ske. SVOA har meddelat att det ar bra om dagvattnet kan
omhandertas i stor utrackning lokalt eller pa allman platsmark. Det ska da vara tillatet
att koppla pa spillvatten fran exploateringen. Det ar inget krav fran SVOA men det ar
ett mal att strava efter for att ge exploateringen battre forutsattningar.' Figur 6 visar
det befintliga kombinerade ledningsnatet for omradet.

'® Mejl fran Projektledare, Exploateringskontoret, Projektutveckling Soderort, 2022-06-15
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Kombinerat ledningsnat
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Figur 6. Grona markering visar kombinerat ledningsnidit, bla markering visar avlopp-fritid.

46 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS OCH NEDSTROMS PLANOMRADET

Det finns pagaende detaljplanearbete i omradet kring utredningsomradet, exempelvis
Program for Mellanbergsparken (diarienummer 2020-05126). Utbyggnadsplanerna
som planen for denna utredning omfattar beddéms inte paverka Program for
Mellanbergsparken.
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5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 3 redovisas berdknade ytor med total area, reducerad area samt bedémda
avrinningskoefficienter for utredningsomradet. Avrinningskoefficienterna ar satta
utifran Svenskt Vattens publikation P110, exempelvis kuperad bergig skogsmark har
avrinningskoefficient 0,1."

Tabell 3.Ytor som anviints for flodesberdkningar inom utredningsomrddet.

Avrinnings- Planerad Planerad Befintlig Befintlig
koefficienter bebyggelse | bebyggelse bebyggelse | bebyggelse
(ha) (red.area.ha) | (ha) (red.area.ha)
Ostra
fastigheten
Hardgjord
markyta 0,80 0,014 0,011
Koryta 0,80 0,017 0,013
Naturmark 0,10 0,20 0,020
(kuperad
bergig
skogsmark)
Plantering 0,10 0,10 0,010
Takyta 0,90 0,070 0,063
Totalt 0,20 0,10 0,20 0,020
Vastra
fastigheten
Hardgjord
markyta 0,80 0,0064 0,005
Naturmark 0,10 0,11 0,01
(kuperad
bergig
skogsmark)
Plantering 0,10 0,050 0,0050
Takyta 0,90 0,050 0,043
Totalt 0,11 0,06 0,11 0,01
5.1 FLODEN

| Tabell 4 och Tabell 5 redovisas berdknade fléden fran utredningsomradet efter
omdaning och 10-arsregn samt for 20-arsregn enligt dagvattenpolicyn. Detaljer for
flodesberdkningar aterfinns i Bilaga 1. Utredningsomradet bestar av tva fastigheter,
Ostra och vastra. Tabellerna redovisar de tva kvarterens floden separat. Fér bada
fastigheterna okar flodena vilket framst beror pa att de fére omdaning var obebyggd

naturmark samt inverkan av klimatfaktor.

' Svenskt Vatten, P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten, utgava 2.
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Tabell 4. Berdknade floden efter omdaning utan LOD fér éstra fastigheten. Flédena dr avrundade.

10-arsflode 20-arsfléde
Flode (I/s) nuldge 5 6
Flode (I/s) planerad bebyggelse exklusive
klimatfaktor 22 28
Flode (I/s) planerad bebyggelse inklusive
klimatfaktor (1,25) 28 35
Forandring (%) planerad bebyggelse (inkl. kf)
jamfort med nuldge 510 510

Tabell 5. Berdknade floden efter omdaning utan LOD for viistra fastigheten.

10-arsflode 20-arsflode
Flode (I/s) nuldge 3 3
Flode (I/s) planerad bebyggelse exklusive
klimatfaktor 14 18
Flode (I/s) planerad bebyggelse inklusive
klimatfaktor (1,25) 17 22
Fordndring (%) planerad bebyggelse (inkl. kf)
jamfort med nuldge 570 571

52 VOLYM ATT OMHANDERTA (20 MM)

Enligt Stockholm Vatten och Avfalls checklista for dagvattenutredningar ska 20 mm
nederbdérd fordrojas lokalt.'> Volymen som kravs for att omhdnderta 20 mm nederbérd
for bada kvarteren ar 32 m?, se Tabell 6.

Tabell 6. Erforderlig utidmningsvolym fér bada kvarteren.

Kvarter Volym att omhédnderta for 20
Reducerad area mm
(ha) (m°)

Ostra 0,10 20

Vastra 0,06 12

Summa

6 FORORENINGAR

| Tabell 7 och Tabell 8 redovisas den berdknade féroreningsbelastningen for bada
fastigheterna inom utredningsomradet. For planerad bebyggelse samt nuldge
redovisas mangder och halter.

Resultatet fran berdkningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten okar
efter exploatering utan LOD. Anledningen till att fororeningsbelastningen okar ar for
att i nuldaget bestar fastigheterna av obebyggd naturmark.

Vart att ndmna 4ar att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger
darfor inte en exakt bild av féroreningssituationen i omradet. For att ytterligare minska
belastningen av féroreningar ar det viktigt att géra genomtankta materialval i

12 Stockholm Vatten och Avfall (2019). Checklista till dagvattenutredningar for planprogram

och detaljplan. https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/utreda/#!/checklista
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byggskede. For att ytterligare minska mangden ndaringsamnen bor genomtankta val
goras vid anldggande av regnbaddar och grona ytor. Att de fungerar som mottagare av
ndringsamnen snarare dn att vara en kalla till det, samt att goédsling inte sker i hogre

grad an nodvandigt.

Tabell 7. Ostra fastigheten, recipient: Syvabs reningsverk: Himmerfjérden

Amne Nulidge Efter Nulidge Efter
(ng/l omdaning (kg/ar) omdaning

utan utan
rening rening
(ug/l (kg/ar)

Fosfor () | 16 75 0,006 0,052

Kvave (N) | 370 1500 0,14 1,1

Bly (Pb) 4,1 4,7 0,0015 0,0033

Koppar

(Cu) 7,1 17 0,0026 0,012

Zink (Zn) 20 54 0,0073 0,037

Kadmium

(Cd) 0,14 0,46 0,000051 0,00032

Krom (Cr) | 3,4 9,3 0,0013 0,0065

Nickel (Ni) | 4,3 4,1 0,0016 0,0028

Kvicksilver

(Hg) 0,0079 0,018 0,0000029 | 0,000013

SS 27 000 24 000 9,8 17

Olja 110 220 0,04 0,15

PAHT6 0,069 0,3 0,000025 0,00021

BaP 0,0069 0,016 0,0000025 | 0,000011
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Tabell 8. Vistra fastigheten, recipient: Henriksdals reningsverk, Strémmen

Amne Nuldge Efter Nuldge Efter
(ng/l omdaning (kg/ar) omdaning

utan utan
rening rening
(ug/) (kg/ar)

Fosfor (P) | 16 71 0,0033 0,03

Kvave (N) | 370 1600 0,075 0,66

Bly (Pb) 4,1 4,7 0,00082 0,002

Koppar

(Cu) 7,1 18 0,0014 0,0076

Zink (Zn) 20 57 0,004 0,024

Kadmium

(Cd) 0,14 0,49 0,000028 | 0,00021

Krom (Cr) | 3,4 9,8 0,00069 0,0042

Nickel (Ni) | 4,3 4,2 0,00087 0,0018

Kvicksilver

(Hg) 0,0079 0,016 0,0000016 | 0,0000069

SS 27 000 25000 5,4 10

Olja 110 190 0,022 0,082

PAH16 0,069 0,32 0,000014 | 0,00014

BaP 0,0069 0,016 0,0000014 | 0,0000067

7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande vattendrag eller sjdar som kan éversvimma

utredningsomradet vid héga vattenfloden/vattenstand.

7.2 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Scalgo Live och Stockholm stads skyfallsmodell visar att pa grund av omradets

topografi sa kan vatten ansamlas mellan hojdpunkterna och rinner sedan vidare i
nordvastlig riktning. Figur 7 samt Figur 8 visar avrinningsomraden for flodesstraken

som avrinner fran fastigheterna. Figur 9 och Figur 10 visar Stockholms stads

skyfallsmodell. Inga befintliga flodesstrak kommer att paverkas av den planerade

bebyggelsen. Det beddms inte finnas nagon éversvamningsrisk.
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Figur 7. Avrinningsomradden for flodesstrdk. De roda markeringarna visar vilket flodesstrdk som
avrinningsomradet tillhér.
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Figur 8. Urklipp fran Scalgo Live. Bla avrinningsspilar fran utredningsomradet.
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8 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

8.1 GENERELLA REKOMMENDATIONER

Grundprincipen ar att dagvatten ska fordrdjas och renas. For att sdkerstalla att
anlaggningar kan hantera floden som overskrider den dimensionerande
nederbordsvolymen bor dagvattenanldaggningar forses med en braddfunktion och
marken bor hojdsattas sa att dagvattnet rinner bort fran byggnader. Enligt
fororeningsberdakningen medfor den planerade exploateringen en 6kad
fororeningstransport. For att omhanderta 20 mm nederbérd sa krdvs en volym pa 32
m?® for omhdndertagande fér bada fastigheterna. For att inte 6ka utflédet efter
exploatering kravs en fordrojningsvolym pa 31 m?, detta for att inte 6ka risken for
braddning och orsaka ytlig avrinning av dagvatten mot Malaren-Fiskarfjarden.

8.2 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

Da det redan finns yta avsatt for plantering bedéms att lampliga [6sningar for ett
hallbart omhandertagande av dagvatten inom utredningsomradet ar regnbaddar samt
eventuella genomslappliga beldggningar. De féljande avsnitten beskriver de aktuella
principlosningarna. En detaljerad beskrivning av |6sningsforslag aterges i kapitel 10.

8.2.1 REGNBADDAR

Regnbaddar kan utformas som planteringsytor dar dagvattnet leds via ytavrinning eller
via brunnar och ledningar. Regnbaddar anldaggs nagot nedsankt sa att det uppstar en
magasinsvolym ovanpa badden. Figur 11 visar exempel pa utformning av en regnbadd.
Regnbaddar behover I6pande underhall som rensning av ograds och vaxtskotsel. Det
kravs dven skotsel av ytlagret som luckras upp eller tas bort for att inte sattas igen av
fororeningar. Om det blir langvarig torka sa behdéver regnbdaddarna vattnas.'*

_ Oversvamningsskydd
/  |braddbrunn)

\_ Fordrajningsvolym
djup 0,1-0,3 m (-0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager _ |

™~ Draneringsledning

— Befintlig mark

Figur 11. Principskiss fér regnbddd med ytmagasin ovanpd bddden.'®

'3 Stockholms skyfallsmodell,
https://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatanpassning/skyfall/stockholms-skyfallsmodellering/.
Hamtat: 2022-10-21

* |bid.

s Stockholm Vatten och Avfall, nedsankt vaxtbadd.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf

16 Stockholm Vatten och Avfall, nedsankt viaxtbadd.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf
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9 HANTERING AV SKYFALL

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm inom en timme.

Den foreslagna dagvattenldsningen inom utredningsomradet ar inte dimensionerade
for att fordroja ett skyfall vilket innebér att en del av de forvantade
nederbordsvolymerna vid ett skyfall kommer att ledas ytligt pa marken nedstroms.
LOD-atgarderna kommer dock lindra avrinningen av vatten vid skyfall fran den
exploaterade delen av planomradet. Avrinningen av dagvattnen vid skyfall fran
utredningsomradet kommer dven fortsdttningsvis ledas nedstréms via de ndrliggande
gatorna, Vasaloppsvagen och sedan Telemarksgrand i nordostlig riktning samt
Lugntorpsvdgen i nordvastlig riktning. En del av avrinningen vid skyfall kommer dven
fortsattningsvisa att ledas mot naturmarken norr om Vasaloppsvagen. Vid exploatering
av utredningsomradet bibehalls en del naturmark och vid skyfall antas alla typer av
markanvandningar anta ha hdgre avrinningskoefficienter vilket medfor att skillnaden i
avrinning mellan nuldge och efter exploatering bedéms vara runt 35 % 6kning, da ar
klimatfaktor pa 1,25 inkluderat.

Vid skyfall bor dagvattnet fran de foreslagna anlaggningarna kunna bradda ut till de
planerade gatorna sa att skador pa byggnader inte uppstar.

Da den naturliga topografin lutar ut mot Vasaloppsvagen ar detta fall dnskvart att
behalla.

10 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Utforda berdakningar visar att den planerade exploateringen av utredningsomradet,
tillsammans med framtida klimatforandringar, medfor 6kade dagvattenfloden och
fororeningsbelastning.

Losningsforslaget for bada kvarteren utgar ifran att dagvatten fran tak och hardgjorda
ytor avleds till regnbaddar och dagvattenkassetter for fordréjning och rening innan
vattnet leds vidare till kommunala VA-anslutningar. Om det ar mojligt vore den mest
lampliga placeringen vara i de ytor dar plantering ar planerad.

En schematisk oversikt av foreslagen I6sning for hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet framgar av Figur 12.

Hardgjord markyta

~ ]
P - - @

Figur 12. Systematiskt forslag pa hdllbar dagvattenhantering inom utredningsomrddet.

Tak
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Ytbehovet for regnbaddarna i Tabell 9 ar berdknade enligt SVOAs berdkningsverktyg.'”
For att kunna fordroja 20 mm sa kan forslagsvis dagvattenkassetter anlaggas i
anslutning till regnbaddarna, se Tabell 6 for behov av fordréjning av 20 mm for
respektive fastighet. For att inte 6ka utflodet fran omradet efter exploateringen kravs
en fordrojningsvolym pa 31 m?, 12 m? for det vastra och 19 m® for det 6stra omradet.

Tabell 9. Ytbehov for regnbdddarna i bada kvarteren

Delomrade Anlaggningstyp 2:;? Ytmagasin
(m?)
Ostra Regnbidd 44 7
Vastra Regnbadd 28 4

De fléden som den lokala férdrojningen medfér kan jamforas i Tabell 10 med den
befintliga samt planerade markanvandningen utan atgarder. Flédena for planerad
situation med fordrojningsvolym avser den férdrdjningsvolym pa 31 m?® som kravs for
att flodet fran omradet inte ska oka.

Tabell 10. Jdmforelse av floden for de tre olika scenariona for bada kvarteren. Floden dr avrundade.

Dimensionering enligt SVOAs ledningar P110 Skyfall
Fléden 10-arsfléde exklusive | 20-arsflode inklusive = 100-arsfléde inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
(I/s) (I/s) (I/s)

Befintlig situation 10 10 114
Planerad situation 36 57 157
Planerad situation inklusive

férdrojningsvolym 10 10 157

Inom omradet leds dagvatten fran tak och hardgjorda ytor till regnbaddar som renar
och dagvattenkassetter som fordrojer och sedan leder dagvatten till plats dar
anslutningspunkter till VA-nat kan anlaggas. Regnbaddar kommer ha en renande effekt
och bor anldaggas vid planteringsytorna om mojligt, annars lings de hardgjorda ytorna
mot naturmarken.

Illustration av foreslagen placering av I6sningsatgarder redovisas i Figur 13.

17 Stockholm Vatten och Avfall, Magasinsegenskaper och ytbehov fér olika anlaggningstyper dimensionerade
for 20 millimeters magasinsvolym, version: 170629
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Figur 13. lllustration av exempel pa placering for dagvattenlosningar. Placering av dagvattenloésningar dr
endast illustrativ och bér bestdmmas i samrdad med andra teknikomrdden

10.1 FORORENINGAR

Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom planomradet ar utformade enligt
Stockholm stads riktlinjer for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska renas i sadan
utstrackning att recipienten pa sikt ska uppna god status. Eftersom planomradet idag
utgors av uteslutande naturmark ar den befintliga fororeningsbelastningen fran
omradet valdigt lag. Att uppna den befintliga fororeningsbelastningen, och till och
med understiga den, skulle innebara en forbattring pa en redan valdigt lag paverkan.
Berdakningarna av fororeningsbelastningen fran omradet visar pa en o6kning for de
flesta amnen i kg/ar.

Fororeningshalten i 6stra omradet skulle minska till under befintliga halter for ca
halften av dmnena och minska men ej na befintliga halter for resterande.
Fororeningshalten i vdastra omradet skulle minska till under befintliga halter fér ca
halften av dmnena och minska men ej na befintliga halter for resterande.
Fororeningssituation efter rening visas i Tabell 11 samt Tabell 12.

Dagvattnet leds till reningsverk vilket innebar att 6kningen av fororeningsmangder inte
nar recipienten i samma utstrackning som redovisas.
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Tabell 11. Ostra fastigheten

Amne Nuldge Efter Nuldge Efter
(ug/l omdaning inkl | (kg/ar) omdaning
rening inkl rening
(pg/l) (kg/ar)
Fosfor (P) | 16 31 0,006 0,022
Kvave (N) | 370 960 0,14 0,70
Bly (Pb) 4,1 1,3 0,0015 0,00092
Koppar
(Cu) 7,1 7,06 0,0026 0,0050
Zink (Zn) 20 12,7 0,0073 0,0087
Kadmium
(Cd) 0,14 0,11 0,000051 0,000075
Krom (Cr) | 3,4 7,2 0,0013 0,0050
Nickel (Ni) | 4,3 1,3 0,0016 0,00091
Kvicksilver
(Hg) 0,0079 0,010 0,0000029 0,0000072
SS 27 000 6 720 9,8 4,8
Olja 110 61,6 0,04 0,0420
PAH16 0,069 0,071 0,000025 0,000049
BaP 0,0069 0,000011 0,0000025 0,000011
Tabell 12. Vistra fastigheten
Amne Nulage Efter Nulage Efter omdaning
(ug/ omdaning | (kg/ar) inkl rening
inkl rening (kg/ar)
(pa/l)
Fosfor (P) | 16 29 0,0033 0,012
Kvave (N) | 370 1024 0,075 0,42
Bly (Pb) 4,1 1,3 0,00082 0,00056
Koppar
(Cu) 7,1 7,5 0,0014 0,0032
Zink (Zn) | 20 13 0,004 0,0056
Kadmium
(Cd) 0,14 0,12 0,000028 | 0,000049
Krom (Cr) |34 7,6 0,00069 0,0033
Nickel (Ni) | 4.3 1,4 0,00087 0,00059
Kvicksilver
(Hg) 0,0079 0,0088 0,0000016 | 0,0000038
SS 27 000 7 000 5,4 2,8
Olja 110 53 0,022 0,023
PAH16 0,069 0,075 0,000014 | 0,000033
BaP 0,0069 0,0000067 | 0,0000014 | 0,0000067
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10.2 OSAKERHETER OCH SLUTSATS

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna foéljas i recipienten bedéms att
fororeningsbelastningen fran dagvattnet totalt sett behdver minska.

Eftersom en enskild fastighet eller ett enskilt planomrade ensamt inte kan sdkerstadlla
att miljokvalitetsnormerna i recipienten uppfylls ar det viktigt att atgardsnivan uppfylls
vid samtliga ny- och ombyggnationer. Att vid varje ny- eller ombyggnation klargéra
exakt vad som kradvs for att bidra till att miljokvalitetsnormerna uppfylls ar ett
komplext uppdrag. Stockholm stad har darfor fattat beslutet om atgardsniva att
fordroja och rena 20 mm nederbord, vilken ska uppfyllas vid planerade ny- och
ombyggnationer.

Genom att ta ett helhetsgrepp for samtliga av kommunens recipienter och stalla
samma krav vid all ny- och ombyggnation skapas en jamlik ansvarsférdelning over
reningen av dagvattnet dar alla bidrar likvardigt till att miljokvalitetsnormerna i
kommunens recipienter uppnas oavsett hur den befintliga situationen ser ut. Beroende
pa vad den befintliga markanvandningen inom ett omrade som ska omvandlas ar
kommer olika stora forbattringar for recipienten ske. Vid omvandling av ett omrade
som till stor del bestar av gronytor kommer en mindre forbattring ske jamfért med
befintlig situation med atgardsnivan, medan det for till exempel ett industriomrade
som omvandlas leder till en storre forbattring. Det viktiga for recipienten ar att
fordréjning och rening infors i hela tillrinningsomradet for att sakerstalla att
miljokvalitetsnormerna kan uppfyllas.

Vid exploatering av grona omraden ar det vanligt att fororeningsbelastningen fran
omradet okar for vissa amnen dven efter att atgardsnivan uppfyllts. Anledningen till
detta ar att den befintliga belastningen ar valdigt lag, och i vissa fall i praktiken noll.
Att forsdka uppna en valdigt lag fororeningsbelastning innebér att flera
dagvattenatgarder behover anldaggas i serie, vilka i varje steg ger en minskad
reningseffekt (pa grund av det ingaende dagvattnets minskande fororeningshalt).
Risken blir att stora resurser anvands vilka i praktiken ger valdigt liten effekt pa
recipienten eftersom fororeningsbelastningen ar lag redan nar atgardsnivan uppfyllts.

Vid framtagning av renings- och férdréjningsatgdrder for det utredda omradet har
fokus legat pa anlaggningar som kan avskilja bade partikuldart bundna och lésta
fororeningar, i detta fall genom regnbdddar. Sadana anlaggningar kraver att dagvattnet
kan infiltrera ner genom ett filtermaterial vilket innebar att dagvattnet efter rening
befinner sig ca 0,5-1 m under markytan beroende pa exakt utformning.

Dagvattnet har da endast mojlighet att passera ytterligare anlaggningar om dessa ar
placerade under markytan (till exempel underjordiska makadammagasin eller
liknande). Dessa typer av anlaggningar avlagsnar framst partikulart bundna
fororeningar via sedimentation vilka redan avlagsnats effektivt via regnbadden. Att
anldagga ett underjordiskt sedimentationsmagasin efter dammarna skulle 6ka
reningseffekten nagot, dock skulle den befintliga fororeningsbelastningen pa
recipienten fortsatt inte uppnas for samtliga studerade dmnen. Med tanke pa den
O0kade kostnaden och laga nyttan bedéms darfor att detta alternativ inte ar ekonomiskt
rimligt.

Den samlade bedémningen av effekten pa recipienten som gors, om féreslagna
dagvattenatgarder tillampas, motsvarar en nagot hdjd fororeningsbelastning av vissa
amnen jamfort med den befintliga belastningen. Det kan anses vara sa lagt som det
gar att na med atgarder inom omradet samt att reningsberlen renar dagvattnet innan
utslapp till recipienten.
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Det ar viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter ar behaftade med stora
osakerheter och bor inte tolkas som exakta siffror, samt att amnen kan renas i
reningsverken ytterligare pa vagen mellan planomradet och recipienten.

11 BYGGSKEDET

Under anldggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Vid sprangningsarbeten inom omradet
tillkommer kvave fran s.k. "bomsalvor” och spill av sprangmedel som transporteras
bort med dagvattnet. Slam fran schaktarbeten kan dven paverka ledningssystemet
nedstroms omradet. Ledningsndtet har som tidigare namnts kapacitetsbrist vilket gor
atgarder extra viktigt for att inte riskera 6verbelastning pa grund av att
ledningssystemet sdtts igen. Exempel pa atgdrder som kan vidtas ar slam- och
oljeavskiljning i containersystem av dag- och drdnvatten fran arbetsomraden. Om det
anses vara befogat kan vatten efter viss rening (slam/oljeavskiljning) ledas till
spillvattennatet eftersom utslapp av kvave fran sprangningsarbeten inte kan renas i
reningsanlaggningar pa platsen. Detta maste ske i reningsverk vilket det kommer att
gora for det aktuella planomradet. Genom att redan i inledningsskedet vidta atgarder
for att forhindra utslapp kan effekterna av byggverksamheten dampas eller helt utebli.
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BILAGA 1 FLODESBERAKNINGAR

Ostra fastigheten

TYRENS

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 23r 5 ar 10 &r 10 &r 20 &r 20 &r 100 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitat 134,1 I/s*ha| 181,3 I/s*ha 228 If/s*ha 2849 I/s*ha 286,7 I/s*ha 3584 I/s*ha 611 I/s* ha
mm nederbsrd 8 mm 10, mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm 36,7 mm
2024-05-17 vs | o [ ys | o | ys | | ys | wd ys | o | s m’ Vs m3
avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area*o
Efter
Byggnad 0,070 09 0,063 8| E 1 7] 14] 9 18 11] 18 11] 23 14) 39
Uteplats 0,014 08 0011 1] 1 2 1 3 2] 3 2] 3 2] 4 2] 7
Korbar yta 0,017 08 0013 2| 1 2 1 3 2] 4 2] 4 2] 5 3 8
Plantering/Naturlik plantering 0,099 01 0,010 1] 1) 2 1] 2| 1] 3 2] 3 2] 4 2] 6
summa 0,20 0,49 0,10 13 E 18 11 22| 13 28 17 28 17 35 21 60
ore
Naturmark 0,20 0,1 0,02 3 2] 4 2] 5 3 5 3 6 3 5 3 12
Ssumma 0,20 0,10 0,02 3 2] 4 2] 5| 3 5 3 6 3 5 3 12
Fl&de efter exploatering: 13| s 18| /s 22| /s 28| I/s* 28| Ifs 35 I/s*
Flde fore exploatering: 3 Ifs 4l s 5 s 5 1/s® 6| /s 6| I/s*
Diffi% 388 % 388 % 383 % 510(  %* 388 % 5100  %*
Diffil/s 10 Ifs 4 s 18 Ifs 23] s 22| Ifs 29 Ws*
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110
*: Obs att jamfarelsen med nulage ar gjord for ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 234 5 ar 10 &r 10 &r 20 &r 20 &r 100 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 I/s*ha| 181,3 I/s*ha 228 |fs*ha 284,9 I/s*ha 286,7 |/s*ha 358,4 I/s*ha 611 |/s* ha
mm nederbord g mm 10,8 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm 26,7 mm
2024-05-17 s | | oys | m |y | o | oys o’ s | m' | iy o’ Ifs _m3
avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area*m
[Ester
Byggnad 0,048 0,9 0,043 §| 3 8| 5 10 § 12 7] 12 7 15 9 2%
Karbaryta 0,010 0,8 0,008 1] 1 2| 1 2| 1 2 1 2 1 3 2] 5
Uteplats 0,0064 08 0,005 1 o4 1] 1 1] 1 1 1 1 1 2 1 3
Plantering/naturlik plantering 0,050 0,1 0,0050 07, o4 09 05 11 07 14 0,8 14 039 18 1,1] 3
summa 0114 0,54 0,06 11 7 14 17 10 18 11 2 13] 37
Fore
Naturmark 0,11 0,1 0,01 2| 1] 2| 1 3 2 3 2] 3 2 3 2] 7
summa 0,11 0,10 0,01 2| 1] 2| 1 3 2 3 E 3 3 3 2] 7
Flde efter exploatering: 8| Ifs 1l s 14| s 17 st 18] Ifs 20 Ifs*
Flde fére exploatering: 2| /s 2| Vs 3 s 3 st 3l Ifs 3| Ifs*
43| % 43| % 43| % s70|  %* a3 % s7| %t
7 s of Vs uf s 1s) /st 14 Ifs 9] st
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110
=: Obs att jamforelsen med nulage ar gjord for ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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