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Sammanfattning

P& uppdrag av Stena Bygg AB har Iterio tagit fram en dagvattenutredning som ska inga som
underlag till samrdd for detaljplanen Tempelriddarorden 1 m.fl. vid Breddngs allé.
Detaljplanen dr uppdelad i fyra olika omraden som Stena Bygg AB planerar att exploatera
med bostdder. Dagvattenutredningens syfte &dr att undersoka hur planerade fordndringar
paverkar dagvattenfloden och fororeningsinnehéll i dagvattnet, samt att foresla lampliga
16sningar for att uppné en god dagvattenhantering. Syftet &r dven att undersoka eventuella
risker vid skyfall och hantering av dessa.

Omradena som ska exploateras ligger centralt i Breddng strax sdder om Bredéng
tunnelbanestation. Recipient for omrddet dr Mélaren-Fiskarfjirden som omfattas av
miljokvalitetsnormerna god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus.

Befintliga allménna dagvattenledningar finns kring omrédet. Stockholm vatten och avfall har
identifierat en risk for kapacitetsbrist i ledningsnitet och anser att vidare utredning krivs
innan anslutning av planerad bebyggelse.

Markanvéandningen utgdrs idag av parkeringsytor, grasytor och géng- och cykelvdgar. Pa
grund av parkeringsytor och dvriga asfalterade ytor finns idag ett visst fororeningsinnehall i
vattnet. [dag uppstar, totalt frin de fyra omradena, ett dagvattenflode pa 104 I/s vid ett 10-
arsregn utan klimatfaktor och 6kar i planerad situation till 147 1/s.

Utredningen foreslér att vaxtbidddar anliggs for omhindertagande av takdagvatten samt
dagvatten frdn parkeringsytorna. Gérdsytorna foreslds avvattnas till gronytor och
planteringar som fordrdjer dagvattnet och renar genom infiltration. Tva ytor inom omrade 1
kan pa grund av hojdséttning inte avdelas till tilltdnkta dagvattenlosningar. Den ena ytan
foreslas darfor anldggas med genomsldpplig beldggning som kan fanga upp och rena
dagvatten fran ytan. Pa den andra ytan planeras ett tridd placeras vilket utredningen foreslar
planteras i en skelettjord som fangar upp dagvatten fran ytan. Trdd kommer enligt nuvarande
utformning dven att planteras i omradena mellan hus 2 och 3 respektive mellan hus 3 och 4.
Dessa trdd kan med fordel ocksa anldggas med skelettjord for att omhénderta en del av
dagvattnet frin gardsytan i omradde 1 som ska underbyggas med garage.

Inget av husen inom detaljplanen kommer med nuvarande utformning att skdra av ett
skyfallsflode. Det finns idag en flodesvdg som gér mellan tva hus och utredningen foreslar
att gardsytan anpassas for att motstd erosion och klara tillfillig 6versvimning. Ett av husen
dr placerat i en mindre ldgpunkt som fordrdjer ca 20 m® vatten vid kraftiga regn i dagens
situation. Utredningen foreslar att parkeringsytan framfor huset anpassas for att dven i
framtiden kunna fungera som fordrojningsyta. Ett annat av husen ska enligt plan placeras
intill en fordréjningsyta och utredningen foreslar att en Oversvdmningsyta anldggs pa
gardsytan vid huset som fordrojer samma volym vatten som idag och samtidigt skyddar huset
fran att ta skada.

Med foreslagen dagvattenhantering omhéndertas allt dagvatten inom planomradet och
fordrdjs och renas i atgdrder som &ar anpassade till planerad exploatering. Stockholms stads
atgdrdsnivd for dagvatten uppfylls och mdjligheterna for recipienten att na
miljokvalitetsnormerna dventyras inte.
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1 Inledning

Iterio har pa uppdrag av Stena Bygg AB tagit fram en dagvattenutredning som underlag till
pagdende detaljplanearbete for Tempelriddarorden 1 m.fl. vid Bredidngs allé.
Dagvattenutredningen ska ingd som underlag till samrdd for detaljplanen. Detaljplanen &r
uppdelad i fyra olika omraden som Stena Bygg AB planerar att exploatera.

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersbka hur planerade fordndringar av
markanvéndningen péverkar dagvattenfléden och fororeningsinnehéll i dagvattnet, samt att
foresla lampliga losningar for att uppnd en god dagvattenhantering. Vidare har
dagvattenutredningen som syfte att undersdka hur nuvarande och framtida markanvindning
paverkar skyfallssituationen samt att undersdka hur planerad exploatering kan utformas for
att pa ett lampligt sdtt hantera ett skyfall. Dagvattenutredningen har tagits fram enligt
Stockholms stads riktlinjer for dagvatten och Stockholms stads checklista till
dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan.

2 Underlag och tidigare utredningar

- Planomrédesgrins, 2024-09-11

- Strukturplan, 2024-09-11

- Dagvattenstrategi, Stockholms stad, 2015

- Ledningsunderlag, 2024-06-26

- Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan, Stockholms
stad, 2019

- Riktlinjer for kvartersmark i tét stadsbebyggelse, Stockholms stad, 2016

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

I Stockholms stads Dagvattenstrategi som antogs av kommunfullméktige 2015 anvénds
begreppet hdllbar dagvattenhantering for att beskriva en hantering som tillgodoser dagens
behov av omhindertagande av dagvatten samt moéter framtida utmaningar. I
dagvattenstrategin presenteras fyra mal for en hallbar dagvattenhantering (Stockholms stad,
Dagpvattenstrategi - Stockholms vég till en héllbar dagvattenhantering, 2015):

1. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbéttring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet sd att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan
uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

2. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallanden med
okad arsnederbord, intensivare nederbordstillfillen och hdjda vattennivaer i sjoar,
kustvatten och vattendrag.

3. Dagvatten &r en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvidndas som en resurs
for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

4. For att nd mélséttningen om en hallbar dagvattenhantering behdver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla  skeden parallellt med en systematisk
atgardsplanering. En viktig forutsittning dr samsyn, samordning och en genomténkt
ansvarsfordelning mellan stadens forvaltningar och bolag.

Vid all ny- och storre ombyggnation ska en atgérdsniva tillimpas for dagvattenhanteringen.
Kraven i atgérdsnivan innebér att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrdjas och renas i
héllbara dagvattensystem som dimensioneras for 20 mm nederbdrd och har en mer
langtgaende rening dn sedimentation (Stockholms stad, Dagvattenwebben, 2024).

For att ge ett konkret stdd i1 arbetet med att skapa en hallbar hantering av dagvatten fran
kvartersmark har Stockholms stad i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall tagit fram
riktlinjer for dagvattenhantering i tit stadsbebyggelse. Riktlinjerna inkluderar principer for
dimensioner och utformning av dagvattenlosningar (Stockholms stad, Dagvattenhantering
Riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyggelse, 2016). I dagvattenutredningen har hinsyn
tagits till dagvattenstrategin, atgardsnivan samt riktlinjerna for kvartersmark.

Dagvattenutredning Detaljplan Tempelriddarorden 1 m fl, Bredang
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 Omradesbeskrivning

Dagvattenutredningen tas fram som underlag till detaljplan i stadsdelen Bredidng i sydvéstra
Stockholm, se Figur 1. Detaljplaneomradet r totalt 1,23 ha stort och &r uppdelat i fyra olika
omraden, som ligger centralt i Bredéng strax séder om Bredéngs tunnelbanestation, se Figur
2. Inom de markerade omrddena planerar Stena Bygg att komplettera med ny
bostadsbebyggelse. De planerade kvarteren omgéardas av Bredédngs allé, Tempelriddarvégen,
Vita Liljans Vdg och Frimurarvdigen. Omradena bendmns i planunderlaget och denna
utredning som omrade 1-4.

A

Bredang

\ Maélaren
: A, 3
e "

N

Figur 1. Oversiktsbild med planomradets lage i rétt.

Teckenforklaring
Omrade 1

=) Omréde 2

Omrade 3
Omréde 4

Uppréittad: 2024-11-21

" iterio

Figur 2. Planomradet uppdelat pa omrade 1-4.

u L]
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4.1 Recipienter

4.1.1 Recipient och statusklassning

Yvattenrecipienten for detaljplaneomradet (bdde det tekniska och naturliga
avrinningsomrédet) &r vattenforekomsten Mailaren- Fiskarfjirden som omfattas av
miljokvalitetsnormerna god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus, se Tabell 1.
Recipienten ligger drygt en kilometer norr om omradet, se Figur 3. Idag har recipienten
mattlig ekologisk status och den uppnér ej god kemisk status. Utslagsgivande for den
ekologiska statusen &r att kvalitetsfaktorn sérskild férorenade &mnen &r maéttlig pé grund av
for hoga halter av koppar och icke-dioxinlika PCB:er. De prioriterade dmnen som inte uppnér
god kemisk status i vattenférekomsten ar kvicksilver (Hg), polybromerade difenyletrar
(PBDE), PFOS, bly och blyféreningar, antracen och tributyltenn.

PBDE och Hg 6verskrids i1 samtliga svenska vatten till f6ljd av atmosférisk deposition och
det anses tekniskt omdjligt att atgirda dessa dverskridanden. Aven bortsett frin de dverallt
overskridande dmnena har recipienten uppndr ej god kemisk status pd grund av att de
prioriterade &mnena PFOS, bly och blyforeningar, antracen och tributyltenn inte uppnér god
status.

Malaren-Fiskarfjarden

Bredang

5000 10000 Mgtars,

Figur3. Vattenforekomsten Mailaren-Fiskarfjarden, planomradet markerat i rétt.

Dagvattenutredning Detaljplan Tempelriddarorden 1 m fl, Bredang
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Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Mélaren- Fiskarfjarden
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Kvalitetskrav Aktuell status Kvalitetsfaktorer och status
Vixtplankton God
Biologiska Makrofyter Mattlig
Fisk Ej klassad
Néringsdmnen God
Ljusforhallanden Hog
Gl S allait Méittli.g Fysika.liska- Syrgaffdrhé’l!landen Ej kl?}ssad
status 2027 ekologisk Kemiska Fo.}rsur.nmg Hog
status Sérskilda Mattlig
fororenade d&mnen
Konnektivitet Hog
. Hydrologisk regim God
Hydromorfologiska Morfologiskt God
tillstand
Antracen Uppnar ej god
Bromerade Uppnér ¢j god
difenyleter
God kemisk status Uppr.lar gl Prioriterade &mnen Bb/ O?h Uppnir ¢j god
kemisk status blyforeningar
Kvicksilver Uppnér ¢j god
PFOS Uppnér ¢j god
Tributyltenn Uppnar ej god

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Fréin detaljplaneomradet sker avrinning till Ostra Milaren vilket innebér att omradet ligger
inom den sekundira skyddszonen for Ostra Milarens vattenskyddsomréide. Linsstyrelsen i
Stockholms lin har tagit fram skyddsforeskrifter for Ostra Milarens vattenskyddsomrade
som syftar till att bevara god kvalitet pa ravattnet for ytvattentiikterna inom Ostra Milaren.
Skyddsforeskrifterna anger att dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor inte far
sldppas direkt till ytvatten utan foregadende rening. Drineringssystem ska ha mojlighet att
fordrdjas och samlas upp i hindelse av t ex kemikalieolyckor (Lansstyrelsen i Stockholms
lan, 2008).

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar
Inga markavvattningsforetag finns i eller kring detaljplancomradet (Lénsstyrelserna, 2024).

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)
Nér denna dagvattenutredning utfors har &nnu inget Lokalt atgérdsprogram for Mailaren-
Fiskarfjarden tagits fram (Stockholms stad, Miljobarometern, 2024).

4.2 Markforutsattningar

4.21 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Omrade 1 planeras pa mark dér jordlagret delvis utgors av glacial lera, delvis av urberg tickt
av mordn. Lerans méktighet skattas till 3—5 m och jorddjupet dar morinlagret breder ut sig
beddms uppga till 0-1 m. Aven i omrade 2 och 3 utgdrs jordlagren av urberg. Jorddjupet
beddms vara 0—1 m dven i omrade 2 men kunna oka lite i omrade 3 och ligga mellan 0-3 m.
I direkt anslutning till omrade 3 finns ett omrade med sandig morén. Det stracker sig dven
till sodra delen av omrade 4 och djupet skattas till 0-3 m. Majoriteten av omrade 4 &r planerat
i omrade med urberg och ytlager av morén, och jorddjupet beddms vara 0—1 m. Norra delen
av omrade 4 grinsar till Frimurarviigen och viigen ligger pa ett omrade med glacial lera. Aven
hér skattas lerans méktighet till 3—5 m. Markens genomslédpplighet bedoms vara medelhdg i
majoriteten av omradet. Dér leran breder ut sig bedéoms genomsléppligheten vara lag.
Mgjligheterna till infiltration bedoms vara begrdnsad i stora delar av planomradet men
infiltration kan vara mojlig i omraden med tjockare lager moran. Inga grundvattenmagasin
finns i eller i ndrheten av detaljplaneomradet (SGU, 2024). Figur 4 visar en jordartskarta ver
detaljplanecomréadet och Figur 5 visar en karta 6ver markens genomslapplighet.

iterio
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Teckenforklaring
Omréade 1

! [ omrade 2
|| Omrade 3
[ Omrade 4
Planerad bebyggelse
Jordlager
-+ Sandig mordn
X Urberg
i,"‘_ ] Glacial lera
1 [ Karrtorv
'« Topplager av moran

Upprattad: 2024-11-21

iterio

:‘ Teckenforklaring
Omréade 1

|| Omrade 3

|1 Omrade 4

Planerad bebyggelse
Genomslapplighet

[ Lag

| Medelhdg

I Hig

Upprattad: 2024-11-21

iterio

Figur 5. Genomslédpplighet i och kring planomradet (SGU, 2024).

4.2.2 Mark- och grundvattenfororeningar

Norr om omrade 1 och 2 ligger en kemtvitt som ar klassad som ett potentiellt férorenat
omréde av Lansstyrelsen (Lansstyrelserna, 2024). Risken bedoms vara lag for spridning av
eventuella 16sningsmedel mellan kemtvétten och planomradet da de separeras av urberg.
Inom planomradet finns risk for PCB i ytlig jord, férhdjda halter PAH i asfalt samt spridning
till underliggande fyllnadsmaterial. Det finns &ven risk for forhojda halter petroleumémnen
och metaller inom omraden dér dldre ledningar gér. Sydost om planomréadet finns en skola
déir sanering krivdes pd grund av oljelickage i nedgrivda ledningar. I samband med
saneringen pavisades forhdjda halter av PCB7 i jorden runt byggnaden. Troligen har en
spridning skett till jorden i samband med sanering av PCB-fogar.

u | ]
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4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Figur 6 och Figur 7 visar befintlig respektive planerad markanvéndning. Kartering av
befintlig markanvéndning baseras pé ortofoto samt platsbesok (2024-09-03). Befintlig
markanvéndning utgdrs av parkeringsytor, gdng- och cykelvigar samt gronomrade. Inom
omrade 4 finns en yta med berg i dagen. Ytan utgors framst av brant berghéll, men innehaller
aven buskar och trdd. Planerad markanvindning utgérs av takyta och gardsyta och
karteringen baseras péd planerad utformning 2024-09-11. Omradde 1 och 4 planeras
exploateras med fyra hus inom varje omrade, och omrade 2 och 3 planeras exploateras med
ett hus var. Flera olika typer av markanvindning planeras inom gardsytan, till exempel
uteplatser, bouleplan och géngvégar. Da utformningen av gardsytan inte &r faststélld 1 detta
skede har en samlad markanviandning anvénts gardsytor. Omrade 1 planeras underbyggas
med garage.

Omrade 1
4l 1 Omrade 2
Omrade 3
|| Omrade 4
Befintlig markanvandning
" Grénomrade
Gang-cykelvag

o H Tak

\ B Gronomrade med berg
i dagen

Upprattad: 2024-11-21

iterio

; ' Teckenforklaring

Omrade 1

¥ =0 Omrade 2
Omrade 3

Planerad markanvandning
Il Tak
I Gard

iterio

Figur 7. Planerad markanvandning inom planomradet.
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5 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Da planomradet &r beldgen pé stadsdelens hogsta punkt medfor det att all avrinning i princip
samlas i lagomraden utanfor planomradet. Figur 8 visar att vid ett 100-arsregn s finns
omfattande 6versvimningsomraden nordvist och sydvast om planomréadet, dar planomradets
ytliga avrinning bidrar med dagvatten. Det nordvéstra dversvimningsomradet bestar av
rekreationsytor som  lekpark, fotbollsplan och basketplan. Det sydvistra
Oversvamningsomrade bestdr av végar, gronytor och parkeringsytor. Forutom de stora
oversvamningsomradena finns dven flertalet platser i Figur 8 med vattendjup dver 1 m, detta
4r i samtliga fall géng-/cykelunderfarter. Aven ett antal mindre dversvimningsplatser finns
inom eller i ndrheten av planomradet.

# Teckenforklaring
Omréde 1

} [ Omréde 2

Omréde 3

Omréde 4

A [ Befintlig bebyggelse
Planerad bebyggelse
B w FiGdesvigar

Max vattendjup vid
100-arsregn

71 10-20cm

B 20-50 cm

M 50-100 cm

Ml > 100 cm

Upprattad: 2024-11-21

iterio

Figur 8. Oversiktsbild 6versvimningsomraden vid 100-arsregn.

511 Omrade1 &2

I omrade 1 & 2 varierar hdjderna mellan ca +37,5 m till +50 m, vilket kan ses i Figur 9.
Figuren visar att for omrade 1 sa gér det storre flodesvagar genom planomrédet fran omréadet
och fastigheter ovan. Flodesvdagarna i omrade 1 rinner dels direkt via den norra infarten
(mellan hus 2 och hus 3) till Bredéngs Allé, dels sdderut lings med parkeringen och sedan
via den s6dra infarten till Breddng Allé (6ver ytan dar hus 4 enligt plan ska std). Inom omrade
1 finns det inget som tyder pa att det finns en risk for stdende vatten i befintlig situation men
det finns risker vid planerad bebyggelse da byggnaderna avbryter befintliga flodesvégar, se
Figur 9.

For omrade 2 som syns i Figur 9 sa uppstar samtligt dagvatten inom omradet och en majoritet
flodar ned pa Vita liljans védg och sedan vidare mot omrade 1. Parkeringsytan inom omrade
2 avrinner ut mot Tempelriddarvigen. I befintlig situation finns det ett mindre lagomrade
med potential for stdende vatten vid vindplan pa Vita liljans vég, se markering i Figur 9.

Dagvattenutredning Detaljplan Tempelriddarorden 1 m fl, Bredang
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Teckenforklaring
Omrade 1

) omrade 2

Omrade 3
1 Omrade 4
Planerad bebyggelse
I Befintlig bebyggelse
=} Flodesriktning
— Hajdkurvor

P n

Uppréttad: 2024-11-21

iterio

Figur 9. Befintlig ytavrinning fér omrade 1 & 2.

5.1.2 Omrade 3

I omréade 3 varierar hojderna mellan ca +45 m till +52,5 m, se Figur 10. Dagvatten flodar till
omrade 3 fran gang- och cykelvdgar norr om omradet. Dagvatten som inte infiltrerar i
naturmarken inom omréde 3 flodar vidare i sddergaende riktning.

Teckenforklaring
Omrade 1

[ omrade 2

Omréade 3
|| Omrade 4
Planerad bebyggelse
[ Befintlig bebyggelse
==} Flodesriktning
—— Hojdkurvor

Uppréittad: 2024-11-21

iterio

Figur 10. Befintlig ytavrinning fér omrade 3.

5.1.3 Omrade 4

I omréde 4 varierar hdjderna mellan ca +47,5 m till +57,5 m, se Figur 11. I befintlig situation
for hus 7 sker ingen tillrinning till omréadet; allt ytligt rinnande dagvatten uppstir inom
omradet. Dagvattnet samlas i en svacka mitt pa parkeringen (se markering i Figur 11) och
vid tillrdckligt stora flodesvolymer rinner vattnet vidare ut pa Frimurarvigen och fortsétter
sedan sdderut. For hus 8 finns ytliga flodesvagar norr och vister om omradet som passerar

u L]
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genom den planerade bebyggelsen vilket kan ge upphov till stdende vatten inom omradet.
Ytavrinningen fran hus 8 fortsdtter sedan vidare via gang- och cykelbanan under
Frimurarvdgen mot Slattgardsskolan. Hus 9 och 10 har inga rinnstrdk genom omradet. Den
ytavrinning som uppstar inom omradet rinner ut mot Frimurarvagen.

Teckenforklaring
Omrade 1

= omrade 2
Omrade 3
| Omrade 4
Planerad bebyggelse
I Befintlig bebyggelse
s = Flodesriktning
—— Hojdkurvor

-

/
Lokal lagpuinkt

Upprattad: 2024-11-21

iterio

Figur 11. Befintlig ytavrinning for omrade 4.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Detaljplaneomrédet tillhor det tekniska avrinningsomradet for recipienten Klubbenomradet
som tillhor vattenforekomsten Mélaren-Fiskarfjdrden. Avrinningsomradets utbredning visas
i Figur 12. Allménna dagvattenledningar gar néra alla omraden forutom omrade 1, se Figur
13. Baserat pa observationer fran platsbesok (2024-09-03) och undersdkning av
ledningsunderlag bedoms gronomradena inom planomradet endast avrinna ytligt, medan
parkeringsytorna avvattnas direkt till de allménna dagvattenledningarna utan rening. Under
platsbesoket observerades att de rinnstensbrunnar som finns pa parkeringen inom omrade 4
ar igensatta av grus.

Befintliga allminna ledningar saknas intill omrdde 3. Vidare utredning krdvs for att
undersdka olika mojligheter for anslutning till det allmidnna nétet. For ovriga omraden
beddms anslutning kunna goras till befintliga dagvattenledningar efter fordrojning enligt
atgdrdsnivan under forutséttning att ledningarnas kapacitet sékerstalls.

Forutom det allmidnna ledningsnitet finns ett lokalt ledningsnit for befintlig bebyggelse.
Inget underlag pa det har erhéllits och det ingar ddrmed inte i bedomningen.

Dagvattenutredning Detaljplan Tempelriddarorden 1 m fl, Bredang
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Klubbenomradet

Omrade 1

Il I—) omrade 2
Omrade 3
Omrade 4

=== Avlopp Dagvatten

' = Avlopp Spillvatten

Uppréttad: 2024-11-21
iterio
Figur 13. Befintliga allmidnna dag- och spillvattenledningar kring planomradet.

5.3 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet
Enligt Stockholms stads hemsida pagar ett flertal detaljplanearbeten i ndromréadet till
Tempelriddarorden 1 m.fl., se Figur 14. Detaljplanerna ska mdjliggora:

- Centrala Bredidng (2016-14271): nytt centrumomrade och bebyggelse, ca 800 st
bostéder.

- Sigbardiorden 1 m.fl. (2021-14634): fortatning pa befintlig markparkering invid
SKBs befintliga hyresritter, ca 130 st bostider.

- Vingérdsminnen 1 m.fl. (2016-15395): forskola, ateljébyggnader och bebyggelse,
ca 900 st bostader.

Dagvattenutredning Detaljplan Tempelriddarorden 1 m fl, Bredang
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Da planomradet ligger beldgen pa stadsdelens hogsta punkt innebdr det att det till
planomradet inte kommer négot tillrinnande vatten och det paverkas darfor inte av den
framtida bebyggelsen. Det finns &ven inget som tyder pa att avrinning frén planomradet
kommer att paverka planerade detaljplaner.

BRENAND ' ’
Centrala Bredang _ammmeat i
~
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Fig;.lr 14. Urklipp fran Stockholms stadslkarta 6ver pagaende detaljpléner och byggprojekt.

L] L]
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6 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Dagvattenfloden har berdknats for befintlig samt planerad situation for att undersoka hur
flodena forédndras inom planomrédet i och med planerad exploatering. Berdkningarna har
utforts med utgdngspunkt i Svenskt vattens publikation P110 — Avledning av dag-, dridn- och
spillvatten (2016).

6.1 Floden

Dimensionerande floden berdknas med rationella metoden enligt
Gaim =A@ " i(t,) " kf

Dér

Quim = dimensionerande flode (1/s)

A = avrinningsomréadets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(t:) = dimensionerande nederbordsintensitet (1/s-ha)

t. = regnets varaktighet (min)

kf = klimatfaktor

Begreppet dterkomsttid visar pa sannolikheten att en viss nederbdrdshéndelse intraffar. Ju
lingre aterkomsttid desto ligre sannolikhet att en héindelse intriffar. Aterkomsttiden bestims
utifran en standardiserad analys av langa mitserier fran nederbérdsmaétare. Enligt P110 ska
dagvattensystemet dimensioneras utifrén olika regn beroende pa vilken typ av bebyggelse
som ansluter till systemet. Exploateringen enligt planforslaget beddms utgora tit
bostadsbebyggelse och dagvattensystemet bor dirmed dimensioneras for 5-arsregn (fylld
ledning) och 20-arsregn (trycklinje i marknivd). En klimatfaktor har inkluderats i
berdkningarna for dimensionerande flode for att ta hansyn till forvintade klimatférandringar.
Utover dimensionerande flode berdknas floden for 10-arsregn enligt Stockholms stads
riktlinjer for dagvattenutredningar. Detta gors for att bedoma om befintligt nét har tillricklig
kapacitet for anslutning.

Tabell 2 visar intensiteten for olika regn med en varaktighet pad 10 minuter. Varaktigheten
har bestdmts utifran uppskattad ldngsta rinntid inom planomradet.

Tabell 2. Regnintensiteten for 5-, 10- och 20-arsregn.

Aterkomsttid Intensitet (1/s-ha) Intensitet med klimatfaktor
(ar) 1,25 (I/s'ha)
5 181 227
10 228 285
20 287 358

Avrinningskoefficienterna har valts utifrdn P110 och visas i Tabell 3. For gardsyta har en
sammanvégd avrinningskoefficient anvénts utifrén att markanvéndningen bedoms utgora en
blandning av asfalts-, grus- och grisytor. Tabell 4 visar total area, reducerad area och
sammanvégd avrinningskoefficient for respektive omrade inom planomradet. Planomradets
totala area dr 1,23 ha. Den reducerade arean for befintlig situation &r 0,45 ha och okar i
planerad situation till 0,64 ha.
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Tabell 3. De markanvindningstyper fran P110 med tillhérande avrinningskoefficienter, som anviénts
i flodesberédkningarna for detaljplaneomradet.

Markanvéandning Markanvindning enligt P110 Avrinnings-
koefficient

Gronomréade Grisyta 0,1
Gronomrade med berg i Starkt lutande bergigt 0,4

dagen parkomréade utan ndimnvard

vegetation

Gang-cykelvig Betong- och asfaltsyta 0,8
Parkering Betong- och asfaltsyta 0,8

Tak Tak utan ytmagasin 0,9

Gard Sammanvdigd koefficient for 0,3

markanvdndningarna grisyta,

asfaltsyta och grusyta.

Tabell 4. Total area, reducerad area och sammanviégd avrinningskoefficient for respektive omrade
i befintlig och planerad situation.

Total area (ha) Avrinnings- Reducerad
koefficient area (ha)

Omrdde 1 0,51 0,59 0,26

Befintlig Omrc{i’)de 2 0,13 0,28 0,026
situation Omrdde 3 0,11 0,24 0,025
Omrdde 4 0,49 0,27 0,13

Totalt 1,23 0,45

Omrdde 1 0,51 0,51 0,26

Planerad Omrc{i’)de 2 0,13 0,57 0,073
situation Omrdde 3 0,11 0,50 0,054
Omrdde 4 0,49 0,53 0,26

Totalt 1,23 0,64

Floden for befintlig och planerad situation visas i Tabell 5. 10-arsflodet 6kar med 41 % i
planerad situation jamfort med befintlig. Med planerad exploatering ger ett 20-arsregn inom
detaljplancomradet upphov till ett flode pa 231
fordrojningsatgarder for dagvattnet.

Tabell 5. Fléden i I/s for befintlig respektive planerad situation.

1/s.

Flodena 4r berdknade utan

10-arsregn S-arsregn med 20-arsregn
utan klimatfaktor med
klimatfaktor klimatfaktor

Omvrdde 1 60 59 94

. Omrdde 2 8 8 13
gff;fgf Omréde 3 6 6 9
Omrdde 4 30 30 48

Totalt 104 103 163

Omrdde 1 59 59 93

Planerad Omrc‘fde 2 17 17 26
situation Omrdde 3 12 12 19
Omrdde 4 59 58 92

Totalt 147 146 231
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6.2 Fordrojning enligt atgardsniva

Fordrojningsvolymer har berdknats enligt Stockholms stads dtgirdsniva for dagvatten, dér
20 mm nederbord fran hérdgjord yta ska fordrojas i dagvattenanldggning med mer
langtgéende rening &n sedimentering, innan anslutning till det allménna dagvattennétet.
Tabell 6 visar fordrojningsvolymer som motsvarar 20 mm nederbdrd pa reducerad area inom
respektive omréade.

Tabell 6. Fordrojningsvolymer fér de olika markanvandningarna inom respektive omrade.

Omréde Markanviandning  Reducerad area  Fordrojningsvolym

(ha) (m?)

| Gérd 0,098 20

Tak 0,16 32

Gérd 0,019 3.9

2 Tak 0,032 6,4
Parkering 0,022 43

3 Gérd 0,021 4,3
Tak 0,032 6,5

Gérd 0,091 18

4 Tak 0,15 30
Parkering 0,016 3,2

6.3 Ovrigt fordréjningsbehov

Enligt nuvarande hydrauliska modeller 6ver dagvattenledningssystem i omradet finns
kapacitetsbrist i de allménna dagvattenledningarna. Modellen &dr baserad pa teoretiska
underlag. Stockholm vatten och avfall (SVOA) har under sommaren 2024 genomfort
flodesmétningar i ndromradet for att kunna kalibrera modellerna och didrmed fa en battre bild
av nuldget. Nér denna utredning skrivs har resultat fran flédesmétningen &nnu inte inkommit,
och det gir inte att faststilla huruvida métningarna berdr det ledningssystem som
planomradet avleds mot. Enligt SVOA kommer vidare utredning att krivas for att se dver
behov av Atgirder utdver atgirdsnivin (SVOA K. R., 2024). Atgirder for att sikra
kapaciteten i det allminna ledningsnétet ansvar SVOA {or.

Dagvattenutredning Detaljplan Tempelriddarorden 1 m fl, Bredang
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7 Fororeningar

Fororeningsberdkningar har utforts pa befintlig och planerad markanvéndning for att utreda
hur fororeningsmingden fordndras med planerad exploatering samt for att beddma
recipientpiverkan. Atgirderna for dagvatten behdver anpassas si att detaljplanen inte
aventyrar recipientens mdjlighet att né beslutade miljokvalitetsnormer.

Berdkningarna har utforts med verktyget StormTac, version 24.3.1. I verktyget anvénds
schablonhalter for specifika typer av markanvéndningar som tagits fram i olika studier med
olika omfattning. Data avseende fororeningshalter i StormTacs databas sammanstélls som
arliga medelhalter erhallna fran olika ldnga perioder (minst flera ménader, men foretradesvis
ett ar eller mer) med flddesproportionell provtagning och efterféljande analys (StormTac,
2024). Arsmingder (kg/ar) beriknas baserat pa schablonhalterna, avrinningskoefficienter for
de olika markanvandningarna, ytornas storlek samt &rsnederbdrden. Erhallna virden bor ¢j
ses som exakta utan som en uppskattning av omradets fororeningssituation. Enligt
Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar har berékningarna utforts med en
arsnederbord pd 600 mm. Schablonhalterna som anvénds i denna utredning representerar
markanvindningstyperna  som  listas i Tabell 7 tillsammans med de
volymavrinningskoefficienter som anvints som indata. For ”Gérdsyta inom kvarter” antar
StormTac en volymavrinningskoefficienten pa 0,45. Denna har sénkts till 0,3 pa grund av att
andel hardgjord yta pd gardarna bedéms vara ldgre dn vad som é&r angivet for
markanvéndningstypen i StormTac.

Inga transporter av farligt gods planeras inom detaljplanen och katastrofskydd for dagvatten
anses darfor inte behovas.

Tabell 8 och Tabell 9 presenterar féroreningsméngder och fororeningshalter for befintlig
och planerad situation. Kvive, kadmium, PAH 16 och tributyltenn 6kar bade i mingd och
halt i planerad situation, 6vriga parametrar minskar antingen i halt, mangd eller béda delar.
Minskningen kan bero pa att parkeringsytorna minskar i planerad situation, eftersom detta
ar en markanvéndningstyp med relativt hogt fororeningsinnehall. Fororeningssituationen
uppdelat pa respektive omrade redovisas i Bilaga 1.

Tabell 7. Valda markanvandningar fér berdkningar i StormTac.

Markanvindning  Markanvéndning i Beskrivning Volymavrinnings-
StormTac koefficienter
Gronomrade Grésyta Enbart grisyta utan 0,1
gangvigar m.m.
Gronomrade med Bergsyta Naturmark med berg i 0,4
berg i dagen dagen. Bergsytor i
skogsmark och dylikt.
Gang-cykelvig Gang & cykelvdg  Asfalterad yta avsedd for 0,8
géng- och cykeltrafik.
Parkering Parkering Separat parkeringsyta som 0,8
ligger utanfor bebyggelse.
Tak Takyta Takyta utan specificering 0,9
av takmaterial.
Gérd Gérdsyta inom Grés-, asfalt- och grusytor 0,3
kvarter inom ett bostadskvarter.
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Tabell 8. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig situation och planerad situation utan
dagvattenatgarder. En minskning eller 6kning av fororeningsmangden i den planerade situationen
markeras med gront respektive rott.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation utan
dagvattenatgirder

Fosfor (P) kg/ar 0,59
Kvive (N) kg/ar 6,5
Bly (Pb) kg/ar 0,054
Koppar (Cu) kg/ér 0,11
Zink (Zn) kg/ar 0,36
Kadmium (Cd) kg/éar 0,0014
Krom (Cr) kg/éar 0,041
Nickel (Ni) kg/éar 0,018
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00023
Suspenderad substans (SS) kg/ar 350
Olja kg/ar 2,7
PAH16 kg/éar 0,00080
Benso(a)pyren (BaP) kg/éar 0,00015
Antracen kg/éar 0,00013
Tributyltenn kg/ar 0,0000081

Tabell 9. Foéroreningshalter (pg/l) for befintlig situation och planerad situation utan
dagvattenatgérder. En minskning eller 6kning av fororeningsméngden i den planerade situationen
markeras med gront respektive rott.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation utan
dagvattenatgérder

Fosfor (P) ng/l 130

Kvive (N) ug/l 1400

Bly (Pb) ng/l 12

Koppar (Cu) ug/l 25

Zink (Zn) ng/l 80

Kadmium (Cd) ng/l 0,31

Krom (Cr) ng/l 8,9

Nickel (Ni) ug/l 4,0

Kvicksilver (Hg) ng/l 0,050

Suspenderad substans (SS) ng/l 77 000

Olja ng/l 590

PAHI6 ng/l 0,17

Benso(a)pyren (BaP) ng/l 0,033

Antracen ng/l 0,029

Tributyltenn ng/l 0,0018

u u
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8 Oversviamningsrisker

8.1 Ledningsnat

SVOA:s hydrauliska modell som bygger pa teoretiskt underlag visar pd risk for
kéllardversvamningar och markdversvamningar. Idag har dock inga kéllardversvimningar
registrerats i eller kring planomradet (SVOA K. R., 2024).

8.2 Narliggande ytvatten
Det finns inga ytvatten i eller kring planomradet som riskerar att orsaka dversvimningar inom
planomradet vid forhéjda vattenstand.

8.3 Instingda omraden och Skyfall

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som planomradets
dagvattenldsningar inte dr dimensionerade for att hantera. Darmed &r det viktigt att planera
hojdsattningar inom planomradet for att avleda dagvatten via sekunddra avrinningsvagar
sdsom gang- och cykelbanor, oppna ytor och vidare mot nirliggande gronytor eller
lokalgator.

For att med stérre noggrannhet utreda flodesvdagar, Oversvamningsrisker,
oversvamningsnivaer och flodesméngder inom planomradet vid ett skyfall har en TUFLOW-
simulering (2D hydraulisk) av ett 100-arsregn (CDS) med en klimatfaktor (1,25) genomforts
i Scalgo Live. Modellen anvénder default instéllningar p4 Manningstal och infiltration fran
Scalgo Live som &r vetenskapligt framtagna. Avdrag for ledningsnitet motsvarande 36
mm/timme inkluderas i modellen for tak och 6vriga hardgjorda ytor. Modellen ar kdrd med
ett klimatkompenserat 100-arsregn med 10 min maximal intensitet och totalt 6 timmars regn.
I Figur 15 - Figur 17 presenteras bade den maximala flodesméngden och det maximala
vattendjupet som uppstdr inom planomradet under ett 100-arsregn. Den maximala
flodesméngden beskrivs av bade hastigheten och méngden vatten som flodar genom en
specifik arealenhet under skyfallsforloppet. Flodesmédngden kan med fordel anvéndas for att
finna omraden med potentiell hog erosion alternativt vattenvolymer som behdver tas i
beaktning vid utformandet av planerad bebyggelse. Maximalt vattendjup beskriver det
maximala vattendjupet som uppstar under skyfallsfoérloppet vilket ofta indikerar 1dgomraden
med stiende vatten.

8.3.1 Omrade1 &2

Skyfallskarteringen for omréde 1 och 2 visas i Figur 15, dir for omréde 1 syns att det finns
en flodesviag som gar fran Vita liljans vig (mellan hus 2 och 3) till Breddngs Allé med
flodesméngder upp emot 70-200 1/s/m. Detta bor tas i beaktning vid utformning av planerad
bebyggelse i avseendet av erosionsskador samt risker for dversvimningsproblematik ifall
flodesviagen blir avskuren. For omrdde 2 finns inga storre flodesmingder som péverkar
omradet, dock uppstar vattendjup pad 10-25 cm pa Vita liljans vag utanfor omréade 2 vilket
kan ge upphov till vissa framkomlighetssvarigheter vid skyfall. Normalt brukar
rdddningstjédnsten acceptera att kora genom ett djup upp till 20 cm. Daremot é&r
Timpelriddarvdgen helt framkomlig.

Oversvimningen som ses pa Vita Liljans vig norr om omradet i Figur 15 4r i gngtunneln
och inte pa gatan.
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Teckenforklaring

Omréde 1

-] Omréde 2

Omrade 3
. 1 Omrdde 4

[ Befintlig bebyggelse
Planerad bebyggelse
Max flodesmangd vid
100-8rsregn
[ 110-20 L/s/m
771 20-30 L/s/m
S 1 30-40 L/s/m
B 40-70 L/s/m
B 70-200 L/s/m
I > 200 L/s/m
Max vattendjup vid
100-8rsregn
771 10-20 cm
= I 20-50 cm

. r’ I 50-100 cm
) Bl > 100 cm

Uppréttad: 2024-11-21
iterio
Figur 15. Maximalt vattendjup, utbredning och flédesméngd vid ett 100-arsregn for omrade 1 & 2 i
befintlig situation.

8.3.2 Omrade 3

For omréade 3 finns det inget som antyder pa att omradet dr utsatt for nagra storre risker av
oversvamning eller erosion vid skyfall, se Figur 16. Nar omradet exploateras byggs inte heller
nagot befintligt dversvimningsomrade bort som i dagsliget fordrojer vatten.

Teckenforklaring

I Befintlig bebyggelse
Planerad bebyggelse
Omrade 1
[Z) omréde 2
Omréde 3
[ Omrade 4
==} Flodesriktning
Max flodesmangd vid
100-8rsregn
i [ | 10-20 L/s/m
N 77 20-30 L/s/m
) 1 30-40 L/s/m
v B 40-70 L/s/m
T 70-200 L/s/m
Il > 200 L/s/m
Max vattendjup vid

‘W1 10-20em

o I 20-50 cm
I 50-100 cm

Upprattad: 2024-11-21
Literio
Figur 16. Maximalt vattendjup, utbredning och flodesmangd vid ett 100-arsregn for omrade 3 i
befintlig situation.
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8.3.3 Omrade 4

Skyfallssimuleringen for omrade 4 (se Figur 17) visar en varierad paverkan vid skyfall
beroende pa fastighet. Hus 7 befinner sig i ett lokalt lagomrade vilket ger upphov till 10-25
cm stdende vatten vid den planerade bebyggelsen. For hus 8 finns det ett lokalt lagomrade
norr om den planerade bebyggelsen med 10-25 cm staende vatten samt flodesvéigar genom
planerad bebyggelse vid skyfall. Skyfallssimuleringen indikerar inga risker for varken storre
floden eller stdende vatten for hus 9 och 10. Dock finns det flodesméngder upp till 40-70
1/s/m pé Frimurarvdgen men det orsakar inga négra direkta vattendjup (under 10 cm). Pa Vita
liljans vig precis norr om hus 10 &r gatan dversvimmad med upp till ca 30 cm vatten, vilket
kan ge upphov till framkomlighetssvérigheter norr ifran for omradet vid skyfall. Dédremot &r

Frimurarvédgen framkomlig vid byggnaderna och i den direkta nirheten av planomradet.
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befintlig situation. Vatten rinner i gangtunnel under Frimurarvigen mellan hus 7 och 9.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

9 Forslag pa dagvattenhantering

Foljande avsnitt presenterar forslag for hur dagvatten kan fordrdjas och renas inom
detaljplanen, for att uppnd Stockholms stads &tgdrdsnivdi och medverka till att
miljokvalitetsnormer for recipient Mélaren-Fiskarfjdrden kan nas. Generellt foreslar denna
utredning att takdagvatten renas i vixtbaddar som placeras intill fasad eller utanfor uteplatser
langs fasaden, samt att dagvatten fran gardsytorna omhéndertas genom infiltration i gronyta.
Dagvatten fran parkeringsytorna foreslds omhéndertas i vixtbdddar som placeras i direkt
anslutning till parkeringarna. For en del av gardsytan dér infiltrationsmojligheterna &r
begrinsad foreslds dagvatten avledas till skelettjord. Fordrjningsbehov har berdknats for
respektive markanvandningstyp inom varje omrade, se avsnitt 4.3. For dagvattenatgédrderna
har ett ytbehov berdknats utifrdn val av atgérd, markanvindningstyp samt SVOA:s
dimensioneringstabell, dessa presenteras ndrmare i beskrivningen av dagvattenhantering for
varje omréde. Dialog har forts med bestillare och landskapsarkitekt angéende
atgardsforslagen for att de ska stimma 6verens med planerad utformning av hus, garage och
gérdsyta.

Nedan gors inledningsvis en kortare beskrivning av respektive atgdrd darefter foreslés
platsspecifika atgérder per omrade.

9.1 Infiltration pa gronyta

Gronytor kan ta emot vatten fran hardgjorda ytor och kan anvéndas for att avleda, fordroja
och rena dagvatten. Ytbehovet beror pd mojligheterna att tillfalligt 6verdimma griasytan samt
markens infiltrationsformaga. Utredningen foreslér att griasytor anldggs ldgre 4n omgivande
hardytor for att mojliggora fordrojning. Rening av dagvattnet uppstar nér vattnet infiltrerar
genom marken och reningseffekten paverkas av jorddjup, infiltrationskapacitet och jordens
forméga att binda till sig fororeningar. Véxtligheten renar genom att ta upp niringsdmnen
men dr ocksd viktig for att minska risk for erosion och uppritthdlla markens
infiltrationsformaga.  Partikelbundna  fororeningar  avskiljs  till  60-95  %.
Fordrojningsformagan och reningseffekten minskar vid igenséttning av markens porer.
Igensdttning kan motverkas med grisvixt och reningseffekten Okar om ytan har ett
genomsldppligt ytlager och tit grasvixt (SVOA, 2024).

Rening kan ske dven vintertid men reningseffekten och infiltrationsformagan minskar vid
isbildning eller om marken fryser. Drift inkluderar grasklippning och renhallning, ytan bor
hallas fri fran skrdp och 16v. Om ytan blir igensatt sa att infiltrationsformagan blir 1&g kan
den éterstillas genom att ytskiktet luckras upp eller byts ut (SVOA, 2024).

9.2 Vaxtbaddar

Vixtbaddar ar planteringsytor som renar dagvatten genom infiltration genom véxtbaddens
filtermaterial. Precis som for gronytor bidrar véxtlighet till 6kad reningseffekt och att
infiltrationskapaciteten upprétthalls. Utredningen foreslar vixtbdddar for rening av
takdagvatten samt for rening av parkeringsytor. For omhéndertagande av takdagvatten
placeras véxtbddden intill fasad eller utanfor uteplatserna. De véxtbaddar som placeras intill
fasad kan ta emot dagvattnet direkt fran stupror. Dar vaxtbaddarna placeras en bit utanfor
fasad krdvs en 16sning for att leda takdagvattnet fran stupror till véxtbdddarna. Vattnet kan
ledas via rdnna eller ledning. Rénna ar att foredra d& ledningen kan okar risken for
igenséttning av filtermaterialet. Ett braddavlopp bor anldggas i viaxtbadden for att vatten vid
hdga floden inte ska brddda over véxtbdddens kant och bli stdende pé uteplats eller intill
fasad. Inom de delar av detaljplaneomradet dér genomsldppligheten i marken bedéms vara
medelhog kan vixtbdddarna anlidggas med Oppen botten. Om markens genomsliapplighet
bed6ms vara lag, eller om grundvattennivan ar hog, bor vixtbadden anlaggas tit. Oavsett ska
en draneringsledning inkluderas i anliggningen som kopplas till dagvattenservisen (SVOA,
2024).

Reningsformagan for partikelbundna fororeningar kan uppga till 80-90 %.
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Kvéverening &r generellt begrinsad, men Okar om det finns en vattenméttad zon i
anldggningen, och fosforreduktionen &r beroende av vilket filtermaterial som viljs. I driften
ingér byte av ytskikt regelbundet for att forhindra att bundna fororeningar frisétts nér baddens
organiska material bryts ner. Bevattning krdvs nér vixtbddden etableras, direfter behovs
skotsel av vixtligheten och inspektion och rensning av inlopp och brédddavlopp. Rening
fungerar dven pa vintern men reningsférmagan for kvave och fosfor minskar (SVOA, 2024).

Ytbehov for omhéindertagande av dagvatten fran gardsytorna bedoms vara 30-50 % av
gérdsytan. Om de kan anldggas skdlformade eller ndgot nedsinkta minskar ytbehovet.
Ytbehovet for vixtbiaddar, som specificeras under respektive omréde, dr 10 m? vixtbiadd per
100 m? hardgjord yta och géller for nedsinkt vixtbidd med ett ytmagasin p4 80 mm och en
infiltrationshastighet pa 50 mm/h.

9.3 Omrade 1

Taken inom omréde 1 foreslas avvattnas mot vaxtbadd dar ytbehovet for omhéndertagande
av takdagvattnet uppgar till 162 m?. Enligt nuvarande struktur planeras sadeltak och utrymme
finns for viaxtbidddar pa bada sidor av samtliga fyra hus. Foreslagen placering, som visas i
Figur 18, tar hénsyn till nuvarande utformning av gardsytan (2024-09-11). Vixtbaddarna
placeras intill fasad bredvid ténkta entréer, eller utanfor uteplatser. Utritade ytor i Figur 18
uppfyller med marginal ytbehovet om 162 m.

Dagvattnet pd gardsytan foreslds tas omhand genom infiltration pa grédsytor och i
planteringar. Inom omrade 1 planeras en lekyta pa grismatta i hérnet mellan hus 1 och 2.
Denna grasmatta kan anldggas 5—10 cm ldgre d4n omkringliggande ytor for att kunna fordréja
en storre volym dagvatten. Omrade 1 planeras underbyggas med garage. Dagvatten kan
infiltrera och renas 1 det material som anldggs pa garagets bjilklag, men
infiltrationskapaciteten dr nagot begrinsat jamfort med Ovriga omraden. Ett
draneringssystem krdvs for garaget for att avleda vatten fran bjélklaget nir marken blir
mittad. Marken mellan hus 2 och 3 samt mellan hus 3 och 4 kommer inte att underbyggas
och hir planeras for tridplantering. Dessa trdd foreslas anldggas med skelettjord som kan
omhénderta en del av dagvattnet fran gardsytan.

Det finns tvéa ytor inom omrade 1 som med planerad utformning inte alls kan avvattnas till
vixtbadd eller genom infiltration i grésyta/plantering, se Figur 18. Dessa ytor dr i planerad
utformning anlagda med stenplattor. Den ena ligger i nordvastra hornet av omrade 1 och hér
finns med planerad utformning utrymme for ett trid. Tradet foreslas anldggas med skelettjord
for att omhénderta dagvattnet frén ytan. Férdrjningsvolymen fran ytan uppgér till 4 m? vid
20 mm nederbord. Ytbehovet for en vanlig skelettjord, med ett pordst lager pa 1 m med 10
% porositet, uppgér till 28 m? och dr utritat i Figur 18.

Den andra ytan som inte kan avvattnas till foreslagna dagvattenatgirder ligger i sodra hornet
av omréde 1 intill hus 4. Ytan planeras anvéndas for angoring till byggnadens mobilitetsrum.
For att omhénderta dagvattnet fran ytan foreslas den anldggas med genomslipplig beldggning
som till exempel grus eller permeabel marksten. Om fyllningen har god porositet ricker ett
djup pé 10 cm for att fordroja nederbord enligt atgardsnivan. Ytan lutar sdderut ut fran
planomradet mot en befintlig grisyta. Om den genomslédppliga beldggningen fylls upp och
inte kan hélla mer vatten kommer braddning ske till griasytan. Hojdséttningen intill huset &r
mycket viktig for att sdkerstélla att vatten inte blir stdende intill fasad.

Figur 18 visar dven flodesviagar i foreslagen dagvattenhantering for omrade 1. S6der om hus
1 innebér nuvarande hojdséttning av befintliga gangvigar att flodesvégen gér in mot lekytan.
Flodena fran lekytan foreslas dérefter med hjélp av genomténkt hojdséttning framst ledas
soder om hus 2 ut till Bredéngs allé, en del vatten kan dven ledas norrut mellan hus 1 och 2
Flodesvdgen mellan hus 2 och 3 dr en befintlig flodesvag som i dagens situation innebar viss
oversvamningsrisk. Hantering for denna flodesvdg beskrivs ndrmare i nésta kapitel. For
resterande gardsyta foreslas hojdsdttningen anpassas sa att ytorna avvattnas mot Bredangs
allé genom passagerna mellan husen.
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Idag finns en allmén dagvattenledning forlagd i Breddngs allé med en befintlig
dagvattenservis vid hus 4. Omrade 1 kan ansluta till befintlig dagvattenledning i sin helhet.
Antalet serviser som behdvs beror pa fastighetsindelningen dér normalt en servis erhalls per
fastighet.
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Figur 18. Forslag pa dagvattenhantering fér omrade 1.

9.4 Omrade 2

Omréde 2 planeras bebyggas med ett suterrdnghus. Hojdskillnaden mellan marken pa véstra
och ostra sidan dr ungefdr 7 m. Vastra sidan ligger ldgre och har planeras en gardsyta med
griasmatta, sandlek och en grillbersa. Dagvattnet inom gardsytan pa vistra sidan om huset
foreslas omhindertas pa girdens grisytor och i planteringar. Aven pa ostra sidan finns
grasytor enligt planerad utformning och dagvattnet kan omhéndertas genom infiltration pa
dessa ytor.

Huset ska enligt plan utformas med sadeltak och taket kan avvattnas mot viaxtbadd pa bada
sidor om huset. Ytbehovet for omhéndertagande av takdagvattnet i vaxtbddd uppgar till 32
m? vilket ryms pa de ytor som foreslas, se Figur 19.

Oster om huset planeras befintliga parkeringsplatser vara kvar. 1 forslagen
dagvattenhantering, som presenteras i Figur 19, foreslds parkeringsytan avvattnas till
vixtbdddar. Ytbehovet for rening av parkeringsytan genom vixtbiddar uppgér till 22 m?
vilket ryms i foreslaget i Figur 19. Alternativt kan parkeringsytan omgérdas av ett
makadamdike for rening av dagvattnet, en del av makadamdiket behover da ga utanfor
plangrinsen pa norra sidan om parkeringsytan. Makadamdike kan vara att foredra framfor
vaxtbddd eftersom mindre 16pande underhéll krdvs. For att omhénderta dagvattnet fran
parkeringsytan i makadamdike behdvs en yta pa 15 m? for diket.

Det finns idag ingen allmén dagvattenledning som gar fram till omréde 2. Anslutning bedoms
topografisk mdjlig till den ledning som gér sdder om omradet, se Figur 13. Daremot behdver
dé ett mindre skogsomrade passeras. Hojdskillnaden mellan omrade 2 och marken dér
ledningen gar dr ca 4 m. Anslutning bedoms dven vara mojlig till den dagvattenledning som
gér i Tempelriddarvégen, ledningen tar slut ca 75 m norr om omrade 2. Dock ar denna del
hogre beldgen én de ldgsta delarna av suterrdnghuset. Vidare utredning krivs for hur
byggnaden ska anslutas till det allminna ledningsnitet. Det rekommenderas att kontakt tas
med Stockholm Vatten.
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Figur 19. Forslag pa dagvattenhantering fér omrade 2.

9.5 Omrade 3

Pa gérdsytan for omrade 3 planeras en sandlek samt yta for cykelfix. Gardsytorna foreslas
omhéndertas genom infiltration i gronyta dven inom omrade 3. Huset dr precis som i omrade
2 placerat i en slént. Slénten sluttar i detta omrade séderut. Med planerad utformningen med
sadeltak foreslas taket avvattnas med véaxtbdaddar pad norra och sddra sidan om huset.
Ytbehovet for omhéndertagande av takdagvattnet uppgér till 32 m? och ryms i forslaget som
visas 1 Figur 20.

Befintlig allmén dagvattenledning saknas kring omradet. Det behover utredas vidare hur
anslutning kan ske. Normalt erhélls en anslutningspunkt till det kommunala ledningsnétet
per fastighet. Dialog med Stockholm Vatten bor upprittas for att diskutera anslutning.
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Figur 20. Forslag pa dagvattenhantering i omrade 3.
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9.6 Omrade 4

Aven inom omréde 4 foreslas taken avvattnas mot vixtbiddar pa bada sidor om husen som
planeras utformas med sadeltak. Ytbehovet for vixtbiddarna uppgér till totalt 151 m? for de
fyra husen. Véxtbadden pa dstra sidan om hus 7 kommer troligtvis att behdva uppta hela ytan
mellan huset och Frimurarvigen, dé ytan endast dr ungefér 1 m bred. Forslag pé placering av
vaxtbaddar, dar ytbehovet uppfylls, visas i Figur 21.

Inom omrade 4 planeras befintliga parkeringsplatser delvis behallas vid hus 7. Parkeringsytan
foreslds omhindertas i vixtbdddar och ytbehovet uppgar till 16 m?. For att parkeringsytan
inte ska luta in mot huset, och dé skapa en risk for att vatten blir staende vid fasad, placeras
véixtbdddarna pd parkeringens kortsidor. En del av parkeringsytan tas d& i ansprak, och
parkeringsytan behdver lutas om. I forslaget som presenteras i Figur 21 ér de 16 m? som
behovs for véxtbdddar vid parkeringen utritade, delvis pa gérdsyta och delvis pa
parkeringsyta. Vixtbdddarna vid fasad har ddrmed endast tillrinning fran taket. Parkeringen
utgor idag en fordrojningsyta vid kraftiga regn. Hur skyfallssituationen ska losas med
planerad exploatering beskrivs i nista kapitel.

Vid hus 8 foreslas, forutom dagvattenhantering i form av véxtbdddar och infiltration i
gronytor, att ett dike anldggs i bakkant mot slidnten. Diket anldggs for att omhénderta
dagvatten fran gronomradet vister om huset som avrinner i lutning mot hus 8. Aven vid detta
hus finns en yta som i befintlig situation fordrdjer vatten vid kraftiga regn. Hanteringen av
denna yta behandlas ocksa i nésta kapitel.

Som for 6vriga omréden foreslds gardsytorna avvattnas via grasmattor och planteringar och
omhéndertagande ske genom infiltration i dessa ytor. Mellan hus 9 och hus 10 planeras en
grillplats, ett miljorum och en yta for cykelfix anliggas pa gérdsytan. Vister om hus 9
planeras odlingslotter anldggas utanfor planomradet. En del av takdagvattnet frdn hus 9 och
10 kan anvéndas for bevattning av odlingarna. Vattentunnor kan forslagsvis placeras pa
grasmattan norr om hus 9 och grismattan séder om hus 10. En brdddledning bor da anlédggas
fran tunnorna till den véxtbadd som ar narmast.

Befintlig allmén dagvattenledning gérd ldngs Frimurarvigen oster om omradet. Anslutning
bedoms kunna goras till denna ledning, antingen fran varje hus for sig eller genom en
gemensam dagvattenservis.
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Figur 21. Forslag pa dagvattenhantering for omrade 4.
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10 Hantering av skyfall

Som beskrivet i kapitel 8 finns tre platser inom detaljplaneomradet som &r utsatta vid skyfall,
dessa visas i Figur 22. Genom omrade 1, frén Vita liljans vig 0ster om omradet till Bredangs
allé¢ véster om omradet, gir en flodesvidg med flodesmangder upp mot 70-200 1/s/m vid
skyfall. Med planerad exploatering inom omrade 1 beddms planerad placering av husen i
omrade 1 innebéra att flodesvégen inte skirs av och den bedoms inte riskera att orsaka skada
pa husen. Flodesviagen behdver tas i beaktning vid utformning av gardsytan da ytorna inte
bor vara kénsliga for erosion eller tillféllig dversvdmning.

Befintlig parkering dér hus 7 planeras utgoér idag en fordrdjningsyta vid skyfall. Vid ett 100-
arsregn inklusive klimatfaktor ansamlas ungefir 20 m? vatten med ett vattendjup pa 10-25
cm. Utredningen foreslar att den framtida parkeringsytan och huset anpassas for att
motsvarande volym ska kunna fordr6jas dven i1 framtida situation. Parkeringsytans
hojdsittning behdver dndras sé att den lutar bort frén huset, for att vatten inte ska riskera att
bli stdende intill fasad. I planerad utformning av huset ligger entréerna ca 0,5 m hogre &n
parkeringen. Ytan dir vatten kan ansamlas pa parkering framfor hus 7 bedéms vara minst
100 m? stor. Utifran detta gérs bedomningen att i en framtida skyfallssituation riskerar vatten
inte att nd upp till entréerna.

Aven vid hus 8 finns i befintlig situation en fordrojningsyta som uppstar vid skyfall, se kapitel
8. Fordrojningsytan bor behalla sin funktion dven i framtida situation, den haller vid 100-
arsregn med klimatfaktor ungefér 25 m? vatten. For att huset inte ska riskera att ta skada vid
en skyfallssituation foreslas att en 6versvdmningsyta anldggs norr om hus 8 som kan halla
vattnet som samlas dér i befintlig situation, men som dimensioneras med marginal for att
ocksa fungera som ett skydd for hus 8. Ytan kan kompletteras med ett avskdrmande dike.
Diket som anliggs for att omhénderta dagvatten fran gronomradet vister om hus 8, se avsnitt
9.6, fungerar ocksa som ett avskdrmande dike i en skyfallssituation. Dikena kan anlidggas
som en grisbeklddd skélning eller med grus. Figur 23 visar ett exempel pé ett avskdrmande
dike med grus som anlagts for dagvattenhantering i ett nérliggande omrade.

Hojdséttningen bor beaktas noga genom hela detaljplanen. Marken ska luta ut fran samtliga
byggnader for att minimera risk att vatten blir stdende intill fasad och orsakar skada pa huset.
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Figur 22. Forslag pa skyfallshantering.
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Figur 23. Exempel pa avskdrmande dike fé6r omhandertagande av dagvatten- och skyfallsfloden.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

11 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Figur 24 visar en helhetsbild av dagvattenhanteringen med foreslagna dagvatten- och
skyfallsatgdrder.
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Figur 24. Helhetsbild av foreslagen dagvatten- och skyfallshantering.

For att utreda hur dagvattenférhallandena fordndras med de atgdrder som foreslas i
utredningen har flodes- och fororeningsberdkningar utforts for planerad situation inklusive
atgarder.

Flodena minskar med atgérdsforslagen eftersom dessa bidrar med fordrojning av dagvattnet.
Fordrojningseffekten inkluderas i flodesberdkningarna genom att varaktigheten forléngs.
Den nya varaktigheten berdknas genom att fyllnadstiden for dagvattenanldggningarna
adderas, dar fyllnadstiden i detta fall bedoms vara den regnvaraktighet som motsvarar det
regndjup som ska omhéndertas, vilket &r 20 mm.

Berdknade floden for befintlig situation samt planerad situation med respektive utan

dagvattenhantering redovisas i Tabell 10. Dagvattenflodena blir mindre i planerad situation
med foreslagna atgirder dn de dagvattenfloden som uppstar pé platsen idag.
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Tabell 10. Berdknade fléden (I/s) for befintlig situation och planerad situation med respektive utan
dagvattenhantering.

10-arsregn utan S-arsregn med 20-arsregn med

klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor

Omrade 1 60 59 94

. Omvrdde 2 8 8 13
Benlie  Omrdde 3 6 6 9
Omrdde 4 30 30 48

Totalt 104 103 163

Omrade 1 59 59 93

Planerad Omrr?‘:de 2 17 17 26
situation Omrdde 3 12 12 19
Omprdde 4 59 58 92

Totalt 147 146 231

Planerad Omrdde 1 27 27 64
situation Omrdde 2 7 7 18
inklusive Omrdde 3 5 6 13
dagvatten- Omradde 4 26 26 63

hantering Totalt 66 66 158

Fororeningsberdkningarna for planerad situation inklusive foreslagna atgérder har utforts
med verktyget StormTac. 1 verktyget finns olika anldggningstyper till vilka
markanvindningen kopplas. Reningseffekten berdknas baserat pa fororeningsinnehallet i
dagvattnet pa respektive markanvindning samt reningsféormégan hos anldggningstypen.
Sakerheten i resultatet beror pé sikerheten i indatan av fororeningshalter och reningseffekter.
De fororeningshalter som anvints i berdkningarna samt datans osidkerhet presenteras i Bilaga
2. 1 berékningarna har takytorna och parkeringarna anslutits till véxtbidddar med en
reglervolym pa 80 mm och filtermaterial med 15 % porositet och ett djup pad 500 mm.
Gronytor och planteringar dér dagvatten kan infiltrera har bedomts utgéra 30 % av gardsytan.
Sett till hela planomradet minskar mingder och halter i planerad situation med foreslagna
atgarder jamfort med befintlig situation, se Tabell 11 och Tabell 12. Féroreningarna per
omrade visas i Bilaga 1.

Jordprovtagning krivs innan exploatering. Om hdga halter av fororeningar, exempelvis
PCB:er eller PAH:er patraffas kravs sanering av marken. Efter sanering bor infiltration av
dagvatten kunna ske utan risk for fororeningsspridning.

Tabell 11. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig situation och planerad situation med
dagvattenatgarder. En minskning eller 6kning av féroreningsmangden i den planerade situationen
markeras med gront respektive rott.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation med
dagvattenatgérder

Fosfor (P) kg/ar 0,59 0,21
Kvive (N) kg/ér 6,5 2,6
Bly (Pb) kg/ér 0,054 0,0037
Koppar (Cu) kg/ar 0,11 0,012
Zink (Zn) kg/ér 0,36 0,022
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0014 0,00047
Krom (Cr) kg/ar 0,041 0,0054
Nickel (Ni) kg/ér 0,018 0,0055
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00023 0,000024
Suspenderad substans (SS) kg/ar 350 27
Olja kg/ér 2,7 0,15
PAHI6 kg/ér 0,00080 0,00023
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00015 0,000019
Antracen kg/ar 0,00013 0,000013
Tributyltenn kg/ar 0,0000081 0,0000029
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Tabell 12. Foéroreningshalter (pg/l) for befintlig situation och planerad situation med
dagvattenatgarder. En minskning eller 6kning av fororeningsmangden i den planerade situationen
markeras med gront respektive rott.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation med
dagvattenatgérder

Fosfor (P) pg/l 130 46

Kvive (N) pg/l 1400 560

Bly (Pb) pg/l 12 0,81
Koppar (Cu) pg/l 25 2,6

Zink (Zn) pg/l 80 4,8
Kadmium (Cd) ng/l 0,31 0,1

Krom (Cr) pg/l 8,9 1,2
Nickel (Ni) pg/l 4,0 1,2
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,050 0,0053
Suspenderad substans (SS) ng/l 77 000 5800

Olja ng/l 590 33
PAH16 pg/l 0,17 0,051
Benso(a)pyren (BaP) ng/l 0,033 0,0041
Antracen ng/l 0,029 0,0029
Tributyltenn pg/l 0,0018 0,00063

12 Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Med foreslagen dagvattenhantering omhindertas allt dagvatten inom planomradet och
fordrdjs och renas i atgérder som dr anpassade till planerad exploatering. Stockholms stads
atgirdsnivd for dagvatten uppfylls och mojligheterna for recipienten att na
miljokvalitetsnormerna dventyras inte.

Vidare utredning krdvs for att hitta optimala anslutningar till det befintliga allminna
dagvattennitet. Samordning bor dven goras med SVOA for att sékerstélla kapaciteten i

ledningsnétet.

Vidare utredning krivs dven for att hdjdsitta och utforma de Gversvidmningsytor som foreslas
i omrade 4.
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14 Bilagor

14.1 Bilaga 1 Fororeningsmangder och fororeningshalter per omrade

Utan rening

Omrade 1

Mangder

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH 16 BaP Antracen Tributyltenn
Befintlig situation 0,44 |4,7 0,041 |0,086 |0,28 0,0011 |0,031 0,014 0,00017 270 2 0,00056 0,00011 0,0001 0,0000059
Planerad situation 019 |3 0,0072 |0,032 |0,098 0,00078 |0,0048 |0,006 0,0000098 | 47 0,23 0,0008 0,000014 0,000016 0,0000034
Skillnad -0,25 -1,7| -0,0338 | -0,054| -0,182| -0,00032 | -0,0262 -0,008 | -0,0001602 -223 -1,77 0,00024 | -0,000096 | -0,000084 | -0,0000025
Férandring -57% | -36% -82% | -63% -65% -29% -85% -57% -94% -83% -89% 43% -87% -84% -42%
Halter

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH 16 BaP Antracen Tributyltenn
Befintlig situation 130 1400 |12 26 85 0,32 9,4 4,1 0,052 82000 600 0,17 0,035 0,03 0,0018
Planerad situation 100 1700 |3,9 18 53 0,42 2,6 3,3 0,0053 26000 120 0,44 0,0077 0,0086 0,0019
Skillnad -30 300 -8,1 -8 -32 0,1 -6,8 -0,8 -0,0467 -56000 -480 0,27 -0,0273 -0,0214 0,0001
uFéréndring -23% 21% -68% | -31% -38% 31% -72% -20% -90% -68% -80% 159% -78% -71% 6%
gg)mréde 2

9

&angder

cémne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH 16 BaP Antracen Tributyltenn
Sl?efintlig situation 0,034 |0,37 0,0026 |0,0057 | 0,017 0,000076 | 0,002 0,00092 0,000011 17 0,14 0,000037 0,0000069 | 0,0000064 | 0,00000046
:}?Ianerad situation 0,06 |0,86 0,0044 |0,013 |0,042 0,00023 |0,0032 |0,0022 0,000014 30 0,17 0,0002 0,000012 0,00001 0,000001
ékillnad 0,026 0,49 | 0,0018 | 0,0073 0,025 | 0,000154 | 0,0012 0,00128 0,000003 13 0,03 0,000163 | 0,0000051 | 0,0000036| 0,00000054
géréndring 76% | 132% 69% | 128% 147% 203% 60% 139% 27% 76% 21% 441% 74% 56% 117%
—§-Ialter

émne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH 16 BaP Antracen Tributyltenn
RBefintlig situation 130 1400 |96 21 64 0,28 7,4 3,4 0,042 61000 510 0,14 0,026 0,024 0,0017
;‘%’Ianerad situation 110 1600 |83 24 78 0,44 5,9 4,1 0,026 56000 320 0,38 0,022 0,02 0,0019
Bkillnad -20 200 -1,3 3 14 0,16 -1,5 0,7 -0,016 -5000 -190 0,24 -0,004 -0,004 0,0002
Fordndring -15% 14% | -14%| 14% 22% 57% -20% 21% -38% -8% -37% 171% -15% -17% 12%
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Omrade 3

Mangder

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH 16 BaP Antracen Tributyltenn
Befintlig situation 0,023 (0,3 0,00095 | 0,0025 | 0,0046 | 0,000047 | 0,00087 | 0,00052 0,0000059 | 3,2 0,09 0,000019 0,0000016 | 0,0000026 | 0,00000034
Planerad situation 0,041 [0,66 0,0016 |0,007 |0,021 0,00017 | 0,001 0,0013 0,0000021 |10 0,048 0,00017 0,0000031 |0,0000034 |0,00000074
Skillnad 0,018 0,36 | 0,00065 | 0,0045 | 0,0164 | 0,000123 | 0,00013 0,00078 | -0,0000038 6,8 -0,042 0,000151 | 0,0000015| 0,0000008 0,0000004
Fordndring 78% | 120% 68% | 180% 357% 262% 15% 150% -64% 213% -47% 795% 94% 31% 118%
Halter

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH 16 BaP Antracen Tributyltenn
Befintlig situation 110 1400 |43 12 21 0,22 4 2,4 0,027 15000 410 0,085 0,0072 0,012 0,0016
Planerad situation 100 1700 |4 18 54 0,43 2,6 3,3 0,0053 25000 120 0,43 0,0078 0,0086 0,0019
Skillnad -10 300 0,3 6 33 0,21 -1,4 0,9 -0,0217 10000 -290 0,345 0,0006 -0,0034 0,0003
Forandring -9% 21% 7% | 50% 157% 95% -35% 38% -80% 67% -71% 406% 8% -28% 19%
Omrade 4

Mangder

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH 16 BaP Antracen Tributyltenn

| Befintlig situation 0,094 [1,1 0,0093 (0,02 |0,063 0,00025 | 0,007 0,0031 0,00004 60 0,46 0,00018 0,000026 0,000022 0,0000014
g’lanerad situation 0,19 |3 0,0087 |0,034 |0,11 0,00077 |0,0059 |0,0062 0,000017 57 0,29 0,00076 0,000019 0,000019 0,0000034
SSkillnad 0,096 1,9 | -0,0006 | 0,014 0,047 | 0,00052| -0,0011 0,0031| -0,000023 -3 -0,17 0,00058 | -0,000007 | -0,000003 0,000002
jiﬁréndring 102% | 173% 6% | 70% 75% 208% -16% 100% -58% -5% -37% 322% -27% -14% 143%
WHalter

;"A‘fmne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS QOil PAH 16 BaP Antracen Tributyltenn
SBefintlig situation 120 1400 |12 25 81 0,31 8,9 3,9 0,051 76000 590 0,23 0,033 0,029 0,0018
é’lanerad situation 100 1600 | 4,8 19 58 0,43 3,3 3,4 0,0093 32000 160 0,42 0,011 0,011 0,0019
-E%killnad -20 200 7,2 -6 -23 0,12 5,6 -0,5 -0,0417 -44000 -430 0,19 -0,022 -0,018 0,0001
§6réndring -17% 14% | -60%| -24% -28% 39% -63% -13% -82% -58% -73% 83% -67% -62% 6%
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Amne

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

il

PAH 16

BaP

Antracen

Tributyltenn

Befintlig situation

0,44

0,041

0,086

0,28

0,0011

0,031

0,014

0,00017

270

0,00056

0,00011

0,0001

0,0000059

Planerad situation med
rening

0,087

0,00145

0,00468

0,00859

0,00020

0,00185

0,00219

0,00001

10,440

0,048

0,0000964

0,0000075

0,0000041

0,0000011

Skillnad

Forandring

Halter

Amne

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

Oil

PAH 16

BaP

Antracen

Tributyltenn

Befintlig situation

130

1400

12

26

85

0,32

9,4

4,1

0,052

82000

600

0,17

0,035

0,03

0,0018

Planerad situation med
rening

164

1460

2,18

9,3

13,8

0,303

31

4,09

0,012

14700

78

0,207

0,0135

0,0068

0,00184

Skillnad

34

60

0,037

4E-05

Forandring

26%

4%

22%

2%

Omrade 2

Mangder

LO.
Qmne

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

oil

PAH 16

BaP

Antracen

Tributyltenn

%efintlig situation

0,034

0,37

0,0026

0,0057

0,017

0,000076

0,002

0,00092

0,000011

17

0,14

0,000037

0,0000069

0,0000064

0,00000046

®lanerad situation med
Zening

0,0226

0,293

0,00047

0,00143

0,00287

0,0000508

0,00094

0,00061

0,00000519

3,3

0,0325

0,0000239

0,0000022

0,0000031

0,000000351

Skillnad

ﬁéréndring

N
SHalter

Hmne
o

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

oil

PAH 16

BaP

Antracen

Tributyltenn

[e]
ﬁefintlig situation

130

1400

9,6

64

0,28

7,4

3,4

0,042

61000

510

0,14

0,026

0,024

0,0017

glanerad situation med

Pening

2,1

20

0,049

0,16

0,36

0,0057

0,081

0,056

0,00032

500

4,9

0,00026

Ryillnad

orandring
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Omrade 3

Mangder
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Amne

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

QOil

PAH 16

BaP

Antracen

Tributyltenn

Befintlig situation

0,023

0,00095

0,0025

0,0046

0,000047

0,00087

0,00052

0,0000059

3,2

0,09

0,000019

0,0000016

0,0000026

0,00000034

Planerad situation med
rening

0,0191

0,00032

0,00102

0,00187

0,000043

0,00041

0,00048

0,00000169

2,3

0,0105

0,0000203

0,00000165

0,0000009

0,00000026

Skillnad

0,0000013

5,0E-08

Forandring

7%

3%

Halter

Amne

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

oil

PAH 16

BaP

Antracen

Tributyltenn

Befintlig situation

110

1400

43

12

21

0,22

2,4

0,027

15000

410

0,085

0,0072

0,012

0,0016

Planerad situation med
rening

126

1610

2,62

8,2

16,5

0,281

5,5

3,44

0,031

18300

193

0,138

0,012

0,0183

0,00185

Skillnad

16

210

0,061

1,5

1,04

0,004

3300

0,053

0,0048

0,0063

0,00025

Forandring

15%

15%

28%

38%

43%

15%

22%

62%

67%

53%

16%

Omrade 4

Mangder

Amne

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

Oil

PAH 16

BaP

Antracen

Tributyltenn

| Befintlig situation

0,094

0,0093

0,02

0,063

0,00025

0,007

0,0031

0,00004

60

0,46

0,00018

0,000026

0,000022

0,0000014

g’lanerad situation med
sening

0,0833

0,001458

0,00458

0,00879

0,0001852

0,00212

0,002169

0,0000095

10,59

0,06

0,0000914

0,00000737

0,0000053

0,000001131

Skillnad

Ccfbréindring

bl
o
;llg-lalter

SMmne
O

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

il

PAH 16

BaP

Antracen

Tributyltenn

N
Befintlig situation

120

1400

12

25

81

0,31

8,9

3,9

0,051

76000

590

0,23

0,033

0,029

0,0018

‘?Ianerad situation med
[Fening

126

1610

2,62

8,2

16,5

0,281

5,5

3,44

0,031

18300

193

0,138

0,012

0,0183

0,00185

gkiunad

210

5E-05

By
O:
=
Q:
>
Q.
=
>

oq

5%

15%

3%
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14.2 Bilaga 2 StormTac indata fororeningshalter

StormTac  WGS3E

Stormwater solutions ad

+

40

yggnadskontor - 2024-11-21, Dnr 2023-09235

Ink@ till Stockholms stadsb

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 160 1600 20 40 140 045 15 6.0 0.080 140000
Takyta 53 1700 50 22 80 065 25 45 0.0030 22000
Gang & cykelvag 85 1800 6.0 16 23 0.30 7.0 4.0 0.050 8500
Bergsyta 62 1400 4.4 12 24 020 21 14 0.025 13000
Gardsyta inom kvarter 220 1900 37 16 29 023 37 23 0.010 41000
Grasyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 13 0.013 36000
Markanvéandning Qil PAH16 BaP ANT TBT

Parkering 870 0.25 0.060 0.050 0.0020

Takyta 0 0.44 0.010 0.010 0.0020

Géng & cykelvag 770 013 0.010 0.021 0.0016

Bergsyta 240 0.50 0.0050 0.0050 0.0020

Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067 0.010 0.0019

Grasyta 200 0.10 0.010 0.010 0.0020

Klassificering av osakerhet Hég sakerhet

Medel sékerhet Lag sékerhet
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