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Sammanfattning

Ett detaljplanearbete pagar i omrédet kring Farnebogatan i Farsta. Pa Fastigheten Munso 1, som ar en del av
detaljplanen, planeras fér en ny byggnad fér bostader med tillhérande gard. | nulaget ar hela fastigheten en
skolfastighet med forskola, hardgjord forskolegard och stora delar gronyta med berg i dagen. Fastigheten kommer i
och med detaljplanearbetet att delas och utredningsomradet innefattar enbart den nya bostadsfastigheten pa ungefar
0,17 hektar. NIRAS Sweden AB har pd uppdrag av fastighetsagaren Nordiqus Forskolefastigheter i Stockholm AB tagit
fram foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan, i enlighet med Stockholms stads forenklade mall for
kvartersmark. Utredningen syftar till att undersoka hur dagens dagvattensituation péverkas samt visa pa atgarder for
en hallbar dagvatten- och skyfallshantering.

Fastigheten ar belagen langs Farnebogatan i Farsta, med Farstadngen angransande i norr och Farsta Centrum i séder.
| omkringliggande omréde aterfinns bostadskvarter, kontorsomréde och centrumomrade. Den hart trafikerade
Nynasvagen stracker sig i ost-vastlig riktning norr om fastigheten. Fastigheten &r kuperad och hojder varierar fran +33
m &.h. till +38 m &.h. pd en bergskulle inom utredningsomradet. Stora delar av omradet sluttar frén toppen av kullen
ner mot Farstadngen i nord/nordvast. Hela fastigheten ar belagen pd urberg, med omkringliggande omréden i norr
och vaster belagna pa postglacial lera.

Fastigheten ligger inom SMHI:s huvudavrinningsomréde Tyresdn och vatten avrinner naturligt samt genom
ledningsnat till recipienten Drewviken. Den ekologiska statusen i Drevviken ar klassificerad som otillfredsstéllande, med
overgddning som den utslagsgivande miljokonsekvenstypen. Den kemiska statusen ar klassificerad som Uppndr ej god
och baseras pa overskridning av gransvarden for Perfluoroktansulfon (PFOS), Antracen och Tributyltenn (TBT). Ett
lokalt dtgardsprogram for Drevviken lyfter fram belastning av naringsamnen frén tillrinningsomradet som ett stort
problem, och det har beslutats om ett forbattringsbehov for fosfor pé 515 kg P/ar (minskning om 30 %).

Inom utredningsomrédet planeras bostadshus och tillhérande gard- och terrassyta. Den hardgjorda ytan okar i och
med tillkommande takyta pé& bostadshuset och dimensionerande dagvattenfloden (20-arsregn) beréknas 6ka frén 18
I/s (exklusive klimatfaktor) fore exploatering till 34 I/s (inklusive klimatfaktor) efter exploatering. | enlighet med
Stockholms stads atgardsniva for dagvatten, med omhandertagande av de forsta 20 mm frén hardgjorda ytor, har en
erforderlig fordréjningsvolym beraknats till 17 m?.

For att uppna erforderlig fordrojning och rening av dagvatten foreslas regnbaddar nyttjas pd den nya bostadsmarken.
Dessa kan med fordel placeras nedsankta for att sakerstalla omhandertagande av takvatten liksom ytligt avrinnande
vatten frdn hardgjorda ytor. Tillracklig volym beddms kunna inrymmas inom nuvarande ritning fran landskapsarkitekt.
Fororeningsberakningar visar p& minskande féroreningsméangder och halter ut frén omradet efter exploatering med
foreslagna dagvattendtgarder, i jamforelse med befintlig situation. Exploateringen beddms sdledes ej negativt paverka
Drewvikens maojlighet att uppna faststalld miljokvalitetsnorm.

Inga problematiska ldgpunkter eller instangda omraden har noterats pa fastigheten avseende skyfall.

Beddmningen &r att exploatering inom fastigheten kan genomféras utan att orsaka en férsamring avseende
fororenings- samt flodesbelastning frén dagvatten om féreslagna dagvattendtgarder efterféljs. Fastigheten beddms
kunna folja dtgardsnivan och fordroja och rena erforderlig volym, med implementering av dtgarder for dagvatten i
nuvarande situationsplan.
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1. Inledning

P& delar av fastigheten Munso 1 vid Farnebogatan pagér planering for byggnation av bostadshus (Figur 1.1) intill
nuvarande forskoleverksamhet, som delar av fastigheten i tva delar. Fastigheten ar en del av ett pdgdende planarbete
som syftar till att tillféra nya stadskvaliteter 1angs Farnebogatan for en mer levande stadsmiljo. Detaljplanen inkluderar
ytterligare tva narliggande fastigheter (Valdo 6 samt del av Farsta 2:1) och syftar som helhet aven till att tillgangliggora
Farstadngen frén Farnebogatan samt skapa goda utomhusmiljer fér barn och unga.

Figur 1.1 Planerad situationsplan for ny del bostadsfastighet pé den befintliga fastigheten Munsé 1, i Farsta, sédra Stockholm.
lllustrationsskiss LA 2024-12-12.

Fastigheten som berérs i denna utredning bestar endast av kvartersmark och upplats med tomtratt frdn Stockholms
stad som ar markagare, till fastighetsagaren Nordiqus Forskolefastigheter i Stockholm AB. Fastigheten bestér idag av
en forskola med en skolbyggnad, gérdsyta, samt en storre kuperad yta med naturmark och berg i dagen. De delar av
fastigheten som ingér i utredningsomrédet ar enbart infartsyta och parkering samt naturmark med berg i dagen.
Byggnationen av bostadshuset innebar att ansprék gors pa jungfrulig mark. | féreliggande utredning anvands
benamningen Munsé 1 for aktuellt utredningsomrade.

P& uppdrag av Nordiqus Forskolefastigheter i Stockholm AB har NIRAS Sweden AB tagit fram foreliggande dagvatten-
och skyfallsutredning till detaljplan. Utredningen syftar till att pavisa hur dagens situation paverkas av byggnationen
samt ta fram &tgardsforslag for en héllbar dagvattenhantering som féljer Stockholms stads dagvattenstrategi.
Utredningen foljer Stockholms stads forenklade mall for utredning pé kvartersmark.
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2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har anvants vid framtagandet av denna utredning:

e Baskarta (Baskarta_2205568_230829.dwg)

e Underlag fér dagvatten frén LA (pdf och dwg), 2024-12-04

e lllustrationsskiss LA 2024-12-12

e PM Markmiljo, Detaljplan Munsé T & Véldo 6, Farsta, Stockholms stad, Bjerking, 2024-11-22

e Markteknisk undersokningsrapport - Geoteknik, Detaliplan Munsé 1 & Vdldo 6, Farsta, Stockholms stad,
Bjerking, 2024-11-22

e PM Geoteknik, Detaljplan Munsé 1 & Vdldo 6, Farsta, Stockholms stad, Bjerking, 2024-11-22

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs ar 2015 av kommunfullmaktige och syftar till att hanteringen av dagvatten
inom staden ska utvecklas i en hallbar riktning vid alla ny- eller ombyggnationer. Dagvattenstrategin listar fyra mal
som ska uppfyllas;

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljiemassigt och kostnadseffektivt genomférande

Forbattrad vattenkvalitet galler for bade yt- och grundvattenférekomster och att kunna hantera intensivare regn som
klimatférandringarna medfér. Dagvatten ska ses som en resurs som kan nyttjas for att skapa ett tilltalande och
funktionellt inslag i stadsmiljon. De dtgarder som satts in bor vara samhallsekonomiskt forsvarbara och fokusera pa
lokal hantering av dagvattnet som de uppfyller miljokraven. Vattenférekomsterna i néra anslutning till staden &r idag,
pa grund av de stora mangder orenat dagvatten som nar dessa, till stor del férorenade av fosfor, metaller och
organiska amnen.

Ar 2016 tog Stockholms stad i samarbete med Stockholm Vatten och stadens tekniska forvaltningar fram en
dtgardsnivé for hanteringen av dagvattnet. Fororeningsbelastningen frén dagvattnet behéver minska med 70 — 80 %
for att miljiokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenforekomster. Denna bedémning ligger till grund for
dimensioneringskraven i dtgardsnivan. Cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym behdver fordrojas och renas for att
malet ska uppnas. Dagvattensystemet ska dimensioneras sd att det kan magasinera en vatvolym pa 20 mm och ha en
mer ldngtgdende rening an sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym eller en volym som
avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskilining av féroreningar. En
magasineringspotential p4 20 mm nederbord férdrdjer och renar 90 % av arsnederborden.

Atgardsnivan tillampas endast pa ny- och storre ombyggnationer. Vid exempelvis pabyggnader pé befintlig byggnad
eller mindre andringar dar dagvattenbelastningen inte férandras anses det inte kostnadsmassigt rimliga att vidta
dtgarder upp till dtgardsnivan.

Grundprincipen &r att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordréjas och renas inom kvartersmarken.
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4. Omradesbeskrivning

Fastigheten Munso 1 ags av Stockholms stad och uppléts med tomtrétt till Nordiqus Forskolefastigheter i Stockholm
AB. Fastigheten ar belagen langs Farnebovagen i Farsta, i sédra Stockholm. | den storre detaljplanen ingér aven
fastigheten Valdo 6 och delar av Farsta 2:1. Utredningsomradet for denna utredning ar enbart den nya
fastighetsgransen som skapas for det planerade bostadshuset med tillhdrande gérd och parkering, samt innefattar
enbart kvartersmark. Resterande delar av befintliga Munso 1, med férskola och foérskolegérd bevaras befintligt och
utgar i foreliggande utredning, se Figur 4.1. | figuren ar den befintliga fastighetsgransen &r gulmarkerad och det
streckade omrédet ar utredningsomrédet dar den nya fastigheten planeras.

Fastighetsgranser

i/ / Ny fastighetsgrans
(Utredningsomradet)

I__] Befintlig fastighet
Munsé 1

BASKARTA

Mapbox: Satellite Streets

Figur 4.7 visar den befintliga fastigheten Munsé 1 samt utbredning av den planerade fastigheten med bostadshus som ér placerad
innanfor den befintliga fastigheten. Den planerade fastigheten utgor utredningsomrddet avseende féreliggande utredning.

Utredningsomradet ar av mindre storleksordning och uppgar till knappt 0,17 hektar och innefattar idag delvis
hardgjord mark men framforallt grona omraden. Hela fastigheten Munsé 1 anvands idag for forskola och
kédnnetecknas av lekomraden med mycket trad och grénska samt mindre delar med hérdgjorda ytor. Fastigheten &ar
kuperad med en storre yta av berg i dagen. Utredningsomrédet angransar till Farstadngen, vilket ar ett stérre 6ppet
rekreationsomrade med grasmattor och lekplatser. | séder angransar fastigheten till Farnebogatan, och norr om
omradet och Farstaangen stracker sig Nynasvagen i ost-vastlig riktning. Nynasvagen ar en hart trafikerad led.
Narliggande sjoar innefattar Drewviken i norddst och Magelungen i séder. Séder om fastigheten aterfinns dven Farsta
Centrum, ett storre shoppinomrade med affarer. | anslutning till omradet i dster aterfinns gamla Televerket och Telias
kontor, som ingdr i en storre detaljplan dar omrédet ska omvandlas till nya bostader, forskola och skola. Figur 4.2 visar
orienteringskarta 6ver omradet med utredningsomradesgrans och omkringliggande omraden.
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Figur 4.2 Orienteringskarta. Utredningsomrddet markerat med rétt for Munsé 1 och Valdé 6. Baskarta: Mapbox Satellite Streets samt
Streets.

Marknivaer inom fastigheten varierar mellan +33 m ©.h. i 6st, mot Farneboangen, till strax dver +38 m ¢.h. pd en
bergskulle i kanten av utredningsomrédet. Omradet sluttar frén toppen av kullen ner mot Farneboangen samt
Farnebogatan, se Figur 4.3.

N
!

Figur 4.3 Hojdkurvor for Munso 1, med utredningsomrddesgrénsen markerad med orange polygon. Baskarta: SCALGO Live.
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4.1. Recipienter

Dagvatten fran omradet avrinner naturligt samt i ledningsnat till recipienten och vattenférekomsten Drevviken (ID:
SE656793-163709). En naturlig vattenférekomst om ca 5 km?, se Figur 4.4. Recipienten har tillrinningsomrade fran 4
olika kommuner: Stockholm, Tyres®, Haninge och Huddinge.

Figur 4.4 Recipienten Drevviken i anslutning till utredningsomrddet, recipienten Gr markerad med bldtt. Bakgrundkarta: Mapbox
Satellite Streets.

4.1.1.  Status och miljokvalitetsnormer

Enligt EU:s vattendirektiv ska en god vattenkvalitet sékras och vattenforekomsten har darfor kvalitetsmal uppsatta i
form av miljokvalitetsnormer (MKN). Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges sk. vattenférekomster
som en folid av EU:s ramdirektiv fér vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en
vattenforekomst ska ha senast vid utgadngen av ett visst artal. Ingen forsamring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status fdr ske. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen sé att den bidrar till att MKN for
vatten ska kunna foljas.

Enligt beddmning i VISS &r den ekologiska statusen for Drevviken klassad som Otillfredsstcillande.
Miljdkonsekvenstypen dvergddning med kvalitetsfaktorerna véxtplankton samt néringsamnen &r utslagsgivande vid
beddmningen. Status for sarskilt fororenande amnen (SFA) &r méttlig dar ej god status uppnas med avseende pa icke-
dioxinklika PCB:er. God ekologisk status for vattenforekomsten ska uppnés for 2033 for naringsémnen och
vaxtplankton, samt icke-dioxinlika PCB:er. Paverkanskallor frdn historiska fororeningar, enskilda avliopp, urban
markanvandning samt punktkallor fr&n férorenade omréden har tidsfrist till 2027 for god status pa grund av att det
bedomts omajligt pa grund av Tekniska skal att uppna tidigare. Péverkan fran jordbruk for naringsamnen och
vaxtplankton p& grund av naturliga férhéllanden har tidsfrist till 2033.
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Den kemiska statusen i vattenforekomsten ar klassificerad som Uppndr ej god. Detta baseras pa 6verskridning av
gransvarden for Perfluoroktansulfon (PFOS), Antracen och Tributyltenn (TBT). Aven de sa kallade “¢verallt
overskridande prioriterade amnen” Kvicksilver (Hg) och Polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids. God kemisk
ytvattenstatus ska uppnas i vattenférekomsten, med undantag for féljande amnen:

e Perfluoroktansulfon, PFOS — senare malar 2027

e Bromerade difenyleter — mindre stranga krav, diffusa kallor (atmosfarisk deposition)

e Kvicksilver och kvicksilverfororeningar — mindre stranga krav, diffusa kallor (atmosfarisk deposition)

e Antracen — tidsfrist 2027, punktkallor (fororenade omraden)

e Tributyltenn (TNT) — tidsfrist 2027, diffusa kallor (transport och infrastruktur) och punktkallor (fororenade
omraden)

4.1.2. Lokalt atgardsprogram

Ett lokalt &tgardsprogram har tagits fram fér Drevviken, som syftar till att belysa utmaningar avseende vattenkvaliteten
samt ge forslag pé atgarder for att folja faststallda miljokvalitetsnormer fér vattenférekomsten (Virgin & Andersson,
2027). Huvudproblematik bedoms kopplat till belastning av naringsamnen och enligt dtgardsprogrammet behovs ett
forbattringsbehov for fosfor frén landbaserade kallor pé 515 kg P/ar vilket motsvarar en minskning om 30 %. Detta
galler dock den totala belastningen pa sjon och kan inte tillampas inom enskilda planprojekt. Det &r dock av stor vikt
att tilkommande belastning av féroreningar mot Drevviken i samband med ny exploatering omhandertas genom
héllbar dagvattenhantering. Atgarder som foreslés i genomférandeplanen inkluderar dtgarder mot internbelastning av
fosfor, tillsynsrelaterade dtgarder, drift- och underhallsdtgarder samt framtagande av en skotselplan for Drevviken. Det
foreslds aven 12 platsspecifika &tgarder, uppdelade per kommun. Atgérderna inkluderar frémst dagvattendammar.
Inga av de atgarder som féreslagits inom atgardsprogrammet aterfinns i anslutning till utredningsomréadet.

4.2. Markforutsattningar

Jordarter inom utredningsomradet ar enligt SGU:s jordartskarta huvudsakligen bestdende av ett grundlager av urberg,
se Figur 4.5. Aven omkringliggande omraden ar huvudsakligen beldgna pé urberg, men aven en stérre del med
postglacial lera bland annat vid Farstadngen. Urberg beddms generellt kunna ha goda infiltrationsmaéjligheter medan
postglacial lera ofta har 1&g genomslapplighet och begrénsad infiltrationskapacitet.
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Figur 4.5 Jordarter enligt SGU:s jordartskarta. Utredningsomrddet dr markerat med svart linje. Férger indikerar jordtyp dér rod dr
urberg, liusgul dr postglacial lera, gul glacial lera och orange med prickar (i nordéstra hérnet) dr postglacial sand. Karta hdmtad frén
SCALGO Live.

En markmijéundersékning samt geotekniska undersdkningar har genomforts av Bjerking under 2024 fér Munsé 1 och
Valdo 6. Generellt sammanfattar undersékningarna att de aktuella fastigheterna kénnetecknas av tunna jordlager och
berg i dagen. Fylining har identifierats i de norra delarna av Munsé 1, med en maktighet om ca 4 meter, med
underliggande lager av siltig lera och moran. Fylinadsmaterialet beddms kunna innehélla fororeningar dver KM, pa
grund av de bakgrundshalter som generellt finns i Stockholmsomradet. Det bedéms utifrdn markmiljéundersékningen
finnas en 18g risk for att fororeningar frdn omkringliggande omraden sprids till fastigheten.

P& Munso 1 installerades ett grundvattenrér och i juni uppmattes grundvattennivan till ca 4,1 meter under markytan.
Generellt beddms grundvatten enbart finnas i vissa delar av fastigheten.

Inga punkter pd Lansstyrelsens EBH-karta for férorenade omréden har identifierats i direkt anslutning till fastigheten.

4.3. Befintlig och planerad markanviandning

| avsnitten nedan redovisas markkartering for befintlig situation samt efter planerad exploatering. Markkarteringen
utgar frdn den planerade nya fastighetsgransen enligt utredningsomradesgransen, och den totala arean uppgar till
ungefar 0,17 hektar. Avrinningskoefficienter for marktyper har satts med utgadngspunkt i Svenskt Vattens P110, men har
justerats med underlag frén landskapsarkitekt samt efter platsbesok. Eventuella dtgarder for dagvattenhantering som
inkluderas i ritningar behandlas inte i detta kapitel.
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4.3.1. Befintlig markanvandning

Utredningsomradet innefattar framforallt naturmark och gronytor med berg i dagen, mindre asfalterad yta samt delar
av den befintliga forskolan (gérd med hardgjorda ytor och hérd grusade/sandade omréden). Omradet &ar kuperat
med storre lutning. Den totala arean uppgar till 0,17 hektar. Figur 4.6 visar karta 6ver den befintliga markkartering.

TECKENFORKLARING

MARKANVANDNING

[ Hardgjord yta
(infart, parkering)

[ Hardgjord skolgard
[ ] Naturmark

(inklusive berg i dagen)
Utredningsomradesgrans
L1 Munso
BASKARTA
Mapbox: Satellite Streets

Figur 4.6 Befintlig markkartering inom utredningsomradet.
Tabell 4.1 visar area samt reducerad area for utredningsomradet.

Tabell 4.7 Befintliga markanvéndning for Munsé 1. Siffror i tabellen dr avrundade till tre decimaler.

Markanvandning Area [ha] @' Red Area? [ha]
Hardgjord yta (inkl. infart, parkering) 0,027 0,8 0,022
Hardgjord skolgérd 0,022 0,7 0,015
Naturmark (inkl. berg i dagen) 0,120 0,2 0,024
Totalt 0,169 0,061

4.3.2. Planerad exploatering

Planerad exploatering innebar att det tillkommer ett bostadshus med tillhérande terrass, parkeringsplatser/angéring
och mindre férgardsmark med planeringar, langs Farstavagen. Delar av den befintliga naturmarken med berg i dagen
bevaras vid exploatering. Figur 4.7 visar markkartering efter planerad exploatering frdn underlag av landskapsarkitekt.

T Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = Area * Avrinningskoefficient
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Figur 4.7 Planerad markanvindning efter exploatering pd Munsé 1, med tillkommande bostadshus inom den befintliga

forskolegdrden.

P& grund av den tillkommande takytan pa hardgjord respektive naturmark, sker en ¢kning av den reducerade area i

TECKENFORKLARING

MARKANVANDNING
[ Hardgjord yta
(infart, parkering)
[ Takyta
[ Terrass
[] Naturmark
(inklusive berg i dagen)

[ Plantering
Utredningsomradesgrans
L1 Munsd

BASKARTA

" | Mapbox: Satellite Streets

NIRAS O mapbox

jamforelse med befintlig situation.. Sammanstalining av ytor ses i Tabell 4.2.

Tabell 4.2 Markanvéndning efter planerad exploatering. Siffror i tabellen dr avrundade till tre decimaler.

® Avrinningskoefficient

4 Reducerad area = Area * Avrinningskoefficient
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Markanvandning Area [ha] ©? Red Area* [ha]
Takyta 0,063 09 0,057
Hardgjord yta (inkl. infart, parkering) 0,020 0,8 0,015
Hardgjord Terrass/Entréomrade 0,016 0,7 0,012
Bevarad naturmark (inkl. berg i dagen) = 0,051 0,2 0,010
Planteringar 0,019 01 0,002
Totalt 0,69 0,096
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1.  Ytliga avrinningsomraden
Utredningsomradet aterfinns inom SMHI:s huvudavrinningsomrade Tyresdn och inom delavrinningsomréadet Utloppet
av Drevviken (Figur 5.1), och avrinner naturligt till vattenférekomsten Drevviken.

Figur 5.1 Delavrinningsomrddet Utloppet av Drewvviken markerat med rosa, med fastigheten Munsé 1 markerad med rétt.
Bakgrundskarta: Mapbox Satellite Streets.

En hogpunkt aterfinns 1angs kanten av utredningsomradet. Vidare avrinner vatten naturligt ner mot Farstadangen, som
fungerar som en ldgpunkt dar stdrre mangder vatten frdn omkringliggande omraden avrinner ytligt till. Figur 5.2
beskriver hojdforhallanden samt ytliga avrinningsvagar. Markhojderna inom Munso 1 varierar fran +33 m 6.h. i till en
hogpunkt pé strax over +38 m 6.h.
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| TECKENFORKLARING
£ Munsd
| => Avrinningsriktning
Lagpunkt
— Flodesvig

Bakgrundskarta
Mapbox: Satellite Streets

@ mapbox NIRAS

Figur 5.2 Naturlig avrinning frdn Munsé 1. Underlag for hojder, ldgpunkter och rinnvagar hdmtat frdn SCALGO Live.

5.2.  Tekniska avrinningsomrade

Enligt Stockholms stad leds dagvatten inom omradet via ledningar till utlopp i Drevviken. Utlopp i norra Drevviken &r
bade dagvatten- och braddutlopp samt enbart dagvattenutlopp. Utloppen sker antingen direkt ut i sjon alternativt till
dike eller back som senare rinner ut i sjon. Dagvatten frén aktuellt utredningsomradet beddms ledas direkt ut i sjon
utan rening.
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov
| detta kapitel beréknas dagvattenfloden for utredningsomrédet i dagslaget utan foreslagna dagvattendtgarder.

6.1. Berdkningsmetodik
Dagvattenfloden har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt foljande formel:

Q:Ax(_pxi

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

= avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flédet frdn avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. d& den mest
avlagsna punkten inom avrinningsomrédet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den
reducerade arean och erhélls genom att en avrinningskoefficient (¢) multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 fér naturmark.

For att f& fram beraknande fléden och volymer behdver ett antal parametrar beraknas. Regnets varaktighet ar ett matt
pa hur 1&ng tid som regnet faller och beréknas enligt Svenskt Vattens publikation P104 och P110. Aterkomsttiden anger
hur 1dng genomsnittlig tid det passerar mellan tva handelser av en viss omfattning. Regnets varaktighet berdknas
genom att ta rinnstrackan dividerat med omradets vattenhastighet. Den dimensionerade regnintensiteten ar vald
utifrén ifrdn den tidsmassigt langsta rinnvagen pa mark inom planomradet. Darav erhélls den dimensionerande
rinntiden och det dimensionerande flodet (Q) kan beraknas.

6.1.1.  Klimatanpassning

Med ett férandrat klimat med storre temperaturvariationer och haftigare regn som foljd kommer vattenfldden och
volymer att 6ka i storlek. | féreliggande utredning uppskattas framtida floden genom att multiplicera med en
klimatfaktor pa 1,25. Det galler for nederbdrd med kortare varaktighet &n en timme, i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

6.2. Floden

Dimensionerande dagvattenfloden for utredningsomrédet har beraknats for befintligt omrdde samt efter planerad
exploatering. Berakningarna har genomforts for ett regn med 10-ars aterkomsttid. Berékningar har dven genomforts
utifrdn dimensionerande flode enligt Svenskt Vattens P110, dar omraddet har klassats som tat bostadsbebyggelse och
sdledes har dimensionerande flode for ett 20-arsregn, inklusive klimatfaktor.

Da fastigheten ar begransad i sin storlek har antagande gjorts att dagvatten avrinner relativt snabbt genom omradet,
och regnets varaktighet har i enlighet med detta satts till 10 minuter. Den dimensionerande regnintensiteten uppgar
da till 227,96 I/s ha vid ett 10-arsregn och 286,6 I/s ha vid ett 20-arsregn.

En 6kning av floden ut frén detaljplanen kan ses i Tabell 6.1, vilket beror framforallt p& den tillkommande husvolymen
dér vatten avrinner snabbt fran takytan. Det dimensionerande dagvattenflodet okar frén 18 I/s (exklusive klimatfaktor)
till 34 I/s (inklusive klimatfaktor).
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Tabell 6.1 Dagvattenfioden for befintlig och planerad situation, bercknat for 10-drsflodet samt dimensionerande 20-drsflode.

20-arsflode inklusive

10-arsflsde [1/s] klimatfaktor [I/s]

o 14 18
Befintlig situation 17+ 2%
N 22 28
Planerad situation 27 34%

*perakningar genomforda med klimatfaktor 1,25

Fordrojningsbehovet inom utredningsomradet har beraknats utifrén Stockholms stads atgardsniva dar 20 mm
nederbord ska magasineras och renas. Fordrojningsbehovet enligt dtgardsnivan beréknas genom att multiplicera den
reducerade hardgjorda arean med 0,02. Befintlig naturmark samt planteringar har undantagits fran berékningarna da
dessa ej beraknas som hardgjorda ytor. En erforderlig fordréjningsvolym om ungefar 17 m? har déarefter beraknats
fram.

7. Oversvamningsrisker

Intensiva regn kan medféra éversvamningar nar ledningsnatet for dagvatten verskrider dess kapacitet och regnet
avrinner pé ytan. Vid sddana tillféllen avrinner regnet pa ytan och ansamlas i Idgpunkter inom avrinningsomradet vilket
kan orsaka 6versvamningar.

| foreliggande utrednings har det statiska modelleringsverktyget SCALGO Live nyttjats for att beskriva
dversvamningssituationer och eventuella risker. Den statiska analysen bygger pa terrangdata som visar bl.a. hur
mycket vatten som ansamlas i ldgpunkter vid en given regnmangd, ldgpunktens avrinningsomrade samt vilka
avrinningsvagar vattnet tar nar ldgpunkten fylls upp.

Fastigheten i sig beddms ej innefatta storre risker kopplat till skyfall och darefter har det statiska verktyget i SCALGO
nyttjats. | analysen anvands ett schablonvarde pa 61 mm regn for att visualisera ett klimatanpassat regn med 100-3rs
dterkomsttid (MSB, 2017). En klimatfaktor pa 1,4 har da nyttjats och ryms inom den valda regnvolymen, detta i enlighet
rekommendationer frdn MSB (MSB, 2023). | analysen gérs schablonmaéssiga avdrag for infiltration och ledningsnat.

Vid modellering av den befintliga situationen har inga storre ldgpunkter eller instangda omraden identifierats inom
Munso 1, se Figur 7.1 for skyfallssituationen vid 61 mm regn och en minsta vattennivd om 0,1 m. Norr om fastigheten
aterfinns en storre lagpunkt pa Farstadgngen som ansamlar storre volymer vatten, med en volym av ungeféar 16 000 m?
enligt SCALGO. | centrala delar av I&gpunkten kan 6ver 1 meter vatten bli stdende, upp till en nivd om knappt +25

m &.h.
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Depression Map
) Farsta - V8idd 6 Munsd 1, , depth,
Wolume: 0.00 m*, Area: 0.00 m?.
Elevation
Farsta - VAIdS 6 Munsd 1

2,35, 90, 95y 0, %5, 50, 85, 00,
Flooded Areas

Farsta - VAld® 6 Munsé 1, , depth, Rain: 61
mm., Water Depth: at least 10.0 cm.

Flow Accumulation
Farsta - Vid® 6 Munsé 1, Rain: 81 mm., Flow
Network Detail: 3t least 500,00 m.

“’—!4& w,% ‘G—f,e,,""'t-,,; I’U.gm I’q

Location 676607, 6571724 A
J  scale: 1:1300 N

NIRAS

Figur 7.1 Skyfallssituationen vid ett simulerat 100-drsregn (61 mm), med avdrag for infiltration och ledningsndit. | figuren ses den
storre ldgpunkten pd Farstadngen norr om utredningsomrddet. Utredningsomrddesgrdnsen pd Munsé 1 dr markerat med svart. Inga

ldgpunkter eller storre flodesstrék har identifierats inom fastigheten.
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8. Dagvattenatgarder

8.1. Foreslagen dagvattenhantering

Exploateringen inom Munso 1 innebéar nybyggnation av ett bostadshus med terrassyta och mindre forgardsmark samt
infarts/parkering. Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi ska 20 mm regn renas och foérdrojas pa kvartersmark och
totalt innebar det att en volym om 17 m3 ska omhandertas fran hardgjorda tak-, asfalts- och terrassytor.

Foreslagen hantering innebar anldggning av regnbaddar som hanterar vatten fran takytor, hardgjord
parkeringsyta/infart samt terrass. Regnb&ddarna kan med férdel anlaggas 6ppna for att méjliggora infiltration i mark,
om infiltration kan tilldtas inom fastigheten. Detta bor sékerstéllas av geotekniker och markmiljdansvarig. Indikationen
frén markmiljoundersokning och geoteknik &r att grundvattennivan ar 1dg och ingen storre fororeningsbelastning har
identifierats, vilket sannolikt gér dppna regnbaddar méjliga. Takytor bér avvattnas utvandigt med stupror for att
sakerstalla hantering i foreslagna regnbaddar.

Enligt rekommendationer fran Stockholm Vatten och Avfall har regnbaddar ett uppskattat ytbehov om 2,5-6 % av den
hardgjorda ytan, beroende pé utformning. Detta innebér ett ytbehov om ungefar 20-50 m?. Tabell 8.1 visar
sammanstalining av volymer som bér hanteras i respektive yta samt ungefarligt ytbehov.

Tabell 8.7 visar erforderlig fordréjningsvolym for respektive ytor, baserat pd reducerade areor och kravet om 20 mm
omhdndertagande.

Erforderlig Ungefarligt ytbehov [m?]
fordrojningsvolym [m?)] (2,5-6%)
Takyta 12 14-34
Hardgprdg ytor 0 3 410
(parkering/infartsomréde)
Terrass 2 3-7

En skiss med foreslagna placeringar av atgarder ses i Figur 8.1, denna ar dock enbart ett forslag for att visa pd
majligheterna. Ytbehovet éverstiger nddvandigt behov och bér tillpassas stuprér och detaljerad hojdsattning vid
detaljprojektering. Det ar nodvandigt att hojdsattning sakerstaller att vatten avrinner till de féreslagna I6sningarna, det
vill séga att samtliga ytor som berérs av atgardsnivan avrinner mot en regnbadd. Detta bor sakerstéllas frén parkering
och infartsyta sa att ytlig avrinning mot regnbadd ar majlig.
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TECKENFORKLARING

[ Foreslagen placering av
regnbaddar

==p Foreslagen avledning
mot regnbadd

—— Underlag LA 2024-12-04

Utredningsomradesgrans
L__1 Munsé

BASKARTA
” 2
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Figur 8.1 Méjliga placeringar av foreslagna dagvattendtgdrder, regnbdddar, i anslutning till takytor, hdrdgjord parkering/infart samt
terrass/entréomrdde. Detta dr enbart schematiskt och 6verstiger det bercknade ytbehovet, men kan ses som mgjliga ytor. Detaljerad
hojdsattning och planering av bostdder bor sakerstdlla att vatten omhdndertas i regnbdddar.

8.2. Beskrivning av principlosningar

8.2.1. Regnbaddar

Regnbaddar féreslds som en dagvattenldsning fér omhandertagande av dagvatten fran takytor och hardgjorda ytor
(parkering/infart samt terrassytor). En regnbadd for dagvatten ar en anlaggning som bestar av planteringsyta och
filtermaterial som kan fordroja och rena dagvatten, se Figur 8.2.
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Erosionsskydd !
| Férdréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

Dréneringsledning
| Befintligmark

Figur 8.2 Exempel pc utformning av nedscnkt regnbadd (Illustration: WRS).

Regnbaddar byggs upp med en véldranerad badd med vaxter som klarar perioder av b&de torka och hoga
vattennivder, anpassade till klimatet i den region déar de anlaggs.

Filterbadden etableras lampligen av ett jordmaterial anpassat fér véxterna och klimatet samt med god hydraulisk
konduktivitet. | botten av varje badd anlaggs en dréneringsledning i ett dranerande lager, fér avtappning av
dagvattenflode till ledningsnat avsett for dagvatten (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Avledning av dagvatten till regnb&dden kan ske genom exempelvis ytavrinning eller olika brunnstyper. Ytbehovet ar
ca 2-6 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar ca 1 meter, dér filtermaterialet ska vara
minst 500 mm. Det ar viktigt att det finns ett braddsystem for avledning av hégre floden &n det dimensionerande,
exempelvis med en braddledning eller kupolbrunn. Baddens inlopp boér forses med maojlighet till sedimentation samt
erosionsskydd (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Regnbaddar erfordrar regelbunden skotsel i form av bevattning, rensning, véxtskétsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Féroreningar samlas till storsta del direkt pé eller nara filterytan. Baddens ytskikt behover
regelbundet bytas ut fér att forhindra frisattning av bundna féroreningar da det organiska materialet bryts ner.
Regnbaddar kan utformas med en tat eller 6ppen botten. Tat botten rekommenderas nar det finns skal att begransa
fororeningshalter till underliggande marklager, exempelvis om grundvattennivan ar hog (Stockholm Vatten och Avfall,
u.d.).

Regnbaddar kan &ven anldggas som upphdjda, och passar da bra pé ytor som exempelvis ar placerade pé bjalklag
eller annan mark dar det inte gér att schakta. Det ar d& viktigt att se till att vattnet tar sig till regnbaddarna genom
exempelvis stupror fran tak eller ovanliggande omréden.

Exempel pé regnbaddar ses nedan déar Figur 8.3 visar en nedsankt regnbadd och Figur 8.4 en upphojd.
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Figur 8.3 Nedscinkt regnbadd. Foto: NIRAS
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Figur 8.4 Upph¢jd regnbadd. Foto: NIRAS
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9. Fororeningar

Dagvattnets utslapp av féroreningar frén fastigheten har beréknats i programmet StormTac (med en nederbérd pa
600 mm per &r) och redovisas som fororeningsmangder (kg/ar) i Tabell 9.1 och féroreningshalter (ug/l) i Tabell 9.2.

Fororeningar har beraknats utifrdn schablonvarden baserad pa marktyper. Rening har beraknats med antagande om
rening i regnbaddar, dar dessa ar modellerade enligt standard i StormTac.

Modellerade utslapp ger en indikation av hur forhéllandena férandras med olika markanvandning. Underlaget for
schablonberékningarna baseras pa rapporter och matdata och varierar i kvalitet men ger en god indikation pa hur
vattenkvaliteten férandras med planerad ombyggnation. Bromerade difenyletrar och PFOS har inte kunnat modelleras
pa grund av att det saknas tillfredsstallande underlag i StormTac. Bedémningen ar dock att dessa inte bor paverkas
vid byggnationen pé en arsbasis. Vid byggnation bor sakerstallas att inga material som kan ge lackage av amnen bor
anvandas.

Notering bor dock goras att fastigheten &r mycket begransad i sin storlek, och féroreningsmangder ar av mindre
storleksordning, vilket kan ge en storre osakerhet dd mindre andringar ger storre utslag i resultatet. Det bor darfor
endast ses som en indikation pé att byggnationen ej bor orsaka ndgon sammantaget storre féroreningsbelastning.
Overgddning med hoga halter av naringsémnen och klorofyll ar huvudproblematiken i Drevviken, déar fosfor &r
drivande paverkan. Déarav ar det av vikt att sékerstélla att ingen 6kning av framférallt fosfor och kvave sker vid
ombyggnationen. Vid modellering i StormTac med féreslagen rening bedéms samtliga modellerade damnen minska i
jamforelse med befintlig situation.

Tabell 9.1 Féroreningsmdngder [kg/dr] frdn planomrddet. Orange markering innebdr 6kning frén befintligt situation.

Amne Befintligt Efter exploatoerirlg (utan Eﬂer(iiiﬁ)lc;:/ teering
dagvattendtgarder) dagvattenstgarder)
Fosfor (P) 0.036 0.042 0.026
Kvave (N) 0.65 1 0.61
Bly (Pb) 0.0021 0.0031 0.001M
Koppar (Cu) 0.005 0.011 0.0047
Zink (Zn) 0.01 0.034 0.0085
Kadmium (Cd) 0.000089 0.00028 0.000061
Krom (Cr) 0.0014 0.0019 0.001
Nickel (Ni) 0.00087 0.0022 0.00067
Kvicksilver (Hg) 0.000011 0.0000089 0.0000045
Suspenderad substans (SS) 8.6 12 7.2
Qlj 0.15 0.1 0.043
PAH16 0.00017 0.00027 0.000044
Benso(a)pyren (BaP) 0.0000057 0.0000073 0.0000027
Antracen (ANT) 0.0000051 0.0000068 0.0000034
Tributyltenn (TBT) 0.000008 0.0000012 0.00000065
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Tabell 9.2 Fororeningshalter [ug/l] frén planomrddet. Orange markering innebdr 6kning frén befintligt situation.

- ot | Feremtun | S
dagvattenétgéarder)
Fosfor (P) 78 63 39
Kvave (N) 1400 1600 910
Bly (Pb) 4.4 4.6 17
Koppar (Cu) M 17 7.2
Zink (Zn) 22 51 13
Kadmium (Cd) 0.19 0.42 0.091
Krom (Cr) 3 2.8 1.6
Nickel (Ni) 19 33 1
Kvicksilver (Hg) 0.023 0.013 0.0068
Suspenderad substans (SS) 19000 18000 11000
Olja 320 160 65
PAH16 0.37 0.41 0.067
Benso(a)pyren (BaP) 0.012 0.01 0.004
Antracen (ANT) 0.0M 0.0 0.0052
Tributyltenn (TBT) 0.0017 0.0018 0.00098

10. Hantering av skyfall

Vid exploatering ar det av stor vikt att sakerstalla att ingen forséamring avseende skyfallssituationen sker inom och
utanfor utredningsomradet. Det ar dven av vikt att inga nya ldgpunkter skapas inom fastigheten som kan orsaka
problem med Gversvamningar vid storre skyfallshandelser. Vid byggnation bor det sakerstéllas att hojdsattning medfér
att vatten rinner bort frén fasader, samt kan tilldta att en viss mangd vatten bli stdende pa ytor dar det inte riskerar
orsaka skada p& bebyggelse eller manniskor (maximalt 0,2 m av sékerhetsskal).

For Munso 1 bedéms ingen storre problematik med skyfall tillkomma vid exploatering, inga ldgpunkter inom
fastigheten byggs bort och inga storre flodesstrak paverkas av byggnationen. Daremot ar det av vikt att foreliggande
rekommendationer ovan angdende hojdsattning efterfoljs i kommande projekteringsskeden.
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11.  Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Det totala fordrojningsbehovet har bergknats till 177 m? som ska omhéndertas och renas pa kvartersmark, enligt
Stockholms stads atgardsniva for storre ny- och ombyggnation. Dagvatten foreslas fordrojas och renas med hjalp av
regnbaddar som dimensioneras for omhandertagande av de forsta 20 mm, och beddms inrymmas pé kvartersmark i
enlighet med underlag fran landskapsarkitekt. Regnbaddar ska hantera vatten fran takytor, terrassytor samt
hérdgjorda ytor och eventuella parkeringsplatser. Detta tillfredsstaller behov fér rening och fordréjning.

Dimensionerande floden efter ovan féreslagna dagvattendtgarder har beraknats, genom en uppdaterad
regnvaraktighet som genomgar rening- och fordréjningssteg i “magasin under mark” utifrdn Stockholms stads PM
Berdkningsmetodik (Stockholms stad, 2017). Fyllnadstiden for magasinet laggs da till det dimensionerande regnets
varaktighet. For ett 10-arsregn med klimatfaktor ger det en varaktighet 25 minuter (rinntid 10 minuter + fylinadstid 15
minuter) och ett flode pa 1311/s/ha. For ett 20-arsregn blir varaktigheten 19 minuter (rinntid 10 minuter + fyllnadstid 9
minuter) och ett flode pa 196 I/s/ha.

En mindre 6kning av fldden &ven med planerade dagvattendtgarder enligt ovan berakning kan ses for det
dimensionerande 20-arsregnet i Tabell 11.1. Det ska dock noteras att vid berékning av fordréjningsvolym i enlighet
med P104, for att sakerstalla att flodet ej Okar ut fran omradet, bedéms en fordréjningsvolym om 10 m? tillgodose
flodesbegransning pa 18 I/s enligt dagens floden. Detta uppfylls enligt dtgardsnivdn med omhandertagande av 20 mm
(17 m3). Sdledes ar bedomningen att hantering ar tillfredsstallande. Vid beréknat 10-arsregn minskar floden ut fran
fastigheten efter foreslagna dagvattendtgarder.

Tabell 11.71 Dagvattenflioden for befintlig och planerad situation samt efter foreslagna dagvattendtgdrder, berdknat for 10-drsflode
samt dimensionerande 20-drsflode.

10-arsflode [I/s] 20-arsflode [I/s]
o 14 18
Befintlig situation 17% 2
N 22 28
Planerad situation 7% 34+
Planerad situation med 13 19
dagvattenatgarder 16* 24*

*berakningar genomférda med klimatfaktor 1,25

Vid ombyggnationen sker enligt modellering i StormTac en minskning av féroreningar nar dagvattenatgarder
tillampas. Badde mangder och halter av féroreningar kan minskas vid rening i regnbaddar, i jamforelse med
modellering fore exploatering. Bedomningen ar sdledes att exploateringen ej forsvarar mojligheten for Drevviken att
uppna faststallda miljokvalitetsnormer.

Projekt ID: 32401620
Dokument ID: XHWT43XN4HRM-523789194-39
Utarbetat av: ELBU Granskat av: ASPO Godkant av: ASPO

25/26



f
NIRWNS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-01-17, Dnr 2022-05568

12. Litteraturforteckning

MSB. (2017). Viagledning for skyfallskartering - Tips for genomforande och exempel pé anvéindning. Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap.

MSB. (2023). Metod for skyfallskatering av tétorter. Myndigheten for samhallsskydd och beredskap.

Stockholm Vatten och Avfall. (u.d.). Tekniska l6sningar Nedscnkt vaxtbadd Dagvatten. Hamtat fran
stockholmvattenochavfall: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2Fwww.stockholmvattenoc
havfall.se%2Fglobalassets%2Fsubsajter%2Fdagvatten%2Fpdf%2Fnvb.pdf&clen=333330&chunk=true den 11
03 2022

Stockholms stad. (2017). Dagvatten PM Berdkningsmetodik. Stockholm: Stockholm Stad.

Virgin, H., & Andersson, A. (2021). Lokalt Gtgérdsprogram fér Drevviken — Fakta och dtgdrdsbehov. Miljoférvaltningen,
Stockholms stad.

Virgin, H., & Andersson, A. (2021). Lokalt Gtgdrdsprogram for Drevviken — Genomforandeplan. Milioforvaltningen,
Stockholms stad.

Projekt ID: 32401620
Dokument ID: XHWT43XN4HRM-523789194-39
Utarbetat av: ELBU Granskat av: ASPO Godkant av: ASPO

26/26



	Sammanfattning
	1. Inledning
	2. Underlag och tidigare utredningar
	3. Riktlinjer för dagvattenhantering
	4. Områdesbeskrivning
	4.1. Recipienter
	4.1.1. Status och miljökvalitetsnormer
	4.1.2. Lokalt åtgärdsprogram

	4.2. Markförutsättningar
	4.3. Befintlig och planerad markanvändning
	4.3.1. Befintlig markanvändning
	4.3.2. Planerad exploatering


	5. Avrinningsområden och avvattningsvägar
	5.1. Ytliga avrinningsområden
	5.2. Tekniska avrinningsområde

	6. Dagvattenflöden och fördröjningsbehov
	6.1. Beräkningsmetodik
	6.1.1. Klimatanpassning

	6.2. Flöden

	7. Översvämningsrisker
	8. Dagvattenåtgärder
	8.1. Föreslagen dagvattenhantering
	8.2. Beskrivning av principlösningar
	8.2.1. Regnbäddar


	9. Föroreningar
	10. Hantering av skyfall
	11. Helhetsbild av dagvattenhanteringen
	12. Litteraturförteckning

